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1. INTRODUCAO

Este artigo representa o produto educacional que foi criado a partir da dissertagao
de mestrado intitulada Formagao Continuada de Professores na Area de Matematica: Uma
analise critica do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade certa (PNAIC), apresentada
ao Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
(PPGECEM) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), defendida no dia 10 de
outubro de 2018.

Esta proposta foi criada a partir das respostas que os alfabetizadores do
municipio de Lagoa de Dentro/ PB deram ao questionario que foi aplicado, com o objetivo
de investigar as implicages do Programa Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na ldade
Certa (PNAIC) para a formacdo continuada desses profissionais na area de Matematica,
0 qual, dentre as indagacOes, perguntou qual dos eixos estruturantes abordados nos
encontros formativos deveria ser retomado, com a finalidade de proporcionar aos
docentes uma discuss@o mais ampla acerca desse tema, bem como o aprofundamento do
conhecimento que eles possuem.

Vale ressaltar que os encontros de formagéo proporcionados pelo programa, na
area de Matematica, direcionavam o trabalho pedagogico para a Alfabetizacdo
Matematica na perspectiva do letramento, nos quais era enfatizado esse ensino a partir
dos cinco eixos estruturantes: Nimeros e Operaces; Pensamento Algébrico; Grandezas
e Medidas; Geometria; e Tratamento da Informag&o.

Diante disso, Assis (2018) traz algumas discussdes acerca desse questionamento,
apontando que o eixo Tratamento da Informacao precisa ser retomado, a fim de alcancar
0s objetivos ja mencionados.

Nesse tocante, além de apresentarmos uma proposta de formacdo para o0s
professores alfabetizadores do municipio de Lagoa de Dentro/ PB, discutimos, também,
neste artigo, algumas reflexées sobre 0 ensino do eixo Tratamento da Informacéo no Ciclo
de Alfabetizagéo.

Inicialmente, fazemos essas reflexdes tomando como base alguns pesquisadores
que discutem essa tematica, além de nos orientarmos por alguns documentos oficiais que
tratam desse assunto e, principalmente, guiados pela pesquisa de Assis (2018), a qual
apresenta a importancia dessa retomada para a formagdo continuada dos professores

alfabetizadores na area de Matematica, naquele municipio.



2. REFLEXOES SOBRE O ENSINO DO EIXO TRATAMENTO DA
INFORMACAO NO CICLO DE ALFABETIZACAO

E importante que, desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, o trabalho

pedagdgico, sobretudo nas aulas de Matematica, proporcione, aos discentes, atividades

diversificadas e relacionadas a formulacdo de questionamentos, resolucéo de situacdes-

problema, levantamento de hipéteses, além da coleta e organizacdo de informacgdes

estatisticas.

Com relacéo a estatistica, a finalidade é fazer com que o aluno venha a
construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar
dados, utilizando tabelas, graficos e representacbes que aparecem
frequentemente em seu dia-a-dia (BRASIL, 1997, p. 56).

Sob esse enfoque, “a pesquisa pode ser pensada como eixo principal da formagao

estatistica dos alunos de todos os niveis de ensino” (BRASIL, 2014b, p. 5). No entanto, é

muito importante que os estudantes percebam por que os dados da pesquisa foram

coletados e o que deve ser feito com eles.

O entendimento dos conceitos basicos de Estatistica deve preceder o
calculo. Antes de usar as formulas, os estudantes devem perceber a
utiliza, a necessidade de uma certa estatistica. Por exemplo, em uma
pesquisa de opinido, como sobre intencdo de votos em periodos
eleitorais, antes de se pensar no dimensionamento da amostra, na
construcdo de tabelas, na exploragdo de porcentagens, etc., o estudante
deve, primeiramente, compreender o contexto em que tal estudo sera
realizado, os objetivos do projeto e de que maneira as técnicas
estatisticas contribuirdo para a inferéncia dos resultados (CAMPQOS,
WODEWOTZKI, JACOBINI, 2013, p. 25).

De acordo Guimarées (2013), a incluséo do eixo Tratamento da Informagéo no

curriculo escolar dos anos iniciais do Ensino Fundamental

Deveu-se as novas competéncias e habilidades requeridas pela
sociedade contemporénea, as quais exigem das pessoas que buscam
atuar de forma critica e reflexiva nos ambitos social, politico,
econémico, cultural e educacional, a compreensdo de informacdes
organizadas estatisticamente (GUIMARAES, 2013, p. 115).

Um outro detalhe que a autora destaca é que essa inclusdo gerou muitas davidas,

principalmente de como o professor poderia exercer o papel de mediador na construgéo

do conhecimento estatistico.



Ainda para Guimardes (2013), tais duvidas nos fazem pensar sobre alguns
questionamentos acerca de como o docente pode pautar um trabalho que aborde esse tema

em sala de aula.

Sera que professores que ndo tiveram uma formagéo para o ensino de
estatistica conseguirdo desenvolver um trabalho em suas salas com uma
informagdo como essa? Diante de uma informagdo como essa, um
professor pode perguntar: 0 que sdo situacbes de estatistica e
probabilidade? O que os alunos precisam compreender sobre
representacdo em tabelas? Que tipo de questdes podem ser propostas?
(GUIMARAES, 2013, p. 117).

Essas indagagfes nos mostram a importancia de discutir esse tema com 0s
professores nos cursos de formacdo continuada. E, portanto, é a partir dessa afirmacéo
que entendemos o porqué de os professores alfabetizadores afirmarem que o estudo do
eixo Tratamento da Informacdo precisa ser retomado em encontros de formacgéo
proporcionados pelo Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na Idade Certa, situacéo
constatada na pesquisa de dissertacdo de mestrado de Assis (2018), que foi apresentada
ao Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da
Universidade Estadual da Paraiba.

De acordo com o Assis (2018), 42,8% dos alfabetizadores que participaram de
sua pesquisa afirmam ser preciso retomar as discussdes acerca desse tema, pois, para eles,
trata-se de um conhecimento que esta diretamente ligado a diversas praticas sociais e pode
ser abordado também em outras &reas do conhecimento.

Nessa mesma perspectiva, Carvalho (2009) explica, a0 mesmo tempo que
justifica, a escolha da retomada e aprofundamento dos conteudos relacionados a esse eixo
para a formagdo continuada do alfabetizadores. Para ela, “temas relativos a Estatistica so
considerados dificeis” e por isso exigem que 0s professores estejam apropriados de
conhecimentos para discuti-los em sala de aula (p. 67).

As pesquisadoras Giusti e Justo (2014) também nos ajudam a entender o porqué
da escolha dos alfabetizadores. Segundo essas autoras, existe uma caréncia grande, por
parte dos professores, de conhecimentos referentes aos contetidos relacionados ao eixo
Tratamento da Informagé&o.

Para essas estudiosas, isso foi constatado durante um encontro de formagao
continuada para professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, no qual elas foram as ministrantes. Ao propor essa tematica para ser

discutida, Giusti e Justo (2014) foram indagadas por alguns questionamentos do tipo: é



possivel ensinar os alunos a coletarem dados e construir graficos ja nessa etapa escolar?
De que forma é possivel trabalhar esses conteddos em sala de aula?

Sob esse enfoque, Aradjo (2008, p. 16) afirma que “o professor ndo dispde do
que se considera primordial para que haja o ensino, o dominio do contetdo, gerando com
isso 0 ndo ensino do estudo de graficos e tabelas aos seus alunos, por ndo se sentir sequro”.

Para Assis (2018), as respostas dadas pelos participantes da pesquisa nos fazem
entender que ndo basta o individuo identificar uma informacao estatistica em uma tabela
ou em um gréfico, mas que é preciso saber fazer uma leitura e interpretacéo sobre esses
dados. Isso mostra o quanto é importante que as criangas entendam os porqués de tais
informacdes estarem contidas ali.

No entanto, “a finalidade ndo é a de que os alunos aprendam apenas a ler e a
interpretar representacGes graficas, mas que se tornem capazes de descrever e interpretar
sua realidade, usando conhecimentos matematicos” (BRASIL, 1997, p. 69).

Porém, para que isso aconteca, € necessario que os docentes reflitam sobre quais
as competéncias e habilidades as criancas que estudam no Ciclo de Alfabetizacdo
precisam desenvolver para serem consideradas educadas estatisticamente em uma
perspectiva de letramento, bem como eles sejam oportunizados a aprofundar seus
conhecimentos acerca desse tema, para que assim possam planejar atividades que
“auxiliem as criangas a reconhecer e produzir informagdes, em diversas situacdes e
configuragdes” (BRASIL, 2014b, p. 5).

Para Alsina i Pastells (2009), o trabalho pedagdgico deve permitir as criancas
desenvolverem algumas competéncias:

. Saber usar técnicas elementares de capacitacdo de dados para
obter informacdes;

. Aplicar o0s conhecimentos matematicos para analisar e
compreender a informagéo;

. Saber construir e interpretar graficos de diferentes tipos para
representar a informacdo, aplicando simbolismos adequados a
representacao;

. Adaquirir as no¢des conceituais basicas proprias da estatistica;

. Formar opinido propria a respeito da informacgdo recebida e
adotar uma postura critica frente a todas as mensagens que nos chegam
por distintos meios;

. Conhecer melhor os meios natural e social em que vivemos por

meio da pratica de experiéncias estatisticas (ALSINA | PASTELLS,
2009, p. 142).

Durante esse exercicio reflexivo, é preciso que os educadores conhecam novas

estratégias metodoldgicas, bem como diversas sequéncias didaticas e atividades que



proporcionem a consolidacdo da aprendizagem nesse campo da Matemaética, além disso
sejam instruidos a planejar e criar outras novas possibilidades de ensinar os conteddos
dessa natureza.

Desse modo, acreditamos que, oportunizando os alfabetizadores a aprofundar
seus conhecimentos e ampliar as discussdes sobre o ensino do eixo Tratamento da
Informacdo no Ciclo de Alfabetizacdo, estaremos caminhando para atingir os objetivos
tracados pelo Programa PNAIC, na area de Matematica, sobretudo no que se refere a

aprendizagem desse tema, que s&o:

. Ler, interpretar e fazer uso das informacdes expressas na forma
de icones, simbolos, signos, cddigos; em diversas situacfes e em
diferentes configuragbes (anuncios, gréficos, tabelas, rotulos,
propagandas), para a compreensao de fendmenos e praticas sociais;

. Formular questdes sobre fendmenos sociais que gerem pesguisas
e observacdes para coletar dados quantitativos e qualitativos;

. Coletar, organizar e construir representacbes proprias para a
comunicacdo de dados coletados (com ou sem 0 uso de materiais
manipuléveis ou de desenhos);

. Ler e interpretar listas, tabelas simples, tabelas de dupla entrada,
graficos;

. Elaboras listas, tabelas simples, tabelas de dupla entrada, grafico
de barras e pictoricos para comunicar a informacdo obtida,
identificando diferentes categorias;

. Produzir textos escritos a partir da interpretacdo de graficos e
tabelas;

. Problematizar e resolver situacbes a partir das informacdes
contidas em tabelas e gréaficos (BRASIL, 2014a, p. 55).

Para que esses objetivos sejam alcancados, Reame et al (2013, p. 43) afirma que

O trabalho com esse eixo deve ser impregnado de um espirito de
investigacdo e voltado para o desenvolvimento de habilidades
necessarias a resolucao de problemas e a tomada de decisbes no dia a
dia por meio de atividades de natureza interdisciplinar, possibilitando
conexdes em diversas areas do conhecimento.

Essa afirmativa justifica, entre outras razbes, a importancia de explorar as
diversas habilidades e nocdes relativas ao eixo Tratamento da Informacdo desde os
primeiros anos escolares das criangas.

Diante do exposto e conforme nossas discussdes acerca do ensino do eixo
Tratamento da Informagdo no Ciclo de Alfabetizacdo, acreditamos ser necessario
proporcionar aos professores alfabetizadores a retomada desse debate, a fim de
possibilitar aos alunos a alfabetizacdo matematica na perspectiva almejada pelos
parametros que guiaram o Programa de Formacédo Continuada PNAIC.



Nessa perspectiva, apresentamos a Proposta de formagdo continuada de
professores envolvendo o eixo Tratamento da Informacé@o no Ciclo de Alfabetizacéo,
como sendo o produto educacional da dissertacdo de mestrado Formacéo Continuada de
Professores na Area de Matematica: Uma analise critica do Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na ldade certa (PNAIC).

3. OBJETIVOS

e Discutir estratégias metodoldgicas para 0 ensino dos conteudos didaticos
relacionados ao eixo Tratamento da Informacao;

e Reconhecer a importancia do ensino e da aprendizagem dos conteldos
relacionados ao eixo Tratamento da Informacéo;

e Produzir atividades que foguem os conhecimentos relacionados a educacao

estatistica.

4. DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Esta etapa consiste em apresentar o trabalho que sera desenvolvido com 0s
professores alfabetizadores da cidade de Lagoa de Dentro- PB e é composta por seis fases,
denominadas como: primeiro momento, segundo momento, terceiro momento, quarto
momento, quinto momento e sexto momento, distribuidos em uma carga horaria total de
8 horas, de modo que seja discutido sobre o ensino do eixo Tratamento da Informagéo no
Ciclo de Alfabetizacéo.

A seguir, apresentamos um quadro no qual sdo identificados os recursos didaticos
que serao utilizados no encontro, 0s conteidos a serem abordados e as atividades que
devem ser propostas aos professores alfabetizadores participantes. Posteriormente, seréo
apresentados os momentos que delineardo a nossa proposta, bem como a dinamica de

como se dara 0 processo.
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Recursos Contetdos Abordados Atividades Propostas
Didaticos
e Datashow; e Objetivos do trabalho | e Discussao sobre 0S
e Cartolinas; com o0 eixo Tratamento objetivos do trabalho com
e Papel A4; da Informagéo no Ciclo 0 eixo Tratamento da
e Marcadores; de Alfabetizacéo; Informacéo;
e Caixas de som | ® Texto: Estatistica nos| e Estudo do texto;
amplificadas; anos iniciais de | e Elaboragdo de estratégias
o Lapis; escolarizagdo  (Gilda metodologicas para 0
e Notebook; Guimaraes). Ensino de Matematica, a
e Tesouras e cola. partir do trabalho com
Sequéncias Didaticas;
e Exposicdo de ideias, com
discusséo.

4.1 Primeiro Momento - Apresentacao dos professores alfabetizadores e da proposta

(Produto educacional)

Inicialmente, cada professor alfabetizador vai se apresentar informando seu
nome, a escola que leciona, a turma que atua, se aborda o eixo Tratamento da Informagéo
nas suas aulas e como é feita essa abordagem, se tem dificuldade de trabalhar com
conteddos dessa natureza e quais as dificuldades.

Em seguida, sera apresentada a proposta Produto Educacional, na qual
justificaremos o porqué dessa temaética estar sendo discutida e quais 0s objetivos do

encontro formativo.

4.2 Segundo Momento - Discussdo sobre os Objetivos do trabalho com o eixo

Tratamento da Informacéo no Ciclo de Alfabetizacéo

De acordo com as orientacGes do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na ldade

Certa (PNAIC), o ensino de conteddos relacionados ao eixo Tratamento da Informacao
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deve auxiliar o aluno a reconhecer e produzir informacdes em diversas situagdes e
diferentes configuracbes (BRASIL, 2014a).

Nesse contexto, a acdo pedagdgica, de acordo com o documento norteador do
PNAIC (BRASIL, 2014a, p. 55), deve estar pautada por meio de atividades que
direcionem a atingir os objetivos que foram mencionados anteriormente neste artigo.

Tais objetivos vao em direcdo aos pensamentos de Campos, Wodewotzki e
Jacobini (2013, p. 31), quando esses pesquisadores afirmam que “¢ preciso tomar medidas
para estimular o raciocinio estatisticos, também se torna necessario estabelecer maneiras
eficazes de avaliar esse desenvolvimento nos estudantes”.

Diante do exposto, nesse momento, serdo apresentados os objetivos do trabalho
com o eixo Tratamento da Informacdo no Ciclo de Alfabetizacdo, no qual, juntamente

com os professores, discutiremos sobre cada um deles.

4.3 Terceiro Momento - Leitura Compartilhada e estudo do texto Estatisticas nos

anos iniciais de escolarizacéo, de Gilda Guimaraes, em pequenos grupos

Neste momento, a turma serd dividida em quatro grupos, de modo que cada
equipe reflita sobre o texto da autora Gilda Guimarées, em anexo, o qual nos faz refletir
acerca de alguns estudos que evidenciam como se da o desenvolvimento da compreensao
de conceitos estatisticos nos anos iniciais de escolariza¢do, bem como explora a forma
utilizada pelos professores para abordar esses conceitos em sala de aula, afim de fazé-lo
pensar sobre o que deve ser ensinado, 0 que as criancas precisam saber e como ensinar
(GUIMARAES, 2013).

Os grupos serdo distribuidos pelas seguintes teméticas:

G1- O que ¢€ ser estatisticamente competente?

G2- A importancia de classificar

G3- Construcdo de gréaficos e tabelas

G4- Midia e representacao em graficos

Apos as leituras e discussfes, cada equipe fard uma explanacdo ao grupao,
apresentando suas ideias e atividades que podem ser exploradas no Ciclo de Alfabetizacéo
que focam o ensino e aprendizagem do eixo Tratamento da Informacéo, tomando por base

o texto lido.
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4.4 Quarto Momento - Construcéo de Sequéncias Didaticas com foco no ensino e na

aprendizagem dos conteudos relacionados ao eixo Tratamento da Informacao

Seguindo as orientacbes do Programa PNAIC na area de Matematica, nosso
objetivo “¢ fornecer ao professor elementos que permitam o planejamento de praticas
pedagdgicas que auxiliem a crianca a reconhecer e produzir informac@es, em diversas
situacdes e diferentes configuragcdes” (BRASIL, 2014b, p. 5).

Nessa perspectiva e de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997, p. 74-75), para que as criancas desenvolvam essas competéncias,
ressaltamos que devem ser trabalhadas atividades que envolvam:

. Leitura e interpretacdo de informagdes contidas em imagens;

. Coleta e organizacdo de informacdes;

. Criacdo de registros pessoais para comunicacao das informacdes
coletadas;

. Exploracédo da fun¢éo do nimero como cddigo na organizacao de
informagdes (linhas de Onibus, telefones, placas de carros, registros de
identidade, bibliotecas, roupas, calgados);

. Interpretacdo e elaboracdo de listas, tabelas simples, de dupla
entrada e gréaficos de barras para comunicar a informagao obtida;

. Producéo de textos escritos a partir da interpretacdo de gréaficos
e tabelas.

Desse modo, guiadas pelas leituras, discussdes e estudos feitos nos momentos
anteriores, cada equipe produzira, sob nossa orientacdo, uma sequéncia didatica
envolvendo o eixo Tratamento da Informacdo e, em seguida, apresentara ao grupé@o, com

a finalidade de compartilhar suas ideias.

4.5 Quinto Momento - Apresentacdo e discussdo das sequéncias produzidas pelos

alfabetizadores.

Nesse momento, cada equipe apresentara sua proposta ao grupdo, para que todos
tenham acesso a diversas atividades que podem ser exploradas em sala de aula com os

alunos acerca do trabalho com o eixo Tratamento da Informagéo.



13

4.6 Sexto Momento - Avalia¢éo do encontro de formacao

Acreditamos que nosso objetivo € oportunizar aos alfabetizadores refletirem sobre
0s processos de ensino e aprendizagem, no que diz respeito ao trabalho com o eixo
Tratamento da Informacéo no Ciclo de Alfabetizacéo, sobretudo que eles possam criar ou
recriar, no sentido de adaptar, conforme o perfil de cada turma, atividades que estimulem
os alunos a fazer perguntas, a estabelecer relagdes, construir justificativas e desenvolver
0 espirito de investigag&o.

Desse modo, os participantes, nesse momento, serdo postos a avaliarem o
encontro, apontando quais as implicacfes que ele trara para as praticas pedagdgicas nas
aulas de Matematica.

A seguir, apresentamos as referéncias que foram utilizadas na construgdo desse

plano de trabalho, denominado produto educacional.
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| — Texto Norteador: ESTATISTICA NOS ANOS INICIAIS DE
ESCOLARIZACAO

ESTATISTICA NOS ANOS INICIAIS DE ESCOLARIZAGAO
Gilda Lisbéa Guimaraes'

Este capitulo reflete alguns estudos que evidenciam como se da o
desenvolvimento da compreens3o de conceitos estatisticos por criangas e
adultos dos anos iniciais de escolarizagdo e como os professores vém
abordando esses conceitos em sala de aula.

Em 1997, os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica e a
Proposta Curricular destinada ao primeiro segmento do Ensino fundamental da
Educagio de Jovens e Adultos passaram a incluir o eixo tratamento da
informagdo para ser desenvolvido desde as séries iniciais do ensino
fundamental. Essa inclusdo deveu-se as novas competéncias e habilidades
requeridas pela sociedade contemporénea, as quais exigem das pessoas que
buscam atuar de forma critica e reflexiva nos &mbitos social, politico,
econdmico, cultural e educacional a compreenséo de informagdes organizadas
estatisticamente.

Entretanto, costumamos nos perguntar: Estatistica nos anos iniciais, 0
que deve ser ensinado? O que preciso saber? Como ensinar?

Esse capitulo tem como objetivo refletir sobre o trabalho pedagégico
acerca de conceitos e procedimentos no campo da Estatistica. Nesse sentido,
busco discutir alguns estudos realizados sobre Estatistica, por um grupo de
pesquisadores da Universidade Federal de Pernambuco, que vem tentando
compreender as dificuldades e facilidades dos alunos e professores nesse eixo
com a intengdo de subsidiar o trabalho nos anos iniciais de escolarizagéo.

Diante dessa inclusdo da estatistica no curriculo brasileiro, diversas
davidas foram geradas. Essas dlvidas, muito presentes nas escolas e em
discussao junto aos professores, tém sido foco de pesquisas e reflexdes no
mundo todo e sdo fundamentais para que o professor possa realmente exercer
o seu papel de mediador na construgdo do conhecimento estatistico.

Acredito que para o professor construir um processo de ensino
aprendizagem de qualidade - capaz de fazer com que os alunos se apropriem
dos conhecimentos desejados — seja necessdrio ndo s6 uma boa formagédo

! Professora da Pés-graduagio em Educaglio Matematica e Tecnolégica da Universidade Federal de
Pernambuco. gilda lguimaraes@gmail.com

Guimardes, G. Estatistica nos anos iniciais de escolarizagdo. Smole, K ¢ Muniz, C. A matemdtica em
sala de aula: reflexdes e propostas para os anos iniciais do ensino fundamental. Penso Editora, 2013.
p. 115-136



inicial e continuada, como também um vasto nimero de suportes que incluem:
bons livros didaticos, manuais de professor compativeis com as necessidades
destes, livros paradidaticos e textos que tragam para a formagéo do professor
os resultados de pesquisas recentes na area.

Essa maior qualificagdo dos professores permitira um melhor
encaminhamento do processo de ensino e aprendizagem sobre o ensino da
estatistica. Acredito que a parceria entre professor universitario e professor do
ensino fundamental permitird avangarmos nas pesquisas, no ensino e,
consequentemente, em direg&o a uma educagdo de qualidade.

Nesse sentido, os artigos cientificos em periédicos e anais de congresso
desempenham papel fundamental. Entretanto, muitos professores ndo tem
acesso a esses textos.

Pensando nisso, Guimardes, Gitirana, Marques e Cavalcanti (20086)
investigaram, no perfodo de 2001 a 2006, quais artigos apresentados em
periédicos ou em anais de eventos cientificos da &rea que poderiam contribuir
para a formag&o do professor no que diz respeito & educagéo estatistica. As
autoras encontraram 51 publicagdes em anais de congressos referentes &
educagdo estatistica nos anos iniciais do ensino fundamental e 7 artigos em
periédicos cientificos. Assim, considerando os anos iniciais do ensino
fundamental, temos algumas publicagdes brasileiras, mas essas sé&o, ainda,
escassas.

Porém, n&o se pode esquecer que o livro didatico e seu respectivo
manual de orientagdo ao professor também sdo ferramentas valiosas no
planejamento das aulas. Os manuais de orientagdo ao professor podem se
constituir em importantes referenciais a formag&o e a prética dos professores, e
devem propor estratégias didaticas para associar os saberes sobre o objeto de
estudo, os saberes a serem ensinados e os saberes sobre as estratégias de
ensino, considerando a escola como uma instituigdo social dotada de
especificidades, na qual os usos escolares do conhecimento precisam ser
articulados com os saberes derivados da experiéncia cotidiana.

Guimarées, Gitirana, Marques e Cavalcanti (2007) realizaram uma
analise dos manuais de orientagdo ao professor das 17 colegdes didaticas de
Guimardes, G. Estatistica nos anos iniciais de escolarizagdo. Smole, K ¢ Muniz, C. A matemdtica em
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matematica para as séries iniciais, aprovadas pelo Programa Nacional de Livro
Didatico-PNLD 2004. As autoras observaram que todas as colegGes propdem
um trabalho com estatistica, entretanto, observaram que as explicagdes
apresentadas nos manuais eram muito vagas e existiam lacunas em relagdo
aos conceitos que poderiam ser trabalhados nos anos iniciais de escolarizagéo.
Vejamos um exemplo: Em um dos manuais examinados havia uma orientagdo
de que na colegdo eram exploradas situagdes de estatistica e probabilidade,
visando que o aluno aprendesse a fazer registro em tabelas e a resolver
questdes com mais de uma possibilidade de solugao.

Sera que professores que nao tiveram uma formagao para o ensino de
estatistica conseguirdo desenvolver um trabalho em suas salas com uma
informacdo como essa? Diante de uma informag@o como essa, um professor
pode perguntar: o que sdo situagdes de estatistica e probabilidade? O que os
alunos precisam compreender sobre representagdo em tabelas? Que tipo de
questdes podem ser propostas?

Apesar de uma maioria dos manuais de orientagdo ao professor abordar
de forma superficial os conceitos que podem ser trabalhados nesse nivel de
ensino em relagdo a estatistica, algumas colegdes apresentam mais
especificamente o que é possivel ser desenvolvido na escola e podem ser
consultadas como fonte de estudo. Espera-se, por outro lado, que cada vez
mais as orientagdes ao professor nesses manuais contribuam com o
planejamento das aulas e ajudem a uma maior qualificagdo do ensino. Cabe a
nos professores fazer desse suporte, de fato, um instrumento de apoio ao
ensino.

Nesse momento, vocé leitor pode estar se perguntando o que seria
entdo o trabalho com estatistica nos anos iniciais de escolarizagdo. Assim,
buscarei refletir sobre alguns conceitos, buscando contribuir para essa
formagdo e tendo como base varios autores que vém discutindo o que se
espera dos individuos em relagdo a uma competéncia estatistica. Farei isso
utilizando analise de livros didaticos.

Guimardes, G. Estatistica nos anos iniciais de escolarizagdo. Smole, K e¢ Muniz, C. A mnle.mzitica em
sala de aula: reflexdes e propostas para os anos iniciais do ensino fundamental. Penso Editora, 2013,
p. 115-136

17



O que é ser estatisticamente competente?

Acredito que ser estatisticamente competente significa ser critico em relagéo &
informag&o veiculada através de contetdos estatisticos. Para isso, é preciso
conhecer sobre os dados, como interpreta-lo, aprender a colocar perguntas
criticas e refletidas acerca do que é apresentado, ou seja, saber se os dados
coletados sdo confidveis e representativos da amostra.

Em um raciocinio estatistico os dados s&o vistos como nimeros em um
contexto que s3o a base para a interpretagio dos resultados. Apesar de
utilizarmos conceitos matematicos para resolver os problemas estatisticos,
estes ndo s#o limitados por aqueles, o fundamental nos problemas estatisticos
é que pela sua natureza, ndo tém uma solugio Unica e ndo podem ser
avaliados como totalmente errados ou certos, devendo ser avaliados pela
qualidade do raciocinio e a adequagio dos métodos utilizados nos dados
existentes.

A estatistica é dividida em dois ramos: descritiva e inferencial:

1. A estatistica descritiva tem por finalidade a caracterizagdo de um
conjunto de dados de modo a descrever apropriadamente as varias
caracteristicas deste conjunto.

2. A estatfstica inferencial pode ser definida como os métodos que tornam
possivel a estimativa de uma caracter(stica de uma populagéo ou a
tomada de uma decisdo. Supde-se que um conjunto de dados
analisados é uma amostra de uma populagéo e o interesse é predizer o
comportamento dessa populag&o a partir dos resultados da amostra.
Vejamos um exemplo?:

2 Cavalcanti (2009). Dissertagio no Programa de Pés-graduagio Edumatec-UFPE

Guimardes, G. Estatistica nos anos iniciais de escolarizagio. Smole, K e Muniz, C. A matemética em
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Gréfico 5.1

A partir do gréfico 5.1, podemos realizar uma analise descritiva. Para tal,
poderiamos fazer perguntas que descrevessem o grafico como: quantos bebés
nasceram em média em 1950 ou em 1970? Qual a década que teve uma
média de natalidade maior? Porém, para realizarmos andlises inferenciais,
apesar dos dados poderem ser os mesmos, o que se modifica so0 as questdes
que colocamos diante dos dados. Nesse caso, as questdes poderiam ser: qual
a média de natalidade provavel em 2010? Porque a média de natalidade vem
decrescendo? Entre outras.

Os livros didaticos vém apresentando atividades sobre esses dois
ramos?

Foi com o objetivo de responder questdes dessa natureza que
Guimardes e colaboradores (2006) realizaram uma analise das atividades
envolvendo gréficos e tabelas nas 17 colegdes de livros didaticos de
Matematica, recomendas pelo PNLD 2004 para as séries inicias do ensino
fundamental, a fim de compreender as principais habilidades, conceitos e
representagdes que estdo sendo propostos para serem trabalhados.

Analisando essas colegdes, as pesquisadoras afirmam que todas
propdem atividades sobre o ensino de estatistica e em todos os anos.
Observaram que as atividades propunham um trabalho com representagdes
em gréficos, em tabelas e, ainda, outras que trabalhavam a passagem de uma

Guimardes, G. Estatistica nos anos iniciais de escolarizag3o. Smole, K ¢ Muniz, C. A matemitica em
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representacio em grafico para uma representagdo em tabela ou vice-versa.
Vergnaud (1985) argumenta que os exercicios que permitem passar de uma
represeniac;éo de graficos para uma tabela e vice-versa sdo importantes
pedagogicamente, tanto para a atividade classificatéria como para outras
atividades Idgico-matematicas.

Entretanto, dentre as atividades que trabalhavam uma representagéo em
tabela, a maioria utilizava as tabelas para converséo de unidades ou para
operar com numeros, como na Figura 5.1. Esse tipo de atividade, de fato, ndo
explora a tabela com a finalidade da caracterizago de um conjunto de dados
de modo a descrever suas caracteristicas.

1. AS dned classes comparecerem, sen lalla Us 2luno. Na tebela, vocé
5. tem irormacdes cue Ine permilem obier oulras e, assim, sabe”
quanies gluncs estdd ro sitio resse dia fastvo,
« Ceoie e complete.

3, | &% | ac | @b | SE |
e e RN 53 s @ | 5
e R T e
e 3 a4 8 I -
B SRR 5 B @ 3¢ di
| S .
Figura 5.1

Tabelas como as Figura 5.1 s&o utilizadas como uma forma de propor
um problema aritmético. A situagdo é interessante, pois exige do aluno que ele
resolva problemas de combinagdo tendo a incégnita em diferentes posicdes.
Porém, essa atividade ndo ajuda os alunos a compreenderem a fung@o das
tabelas e, principalmente, a compreenderem como construir uma tabela.

Nessa mesma linha, foram encontradas varias outras atividades
referentes & interpretagdo de uma tabela (Figura 5.2) ou a uma das fases de
construgdo (Figura 5.3), que é o preenchimento dos dados em uma tabela j&

estruturada.

Guimar3es, G. Estatistica nos anos iniciais de escolarizagio. Smole, K e Muniz, C. A matemstica em
sala de aula: reflexdes e propostas para os anos iniciais do ensino fundamental. Penso Editora, 2013,
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Figura 6.3 = Preenchimento de uma tabela J4 estruturada

Atividades como definigdo de descritores®, criagdo de titulos e nomeagao
de categorias ndo foram exploradas. Isto revela que as atividades de
classificagdo, tdo importantes para a construgdo de tabelas e gréficos, s&o
pouco valorizadas no ensino de matemética dos anos iniciais, ao menos no que
concerne as atividades apresentadas por esses livros didaticos. Mais adiante
voltaremos a discutir sobre a respeito dessas pesquisas sobre os livros
didaticos. Agora, refletiremos a respeito de “classificar”.

A importéncia de classificar
Apesar da maioria dos livros didaticos ndo propor atividades de

classificagdo, trabalhar com esse conceito € fundamental, principalmente no
que se relaciona a estatistica. Como é possivel tratar os dados ou organizar os

* Descritor é um termo utilizado para nomear o critério de classificagdo utilizado.

Guimardes, G. Estatistica nos anos iniciais de escolarizagdo. Smole, K ¢ Muniz, C. A matemsdtica em
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dados em gréficos e/ou tabelas sem classificar? Uma das dificuldades dos
alunos é exatamente a classificagao dos dados.

Classificar significa verificar em um conjunto de elementos os que t&m
uma mesma propriedade. Por exemplo, em um conjunto de brinquedos
podemos classificar pelo tipo de material (pode ser chamado também de
critério ou descritor), que pode ser madeira ou plastico (propriedades).
Infelizmente, o que se tem observado é que o ensino tem se preocupado muito
mais com que os alunos memorizem formas de classificar do que no
desenvolvimento do pensamento légico que permite o classificar. Um exemplo
disso é a énfase na aprendizagem da classificagio de animais em *mamiferos,
répteis, anfibios,” em detrimento de infinitas outras formas que podemos utilizar
para classificar os animais. Dessa forma, o que se ensina n&o € classificar e
sim uma classificagio. A atividade cognitiva *classificar” é diferente da
atividade “registrar’. Tal distingio merece uma atengdo do professor, em
especial em atividades mateméticas.

Vejamos um exemplo: Guimaraes, Roazzi e Gitirana (2002) propuseram
a alunos de 4° ano que observassem cartdes com figuras de bichos,
classificassem os animais e organizassem essas informagdes em uma tabela.
Um dos alunos preencheu como esta apresentado a seguir:

asa Mora tamanho
borboleta tem Natureza pequeno sim
ledo néo Selva grande sim
_aguia tem Voa médio sim
coelho néo Mato médio n&o

O que podemos dizer sobre essa classificagdo? Na primeira coluna, o
aluno se preocupou em colocar o descritor, ou seja, o nome do critério que
estava utilizando (asa) e foi escrevendo quem tinha ou n&o asa. Esse aluno faz
corretamente uma classificagdo que denominamos nominal binaria, porque s6
tem dois valores (tem asa /n&o tem asa).

Na segunda coluna o aluno novamente teve a preocupagao de colocar o
descritor, mas quanto 2 classificagdo... Se uma classificagZo implica definir um
critério e organizar os elementos em fungdo dele, como pode um animal morar

na selva e outro na natureza? Selva n&o é natureza? Mato n&o € natureza?

Guimardes, G. Estatistica nos anos iniciais de escolarizagio. Smole, K e Muniz, C. A matemdtica em
sala de aula; reflexdes e propostas para os anos Iniciais do ensino fundamental Penso Editora, 2013,
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Quem voa, voa aonde? Observa-se, assim, que esse aluno ao buscar
estabelecer uma classificagdo, com variavel nominal*, cometeu equivocos.

Na 3° coluna, o mesmo aluno cria uma variavel ordinal e nomeia o
descritor (tamanho) corretamente. Ja na dltima coluna, temos a auséncia do
descritor de uma varidvel, provavelmente nominal binéria, pois sé temos dois
valores (sim e n&o). Nessa classificag#o fica impossivel sabermos a que ele
estava se referindo, apesar da mesma ser provavelmente uma classificagdo.

O exemplo descrito acima nos chama a atengéo de dois fatores: 1) um
mesmo aluno pode classificar corretamente ou ndo os mesmos elementos; 2)
um aluno de 9 anos sabe classificar utilizando diferentes tipos de variaveis.

Esse & um exemplo, entre vérios outros, que nos evidencia a
possibilidade dos alunos definirem descritores, classificarem segundo os
mesmos e representa-los em tabelas. Por outro lado, também nos mostra que
é importante na escola propormos atividades que levem os alunos a realizar
classificagdes e discutir sobre a pertinéncia das mesmas. Qualquer elemento
pode ser classificado de maneiras diferentes e isso é fundamental, pois
classificamos a partir de nosso interesse e experiéncias. O trabalho com
classificagdes é possivel de ser realizado desde a Educag&o Infantil.

Visando reforgar esse posicionamento a respeito da classificagdo, fago o
relato de uma experiéncia. Vi certa vez uma professora que trabalhava com
criangas de 4 anos classificando os alunos pelo signo. Assim as criangas foram
agrupadas por serem aquario, ledo, capricérnio e etc.

Signos
Aquario Ledo Capricérnio
Pedro Mariana Gabriel
Fabio

Um belo dia, um dos alunos chegou a sala dizendo que ele era do signo
de cachorro. A professora percebeu que ele havia sido informado de seu signo
no horéscopo chinés e aproveitou a ocasido para discutir com os alunos que

* 0s descritores podem ser categorizados como qualitativos quando os diferentes valores ndo sdo
ordendveis (varidvel nominal), descritores ordinais quando os valores sdo ordendveis, mas ndo
mensurdveis e descritores quantitativos quando os diferentes valores podem ser postos em uma escala de
medida numérica.
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havia dois tipos de horéscopos. Apresentou aos alunos o horéscopo chinés e
foi conjuntamente classificando cada aluno em fun¢&o do mesmo. A partir dal,
os alunos comegaram a discutir que as vezes eles estavam no mesmo grupo,

por exemplo, eram aquario, e outras vezes ndo estavam, um podia ser cavalo e
o outro cachorro.

Horéscopo Horéscopo Chinés
Aquario Ledo Capricérnio | Porco | Cachorro | Cavalo
Pedro Mariana Gabriel Pedro Fabio Gabriel
Fabio Mariana

Assim, os alunos perceberam que existe diferentes maneiras de se
classificar os mesmos elementos, mas que n&o podem misturar os dois tipos
de horéscopo, uma vez que tinham que primeiro dizer qual era o critério de
classificagdo.

Dessa forma, para que os alunos sejam capazes de construir graficos e
tabelas, como forma de organizag&o de informagdes que possibilitem analisar
os dados, é preciso que um trabalho seja efetivado.

Construcgéo de graficos e tabelas

Voltando a pesquisa de Guimardes e colaboradores (2006) sobre os
livros didaticos, podemos dizer que as pesquisadoras constataram ainda que
nas atividades com representagdes em graficos as etapas de coleta,
organizagéo e sistematizagéo de dados tém sido pouco exploradas pelos livros
didaticos analisados. Apesar agdo de pesquisa ser fundamental, pois nessas
situagdes os alunos conseguem perceber a fungdo dessa representagdo, das
2080 atividades que trabalhavam com esse tipos de representagéo, apenas 9
(nove) solicitavam que os alunos elaborassem e construlssem um gréfico
precisando estabelecer uma escala, nomear categorias e definir um titulo.

Assim, o trabalho que vem sendo enfatizado nas colegdes analisadas
refere-se a aprendizagem deste tipo de representagdo e nédo a sua fungéo. O
livro didatico de matemética dos anos iniciais ainda precisa procurar articular
representagdes graficas as praticas e necessidades sociais, incentivando os
Guimarles, G. Estatistica nos anos iniciais de escolarizagio. Smole, K ¢ Muniz, C. A matemdtica em
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alunos a pesquisar e confrontar ideias, propondo atividades em pequenos
grupos. Dessa forma, os alunos tém sido levados muito mais a aprender sobre
a representacdo em si do que sobre a fungdo dessa representagdo como forma
de organizagdo de dados e estabelecimento de inferéncias.

Essa pode e deve ser, também, uma atividade desenvolvida pelo
professor independente do livro didatico. Alids, uma coleta com dados
recolhidos pelos alunos de cada sala sera, provavelmente, bem mais
interessante para os mesmos.

Assim, a descrigdo de dados a partir de formas visuais envolve explicitar
informacdes, reconhecer convengdes gréficas e fazer relagdes diretas entre os
dados originais e as formas visuais. A representagdo de dados envolve a
construgdo de formas visuais incluindo representagdes que exibem diferentes
organizagdes de dados.

O sistema simbdlico pode ser um amplificador conceitual. A construgdo
de gréficos e tabelas exige a escolha do melhor tipo de representagdo, a
definicdo de eixos ou dos descritores e a escolha da escala. Os dados podem
ser organizados em diversos tipos de graficos como barras verticais ou
horizontais, linhas, em setores, pictdrico, entre outros.

Um gréfico de barras tanto horizontal como vertical permite aos alunos
estabelecer comparagdes de freqiéncias ou percentuais:

Quantidade de pessoas assaltadas por més

100
20
80
70
60
50
40 4
30 +
20 o
10 +

=== 5

quantidade de pessoas

[[T]]

Maranhao Paralba Rio Parana Espirito Minas
Grande do Santo Qornis
Sul
Nordeste Sul Sudeste
Gréfico 5.2

A partir do gréfico acima podemos elaborar varias questdes. Algumas

exigem do aluno uma andlise de pontos (méaximo ou minimo) e outras que
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sejam rezlizadas andlise de variagdo (comparagZo entre bamas, aumenics,
decréscimos, auséncia de variagZo e tendéncias), como por exemgio:

a) Em qual estado a quantidade ce assaitos é maior? (ponto méxime)
b) Qual o estado que tem mencs assaito? (ponto minimo)
¢) Qual a quantidade de assaltos no Maranho? (localizagio de freqlénciz a partir J2

uma categoria)
d) Qual a diferenga de asszitos por més em Minas Gerzis e Rioc Crance do S47

(comparagédo entre barras)
e) Em qual dessas regides do pais (sul, nordeste, sudeste) houve mazior nimers de

assaltos? (combinagso de barras)

Podemos também trabalhar com gréficcs de barra nos quais para cz2dz
categoria é apresentado mais de um valor, como no gréfico a seguir. Ess2 tpo
exige que o aluno compreenda a fungo da legenda.

Percentual dos tipos de respiragdo de alguns anfibios

100

o] N (=]
® o] \ | imbuca |
20 4 ' }'J:mr:.',es{
0 , . ; ‘\L .
ra $apo perereca szlzamzndrz
pardz
anfbios

Fonte: Silva e Fontinha (1928). Os seres vives. IEEP, S50 Pauls.
Gréfico 5.3

Diante de uma pergunta pentual (ponto méximo), como, por exempio:
Qual dos anfibios apresenta maior percentual de respiragio pulmonzar? o aluno
primeiro precisa identificar a forma correspondente a0 tipo de respirag3o
solicitado (bolinha) para, em seguida, procurar 2 maior bamra. Da mesma
maneira, diante de uma quest3o pontual de localizagZo de percentuz! a partir
de uma categoria como: Qual o percentual de respiragao pela pele de uma ra?,
o aluno precisa identificar na legenda a forma correspondente a respiragZo pela
pele e |ocalizar os dados referentes ao animal *rd” para poder responder,

J& um gréfico de linha é geralmente utilizado quando gueremos mostrar
a variag2o de algo no decorrer de um tempo.
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Intengiio de votos de Tavagra
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Gréfico 5.4

Nesse tipo de grafico (Gréfico 5.4) podemos realizar questdes que
comparam pontos como: Qual candidato comegou com mais intengdo de
votos? ou Quantas intengdes de votos Maria tem a mais que Jodo em
setembro?, e questdes que exigem dos alunos uma andlise da variagdo como:
O que aconteceu com a intengdo dos votos de Jodo e de Maria entre os meses
de junho e setembro?

Outro tipo que pode ser trabalhado é o gréfico de setor. Este grafico
facilita a visualizagéo de comparagdes entre as partes e as partes em relagdo
ao todo, pois a parte ou setor € uma fragdo do todo. No gréafico a seguir, por
exemplo, podemos facilmente comparar a banda preferida e ainda saber a
quantidade de alunos pesquisados. Entretanto, os gréficos de setor s3o faceis
de interpretar, mas s&o dificeis de serem construidos. Para sua construcdo, é
necessario estabelecer a proporcionalidade entre a freqtiéncia ou percentual de
cada setor e o grau do angulo correspondente na circunferéncia. Devido a
essas complexidades, acreditamos que a construgéo deste tipo de grafico n&o
deve ser exigida para os alunos até o 5° ano, a ndo ser que 0s mesmos sejam
construidos com o auxilio de um software no computador.
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Gréfico 6.6

O trabalho de construgdo de um gréfico exige uma classificagéo dos
elementos em categorias, o estabelecimento do descritor ou nome-identificador
dessas categorias, a escolha da escala que vai ser utilizada, o titulo do gréfico,
a necessidade ou n3o da legenda e a nomeagdo dos eixos (horizontal e
vertical).

Na literatura, encontramos varios autores afirmando que existe uma
énfase desproporcional no curriculo em relagéo as questdes que envolvem
interpretagdes locais em detrimento de interpretagdes variacionais.

Nesse momento, gostaria de ressaltar que a aprendizagem desse tipo
de representacéo tem sido considerada fundamental e uma das razbes é sua
utilizacdo pela midia. Estando os gréficos presentes em nosso cotidiano e,
conseqilentemente, na sala de aula, esse se constitui num instrumento cultural
e também num conteido escolar, uma vez que a escola é a instituicdo
responsavel pelo ensino de conhecimentos desenvolvidos pela sociedade ao
longo da histéria.

Midia e representagbes em graficos

Uma vez que é ressaltado que os meios de comunicagéo cada vez mais
incluem dados estatisticos em suas publicagdes, Cavalcanti, Natrielle e

Guimarées (2007) investigaram suportes da midia impressa buscando analisar
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como esta era apresentada. Para tal, analisaram gréficos velculados pela midia
impressa considerando trés tipos de suporte: um jornal diario, uma revista
semanal e uma revista mensal.

As autoras observaram que as revistas apresentavam gréficos em
praticamente todos os seus exemplares e, por vezes, vérios gréaficos em uma
mesma reportagem. O gréfico de barras foi utilizado em 51% dos gréficos
analisados, seguido por setor (21%), linha (16%) e pictérico (11%). Assim uma
representagdo em gréaficos estd de fato sendo utilizada pela midia impressa.
Entretanto, o Indicador de Alfabetismo Funcional (Inaf), que revela os niveis de
alfabetismo da populagdo adulta brasileira, mostrou que apenas 23% da
populagao brasileira foi capaz de compreender informagdes representadas em
graficos (FONSECA, 2004).

Entre outros resultados do estudo de Cavalcanti e colaboradores (2007),
nos chamou a atengdo os resultados referentes ao uso da escala. Foi
encontrado que apenas 6% dos graficos apresentavam escala explicita, sendo
nos demais representados os valores nas préprias barras. Se de um lado
colocar o valor acima das barras facilita a leitura dos dados, de outro encobre
distorgdes referentes a proporcionalidade entre os mesmos, levando a
interpretagdes tendenciosas. Cavalcanti e colaboradores (2007), entdo
resolveram medir as bamras a fim de verificar a precisdo das escalas nos
gréaficos apresentados na midia impressa e constataram que 39% das mesmas
apresentavam erro de proporcionalidade. Esse percentual parece muito alto,
principalmente diante da alta tecnologia utilizada na arte gréfica. Essa auséncia
de escala pode estar relacionada aos interesses diretamente vinculados a
intengdo de quem estrutura a matéria, podendo enfatizar, mascarar ou omitir
determinados aspectos da notlicia, como afirma Monteiro (2006).

Assim, fica posta a grande necessidade de que seja enfatizada a
compreenséo das escalas na formagdo de nossos alunos, para que 0s mesmos
possam, de fato, olhar de forma critica as informagdes que s#o veiculadas.

Um exemplo de atividade que pode ser proposta é solicitar aos alunos
que realizem a medigéo das barras, como fizeram as pesquisadoras citadas, ou
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que se proponham atividades que levem os alunos a refletir sobre escalas
como na situag@o proposta a seguir:

Os dois gréficos abaixo estdo corretamente tragados e Indicam as mesmas
informag&es. Como podem estar ambos corretos?

Qual gréfico Pedro provavelmente optaria para sua campanha? E Gabriel? Por
qué?

Intengéo de votos Intencgdo de votos
0 100
15 ! &
P
2 104 e 5 ||——Ped M 60 ——Pedro
—=— Gabriel 40 —a— Gabriel
5
20 =
0 T T 0 T :
margo  junho  agosto margo  junho  agosto
meses meses
Gréflco 5.6

Nessa atividade, percebe-se como a escala pode ser fundamental para
se apresentar os dados. A escala de 5 em 5 utilizada no exemplo a esquerda,
com certeza, serd a opgéo de Pedro para mostrar que a intengéo de votos para
ele vem crescendo bastante e a diferenga com Gabriel é grande. J& Gabriel
optara pelo exemplo da direita, pois o gréafico demonstra que ambos estdo
praticamente empatados.

Um outro aspecto que precisa ser trabalhado em relagéo a escala foi
levantado por Guimar&es, Gitirana e Roazzi (2001) quando realizaram uma
pesquisa com alunos de 4° ano. Eles observaram dificuldades dos alunos em
lidar com escalas quando o valor solicitado n&o estava explicito e, assim,
precisavam inferir o valor. Vejamos a situagéo:
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O gréfico de barras abaixo mostra a quantidade de pessoas assaltadas por
més em alguns estados brasileiros:

Quantidade de pessoas assaltadas por més

100
80
g
60
-]
g 04—
20 +— I l ——
o
Maranhao Paraiba Rlo Parana Esplrito Minas
Grande do Santo Gerals
Sul
Nordeste sul Sudeste

a) Qual a quantidade de assaltos no Maranho?

b) Qual a quantidade de assaltos no Rio grande do Sul?
Figura 5.4

Para responder a questao “a”, os alunos ndo apresentaram dificuldades,
entretanto, para responder a questdo “b”, vérios tiveram dificuldades. Para
responder a questao “b”, o aluno precisa observar que a escala era de 20 em
20 e que a barra que representa o RS acaba préximo da metade do intervalo
entre 60 e 80. Alguns alunos davam como resposta 60 e meio, por exemplo.
Esse tipo de resposta nos mostra que eles identificaram a barra, localizaram a
altura na escala, mas ndo sabiam interpretar quanto valia o intervalo.

Da mesma forma, quando esses pesquisadores disponibilizaram uma
malha quadriculada que possibilitava estabelecer uma correspondéncia - um
quadrado para cada freqiiéncia - os alunos se saiam bem, mas quando essa
relagé@o ndo era possivel eles apresentavam muitas dificuldades. Esses autores
afirmam que a dificuldade estd na compreensdo dos valores continuos
apresentados na escala, na qual é necessario que os alunos estabelegcam a
proporcionalidade entre os pontos explicitados na escala adotada.

Nos exemplos a seguir podemos ver que quando solicitado a construir
um grafico no qual era possivel uma escala unitéria (Figura 5.5), o aluno
acerta. Entretanto, quando essa relagéo ndo era possivel (Figura 5.6), ele

continua na mesma Iégica pintando um quadrado para cada valor até esgotar a
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quantidade total, sem se preocupar em criar uma nova unidade de
correspondéncia.

Alvrtne sowe wneomia i Hsta de pessons © son banda de fone
rateridin
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Danda preferida dessis pessoas

Figura 5.5

As;labclm abaivo mostram a altura de bebes durante 3 meses
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Figura 6.6

Porém, alguns alunos buscaram estabelecer uma escala e outros
conseguiram realiz&-la corretamente, como nos exemplos a seguir (Figuras 5.7
e 5.8). Tais resultados nos alertam para a possibilidade de um trabalho
sistematico sobre escala com alunos dos anos iniciais.
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Figura 5.7

Flgura 5.8

Nessa mesma linha, Souza, Barbosa e Guimardes (2006) propuseram
um processo de ensino e aprendizagem envolvendo interpretagdo de gréficos
de barra a partir de sequéncias didaticas realizadas com duas turmas do 4° ano
do ensino fundamental, em duas escolas da Rede Municipal do Recife. Elas
observaram que os alunos, diante do grafico a seguir, apresentaram
dificuldades em responder as questdes que envolviam uma analise variacional.

Forga dos Animais

450

400

350
300 1
Kg 250 A
200
150 1
100 1
50 r
0 4

elefante camelo dromedario  cavalo lhama
animals

a) O dromedério consegue puxar quantos kilos a mais que o camelo?
b) Quanta Ihamas s8o necessdrias para puxar a mesma quantidade de
kilos de 1 cavalo?
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¢) Qual a diferenga entre a quantidade de kilos carregados pelo dromedério

e pela lhama?
Figura 5.9

Resolveram, entdo, construir com os alunos um grafico de barras em
que cada aluno colocava uma caixa de fésforos na etiqueta correspondente a
sua resposta. Depois, comegaram a interpretar o mesmo com questSes sobre a
diferenca entre as barras. Um aluno levantou-se e comegou a contar quantas
caixas tinham a mais entre as barras que estavam sendo questionadas. Os
alunos logo entenderam o que estava sendo solicitado e ainda disseram que a
atividade que haviam feito no dia anterior estava errada e que queriam
respondé-la novamente. Assim, apenas uma interveng&o foi suficiente para que
compreendessem o que estava sendo solicitado e passassem a realizar
andlises variacionais.

Esse exemplo também nos mostra que os alunos passaram a interpretar
de forma correta quando tiveram que construir um gréfico. Dessa forma, o
trabalho de interpretagdo e construgio de graficos e tabelas deve ser
desenvolvido conjuntamente.

Afinal, se esse tipo de representagdo é para evidenciar os dados e
realizar interpretagdes e inferéncias, precisamos optar por qual delas sera
melhor em fungdo de nossos objetivos. O ensino da estatistica representa um
instrumento norteador para o desenvolvimento do individuo, devendo primar
por uma 6tica transformadora e configurar-se em um recurso indispensavel a
cidadania.

Conscientes da necessidade eminente de se efetivar a construgéo do
conhecimento estatistico tanto por adultos como por criangas, é de suma
importancia que o professor tenha dominio e clareza sobre este e sobre como
tais conteldos devem ser ensinados gradualmente no decorrer da

escolaridade.
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