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PREFACIO

Oscar Jesus Choque Fernandez'

Caros leitores,

E com uma enorme satisfagdo prefaciar o livro METODOLOGIAS INOVADORAS
NA EDUCAGCAO PROFISSIONAL: ESTUDO DE CASO NA DISCIPLINA
FUNDAMENTOS DE DIDATICA PARA EDUCACAO PROFISSIONAL, pois me
permite correlacionar as atividades de pesquisa e inovagdo na area de ciéncias
exatas, no qual acredito me inserir, com outra igual de abrangente como sédo as
ciéncias sociais, isto &, no que concerne especificamente as atividades pedagdgicas
e educativas.

A vis&o que ha das areas sociais, por quem vém das areas exatas e engenharias,
nem sempre € bem compreendido, pois ha a impressao que a primeira da muita
énfase a discussdo, que por vezes é interminavel e com muito discurso, claro
porque estamos falando do estudo do ser social, 0 homem como individuo e como
sociedade, buscando um maior conhecimento do ser humano. Enquanto a segunda,
a discussé&o € mais curta e pragmatica, isto certamente porque estamos tratando
de um conjunto de vérias areas do conhecimento ligadas a calculos e nimeros. E
isto € o que desafia e motiva de como fazer com que essas duas vertentes, sejam
agregadas para tornar as ambas mais compreensiveis.

A mesma situagdo foi percebida nas diversas disciplinas do curso de
ESPECIALIZACAO EM DOCENCIA PARA A EDUCACAO PROFISSIONAL,
CIENTIFICAE TECNOLOGICA onde docentes de areas exatas, entendem a area de
humanas como muito teérico. Ao longo de curso, esse entendimento foi melhorando,
cabendo os professores um esforgo ainda maior para explicar o significado da
educagéo no cotidiano das aulas. Houve momentos em que o discente-professor,
quica mais antigo que o mesmo professor ministrante, encontrava-se numa situagéo
que pensava saber de tudo, porem faltava-lhe o essencial, a metodologia didatica
que se aplica para uma determinada aula, seja tedrica ou pratica, € isto o que o
professor ministrante colaborou com o seu conhecimento, para uma maior reflexao
sobre nossas posturas pedagadgicas.

Uma das disciplinas do curso, FUNDAMENTOS DA DIDATICA PARA EDUCACAO
PROFISSIONAL, permitiu adentrar na pratica pedagdgica com relagdo ao perfil
de formagéo e atuagdo de cada discente-professor, o que nao foi tarefa das mais
simples, haja vista que se exigiu aplicar a terminologia pedagégica com os conceitos

1 Professor Dr. do curso de Mestrado Profissional em Engenharia de Materiais, Curso de Engenharia
dos Materiais e Curso Técnico em Metalurgia do IFPA Campus Belém. Pés-doutor em Geoquimica e
Mineralogia. E-mail:oscar.fernandez@ifpa.edu.br
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das areas exatas. Pode-se imaginar o uso de termos como Contextualizagao,
Interdisciplinaridade e Transversalidade ligado aos termos como lei de Newton,
Reticulos de Bravais, Logicas da programacdo, Conceitos de sustentabilidade,
Dinamica dos Corpos Rigidos desenvolvido por Galileu Galilei, Geometria descritiva,
Principios da eletricidade, Radiagéo eletromagnética, entre outros. Sim, isso foi
realizado dentro de um contexto de tecnologias educacionais, que possam auxiliar
didaticamente a pratica docente. Os termos pedagdgicos acima mencionados estéo
claramente explicitados logo no primeiro capitulo deste livro.

Este livro esta caracterizado por dar prioridade as questdes pedagdgicas que
envolvem tecnologias educacionais que foram desenvolvidas pelos discentes-
professores, das mais diversas areas de conhecimento do IFPA, desde as
Engenharias Metalurgica e Materiais, Minas, Geologia, Mecanica, Civil, Quimica,
Ambiental e Telecomunicagdes; Ciéncias Exatas como Informatica e Quimica; bem
como outros das Ciéncias Humanas como Empreendedorismo, Administragao,
Eventos, Turismo e Direito. Todos esses discentes-professores, misturados em
grupos, permitiu uma ampla troca de informagdes que resultou na confecgéo de
um produto inovador que auxilie o professor em sala de aula e fazer com que
os discentes, alvo final, sejam beneficiados com esta inovadora metodologia
pedagdgica.

Diversas sdo as tecnologias educacionais elaboradas pelos discentes-professores
expostas neste livro, assim, a Tecnologia Educacional Ciclone, constitui uma
alternativa onde o discente pode desenvolver prototipos de ciclone para a separagéo
de particulas, uma operagédo unitaria amplamente usada nas engenharias. As
Tecnologias Educacionais: Universo Cristalino; Tabuleiro Légico e; Tabuleiro Trilha
do Turismo, o primeiro com enorme aplicagéo de conceitos basicos sobre ligagdes
quimicas e estruturas cristalinas, amplamente usada na Ciéncia dos Materiais,
0 segundo usando conceitos de linguagem de programagdo como ferramenta
educativa e, o terceiro onde o discente pode identificar e o conhecer os principais
atrativos turisticos do seu municipio, todas essas inovagbes usaram classicos
jogos e confeccionadas com materiais simples e reciclaveis. Ndo poderia estar
isento, no livro, aplicativos digitais méveis, como a Tecnologia Educacional Aplicativo
Sustentabilidade Ambiental — Sustent@ que aborda conhecimentos relativos a
educagdo ambiental, especificamente sustentabilidade ambiental, envolvendo
a comunicacgdo visual, auditiva e tatil; a Tecnologia Educacional Aplicativo para
Identificagdo de Vegetais - Detplant utilizado para avaliar a taxonomia vegetal, como
ferramenta tecnoldgica no conhecimento das caracteristicas da flora da regido
amazonica; a Tecnologia Educacional Aplicativo Buscando O Equilibrio - O Desafio
da Sustentabilidade Socioambiental na Zona Rural, exemplo tipico de uso da
tecnologia no saneamento basico em ambientes rurais; a Tecnologia Educacional
Business Plan - Aplicativo Elaboragdo do Plano de Negdcios Resumido, para
capacitar os discentes em tematicas empreendedoras sobre mercado. Quando se
trata de dimensionar e construir facilmente protétipos de maquinas e equipamentos
que precisem de movimento rotativo e de rotagdo pode ser usada a Tecnologia
Educacional Redutor de Velocidade. Por vezes, é necessario ainda usar o papel
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para desenho, assim a Tecnologia Educacional Desenho Técnico Quimico pode
estimular o discente a desenhar e dimensionar em papel A3 equipamentos e partes
da indUstria quimica, empregando técnicas de Desenho Técnico Quimico. Uma
metodologia inovadora em comunicagéo digital desenvolvida por uma linguagem
computacional é a Tecnologia Educacional Controle Remoto de Mesa de Som Digital
Via Wifi, onde um aplicativo controla remotamente uma mesa de som digital através
de smartphone. Para que uma tecnologia educacional seja materializada em sala
de aula ha que usa-la junto aos discentes, e isto € exposto no tema Avaliagdo da
Aprendizagem em Ciéncia dos Materiais: Estudo de Caso sobre a Abordagem de
Diagrama de Fases, demonstrando a viabilidade de usar essa tecnologia em sala
de aula, com vantagens e desvantagens.

A construgdo de tecnologias educacionais requer tempo na sua elaboragdo, o
que limita o desenvolvimento de instrumentos mais elaborados. Assim, ainda,
os capitulos refletem que este tipo de tecnologia pode ser, sim, desenvolvido na
elaboragao de instrumentos mais contextualizados para a realidade local do aluno.
Existem os materiais, a tecnologia, e claro o fator humano, o professor, como
facilitador para o desenvolvimento de material didatico que auxilie em sala de aula.
Afinalidade é sempre a aprendizagem de conhecimento por parte do discente.

Convido aos leitores a se deleitar com os temas aqui expostos, com a certeza de
que encontrarao ideias para aplicagdo em sala de aula.

8 Metodologias Inovadoras na Educagéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos
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METODOLOGIAS
INOVADORAS

NA EDUCACAO
PROFISSIONAL:
ESTUDO DE CASO
NA DISCIPLINA
FUNDAMENTOS
DE DIDATICA
PARA EDUCACAO
PROFISSIONAL

Helena do Socorro Campos da Rocha!

INTRODUGAO

A Formagao de Professores para atuagdo na Educacéo Profissional ndo é uma
discussao nova, posto que vem sendo maturada por teéricos como Kuenzer (1998),
Ramos (2003), Peterossi (1994), Moura (2008), Santos (2004), Carvalho & Souza
(2014), dentre outros.

A Rede Federal de Educacgdo Profissional, Cientifica e Tecnolégica (EPCT)
enquanto instituicdo formadora de professores tem sido desafiada a repensar sobre
suas praticas. Nesse sentido, os discursos sobre a mudanga caminham para a
necessidade de adog&o de praticas inovadoras, conforme o disposto na Resolugéo
02/2015 que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais para a formago inicial e
continuada de Professores.

1 Professora do IFPA campus Belém vinculada ao DEPRO - Departamento de Ensino, Ciéncias
e Formacéo de Professores. Coordenadora do NEAB IFPA campus Belém.
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Estas inquietagbes fazem parte de estudos e experimentos que viemos
desenvolvendo com produgdo de materiais didaticos, que configuram-se em
estratégias de ensino por meio de metodologias ativas, denominados Tecnologias
Educacionais no formato Histéria em Quadrinhos (HQ), Aplicativos, Jogo de
Tabuleiro, Cartas, Quiz, dentre outros que vem sendo acumulada desde 2011 na
Formag&o de Professores no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Para - IFPA campus Belém. Nesse contexto surgiu a oportunidade de atuagéo
enquanto docente de ministrar a disciplina Fundamentos de Didatica para Educagéo
Profissional em duas turmas no campus Belém na Especializagdo em Docéncia
para a Educagéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica nos meses de maio e junho
de 2017 com carga horaria de 30h. Essa foi uma oportunidade de otimizag&do da
aplicagdo dos recursos educacionais com o foco de beneficiar um maior nimero de
professores potencializando a disseminagdo e multiplicagdo dessas experiéncias
dentro do IFPA.

Procuramosresponderas seguintes questdes norteadoras: Comoadisciplina Didatica
pode contribuir para a pratica docente da EPCT na efetivagdo de metodologias
inovadoras? Como os docentes da EPCT podem mobilizar a Transposi¢do Didatica
em sua pratica profissional? Como efetivar a Contextualizagéo, Interdisciplinaridade
e Transversalidade enquanto categorias didaticas na pratica docente?

Partimos da hipétese que é possivel arregimentar os saberes advindos da Pratica
dos professores da Educagdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica - EPCT e
transforma-las em metodologias inovadoras a partir da conex&@o com as categorias
que fundamentam a Didatica.

De forma geral objetivamos relatar a experiéncia em uma instituicdo de Educacéo,
Ciéncia e Inovagao Tecnoldgica criada para atuar com ciéncia aplicada e produzir
Tecnologia, a possibilidade de “ensinar” com Tecnologia Educacional. De forma
especifica, identificar a contribuigdo da disciplina Didatica na pratica docente da
EPCT na efetivagdo de metodologias inovadoras; Evidenciar como os docentes da
EPCT podem mobilizar a Transposigédo Didatica em sua pratica profissional; mostrar
caminhos para efetivar a Contextualizagéo, Interdisciplinaridade e Transversalidade
enquanto categorias didaticas na pratica docente na Educagéo Profissional.

As praticas decorrentes da disciplina evidenciaram um rico laboratério de trocas de
saberes e experiéncias sobre a Educagéo Profissional no ambito do IFPA, revelando
ao mesmo tempo, que as praticas que ocorrem nas salas de aula, necessitavam de
conexdes com referencial pedagdgico/metodolégico para fazerem sentido e serem
reelaboradas pelos principais atores do processo de ensinar. Existe uma diversidade
de ferramentas de ensino, inUmeras possibilidades do processo de ensinar e de
aprender na Educagao Profissional com o uso de metodologias ativas, através da
plasticidade metodoldgica que coloca o aluno no centro do processo de conhecer
de forma inovadora. Dessa forma, nos dedicamos a mostrar os resultados obtidos
nessa experiéncia. Nossa analise pretende exercitar o didlogo entre a somatoria
das praticas existentes e as reelaboradas em forma de metodologias inovadoras
para o trato com o processo de ensinar na EPCT.

1 O Metodologias Inovadoras na Educagéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos
de Didatica para Educagao Profissional



1. REVISAO DA LITERATURA

1.1 AFORMACAO DO PROFESSOR PARA A EDUCAGAO
PROFISSIONAL

A Histdria da Educagéo Profissional nos mostra que os profissionais que ensinavam
o trabalho eram chamados de instrutores, e ndo de professores, por conta do modelo
taylorista fordista, que colocava como perfil do trabalhador o desenvolvimento do
conhecimento por meio da observacao do trabalho dos mais experientes, seguida
de memorizagao e desenvolvimento de habilidades psicofisicas. (KUENZER, 1998)

O instrutor dominava o saber vindo da experiéncia, o qual ndo era necessariamente
sustentado em formacgéo cientifico-tecnoldgica consistente. A justificativa para
a utilizagdo nas salas de aula da Educagao Profissional predominante da forma
pedagogica chamada de demonstracdo era a de que o conhecimento tacito,
enquanto um modelo subjetivo e individual de conhecimento, adquirido ao longo das
experiéncias e vivéncias particulares de cada pessoa néo podia ser sistematizado
e nem se transmitia.

No entanto, novas demandas educativas evidenciaram a insuficiéncia do saber
tacito como caracteristica para o ser-professor da Educagdo Profissional. As
relagdes sociais e produtivas mais dindmicas e complexas urgiam para o papel de
professor, um profissional capaz de criar situagdes de aprendizagem nas quais 0s
alunos desenvolvessem a capacidade de trabalhar intelectualmente, para enfrentar
as situagdes da pratica social e do trabalho. Para tanto, as instituicdes formadoras
desse professor teriam que rever suas demandas.

Oliveira Jr. (2008), no artigo “A formagéo do professor para a educagéo profissional
de nivel médio: tensdes e (in)tengdes”, faz uma analise acerca das implicagdes da
formagao pedagdgica (ou da auséncia dela) no trabalho do professor de Educagao
Profissional de nivel médio.

Moura (2008), propde que na formagéo do professor de Educagao Profissional a
pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico devem ter como foco a produgédo de
produtos, processos, bens e servigos que proporcionem a melhoria das condigdes
de vida da sociedade.

Santos (2008. p. 127) destaca alguns entraves que devem ser levados em
consideragdo na oferta de cursos de Formagdo de Professores na Educagéo
Profissional:

a existéncia de praticas pedagdgicas conservadoras; a pouca incorporagéo de
avangos tecnoldgicos relacionados com tecnologias da informagéo e comunicagéo;
a baixa incorporagéo de avangos tecnoldgicos necessarios a inovagdo pedagdégica
para uma efetiva relagao tedrico pratica; dualidade entre conhecimento cientifico e
formagao pedagogica que néo se coaduna com o desenvolvimento da ciéncia, da
tecnologia e do método cientifico; pouca articulagdo entre os saberes cientificos,
técnicos, tacitos e pedagogicos; auséncia de formagao pedagdgica.

Metodologias Inovadoras na Educacéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos »I 1
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Oliveira (2008, p. 168) aponta para “a superagdo de uma tradigdo na area
no sentido de se considerar que, para ser professor, 0 mais importante & ser
profissional da area relacionada a(s) disciplinas que leciona”.

Ainda é muito escasso o numero de estudos e pesquisas e de sistematizagdes de
experiéncias na Formagao de Professores para a Educagéo Profissional, sobretudo
quando comparado ao numero de trabalhos sobre a Formagao de Professores para
o Ensino Médio em geral.

1.2 TRANSPOSIGAO DIDATICA

Para adentramos na proposta desse trabalho de construgcdo de Tecnologias
Educacionais faz-se necessario entender a Transposi¢ao Didatica como o conjunto
de agdes que torna um saber sabio em saber ensinavel. Ensinar um conteudo
prescinde necessariamente de transformar, adaptar, moldar, papel este que cabe
ao Professor. A esse processo, Chevallard (1988 apud ROCHA, 2014) denomina
de Transposigdo Didatica. O saber cientifico ao adentrar na escola através do
curriculo, das ementas, precisa ser transformado em objeto de ensino em saber
a ensinar. Cabe ao professor fazer essa transformagdo de forma eficaz, através
de categorias didaticas imprescindiveis nesse processo: a Interdisciplinaridade, a
Transversalidade e a Contextualizagao.

Carvalho e Lacerda (2010, apud CARVALHO & SOUZA, 2014, p. 888) explicitam
que, “a teoria tem a ver com o que os objetos sdo e a pratica com o como os
objetos funcionam”. Dessa forma, no caso da Educagdo Profissional, a pratica
articula esses elementos, em uma via de mao dupla, buscando o conhecimento
pratico por meio do conhecimento tedrico e vice-versa.

A Transposigéo Didatica é a recriagéo didatica do objeto de ensino em fungdo dos
alunos por um esforgo do professor. O Professor assume um papel ativo, toma
decisdes considerando o aluno e o saber situados num tempo e num espago. Nesse
processo de Transposi¢ao Didatica o professor, enquanto sujeito ativo, cria e recria
estratégias, sustentadas pelo dominio que possui do conteudo a ser ensinado e da
forma de trata-lo, mediado pela sua reflexdo sobre a pratica, pela interagdo com
seus pares e com 0s alunos e pelo seu repertorio cultural.

Um conceito para ser ensinado deve manter coeréncia com a ideia original
presente no seu contexto de pesquisa, porém adquire outros significados
proprios do ambiente escolar e da subjetividade do professor, bem como de suas
experiéncias. O saber ensinado, portanto, ndo € meramente uma simplificagéo de
objetos retirados dos contextos de pesquisa e transferidos para sala de aula. As
adaptagdes e transformagdes sdo inevitaveis quando o professor faz caber trés ou
quatro séculos de estudo de um conceito em duas ou trés aulas semanais ao longo
de um semestre ou de um ano letivo.

Ai adentramos no conceito de Criatividade Didatica que é uma caracteristica que
“‘implica na criagdo de atividades de uso exclusivo da escola, ou seja, objetos
que nao possuem similaridades no Saber Sabio, tornando-se criagbes que tem
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existéncia garantida somente na sala de aula” (SIQUEIRA & PIETROCOLA, 2006).
Isso envolve a criagdo de um saber com identidade propria no contexto escolar a
exemplo das Tecnologias Educacionais propostas nesse estudo.

A Transposicéo Didatica € composta por trés momentos distintos e interligados,
apresentados por Almeida (2007, p. 10) com base no trabalho desenvolvido por
Chevallard (1991), quais sejam:

0 savoir savant [saber do sabio], o saber elaborado pelos cientistas; o savoir a
ensigner [saber a ensinar], que no caso é a parte especifica aos professores e que
esta diretamente relacionado a didatica e a pratica de condugao de sala de aula; e,
por ultimo, o savoir ensigné [saber ensinado], aquele que foi absorvido pelo aluno
mediante as adaptagdes e as transposigdes feitas pelos professores.

Em seus estudos, Chevallard (1985, apud AGRANIONIH, 2001) diferencia dois
tipos de transposicao: stricto sensu e lato sensu.

A Transposigdo Didatica stricto sensu ocorre no ambito da escola, mais
especificamente na sala de aula em que professor, aluno e saber a ser ensinado
estabelecem estreitas conexdes. Essa transposi¢cdo acontece na passagem do
saber formal a uma versdo didatica deste objeto de saber.

A Transposi¢ao Didatica /lafo sensu é um processo mais abrangente consistindo
na analise do objeto de saber, desde que é produzido na Academia pelo cientista,
o saber sabio, até ser selecionado como objeto a ensinar e tornar-se objeto de
ensino.

Para o presente estudo nos detivemos na Transposi¢do Didatica stricto sensu,
mais especificamente naquilo que Chevallard chama de Transposi¢do Didatica
Externa, que € o momento em que, ao adentrar o ambiente escolar, o saber
sabio transforma-se em outro tipo de saber, o saber a ensinar, que segue regras
e condicionantes estipulados pelo contexto educacional, ganhando caracteristicas
como a linearidade, a sequenciagdo e avaliagdo, configurando o processo de
degradacao, para s6 entao se transformar em saber a ensinar.

O processo de Degradagdo é composto por trés fases, a saber: a) a
despersonalizagdo; b) a descontextualizagdo e; ¢) a dessincretizagdo. Na fase da
despersonalizagéo, o saber é destituido de qualquer contexto pessoal, ou seja,
s&o eliminados todos os vestigios deixados nos caminhos percorridos pelo autor/
pesquisador, como as motivagdes, avangos e recuos da pesquisa e hipdteses. Na
descontextualizacdo, o saber é desvinculado do problema e do contexto original
de sua produgao para permitir a reelaboragao e reestruturagcdo de um novo saber.
(CHEVALLARD, 1991, apud ALVES FILHO, 2000). Na dessincretizagéo, o saber
é desvinculado do ambiente epistemoldgico no qual se originou, passando a
reconstituir-se em um novo contexto. (CHEVALLARD, 1991, apud ALVES FILHO,
2000).
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Passando por esse processo de filtragem tripla, o saber a ensinar adquire a forma
de conteudo didatico, sendo entdo apresentado nos livros didaticos segundo uma
exposicao racional e uma organizagdo progressiva, linear e cumulativa (SENA,
2007).

Chegamos no momento em que o saber a ensinar, tendo passado pela Transposigdo
Didatica Externa, sofre uma segunda transposi¢éo, esta chamada Transposi¢do
Didatica Interna, em que o ator principal, o professor, Unico responsavel por esse
momento, de posse do livro didatico ao planejar a sua aula, decide sobre a forma
de organizagdo e de exposi¢cdo dos conceitos previamente estabelecidos nos
curriculos e planos de ensino condicionado pelas diretrizes nacionais e estaduais
de cada sistema de governo. (SENA, 2007)

Ao professor, consciente da Transposi¢cdo Didatica, bem como do papel das
praticas sociais de referéncia, cabe desenvolver metodologias para um ensino
mais contextualizado e com conteddos menos fragmentados, criando um ambiente
reflexivo e criativo. E, nesse sentido, partimos do pressuposto de que o papel das
Tecnologias Educacionais utilizadas enquanto mediador semiético é elemento
facilitador na transposigcdo do saber a ensinar a saber ensinado em sala de aula,
enquanto estratégia de uma metodologia ativa.

1.3 TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

Para criar um proté6tipo de Tecnologia Educacional é necessaria a conjugacao de
condigbes ambientais favoraveis e o dominio de técnicas adequadas somado ao
conhecimento especifico da area, bem como de aportes das categorias pedagdgicas
para que ocorra a Transposicdo Didatica, tais quais: a contextualizagdo, a
transversalidade e a interdisciplinaridade.

Na transformacéo do Saber Sabio em Saber a Ensinar, ha perda em sua linguagem
original e passa a ser escrito em uma linguagem mais préxima das pessoas que
nao fazem parte da comunidade que compde o Saber Sabio. Isso faz com que
esse saber se torne mais proximo dos alunos e desta forma, sua compreensédo
podera ser facilitada, tendo como objetivo a melhoria do aprendizado desse saber
por parte do aluno. “Neste processo sdo criados objetos didaticos que permitem
inserir elementos novos e facilitadores do aprendizado, assim como utilizar uma
matematica adequada para aqueles que estdo sendo iniciados neste tipo de saber”.
(PINHO ALVES, 2000, p. 238)

Nessa perspectiva, para que ocorra essa mediagdo intencional professor-
aluno é que surge a Tecnologia Educacional, que nesse trabalho se insere nos
pressupostos de Vieira Pinto (2005) que trata do conceito como pratica concreta
de uma concepgao ideoldgica, ou seja, a partir de um arcabougo teérico solido
propde-se a construgédo de ferramentas/instrumentos pedagdgicos de intervengéo
com vistas a democratizagdo da instrumentalizagéo técnica de uma Tecnologia.

A Tecnologia origina-se na pratica de uma acao, inédita ou repetitiva, e afeta as
correlacbes a que os homens estdo expostos, obrigando-os a se movimentarem
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no meio social. (VIEIRA PINTO, 2005). Desse modo, a proposta assenta-se no
desenvolvimento da consciéncia critica do professor acerca do seu fazer através
das categorias anunciadas na legislacdo de Formag&o de Professores, rompendo
com a légica de o professor ser apenas um receptor/reprodutor das Tecnologias
criadas por outrem, podendo este realizar efetivamente e materializar suas ideias
no chéo da escola.

Neste trabalho, consideramos inovagdo como a tentativa de criago de respostas
novas aos desafios oriundos das necessidades de transformar os saberes
cientificos em saberes de ensino, a partir da analise e reflexdo envolvidas no
processo pedagdgico, dos diferentes niveis e modalidades de ensino, verificando
avaliativamente as efetivas contribuigdes que tais inovagdes podem oferecer para
enfrentar os desafios e produzir as respostas esperadas.

Em relagéo a inovago, corroboramos com Tanner e Tanner (1980, p. 636 apud
SACRISTAN, 2000, p. 179) ao destacarem que o papel do professor pode se situar
em trés niveis, de acordo com o grau de autonomia que lhe é conferido: a) nivel de
imitagdo-manutengao; b) mediador; c) criativo-gerador.

No primeiro nivel, o professor executa um papel que serve a manutengéo
da pratica estabelecida ou a implantagéo de inovagdes impostas de cima
para baixo ou pensadas por outrem, ou seja, o professor funciona como
mero executor de ideias planejadas fora da esfera de suas decisdes. No
segundo nivel, o professor atua como mediador na adaptagéo de materiais
e das inovagdes concretas na realidade onde atua, podendo ser atribuido
politicamente o papel de adaptador ou de criador. No terceiro nivel esta
o professor criativo-gerador que pensa acerca do que faz, encontrando
as melhores solugdes, apos diagnosticar problemas e formular hipoteses
atuando em um esquema onde avalia, diagnostica, interpreta, adapta, cria
e busca novos caminhos.

Para serem compreendidas como componentes da inovagdo em educagdo
as Tecnologias aqui propostas inscrevem-se enquanto inser¢do, instrumento
e impacto, ou seja, o professor deve investigar ndo a sua inser¢do, mas sua
apropriagdo; mudando a visdo de instrumento restrito a ferramental de ensino,
para potencializador de processos de aprendizagem e enfatizando ndo o impacto
cultural, mas sua condigdo de produto cultural e social, tendo em vista que “a

inovagéo néo se decreta. A inovagéo néo se impde. A inovagéo ndo é um produto
E um processo. Uma atitude. E uma maneira de ser e estar na educagao” (NOVOA
apud CARDOSO, 2003, p. 14).

O processo de construgdo de uma Tecnologia Educacional necessita da presenca
dos seguintes elementos:

a) saberes do senso comum, relativos as concepgdes e modelos do senso comum
(publico) sobre conceitos e fendmenos cientificos que irdo se confrontar com as
informagdes expressas na Tecnologia;

b) saber cientifico, relativo aos conhecimentos especificos de cada disciplina
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que sdo considerados na elaboragdo da Tecnologia, posto que a formagéo do
professor demanda estudos disciplinares que possibilitem a sistematizagéo e o
aprofundamento de conceitos e relagdes sem cujo dominio torna-se impossivel
construir competéncias profissionais. Esse dominio refere-se aos objetos de
conhecimento a serem transformados em objetos de ensino;

c) saber de ensino, relativo as reflexdes do campo do ensinar e dizem respeito ao
processo de transformag&o do objeto cientifico em objeto de ensino e que envolve
a cultura da escola que demandam fundamentos psicoldgicos, sociais e culturais
da educagéo escolar;

d) interdisciplinaridade que se constitui na massa de manobra ou modelagem
especifica do trabalho do professor que, sendo um profissional que esta
permanentemente mobilizando conhecimentos das diferentes disciplinas e
colocando-os a servigo de sua tarefa profissional, permite o exercicio permanente
de aprofundar conhecimentos disciplinares e ao mesmo tempo indagar a esses
conhecimentos sua relevancia e pertinéncia para compreender, planejar, executar,
avaliar situagdes de ensino e aprendizagem, que s6 pode ser feita através de uma
perspectiva interdisciplinar;

e) transversalidade que pressupde um tratamento integrado das areas de
conhecimento e um compromisso das relagdes interpessoais e sociais escolares
com as questdes que estéo envolvidas nos temas, a fim de que haja uma coeréncia
entre os valores experimentados na vivéncia que a escola propicia aos alunos e o
contato intelectual com tais valores;

f) a contextualizagé@o que propicia a compreenséo do objeto de ensino na dindmica
de suas relagdes.

g) as metodologias e estratégias didaticas que dizem respeito ao repertdrio
do professor em relagdo ao ato cientifico que envolve o ensinar e demanda
arregimentar os conhecimentos adquiridos nas disciplinas pedagégicas que munem
o futuro profissional para uma intervencao especifica e propria da profissdo: ensinar
e promover a aprendizagem significativa.

Sendo assim, a construgédo do protétipo como mediador semiético envolve passos
em que estdo imbricadas a Transposi¢ao Didatica dos contetdos cientificos em
sala de aula enquanto agente modificador de posturas e atitudes.

1.4 METODOLOGIAS INOVADORAS

O termo metodologia refere-se “ao método, ao caminho buscado para se chegar a
determinado objetivo ou fim, caminho este que nos trara uma explicagao detalhada,
rigorosa e exata das agdes a serem desenvolvidas”. (ANASTASIOU, 2017, p. 63)

Um dos elementos indispensaveis nessa construgdo € a criatividade, onde o fator
relevancia também aparece como uma categoria presente, ou seja, ndo basta que
um protétipo seja uma resposta nova a um problema educacional, seu uso precisa
ser apropriado a uma determinada situag&o.
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Ensinar ao futuro professor metodologias inovadoras modificara o quadro atual
apropriando ndo somente do conceito — que da sentido e dire¢do aquilo de
que queremos tratar—, mas buscar, sobretudo, compreender a possibilidade de
instrumentalizar determinados conhecimentos a luz de uma proposta inovadora
apresentando-o como produto final da disciplina.

A produgéo de Tecnologias Educacionais no processo de ensino-aprendizagem
parte do pressuposto que a apreensdo do conteudo curricular se fara pela agéo
do aluno sobre o objeto de aprendizagem, possibilitando a Transposi¢ao Didatica
por parte do professor, que parte dos esquemas que o aluno domina, mediada pela
acao docente competente na efetivagdo do processo reflexivo.

Apreender um objeto de conhecimento é apropriar-se dele através da Transposi¢ao
Didatica permeado pelas categorias contextualizagdo, interdisciplinaridade e
Transversalidade. E, no caso das Tecnologias Educacionais enquanto mediador
semiodtico, o aluno ser capaz nesse processo de reconstruir esse objeto de
aprendizagem, transferindo-o inclusive para solucionar situagcdes problemas,
aplica-lo, modifica-lo, amplia-lo, para além de apenas reproduzi-lo.

Apesar da ciéncia ser registrada em uma linguagem fechada e prépria a area
do conhecimento especifico, ela pode tornar-se compreensivel e apreendida se
devidamente mediada, se for levado em conta o entendimento que o aluno traz em
sua bagagem cultural e o que precisara dominar, sendo que a realidade objetiva
é o ponto de partida e de chegada. A importancia do papel do professor nessa
mediacdo se efetiva na medida que organiza as estratégias que sistematizem as
relagdes ou nexos necessarios a apropriagao do contetido pelo aluno.

Nessa linha, Morin (1993) postula que os saberes estéo intrinsecamente associados
ao processo de construcdo (saber que, saber fazer, saber como, saber por que,
saber para que), estruturados nos principios da complexidade. O autor toma como
complexo aquilo que é tecido junto, construido compartilhadamente. A realidade
deve ser o ponto de partida e de chegada na construgdo do conhecimento que a
utilizacdo de metodologias ativas propde.

2. RELATO DA EXPERIENCIA
21 0 CURSO

O Projeto Pedagdgico do Curso de Especializagdo em Docéncia para o Ensino
Tecnoldgico, Cientifico e Profissional foi aprovado através da Resolugéo 167/2016
- CONSUP de 18/11/2016 no ambito do campus Belém do IFPA, tendo inicio em
dezembro de 2017 e finalizagado em julho 2018.

O Parecer CNE/CEB n° 02/97 que dispde sobre os programas especiais de formagao
pedagdgica de docente para as disciplinas do curriculo do ensino fundamental, do
ensino médio e da educago profissional, fundamenta e da sustentagéo doutrinaria
a Resolugédo n° 02, de 26 de junho 1997. Propde uma estruturagao curricular deve
ser articulada em trés nucleos: contextual, estrutural e de integragéo.
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O nucleo contextual visa a compreensdo dos processos de ensino-aprendizagem
referido na pratica da escola, numa relagédo que se estabelece internamente, com
o contexto imediato, bem como com o contexto geral. O nlcleo estrutural refere-se
a abordagem dos conteudos curriculares, sua organizagdo sequencial, avaliagdo,
integracdo com outras disciplinas, métodos adequados ao desenvolvimento
do conhecimento em pauta, bem como a sua adequagéo ao processo ensino-
aprendizagem. E, finalmente, o nucleo integrador esta centrado nos problemas
concretos, com vistas ao planejamento, discutido com base em diferentes
perspectivas tedricas. A possibilidade de utilizagdo de diferenciadas perspectivas
teoricas serve para respaldar a pratica docente, bem como se configura como elo
de ligagdo e articulagéo dessa mesma pratica. (BRASIL, 1997)

O Eixo Contextual € composto de 4 disciplinas: Pesquisa Como Principio Educativo;
Concepgbes de Curriculo na Educagdo Profissional; Histéria e Politicas da
Educagao Profissional; Fundamentos da Relagao Trabalho e Educag&o.

O Eixo Estrutural compde-se de 4 disciplinas: Concepgbes de Aprendizagem;
Fundamentos de Didatica para Educagéo Profissional; Avaliagdo da Aprendizagem
na Educacao Profissional; Praticas Pedagodgicas na Educagéo Profissional.

Fazem parte do Eixo Integrador 4 disciplinas: Metodologia do Trabalho Cientifico;
Tecnologias da Informagao e Comunicagéo e EAD; Educacao Inclusiva; Laboratério
I. A Monografia constitui-se de um Projeto de Intervencgéo.

A Figura 1 mostra o desenho curricular do Curso em oferta, com carga horaria total
de 390 horas:

FIGURA 1: Desenho Curricular do Curso de Especializagdo em Docéncia para a Educagéo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica

EIXOS DISCIPLINA CH CH Total
Presencial | Distancia
CONTEXTUAL Pesquisa como principio Educativo 24h 6h 30h
Concepgdes de Curriculo na Educagéo Profissional 24h 6h 30h
Histéria e Politicas da Educag&o Profissional 24h 6h 30h
Fundamentos da Relagéo Trabalho e Educagéo 24h 6h 30h
ESTRUTURAL Concepgdes de Aprendizagem 24h 6h 30h
Fundamentos da didatica em EPCT 24h 6h 30h
Avaliagdo da Aprendizagem na Educagéo Profissional | 24h 6h 30h
Préticas Pedagogicas na Educagéo Profissional 24h 6h 30h
INTEGRADOR Metodologia do Trabalho Cientifico 24h 6h 30h
Tecnologias Educacionais e EaD 24h 6h 30h
Educagéo Inclusiva 24h 6h 30h
Laboratério | 24h 6h 30h
Total Disciplinas 360h
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EIXOS DISCIPLINA CH CH Total
Presencial | Distancia

Monografia (Projeto de Interveng&o) 30h
Total Geral 390h
Fonte: Resolugao 167/2016 - CONSUP de 18/11/2016.

O Curso de Especializagdo em Docéncia para a Educagao Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica iniciou em margo de 2017 no campus Belém do IFPA com duas turmas
de professores que atuam no ensino técnico e que tem formagdo em bacharelado
em diversas areas, totalizando 80 alunos.

2.2 A DISCIPLINA FUNDAMENTOS DA DIDATICA PARA EDUCAGAO
PROFISSIONAL

A Disciplina faz parte do Eixo Estrutural com carga horaria de 30h cuja ementa pode
ser visualizada na Figura 2:

FIGURA 2: Ementa da Disciplina Fundamentos da Didatica para Educagéo Profissional

6. FUNDAMENTOS DE DIDATICA PARA EDUCACAO PROFISSIONAL
Carga hordria: 30 H

Ementa

Didatica: Conceito e utilizagiio na formagio do Professor. Conceito de formagio
docente. Bases Legais da formagiio de professores. Profissdo docente. Identidade
docente. Principios pedagogicos da Formagdo Docente. Saberes Docentes: saber
disciplinar, saber curricular, saber das ciéncias da educagio, saber da tradigio
pedagdgica, saber experiencial, saber da a¢iio pedagbgica. A Interdisciplinaridade, a
transversalidade, a contextualizagio e a integragiio de dreas em projetos de ensino.
Complexidade e transdisciplinaridade. A simetria invertida em situagdes de formagio e
exercicio profissional. A Transposi¢lio Didética. O processo de ensino e suas relagdes
na Educagdo Profissional. Praticas significativas e contextualizadas na Educagido
Profissional. Estudo de aspectos teénco—prauco metodologicos, contemplando as dreas
de conhecimento na do Profi 1: plar 3, observagio,docéncia,
pesquisa, extensdo e avallaﬁ;éo articuladas com o processo de ensino e aprendizagem no
ato de ensinar. Recursos didaticos, tecnologias e suas implica¢des no ensino. A aula.

Fonte: PPC do Curso. Maio, 2018.

A disciplina foi ministrada nas duas turmas do IFPA campus Belém, tendo como
categorias a serem apreendidas pelos alunos-professores a Transposigédo Didatica,
a Interdisciplinaridade, a Contextualizag&o e a Transversalidade. Ficou claro desde
o inicio de nossa estada enquanto docente das turmas a necessidade de partir do
que esses sujeitos sabiam de sua area especifica e de suas experiéncias, pois
estavamos lidando com colegas de trabalho que exerciam a docéncia ha muitos
anos e, portanto, ja tinham uma estrada percorrida. Além do que, a grande maioria
ja detinha titulagdo de mestres e doutores.
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Nesse sentido, a metodologia ativa definida foi a de ensinar estes conceitos através
da construgdo de um protétipo de Tecnologias Educacionais concebidos por eles
em sala de aula, onde, a partir disso, foi problematizada uma situagao de aula,
cujo curso, série, disciplina foi escolhida pelos mesmos e, através desse protétipo,
estes perceberiam os conceitos acima mencionados e sua importancia enquanto
mediador semiético.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

31 METODOLOGIAS INOVADORAS - O ALUNO NO CENTRO DO
PROCESSO

Pelo processo da simetria invertida, pudemos observar que os professores na
condi¢do de alunos, ao experienciar a construgdo de Tecnologias Educacionais
permeada pela Gamificagdo, enquanto produto final da Disciplina Fundamentos da
Didatica para Educagéo Profissional, conseguiram arregimentar seus conhecimentos
prévios acerca de sua area do conhecimento e disciplinas trabalhadas na Educagéo
Profissional e fazer a Transposi¢do Didatica, provando que é possivel também
aplicar isso em sala de aula com seus alunos em uma via de méo dupla.

Isso corrobora com Ramos (2003, p. 96) ao pontuar que “na educagdo ocorre
um processo continuo de apropriagdo, objetivagdo e subjetivagdo dos conteudos
disciplinares em relagdo intima com os métodos e processos utilizados”.

A Gamificagdo consiste na utilizagdo de elementos de jogos digitais em atividades
que, na sua origem, nao sdo jogos. Ou seja, gamificar uma atividade pratica ndo
significa criar um jogo ou simplesmente jogar. (MARTINS, 2015)

Alves et al. salientam que essa pratica “(...) se constitui na utilizagdo da mecanica
dos games em cenarios non games, criando espagos de aprendizagem mediados
pelo desafio, pelo prazer e entretenimento. ” (2014, p.76 apud MARTINS, 2015, p.
39).

A autora aponta que “gamificar atividades é uma tarefa complexa, exigindo a
mobilizagao e articulagdo de multiplos saberes docentes, assim como construir,
desconstruir e reconstruir os diversos saberes que envolvem a docéncia”
(MARTINS, 2015, p. 90).

Em linhas gerais, a Gamificagao se utiliza de elementos de jogos (fora do contexto
dos jogos) em atividades educacionais; utilizando tentativa e erro, interatividade,
competicdo, engajamento e etc (FARDO, 2013).

Na disciplina, o aluno/professor constituiu-se parte integrante do processo ensino-
aprendizagem, cooperando proativamente com o grupo, com foco na elaboragéo
da Tecnologia Educacional e do Manual, apresentando um produto final de forma a
planejar, colaborar, criar estratégias, resolver problemas e desenvolver habilidades
e competéncias.
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Um dos diferenciais foram as multiplas formas de participagdo dos alunos, evitando
que fizessem apenas o que ja estavam habituados a fazer, provocando a saida
compulséria da zona de conforto. A metodologia utilizada foi de encontro aos ritmos
de aprendizagens de cada aluno.

A adogao de uma metodologia inovadora como a aqui relatada exigiu da professora
atitudes inovadoras. Os momentos de feedback com cada grupo foram altamente
essenciais para a culminancia e a materializagdo do produto dos grupos.

E uma estratégia da metodologia ativa que prescinde de tempo para execucio,
0 que exige planejamento de ambas as partes, tanto da professora, quanto dos
grupos.

Os aspectos inovadores do ponto de vista do ensino que foram identificados s&o:
uma mudanga na maneira de ver, possibilidade de expressao criativa e valorizagéo
da subjetividade, seu potencial motivador para o aluno, possibilidade de discusséo
e intercdmbio em grupo e trabalho colaborativo, multiplicidade de habilidades que
envolve, poder integrar diferentes areas de conhecimento e se realizar a partir de
qualquer area do saber como estratégia de ensino.

3.2 PRODUGAOQ DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

A construgdo de Tecnologias Educacionais é uma ferramenta poderosa e da
conta de, através de um mediador semiético, promover a Transposi¢do Didatica
de conteudos das disciplinas técnicas fazendo interdisciplinaridade com diversas
areas do conhecimento e Transversalidade com tematicas transversais que
objetivam a formagao para a cidadania e o0 mundo do trabalho como a Etica, Meio
Ambiente, Salde, dentre outros e configura-se como estratégia de ensino por meio
de metodologias ativas.

O uso do potencial educativo das Tecnologias Educacionais necessita estar
amparado por um suporte teorico sélido acerca do impacto pedagdgico no ensinar e
aprender através da Transposicao Didatica para que a mesma seja usada enquanto
mediador semiético, caso contrario ficam comprometidas as chances de sucesso,
pois o valor da tecnologia ndo esta nela e em si mesma, mas depende do uso
que professores e alunos fazem dela. Pimenta (2005, p. 26) afirma que o saber
docente ndo é formado apenas da pratica, sendo também nutrido pelas teorias
da educagdo. Mediante esta afirmacéo fica evidente que, a teoria tem importancia
fundamental, pois nos apropriarmos de fundamentagdo teorica nos beneficiamos
de inimeros pontos de vista para uma tomada de decisdo dentro de uma agéo
contextualizada (pratica). Sendo a priori, assim que se constitui o desenvolvimento
da prética pedagdgica auténoma e emancipatéria.

A construcdo de Tecnologias Educacionais envolveu seis passos a saber: a) escolha
de uma ideia com os pares através de ferramentas especificas, montagem de uma
estratégia de atuagado e escolha do conhecimento especifico; b) definicdo de agdes
a serem realizadas, definicéo de ferramentas para o desenvolvimento do protétipo,
escolha das disciplinas que faréo interdisciplinaridade e dos temas transversais; c)
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pensar em novos meios de validagao a partir de confecgdo do primeiro design e
inicio do referencial tedrico do manual; d) prototipag&o, visualizagdo da Tecnologia
Educacional com pré-testes e construgdo da metodologia do manual; e) validagéo
do protétipo com informagdes e interagdo dos criadores com os demais colegas
através de testes; f) Ajustes finais do protdtipo e apresentagdo do Manual da
Tecnologia Educacional. Essa documentacdo das estratégias através do Manual
da Tecnologia Educacional seguida de sua apresentagéo publica, em conjunto com
acdes de consolidagdo e aproximagéo dos docentes em formagéo, foram praticos,
Uteis e sensiveis para que a experiéncia pudesse ser reproduzida e multiplicada em
suas salas de aula enquanto profissionais, corroborando com Anastasiou (2017, p.
118) ao postular que “estratégias ndo sédo magicas, mas podem se constituir em
excelentes ferramentas na mediagdo do melhor ensinar e apreender’.

Partimos do pressuposto que é possivel em uma instituicdo de Educag&o, Ciéncia e
Inovagéo Tecnoldgica criada para atuar com ciéncia aplicada e produzir Tecnologia,
“ensinar” com Tecnologia Educacional. Foram produzidas 11 Tecnologias
Educacionais aplicaveis nas diversas areas do conhecimento da Educacgéo
Profissional nos cursos Técnicos e Subsequentes, como: Mecanica, Saneamento
Ambiental, Telecomunicagdes, Quimica, Eventos, Estradas, Meio Ambiente,
Informatica e em disciplinas como o Empreendedorismo.

FIGURA 3: Tecnologias Educacionais produzidas na Disciplina Fundamentos da Didatica para Educagao
Profissional

N° | TECNOLOGIA CURSO

1 Tecnologia Educacional Redutor de Velocidade Mecanica

2 Tecnologia Educacional Business Plan - Aplicativo Elaboragéo do Plano de | Disciplina Empreendedorismo
Negocios Resumido

3 Tecnologia Educacional Aplicativo Saneamento Ambiental
Buscando o Equilibrio - O Desafio da Sustentabilidade Socioambiental na
Zona Rural

4 Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital via WiFi” | Telecomunicagdes

5 Tecnologia Educacional Quimica
Desenho Técnico Quimico

6 Tecnologia Educacional “Tabuleiro Trilha do Turismo em Vigia — PA” Eventos

7 Tecnologia Educacional Ciclone: Separagéo de Particulas Estradas

8 Tecnologia Educacional Universo Cristalino Mecanica

9 Tecnologia Educacional Aplicativo para Identificagdo de Vegetais Meio Ambiente e Informatica

10 Tecnologia Educacional Aplicativo Sustentabilidade Ambiental — Sustent@ | Meio Ambiente

1 Tecnologia Educacional Tabuleiro Légico Informética

Fonte: Autoria Prépria. Maio, 2018.

As Tecnologias Educacionais, em um primeiro momento, funcionaram como
ferramental para a professora de Didatica ensinar e fixar os conceitos de
Transposi¢do Didatica, Interdisciplinaridade, Contextualizagdo e Transversalidade.
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Em uma segunda etapa esses mesmos protétipos agiram como mediadores
semioticos para o ensino de disciplinas especificas nos cursos de Ensino Médio
Integrado a Educacao Profissional nas salas de aula do IFPA. O Intercambio dessa
estratégia de ensino por meio de Metodologia Ativa refor¢ca que a Inovagdo vem
se consolidando de forma coletiva, com a formagéo de redes de conhecimentos e
colaboragao dentre os participantes da disciplina Fundamentos da Didatica para
Educagao Profissional em suas diversas areas de atuagéo na docéncia.

Podemos citar como exemplo a Tecnologia Educacional Universo Cristalino,
desenvolvida por professores da Coordenagdo de Mecanica, que foi usada em sala
de aula do curso para fixar contetdos a partir da avaliagdo mediadora (CARVALHO,
2018). Observamos os efeitos da formagao continuada no cotidiano do professor em
formagao, modelando sua relagdo com seus alunos a partir de praticas inovadoras.

Os achados permitem-nos afirmar a viabilidade da utilizagdo de Tecnologias
Educacionais para desenvolver praticas docentes inovadoras na area didatica.
O professor é colocado em um papel que supera a transmissdo do saber para
transformar-se em um mediador entre o saber e o aluno/professor, centrando a
aprendizagem na atividade do aluno que coloca o conhecimento em fungédo de um
projeto de trabalho na sala de aula, alcangando uma aprendizagem situada e mais
complexa.

Os resultados obtidos nas duas turmas de especializagdo mostram que é possivel
acontecer em qualquer nivel de ensino a produgao de protétipos, aqui entendidos
como Tecnologia Educacional, pelos alunos e, a partir dessa produgao é possivel
“ensinar” conteudos, categorias e conceitos.

CONSIDERAGOES PARCIAIS

N&o possuimos conclusdes definitivas. Os percursos de formagao aqui relatados e
experienciados sdo um processo em curso e € uma possibilidade a ser construida e
implementada a partir das potencialidades ja existentes em cada campus na Rede
Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica.

A hipotese inicial foi confirmada na medida em que é possivel arregimentar os
saberes advindos da Pratica docente dos professores da Educagéo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica - EPCT e transforma-las em metodologias inovadoras a
partir da conexado com as categorias que fundamentam a Didatica. Também foi
confirmado que é possivel em uma instituicdo de Educacgao, Ciéncia e Inovagédo
Tecnoldgica criada para atuar com ciéncia aplicada e produzir Tecnologia, “ensinar”’
com Tecnologia Educacional.

A metodologia ativa inovadora de “ensinar” a partir da criagdo de um protétipo, é
possivel de acontecer no ambito da Formagdo de Professores para a Educagéo
Profissional e ser replicada pelos multiplicadores em suas salas de aula,
potencializando assim a pesquisa aplicada no ambito dos Institutos Federais.

As reflexdes, apds a experiéncia na Disciplina, trouxeram desdobramentos em suas
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areas especificas, transformando praticas pedagdgicas, por meio de formas ludicas
e proporcionando um conhecimento compartilhado do aprender fazendo.

A producao de protétipos de Tecnologias Educacionais como pratica de ensino
possibilita fortalecer a bagagem de recursos instrucionais usados pelo professor,
podendo ser este, o proprio autor das Tecnologias Educacionais que usa,
contextualizando-as em fungdo de seus alunos, sua forma e seu planejamento.
Também o professor adquire ferramentas para reutilizar recursos ja existentes
reeditando-os em fungéo do contexto de cada turma.

Mais que isso, produzir Tecnologia Educacional a partir da pesquisa aplicada, pode
se constituir em um produto préprio, o qual serve para a difusdo dos conhecimentos
construidos por ela, com vistas a comunica-los de forma mais expressiva e utiliza-
los de forma criativa e inovadora em sala de aula.
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INTRODUCAO

A Tecnologia Educacional Ciclone separagdo de particulas € um protétipo de
ciclone construida a partir de material reciclavel que tem o objetivo da classificagdo
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dos materiais por diametro e forma. O ciclone € um equipamento muito utilizado em
diversas engenharias para separar solidos de liquidos através de forga centrifuga.
Seu funcionamento se deve a alimentagéo tangencial na parte cilindrica do mesmo.
Com isso forma-se um movimento em espiral descendente, arrastando as particulas
Junhores e mais pesadas para saida inferior do equipamento denominada underflow
(apex). Ja as particulas menores e menos densas séo arrastadas para o centro do
equipamento, onde forma-se um movimento em espiral ascendente e estas saem
por um orificio denominado overflow (vortex).

O estudo tem como objetivo fazer a distribuicdo e separagdo, em porcentagem, dos
diversos tamanhos de gréos. E, de forma especifica, determinar as dimensdes das
particulas do agregado e de suas respectivas porcentagens de ocorréncia; estudar
a composigao e distribuicdo granulométrica e sua influéncia nas propriedades dos
materiais; conhecer a distribuicdo granulométrica do agregado e representa-la
através de uma curva. Possibilitando assim a determinagao de suas caracteristicas
fisicas e a distribuigdo granulométrica do sélido.

A Tecnologia é utilizada como ferramenta de apoio para a disciplina Mecanica
dos Solos da turma 12052MK tendo como foco a visualizagao da classificagéo e
distribuicdo granulométrica do solo a partir de um experimento.

A Transposicao Didatica interna utilizara um protédtipo de ciclone construido a partir
de materiais reciclaveis relacionados a tecnologia que funcionara como ferramenta
de apoio para a disciplina dominante e as disciplinas auxiliares. Os discentes
utilizardo os materiais para montagem do protétipo obedecendo as seguintes
regras: numero minimo de 03 aulas para alicerce tedrico, 06 aulas para montagem
com acompanhamento docente para assimilagdo dos conteudos e 02 aulas para
apresentagdo do protdtipo em funcionamento verificando todos os principios fisicos
da disciplina e das correlatas.

A Tecnologia Educacional é um objeto natural ou construido pelo homem com a
fungéo de facilitador do processo de aprendizado em sua diversas etapas tais como:
compreensao, assimilagdo e aplicagao de determinado conteudo. No processo de
construgao do protétipo se focou na melhoria de produto e processo, pois ao mesmo
tempo aperfeicoou-se o produto com melhoria em alguns pardmetros comparados
com produto existente no mercado utilizado pelo IFPA e também de processo com
uma nova abordagem para o aprendizado.

Faz parte da avaliagdo da disciplina de mecanica dos solos a definicdo de conceitos
basicos de classificagdo granulométrica e de principios fisicos da separagao,
construgdo de um prototipo a partir de materiais reciclaveis, trabalho em equipe,
verificagdo da normas de seguranca na montagem do experimento, participagéo
efetiva da equipe de todos membros e verificagdo da aplicagdo da Tecnologia
Educacional na disciplina dominante. A disciplina dominante Mecanica dos Solos
através da construcao e execugdo do protétipo apresenta uma correlagdo com as
disciplina de apoio Fisica, a partir da definicdo de forga centrifuga nas maquinas
elétricas através de utilizagdo de um motor de corrente continua; na disciplina
Preparagdo de Minérios através da escolha e fragmentacdo do material e da
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disciplina Tratamento de Minérios através de processos de classificagao.

Avaloragao da agua constitui um tema fundamental em todas areas do conhecimento
e, no caso do protétipo do ciclone, surge como Tema Transversal o reaproveitamento
da agua no processo no sentido de entender que agua € um recurso finito e deve
ser utilizado de maneira sustentavel para o bem da humanidade.

O cenario da disciplina Mecanica dos Solos da turma 12052MK do integrado visa
mostrar para os discentes a distribuicdo granulométrica dos solos e sua aplicagéo
no pavimento rodoviario. A Transposigao Didatica interna ocorre a partir da releitura
do livro didatico da disciplina Mecanica dos Solos com a construgdo de experimento
que visa trabalhar com conceitos basicos da disciplina e sua correlagdo da
disciplinas de apoio/auxiliares.

1 METODOLOGIA
11 CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

Alunos do 2° ano do curso de Estradas integrado ao Ensino Médio.

1.2 FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA

Figura 1- Fluxo da Transposigéo — Parte 1

. .-
Clchone Spparagho e Particokes

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

Metodologias Inovadoras na Educagéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos 29
de Didatica para Educagéo Profissional



Figura 2 - Fluxo da Transposigédo — Parte 2

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

Os fluxogramas seréo explicados a partir dos sub-tdpicos a seguir.

1.2.1 TRANSPOSIGAO DIDATICA

Para entendemos a classificagdo de particulas por sedimentagdo é necessario
explicarmos os fundamentos que regem o movimento de particulas em meios
fluidos. Esses fundamentos séo as leis de Stokes e de Newton que deram origem
as equagdes de Stokes e Newton. Os conceitos desses postulados auxiliam no
entendimento do funcionamento do ciclone e como este atua na separagdo de
tamanhos de gréo.

MOVIMENTO DE PARTICULAS EM MEIO FLUIDO

Afigura mostra a representacéao de forgas que atuam numa particula quando ela cai
num meio fluido sobre a influéncia da gravidade.

Figura 3 - Particula caindo através de um fluido a velocidade v e as forgas que atuam sobre a particula

1
lv

lf.

Fonte: LUZ, Adéo Benvindo (Ed.); SAMPAIO, Jodo Alves (Ed.); ALMEIDA, Salvador Luiz Matos (Ed.).
Tratamento de Minérios 2010. 5.ed. Rio de Janeiro: CETEM/MCT, 2010.
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Fg =mg (Forga da gravidade)
F,=m’g (Forga de empuxo)

F, = Forga da resisténcia hidrodindmica sobre a particula (esférica).

a) sobre condigcdes de regime laminar (lei de Stokes) (r < 50 ym)

F, = 6mpry,

b) sobre condi¢bes de regime turbulento (lei de Newton) (r > 5 mm)
F, = Q(m/2)drovt?

Onde (Sistema Internacional de Unidades):

d, = massa especifica do sélido (densidade) m*/s
d, = massa especifica do fluido (densidade) m¥/s
r = raio da particula (m)

m = massa da particula (kg)

m'= massa do fluido deslocado (kg)

g = aceleragéo da gravidade (m/s?)

Forgas que atuam sobre a particula F = Fg -F, -F,

F=mg-m'g-F =ma=m.dv/dt

Quando dv/dt = 0 se atinge uma velocidade terminal. F=ma (Segunda lei de Newton).

Entéo:

mg=mg+F

m=4/31rd,

m’=m.d/d,
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a) Para regime laminar. Equagao de Stokes

4p’

v =—L(d,-d,)
18u

b) para regime turbulento. Equagéo de Newton

y Sgr ds_df
V30| 4,

Na faixa granulométrica do intervalo (0,05 < r <5 mm), ndo ha nenhuma lei definida,
porem sugere-se uma combinagéo da lei de Stokes e Newton, obtida por Oseen:

F.=6murv, (1 + 3dV/8u)

Onde (Sistema Internacional de Unidades):
u = viscosidade do fluido (kg/ms)
v, = velocidade terminal da particula (m/s)

Q = coeficiente de resisténcia

Como podem ser observadas essas equagdes estao explicitadas usando unidades
do Sistema Internacional (metro, quilograma, segundo). As mesmas podem também
ser convertidas no sistema de unidades britanico (pé, libra, segundo).

CICLONE

O principio basico de separagdo nos ciclones é a sedimentagdo centrifuga.
O desempenho desses € influenciado por suas dimensdes, pelas variaveis
operacionais e pelas propriedades fisicas dos sélidos e da polpa alimentada.

Na figura 4, a seguir, & apresentado um ciclone tradicional, semelhante ao prot6tipo
gerado em sala de aula.

O hidrociclone consiste de uma secéo cilindrico-conica com entrada tangencial
e duas saidas. A polpa é injetada sob pressdo no aparelho, através de um duto
superior da camara cilindrica e, como resultado de sua entrada tangencial, é
criado no interior um redemoinho. As particulas mais grossas e mais densas
sdo arremessadas as paredes e desarregadas na parte inferior do cone, o apex,
constituindo o underflow. Ja as particulas mais finas, menos densas e grande
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parte do fluido séo dirigidas para o centro do ciclone e saem pela parte superior do

cilindro, o vortex finder, constituindo o overflow (CETEM 2010, WOOLLACOTT &
ERIC, 2001).

Figura 4 — Corte esquematico de um ciclone

Fonte: LUZ, Adao Benvindo (Ed.); SAMPAIO, Jodo Alves (Ed.); ALMEIDA, Salvador Luiz Matos (Ed.).
Tratamento de Minérios 2010. 5.ed. Rio de Janeiro: CETEM/MCT, 2010.

MECANISMO DA FORGA CENTRIFUGA NO CICLONE

Para entendermos a derivagao da 22 lei de Newton para a forga centrifuga devem
ser conhecidos:

A aceleracéao pela forca centrifuga é dada por
2
a =raw

e

a. ¢ aaceleracio devido a for¢a centrifuga (m/s?)
r ¢ a distancia radial do centro da rotacdo (m)
® ¢ a velocidade angular (radianos/s). |

A forga centrifuga F.
Fczmae * Fczmrajz

Para particulas mais grosseiras, (possuindo massas Junhores, conseqiientemente
gerando Junhores forgas centrifugas), a forga centrifuga supera a forga de arraste.
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Essas particulas sdo entéo impelidas em diregao as paredes do ciclone, entrando
no fluxo descendente e descarregando através do apex. As particulas finas,
sofrendo menos o efeito da forga centrifuga em fungéo de sua pequena massa,
serao arrastadas para o vértice central.

Figura 5 — Forgas que atuam sobre uma particula no ciclone

vortex finder - | L parede do ciclone

forga de arraste ‘H‘\R\""fnrga centrifuga

Fonte: https://slideplayer.com.br/slide/13912481/

Finalmente a velocidade terminal em fungado da velocidade angular é:
2.2
_o'rD*(d,-d,)
' 18u

v

1.2.2 INTERDISCIPLINARIDADE

Adisciplina Mecénica dos Solos foi definida como dominante, sendo que o contetdo
proposto foi trabalhado com as seguintes disciplinas como acessorio:

Fisica: Principio de Leis de Newton e Stokes (Forga centrifuga)
Maquinas elétricas 1: Utilizagdo de motores.

Tratamento de Minérios: Classificagdo Granulométrica.
Preparagao de Minérios: Fragmentacdo do material.

1.2.3 TRANSVERSALIDADE

Por se tratar de um equipamento que tem como principio de funcionamento a
possibilidade da utilizagdo da agua como meio fluido, € importante destacar ao
discente a importancia desse recurso, sendo trabalhado dentro do contedido como
Tema Transversal.

Ressalta-se, que o processo de separagao por ciclones é um processo continuo
tendo a necessidade de utilizagdo de elevada quantidade de agua. A partir desse
cenario pode ser trabalhada a reutilizagdo da agua no processo, bem como os
impactos gerados a partir dessa pratica de conservagao.

Dentre os impactos gerados podemos citar os seguintes:
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Conservagao do recurso hidrico;
Responsabilidade social;

Diminuicdo do volume descartado nas barragens;
Redugéo custo operacional

Conformidade com leis e diretrizes.

1.3. OS MATERIAIS

1 Garrafa Politereftalato de etileno — PET (1,5 litros) — Transparente;
1 Garrafa Politereftalato de etileno — PET (2,0 litros) — Transparente;
1 Pistola de Cola quente;

1 Refil de Cola quente;

Metros de conduite corrugado;

1 Tesoura;

1 Trena;

50 centimetros de Tubo de PVC Diametro 25mm;

1 Curva de PVC para tubo Didmetro 25 mm;

1 Luva de PVC para tubo Diametro 25 mm;

1 Joelho de PVC para tubo Diametro 25 mm;

2 Fémea Rosca Interna de PVC para tubo Didmetro 25 mm;
1 Fita Veda Rosca 18mmx25m;

1 Durepox;

1 Hélice;

1 Fonte para ligar o Motor — 12 Volts;

1 Motor DC 24V - 15W,;

1 Alicate universal 8” (200 mm);

1 Estilete Multiuso;

1 Paquimetro;

Serra para Tubo PVC;

1 Ferro de Solda;

1 Refil de Ferro de solda;

20 cm de Arame recozido de baixo carbono;

1 Fita crepe 25mm x 20mm;

6 Lacre plastico Tamanho: 16 cm;

1 Reservatorio transparente com tampa — 8 cm de didametro e 10cm de altura;
1 Chave de Fenda V4 x5;

1 Pincel anatémico;

1 Compasso Escolar;

Furadeira semi profissional de baixo impacto;

Broca 0,8mm para aco;

Broca 10mm para aco;

2 cm de mangueira (Diametro 2,5cm);
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Figura 6 — Listagem dos materiais

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

1° Etapa:

2.3.1 PROCEDIMENTOS DE MONTAGEM

Montagem da Base do Motor:

1.

© 0o N oo e

N
o

36

Cortar Garrafa PET ao meio (2 Litros);

Cortar Garrafa PET ao meio (1,5 Litros);

Realizar varios furos na parte Inferior da garrafa com ferro de solda;
Fazer um orificio de 2,5cm do fundo da garrafa PET (2 Litros);
Produzir hélice metalica com material reutilizavel;

Acoplar a pa da hélice no motor DC 24V — 15W, com Durepox;
Fixar o cabo de alimentagao ao motor;

Inserir o conjunto motor-hélice no orificio da garrafa PET;

Fixar o conjunto motor-hélice com durepox;

Acoplar o conjunto Motor-hélice com a base da garrafa PET.
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Figura 7 - Corte de Garrafa PET ao Meio (2 Litros) e Corte de Garrafa PET ao Meio (1,5 Litros)

-

FONTE: Criag&o do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

Metodologias Inovadoras na Educagéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos 37
de Didatica para Educagao Profissional



Figura 9 - Fixagdo do cabo de alimentag&o ao motor

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

Figura 10 - Fixagdo do conjunto motor-hélice com durepox e do conjunto Motor-hélice com a base da
garrafa PET

.

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

2° Etapa:

Conexéao do motor:
Furar a tampa do reservatorio;
Fazer um furo de 2,5cm de didmetro na tampa do reservatorio;
Conectar uma rosca fémea em uma curva de 90°;

1
2
3
4. Conectar um conduite de 10 cm na parte inferior e de 42 cm na parte superior;
5. Fixar a tampo do reservatério na parte superior da garrafa PET;

6

Conectar na extremidade superior o funil do PET, fazendo uso de uma
mangueira polimérica.
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Figura 11- Fixagao do tampo do reservatério na parte superior da garrafa PET
S = ]

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

Figura 13 - Conex&o da extremidade superior o funil do PET, fazendo uso de uma mangueira polimérica

S

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.
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3° Etapa:
Coletor Underflow:
1. Fazer um furo de 2,5cm de didmetro na tampa do reservatério;

2. Fazer um furo de 2,5cm de didmetro na parte lateral, proximo ao corte da
garrafa;

Conectar o cone da garrafa PET ao reservatorio;

4.  Conectar um conduite de 85 cm a lateral da garrafa PET.

Figura 14 - Conex&o do cone da garrafa PET ao reservatorio

Fonte: Criagao do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

Figura 15 - Conex&o de um conduite de 85 cm a lateral da garrafa PET
\ — -

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.
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Figura 16 - Conex&o da base do motor ao dispositivo de conexao do motor

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

Figura 17 - Conex&o do coletor Underflow na conex&o do motor

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

1.4 ATECNOLOGIA EDUCACIONAL CICLONE: SEPARAGAO DE
PARTICULAS

Segundo Antunes (2002) é papel do professor estimular seus alunos a falar por
meio de multiplas linguagens, sepultando a escola apenas textual e numérica. A
partir disto precisa-se entender a sala de aula como espago de saber para além
de data shows, livros didaticos e apostilas, visando a aprendizagem do aluno,
demonstrando materializagdo do conhecimento, permitindo a visualizagdo na
pratica do contetdo tedrico.
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Utilizar-se destes mecanismos como motivagdo para o protagonismo do aluno,
incentivando a pesquisa, novas descobertas, entendimento e assimilagdo, ndo so6
em um componente curricular, mas na interdisciplinaridade, possibilita a este aluno
através da contextualizagdo uma visdo do todo e nao de partes.

Dessa forma o presente protétipo Ciclone: separagdo de particulas, ¢ um
equipamento muito utilizado em diversas engenharias para separar sélidos de
liquidos através da forga centrifuga. Seu funcionamento se deve a alimentagéo
tangencial na parte cilindrica do mesmo.

Com isso forma-se um movimento em espiral descendente, arrastando as particulas
Junhores e mais pesadas para saida interior do equipamento denominada underflow
(apex). Ja as particulas menores e menos densas s&o arrastadas para o centro do
equipamento, onde forma-se um movimento em espiral ascendente e estas saem
por um orificio denominado overflow (vértex).

A construgdo dessa tecnologia visa a assimilagéo desses principios no processo de
ensino e aprendizado. Ressalta-se que ja existe um protétipo de ciclone, entretanto
este ndo atende a metodologia proposta, visto que este ndo permite a visualizagéo
da atuagéo da forga centrifuga no processo de separagéo por tamanho, assim como
a atuagao das diversas variaveis que influenciam neste processo.

Figura 18 - Conjunto Completo

Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

1.5 REGRAS

+  Ter como pré-requisito um numero minimo de 03 aulas teéricas;

. Fazer uso de materiais reutilizados;

+ Fazer uso de materiais que propiciem um melhor entendimento do
funcionamento do protétipo;
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+  Obedecer as normas de higiene e seguranga;
*  Montagem do protétipo em conjunto com professor;
«  Utilizar periodo da aula para confecgao e assimilagdo do conteudo.

16 O TESTE

O teste de utilizagdo do protétipo teve como publico alvo engenheiros, bibliotecarios,
gestores publicos, publicitarios e turismologos. Sendo o teste desenvolvido a partir
da montagem das trés partes do equipamento.

Apds montagem, foi verificada a voltagem para realizar o acionamento do motor, com
a confirmagdo da compatibilidade da corrente elétrica necessaria, o equipamento
foi ligado e posto em funcionamento.

Todos os presentes conseguiram observar a atuagdo da forga centrifuga no processo
de separagéao de particulas. Em seguida foi debatido pelos profissionais atuantes
na disciplina dominante as variaveis que influenciam no processo de separagao e
ressaltado a todos os presentes a importancia da utilizagao desse protétipo como
Tecnologia Educacional.

Foi realizada também uma diferenciagao entre a tecnologia criada e o protdtipo ja
existente, destacando as vantagens da utilizagao da inovagéo. Posto isso, deu-se
por encerrado o teste do protétipo ciclone.

Figura 19 —Teste de ciclonagem
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Fonte: Criagdo do Grupo Ciclone. Junho, 2017.

CONCLUSAO

A Tecnologia Educacional constitui uma ferramenta facilitadora no processo de
aprendizado neste contexto a disciplina Mecanica dos Solos desenvolveu um
prototipo a partir de material reutilizado cujo o objetivo foi demonstrar o processo de
selegdo de materiais a partir do didametro e forma das particulas.

Foi necessario desenvolver um experimento que refletisse um processo de
separagdo de forma o mais atraente e visual possivel para que o discente
conseguisse perceber a aplicagdo do conhecimento da disciplina dominante e das
disciplinas auxiliares no contexto de sua realidade.

No percurso percebeu-se a necessidade de esclarecer ao discente em cada
momento da montagem do protétipo as normas e procedimentos relacionados a
seguranga, trabalho em equipe e sobre os conceitos fundamentais do experimento.

Em busca de um melhor entendimento fez-se testes com o protétipo para se
observar de que forma poderia agregar melhorias ao produto e ao processo da
Tecnologia Educacional ao longo do desenvolvimento e testes.

Percebeu-se alguns elementos limitadores na implementacéo da tecnologia como o
tempo para realizagdo do experimento, sele¢cdo de materiais apropriados, conex&o
com varias disciplinas, além das variaveis ndo controladas no percurso.
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Apesar da equipe desenvolvedora da Tecnologia Educacional ja ter iniciado a
construgdo alguns dias antes deparou-se com problemas construtivos de definigdo
de materiais e da melhor forma de montagem.

A metodologia de apresentagdo do protdtipo em um primeiro momento apresentou
dificuldade conceitual para os discentes, devido a falta de base das disciplinas
auxiliares.

Uma forma de solugdo deste problema foi o esclarecimento dos conceito da
disciplina dominante e a verificagdo da conexdo com as disciplinas basicas e
da visualizagdo do experimento que mostrou-se uma ferramenta pedagdgica
viabilizadora do processo de aprendizado.

No contexto da transversalidade verificou-se no teste do protétipo a questéo da
sustentabilidade do uso correto da 4gua e o seu potencial aproveitamento no
processo para minimizar o impacto ambiental e adequar a legislagao internacional
e a ISO 14000.

Em relagdo a questdo da interdisciplinariedade verificou-se a necessidade de
percorrer um processo de conexao de varias disciplinas para que houvesse um
entendimento do fendmeno em sua integridade de forma que a Transposigdo
Didatica interna de reconstrugdo do saber a partir do docente se mostrasse de
forma completa e criativa para o discente.

O prototipo elaborado na disciplina Mecanica dos Solos da turma 12052MK do
integrado visou mostrar para os discentes de que forma uma Tecnologia Educacional
pode funcionar como uma ferramenta viabilizadora do processo de aprendizado e
suas aplicagdes na realidade profissional do discente e em seu cotidiano.
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INTRODUCAO

A disciplina Ciéncia dos Materiais do Curso Técnico em Mecénica do IFPA Campus
Belém aborda contetdos voltados ao entendimento das caracteristicas dos distintos
materiais existentes, tais como: metais, polimeros, cerdmicos e compositos.
Segundo Callister (2012), o desenvolvimento de muitas das tecnologias que tornam
a nossa existéncia tdo confortavel esta diretamente relacionado ao acesso de
materiais mais adequados.

Sabe-se que como estratégia de aprendizado para auxiliar na pratica docente
podem ser utilizadas diversas metodologias, dentre as quais estéo inseridas as
Tecnologias Educacionais, que correspondem a produtos ou processos que s&o
criados e desenvolvidos com o objetivo principal de facilitar o aprendizado do aluno
a respeito de determinado tema, caracterizando-se assim como um método de
ensino. Esta Tecnologia surge no contexto educacional como mediador semiético,
sendo o professor o grande responsavel por sua utilizagdo como mecanismo de
ensino, buscando auxiliar no processo construtivo de transformagéo do saber a
ensinar em saber ensinado (ROCHA, 2014). Desta forma busca-se transmitir o
conhecimento ao aluno de maneira didatica.

Neste contexto propde-se a criagdo de uma Tecnologia Educacional, correspondente
a inovagdo de um produto e de um processo, para facilitar a aprendizagem dos
alunos do curso da modalidade Integrado, buscando relacionar de maneira criativa
e dindmica os conteudos da disciplina Ciéncia dos Materiais. “Universo Cristalino”
é uma Tecnologia Educacional de perguntas e respostas que utiliza um tabuleiro
com um circuito, no qual estéo distribuidas “casas” com perguntas relacionadas
ao conteudo da disciplina. O objetivo principal desta Tecnologia & permitir ao aluno
“avangar nas casas” e completar o circuito a medida em que vai acertando as
respostas das perguntas.

Os conteudos abordados na disciplina Ciéncia dos Materiais estdo diretamente
relacionados as disciplinas de Desenho Técnico, Fisica, Quimica e Matematica.
Dentre os temas utilizados na dindmica, serdo abordados nas perguntas aqueles
relacionados as Ligagdes Quimicas e Estruturas Cristalinas, e como Tema
Transversal sera tratada a questdo do Meio Ambiente. O objetivo da dindmica é
abordar estes assuntos de maneira correlata a situagdes do cotidiano, de modo a
possibilitar ao aluno a associagdo dos conteidos com fendmenos observados no
dia a dia.

E fundamental destacar que além da tematica especifica (estruturas cristalinas)
abordada na Tecnologia Educacional, o “Universo cristalino” se propde a envolver
os alunos em assuntos fundamentais para a formagdo humana e cidadania, tais
como Meio Ambiente, por meio de perguntas relacionadas a essas tematicas de
maneira contextualizada, considerando o perfil dos alunos que ingressam no Curso
Técnico em Mecanica Integrado ao Ensino Médio.
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1. METODOLOGIA
11 CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

A Tecnologia desenvolvida sera empregada junto aos alunos do Curso Técnico em
Mecanica Integrado ao Ensino Médio, portanto individuos com faixa etaria entre
15 e 18 anos, oriundos de familias de baixa renda, submetidos a condigdes de
vulnerabilidade social.

1.2 FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA

Figura 1: Fluxograma da Tecnologia

Fonte: Criagdo do Grupo Universo Cristalino. Junho, 2017.

O fluxograma acima apresenta uma Transposi¢do Didatica em que o “saber sabio
aborda o estudo inicial sobre as estruturas cristalinas e que foi estudado pela primeira
vez pelo fisico francés Auguste Bravais (1811- 1863). No processo de degradagéo
onde houve a despersonalizagédo e a descontextualizagdo, que séo inerentes ao
autor do estudo, e a dessencretizagdo que desvincula epistemologicamente o
estudo do autor inicial, tem-se o “saber a ensinar”, que nesse fluxograma trata-se
de um livro com o titulo: Ciéncia e Engenharia dos Materiais (William Callister Jr.
e David G. Rethwisch), onde é tratado o estudo sobre as estruturas cristalinas em
materiais metalicos.

O mediador semiético nessa Transposicdo Didatica € indicado por uma Tecnologia
Educacional com o tema: Universo Cristalino, baseada em um jogo de tabuleiro.
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Dentro do que se entende como “saber ensinado” temos a transversalidade, que
sd0 assuntos que fazem parte do dia a dia do aluno, com o tema: Meio Ambiente.
A contextualizagdo no “saber ensinado” refere-se ao Curso Técnico em Mecanica
na modalidade Integrado e a interdisciplinaridade, nesse caso, ainda dentro do
conceito de “saber ensinado”, aborda a disciplina dominante: Ciéncia dos Materiais,
com quatro disciplinas de apoio: Matematica, Quimica, Fisica e Desenho Técnico.

1.3. OS MATERIAIS

Para a criacdo da Tecnologia denominada “Universo Cristalino” foram utilizados os
materiais listados a seguir:

TABELA 1: Materiais utilizados na construgao da Tecnologia Educacional

indice Material empregado Fungao

1. Esferas de isopor Atomos

2. Impressora 3D Confecgao de pegas 3D

3. Espetos de madeira Ligacdes metdlicas

4. Tinta guache Colorir os atomos e o isopor

5. Placas de isopor Base da estrutura cristalina e tabuleiro
6. Cartolina Confecgao do tabuleiro

7. Estruturas cristalinas 3D em ABS llustrar o tabuleiro

8. Pincel Utilizado para colorir

9. Conjunto de laminas Aucxiliar no corte dos materiais

10. Cola para isopor Efetuar a colagem do isopor e papeis
1. Tesoura Efetuar o corte de papéis

FONTE: Criagdo do Grupo Universo Cristalino. Junho, 2017.

O principio construtivo da tecnologia educativa fundamentou-se nos conceitos
basicos de produgdo mais limpa, economicidade e sustentabilidade, fazendo uso
de insumos ja existentes no Curso Técnico em Mecanica, visando gerar a menor
quantidade de residuos possivel.

1.4 ATECNOLOGIA UNIVERSO CRISTALINO

A Tecnologia Educacional desenvolvida consiste em uma inovagdo de produto e
processo baseada em jogos de tabuleiro existentes no mercado. Os participantes
serdo submetidos a perguntas e a cada resposta correta, o pino correspondente
ao participante avangara uma quantidade de casas, que sera proporcional ao valor
obtido no dado de nimeros. Vencera o desafio do “Universo Cristalino” o aluno que
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percorrer todo o circuito e alcangar a linha de fim antes dos demais participantes.
Ao longo do tabuleiro, terdo perguntas especificas, relacionadas ao tema estruturas
cristalinas, mas também relacionadas a temas transversais.

O “Universo cristalino” € uma Tecnologia Educacional constituida de um tabuleiro
contendo 30 casas, das quais 19 sdo perguntas especificas, 6 bonus/penalidades, 2
casas com perguntas bombas e 3 com perguntas relacionadas ao tema transversal
(ver Figura 2); 3 pinos que representaréo os participantes no tabuleiro (ver Figura 3);
2 dados, sendo um numérico e outro com faces avangar ou parar (ver Figura 4); 1
ampulheta (ver Figura 5); 5 cards de perguntas de acordo com o nivel de dificuldade
(ver Figura 6); 15 células unitarias produzidas na impressora 3D dispostas ao longo
do percurso (ver Figura 8); 4 maquetes ampliadas das estruturas cristalinas mais
comuns observadas em materiais metalicos, para melhor ilustrar a disposi¢édo dos
atomos ao longo das mesmas (ver Figuras 9 a 11).

Figura 2 - Casas do tabuleiro Figura 3 - Pinos

Fonte: Criagdo do Grupo Universo Cristalino. Junho, 2017.

Figura 4 — Dados numérico (a esquerda) e avangar/parar (a direita)

Fonte: Criagdo do Grupo Universo Cristalino. Junho, 2017.
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Figura 5 — Ampulheta para limitar o tempo de resposta

=S

Fonte: Criagdo do Grupo Universo Cristalino. Junho, 2017.

Figura 6 — Células unitarias impressas na impressora 3D
- = A o = ]

Fonte: Criagdo do Grupo Universo Cristalino. Junho, 2017.

Figura 7- Cards com perguntas por nivel de dificuldade

Fonte: Criagdo do Grupo Universo Cristalino. Junho, 2017.
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Figura 8 — Maquete de uma célula unitaria Figura 9 - Maquete de uma célula unitéria da
da estrutura cubica simples (CS). estrutura cubica de corpo centrado (CCC).

Fonte: Criagdo do Grupo Universo Cristalino. Junho, 2017.

Figura 10 — Maquete de uma célula unitdriada  Figura 11 — Maquete de uma célula unitaria da
estrutura cubica de face centrada (CFC) estrutura hexagonal compacta (HC)

Fonte: Criagdo do Grupo Universo Crisalino. Junho,-2017.

1.5 REGRAS
1.5.1 FAIXA ETARIA E PARTICIPANTES

*  Idade: possuir entre 13 e 18 anos
+  Participantes: maximo de3 participantes

1.5.2 OBJETIVO

+  Ser o primeiro participante a alcangar a linha de fim

1.5.3 INSTRUGOES INICIAIS

* A Tecnologia Educacional conta com dois dados: dado avangar/
parar e dado de numeros;
*  Cada participante devera selecionar um pino;
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. Posicionar os pinos na casa de inicio do tabuleiro;

+  Embaralhar as cartas contendo as perguntas;

*  Serdo 50 perguntas, sendo 30 sobre o tema especifico estruturas
cristalinas e 20 sobre Temas Transversais;

* O nivel das perguntas varia de acordo com a cor do corredor,
aumentando a dificuldade a medida com que o percurso vai sendo
percorrido.

* O participante tera um tempo maximo para responder a cada uma
das perguntas, cujo tempo seré estabelecido pela ampulheta.

1.5.4 DESENVOLVIMENTO

»  Para definir a ordem de partida, cada participante devera langar o
dado de numeros. O participante que obtiver o Junhor valor sera o
primeiro a iniciar a dindmica e assim sucessivamente.

+  Definida a ordem, sera efetuada uma pergunta que, se respondida
corretamente, desbloqueara o circuito para o participante, o qual
devera langar o dado de nimeros e caminhar o nimero de casas
correspondente ao valor obtido.

+  Casooparticipante erre a pergunta inicial, passara automaticamente
a vez para o proximo até que a mesma seja corretamente
respondida.

* O participante que ja saiu do ponto de partida devera responder a
pergunta do tema e nivel correspondentes a cor do corredor em que
esta posicionado. Caso responda corretamente, ganha o direito de
langar os dados de numero e avangar/parar. Caso tire “avangar’,
devera avangar o numero de casas correspondente ao valor obtido,
caso tire “parar”, sera submetido a uma pergunta do tema ainda
ndo respondido nesta casa. Acertando a segunda pergunta, ganha
o direito de avangar o numero de casas correspondente ao valor
obtido no dado de numeros.

*  Aolongo do percurso existem casas especiais, que poderdo ser um
bbnus ou uma penalidade.

* Nas casas “bomba” serdo realizadas perguntas com um nivel de
dificuldade mais elevado e terdo regras diferenciadas: 1. O tempo
para responder uma pergunta bomba sera de 5 minutos; 2. Caso
0 participante acerte a pergunta bomba, ganhara o direito de
responder a uma nova pergunta e continuar avangando; 3. Caso o
participante erre a pergunta, retorna para a casa inicio do tabuleiro.

+ A dinamica se encerrara quando o participante alcangar a linha
“Fim”.
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16 O TESTE

Apds finalizado o protétipo, a equipe elaboradora da Tecnologia Educacional
denominada “Universo Cristalino” realizou a dindmica e, apesar do dominio
do contetdo por parte dos participantes, puderam ter da atividade as seguintes

percepgoes:

1.
2.

3.

A dindmica durou aproximadamente 30 minutos;

A Tecnologia Educacional desenvolvida apresentou-se com uma
dindmica satisfatoria;

Instigou e estimulou a relembrar conceitos e conhecimentos acerca
do tema especifico, além de envolver durante a atividade uma
tematica transversal sobre o0 meio ambiente;

Gerou um ambiente competitivo salutar e de descontragéo entre os
participantes.

Contemplou parte do conteudo ministrado na disciplina ciéncia
dos materiais, curriculo integrante da grade do Curso Técnico em
Mecénica Integrado ao Ensino Médio.

Figura 12 - Protdtipo da tecnologia educacional “Universo Cristalino”

Fonte: Criagdo do Grupo Universo Cristalino. Junho, 2017.
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Figura 13 — Teste da tecnologia educacional ~ Figura 14 — Teste da tecnologia
— Avangando as casas. educacional — langando os dados.

-

)
» Q,
=N

Fo?te: Criagédo do Grupo Universo Cristalino. Fonte: Criagdo do Grupo Universo
Junho, 2017. Cristalino. Junho, 2017.

CONSIDERAGOES PARCIAIS /| PROPOSICAO

As etapas que compreenderam o desenvolvimento da Tecnologia Educacional
denominada “Universo Cristalino” foram realizadas em sua plenitude dentro das
instalagdes do Instituto Federal do Para, campus Belém, coordenagdo do Curso
Técnico em Mecanica. Os integrantes do grupo iniciaram as discussdes sobre
Transposi¢do Didatica, com o objetivo primordial de compreender as transformagdes
pelas quais um contetudo do conhecimento é submetido até se tornar objeto de
ensino em sala de aula.

Partindo desse entendimento sobre o fluxo do conhecimento desde a sua
descoberta, e sabendo que o professor tem uma participagéo principal e efetiva
apenas na Transposi¢do Didatica interna, isto €, quando o conhecimento deve
entdo ser construido junto ao aluno, por meio de um mediador semidtico, foi
proposto o desenvolvimento de uma Tecnologia Educacional que atuasse como
uma ferramenta para auxiliar na formagéo dos discentes do Curso Técnico em
Mecanica Integrado ao Ensino Médio.

O Universo cristalino foi inicialmente desenvolvido para ser empregado na disciplina
de Ciéncia dos Materiais, no entanto, o protétipo da Tecnologia foi concebido de
modo a viabilizar 0 seu uso em qualquer matéria tedrica da grade curricular do
Curso Técnico em Mecanica.

Durante a concepgéo do protétipo, podem ser destacadas algumas percepcoes
obtidas pelos integrantes do grupo. Como pontos positivos da atividade podem ser
destacadas a materializagao de técnicas pedagogicas em uma Tecnologia que sera
empregada em sala de aula como uma ferramenta facilitadora da construgéo do
conhecimento dos alunos, proporcionou durante o desenvolvimento do protétipo
a revisdo de conceitos dos integrantes do grupo e quando da sua aplicagdo em
sala de aula, sera uma culminancia do processo avaliativo da disciplina. Ainda de
maneira positiva, a atividade permitiu aos integrantes do grupo, o alargamento do
campo de visdo para o uso de ferramentas criativas que facilitem a transmiss&o
do conteudo da disciplina por meio da utilizagéo de distintos sentidos como vias
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cognitivas para a aprendizagem do aluno, possibilitando ao discente visualizar e
tocar aquilo que no livro didatico é abstrato.

Por outro lado, como aspectos negativos da atividade pontua-se o tempo
disponibilizado para a concepgao e confecgéo da Tecnologia Educacional proposta,
o qual aliado ao conhecimento limitado dos integrantes do grupo, dificultaram e
atrasaram a finalizagdo do projeto. Por estar ainda em uma primeira verséo, o
Universo Cristalino apresenta caréncias no quantitativo de perguntas, para que haja
um rodizio das mesmas, evitando o excesso de repeti¢oes.

Por fim, de maneira geral a atividade foi bastante contributiva para a formagao dos
alunos do Curso de Especializagdo em Docéncia para a Educagao Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica, sobretudo no que diz respeito ao conhecimento de como
se desenvolve a Transposicdo Didatica do saber sabio ao saber ensinado, em
todas as suas especificidades, bem como o papel do professor na utilizagao de
um mediador semiotico que emprega de maneira criativa e dinamica Tecnologias
Educacionais inovadoras.
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APENDICE 1- PERGUNTAS DAS CARTAS DA
TECNOLOGIA EDUCACIONAL UNIVERSO
CRISTALINO

Por que materiais metalicos apresentam boa condutividade elétrica e térmica?
R: devido aos elétrons livres que a ligagdo metalica apresenta.

Por que ao tomar um café quente preferimos utilizar xicaras de material ceramico?
R: pois materiais ceramicos apresentam ligagdes idnicas que caracterizam os bons
isolantes térmicos.

Quais s&o os 3 tipos de ligagbes primarias encontradas nos sélidos?
R: ligagbes metalicas, idnicas e covalentes.

O que é condutividade elétrica e térmica?
R: capacidade de um material conduzir eletricidade e calor.

O que é um material cristalino?
R: material no qual os atomos estéo posicionados em um arranjo repetitivo ao longo
de grandes distancias atdmicas.

Quais sdo as 3 estruturas cristalinas mais comuns encontradas nos materiais
metalicos?

R: cubica de corpo centrado (CCC), cubica de face centrada (CFC) e hexagonal
compacta (HC).

Qual a estrutura cristalina do aluminio?
R: cubica de face centrada (CFC).

Qual a estrutura do ferro a temperatura ambiente?
R: cubica de corpo centrado (CCC)

De que modo a densidade dos metais esta relacionada com a estrutura cristalina
dos mesmos?

R: A partir da estrutura cristalina é possivel determinar a quantidade de atomos que
ocupam uma célula unitaria, isto €, conhecer o volume total ocupado e o peso do
atomo, permitindo o calculo da densidade.

O que é o numero de coordenacéo?
R: numero de vizinhos mais proximo do atomo.

O aluminio é CFC, qual seu fator de empacotamento?
R: 0,74 ou 74%
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O atomo é considerado uma esfera rigida, qual seu volume?
R: 4/3 T3

O que ¢ fator de empacotamento atémico?
R: E a ocupacéo atémica na célula unitaria.

Magnésio e zinco se cristalizam na estrutura HC, quantos atomos existem na
célula?
R: 6

O que é alotropia?
R: fenédmeno no qual um material apresenta mais de uma estrutura cristalina.

Qual o parametro de rede da estrutura CFC?
R: 2r\2

Por que os metais ndo se cristalizam na estrutura cubica simples?
R: devido ao baixo fator de empacotamento desta estrutura.

Quais impactos ambientais que a industria do aluminio pode provocar?
R: a grande poluicdo causada aos rios devido aos rejeitos oriundos do processo
produtivo.

Por que nao devemos descartar as pilhas junto ao lixo comum?
R: devido a presenga de metais pesados na sua composigao, 0s quais agridem o
meio ambiente e podem causar doengas ao ser humano.

Cite um impacto ambiental causado pela instalagdo de uma indUstria para extragao
de bauxita?
R: a necessidade de devastacdo de grandes é&reas verdes.
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TECNOLOGIA
EDUCACIONAL:
TABULEIRO LOGICO

André Augusto Pacheco de Carvalho
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Jailton Wagner Rodrigues Tavares
Mauro de Jesus Pereira

Mauro Celso de Jesus Andrade
Patricia Pinto Diniz

Rafael Gomes Sousa

Walery Costa Dos Reis

INTRODUCAO

Com base matriz curricular, as disciplinas s&o colocadas ao discente sem
interconexao alguma com as demais, dificultando para os alunos a compreenséo
do conhecimento integrado, ou seja, que este educando tenha uma visdo macro
(geral), esta percepcdo abrangente que lhes permita uma percepcédo total da
realidade que a instituicdo de ensino deseja repassar.
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A opgao para que o discente consiga realizar a jungdo do conteudo que, por conta
de uma legislagéo Ihe é repassado de forma fragmentada, é a proposta do modelo
de ensino chamado de interdisciplinar, ou seja, uma forma do professor proporcionar
ao aluno uma integracgao entre as disciplinas que estdo sendo ministradas ao aluno
no semestre corrente, ou mesmo que foi visto em semestres anteriores do mesmo
curso com o objetivo de permitir a construgdo da compreenséo mais abrangente do
saber historicamente produzido pela humanidade.

Rocha et al. (2014) mostra a Tecnologia Educacional Ludo Humano que tem
por objetivo a mediagédo e viabilizagdo dos conteddos disciplinares, mediante
a Transposicdo Didatica de forma ludica e (multi) interdisciplinar, referentes a
regionalizacdo do espago geografico brasileiro.

A Tecnologia de Ensino (TE) proposta € um Tabuleiro Légico, destinado aos alunos
do curso Técnico Subsequente de Informatica, preferencialmente no segundo
periodo, do Instituto Federal do Para. A finalidade da metodologia proposta consiste
em complementar o assunto ministrado em sala de aula aos alunos sobre a Légica
de Programacéo (LP).

Diante do contexto desenvolveu-se uma tecnologia de inovagao de produto, com os
alunos do curso Técnico Subsequente de Informatica, com a disciplina de Logica de
Programagéo, visando integralizar-se outras disciplinas que perpassam no curso.

A Transposic¢éo Didatica ocorreu por meio da utilizagdo de saberes degradados da
Teoria Generalista da Logica de Programagao, convertidos em objetos de ensino
para a disciplina Légica de Programacao, realizando-se a materializacdo de forma
ludica através da inser¢ao dos conteudos na realidade dos estudantes, utilizando
como momento inicial a manipulagédo de dados onde o discente podera caminhar
pelo tabuleiro e a cada casa podera obter uma carta para saber a pergunta a ser
respondida a despeito do assunto central LP, onde este processo é utilizado na
transformagdo didatica no ensino-aprendizagem para que o discente absorva o
conteldo da disciplina de forma mais interativa e ludica.

Dessa forma, a Tecnologia Educacional pretende trazer a interdisciplinaridade
para a sala de aula, integrando os contetdos da disciplina dominante “Légica de
Programag&o”, com disciplinas de apoio, tais como: Introdugdo a Computagéo,
Orientagdo a Objetos (OO), Matematica Computacional e Algoritmos com a
finalidade de ofertar um conhecimento contextualizado, facilitando o acesso
dos estudantes a esses saberes, além de possibilitar um conhecimento mais
abrangente, perpassando pela transversalidade, uma vez que abordara os eixos
Meio Ambiente, Empreendedorismo e Etica.

1. METODOLOGIA
11 CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

As transformagdes oriundas da sociedade moderna tém colocado em xeque os
aspectos referentes a formagéo profissional. Essa reflexdo ganha as devidas
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proporgdes quando evidenciamos a indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e
a extensdo. Isso leva ao desenvolvimento de uma visdo mais integrativa do homem
com o processo de ensino e aprendizagem (MITRE et al., 2008).

Aformagao do aluno do Curso de Informatica Subsequente ao Ensino Médio, nosso
publico alvo, historicamente tem sido pautada no uso de metodologias tradicionais
consideradas reducionistas e mecanicas. Essa fragmentagdo de saberes, no
processo de ensino e aprendizagem acaba por restringir-se, muitas vezes, a
reprodugdo de conhecimento, no qual o docente limita-se apenas a transmitir
contetdos (MITRE et al., 2008).

Na era atual da informag&o, na qual os meios de comunicagéo estdo cada vez mais
evidenciados pelo avango de novas tecnologias educacionais e pela percepgéo
de um mundo vivo e orgénico, tem-se proposto a discussdo de metodologias
mais interativas e dialdgicas, onde o educando é percebido como sujeito ativo do
processo educacional (MITRE et al., 2008; CASTELS, 2014).

A metodologia utilizada para o “Tabuleiro Légico” esta alicercada no principio
filosofico da autonomia, da inclusdo e da emancipagdo. Partimos do pressuposto
que o aluno é um ser que constréi a sua propria histéria a partir de relagdes
dialéticas entre docente e discente de maneira que n&o se reduzem a condig¢ao de
objeto um do outro (MITRE et al., 2008).

A metodologia que compreende a dindmica do Tabuleiro Logico utiliza a
problematizagdo como estratégia de ensino-aprendizagem com o intuito de agugar
as reflexdes no campo da estratégia, da légica, do raciocinio rapido, da programagéo
dindmica e da linguagem computacional visando solucionar os impasses para
promover suas proprias solugbes, de maneira que exercite a liberdade e a
autonomia na realizagéo de escolhas e na tomada de decis6es (BERBEL, 2012).

O “Tabuleiro Légico“ sera utilizado com os alunos do IFPA — Campus Paragominas,
do 2° semestre do curso de Informatica Subsequente ao Ensino Médio. Para tanto,
a faixa etaria desses alunos gira em torno de 25 a 30 anos, quando subentende-se
que eles tém a habilidade de pensar de maneira critica e reflexiva.

O Técnico em Informatica, enquanto construtor de sua propria aprendizagem
deve privilegiar a formagao ética, criativa, humanistica, técnica, solidaria e critica,
devendo ser um sujeito autdnomo, responsavel e investigador desenvolvendo
atividades na area da tecnologia da informagdo e comunicagéo, trabalhando de
forma integrada, sendo um agente de transformacéo da realidade. O egresso do
Curso Técnico em Informatica, subsequente ao Ensino Médio é o profissional
habilitado a trabalhar em:

+  Desenvolvimento de programas de computador, seguindo as
especificagdes e paradigmas da logica de programagéo e das
linguagens de programacéo;

. Utilizar ambientes de desenvolvimentos de sistemas, sistemas
operacionais e banco de dados;
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+ Realizar testes de software, mantendo registro que possibilitem
andlises e refinamento dos resultados. Executa manutengéo de
programas de computadores implantados;

*  Manipular computadores e sistemas operacionais;

*  Realiza manutengdes em sistemas;

* Identifica e manipula tecnologias empregadas nas redes de
computadores;

+  Elabora e executa trabalhos em grupo.

Os cursos de Informatica sao ofertados no IFPA — Campus Paragominas, na regiao
do nordeste paraense, sendo atualmente a unica instituicdo de ensino da Rede
Federal de Educagdo Profissional e Tecnoldgica funcionando na regido. Desta
forma, a agdo do Campus Paragominas € conduzida pelo comprometimento com
a cidadania e o desenvolvimento dos arranjos produtivos, sociais e culturais da
regido por meio da produgao, inovagéo e difusdo cientifica e tecnoldgica, o que
fundamenta sua operacionalizagdo no desenvolvimento regional.

1.2 FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA
1.2.1 TRANSPOSIGAO DIDATICA

A Transposi¢éo Didatica ocorreu por meio da utilizacdo de saberes degradados da
Teoria da Logica de Programagéo, convertidos em saberes de ensino da disciplina
de Logica de Programagédo, onde realizou-se de forma ludica a materializagdo
através da insergdo dos conteldos na realidade dos estudantes, através de um
tabuleiro com opgéo de obtencéo das cartas com perguntas e respostas. Assim,
a Tecnologia “Tabuleiro Légico” é um processo utilizado na Transposi¢éo Didatica
no processo ensino-aprendizagem para que o discente absorva o contetudo da
disciplina (Figura 1).

Figura 1: Ciclo da Transposi¢ao Didatica da disciplina Logica de Programagao

" el vy Linguagetn
/ Teorlads %} Logicade ™ I | JAVA i
[ Légica de || DEGRADACAD | Pogramache | ) /!
Programagio I L g !
Ada Augusta . Pand Deite]
Byroe Kieg - "
Ly Tabuleiro Logico
DESTEISONA ™ " eercerErae DESELINCRET]
| LITag Ao W MT?.E{E"‘ Y TAC RO
Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Tabuleiro Ldgico”. Junho, 2017
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1.2.2 INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade sera explorada a partir da integracdo dos contetdos da
disciplina dominante Ldgica de Programag&o, com disciplinas de Apoio: Introdugéo
a Computagéo, Orientagdo a Objetos, Algoritmo e Matematica Computacional
(Figura 3) com a finalidade de ofertar um conhecimento contextualizado, facilitando
0 acesso dos estudantes aos saberes integrados, além de possibilitar um
conhecimento mais abrangente.

Figura 2: Esquema representativo da interdisciplinaridade com a disciplina Légica de Programacéao

Lagica de Programagao ‘

S

Introduc3o a Computagio l Algoritme Crientaglo a Objetos | Matematica Computacional

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Tabulei.ro Légico”, Junho 2017.

1.2.3 TRANSVERSALIDADE

A Transversalidade sera adotada na disciplina, perpassando os eixos Meio
Ambiente, Etica e Empreendedorismo, auxiliando o aluno na percepgéo atrelada a
conceitos ético-politico-sociais para a evolugao social. (Figura 3).

Figura 3. Representagéo da transversalidade da disciplina Ldgica de Programagéo |
I

pUrE —_J--- SatdeEmpreendedorismo

e pemm T .--- Ambiente

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Tabuleiro Légico”, Junho 2017.

1.3. OS MATERIAIS

Para a criagdo da tecnologia educativa, foram necessarios os seguintes materiais:

+  Tablado de Papel (cor preta);
+  Isopor;
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Etileno Acetato de Vinila - E.V.A (cor: amarelo, preto e vermelho);
Cartolina (cor branca);

Tesoura;

Régua;

Cola de Isopor;

Moedas de 10 centavos;

Papel Cartao;

Seixo;

14 A TECNOLOGIA EDUCACIONAL TABULEIRO LOGICO

Considerando que as ferramentas tecnoldgicas tém potencial para promover a
qualidade na educagéo, desenvolvemos uma Tecnologia Educacional de perguntas
e respostas no formato de um tabuleiro, onde o objetivo é navegar até o final
de um percurso. Para isso, o usuario tera que, em cada posigdo, responder um
questionamento sobre conceitos relacionados a Linguagem de Programag&o.

Como vimos na figura 4, no tabuleiro, foi utilizado os materiais de: Tablado de
papel (largura 64,5 cm por 94 cm comprimento), cartolina (largura 50,5 cm x 66,3
comprimento) e EVA para criar as casas, totalizando 42 (quarenta e duas) posigdes,
que os pinos andaréo com 4cm de largura por 4 cm de comprimento delimitando-a
para criar um efeito visual agradavel para a interagdo entre os participantes.

Figura 4. Tabuleiro da Tecnologia Educacional “Tabuleiro Légico”

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Tabuleiro Légico”, Junho 2017.

Levando em consideragao os acessorios da TE, na confecgéo do 1 (um) dado (altura
5cm por 5cm de largura e 5 cm de comprimento), utilizou-se isopor, seixo dentro do
dado para ter um peso aceitavel no momento do langamento e, por fim, EVA para
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revesti-lo; Os pinos (4,5 cm de altura com base de 2 cm de didametro) o material
utilizado foram: papel, moedas, cola e EVA; A confecgéo das cartas de perguntas
(7,8 cm de largura por 4,5 cm de comprimento), cartolina e papel. Contém 42 duas
perguntas e respostas nas cartas, conforme figura 5.

Figura 5. Pinos, dado e cartas da Tecnologia Educacional “Tabuleiro Logico”

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Tabuleiro Légico”, Junho 2017.

Na Tecnologia Educacional denominada “Tabuleiro Logico”, os usuarios, serao
alunos do 2° Ano do curso Técnico Subsequente de Informatica, e fardo uso da
ferramenta educativa de modo a prover um ambiente atrativo para que eles possam
consolidar os conhecimentos tedricos e, por meio dessa dindmica de grupo,
avaliar o conhecimento adquirido, além de aprender com as respostas dos outros
participantes.

No “Tabuleiro Légico” temos a aproximagdo dos conceitos das Linguagens de
Programag&o a uma dindmica de grupo que torna a busca e o teste de conhecimentos
mais atrativos, por estarem envolvidos na légica de uma TE, e assim, temos a
expectativa de que o estudante passe a prestar mais atengdo nas aulas e (ou)
estudar mais para poder ter um melhor desempenho nas futuras aplicagbes da
Tecnologia Educacional.

Afrequéncia de uso da Tecnologia Educacional fomenta a ideia de que os estudantes
passem a ter no cotidiano das suas aulas, o habito de fazer exercicios envolvidos
em uma dindmica de trabalho em grupo. Assim, o professor que acompanha essa
atividade pode oferecer alguma forma de valoragao no processo avaliativo, e deste
modo oportunizar um processo avaliativo continuo e auxiliado por essa Tecnologia
Educacional.

1.5 REGRAS

ATecnologia Educacional “Tabuleiro Légico” pode ser manipulada em grupos de até
seis alunos, com cartas de perguntas e respostas dos conceitos fundamentais da
disciplina de Algoritmos e Programagéo e das disciplinas de apoio, com a utilizagdo
de dados para permitir o0 avango nas casas em bloco de perguntas nas cores:
amarela, preta e vermelha. As regras séo as seguintes:
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* ATE inicia como o langamento de dado, o aluno que tirar maior valor inicia a
rodada;

+  Em caso de empate no langamento inicial do dado, somente os alunos iréo
langar novamente para desempate;

* O aluno que iniciar a rodada langa novamente o dado, e o valor definido sera
de quantas casas ele deve avangar;

+  Oalunoira avancar as casas do tabuleiro que contém as cores: preta, vermelho
e amarelo, definindo qual bloco de pergunta o jogador ira retirar a carta;

. A TE tem um total de 42 casas;

+  Se aluno acertar a pergunta da carta escolhida ele jogara novamente o dado
para avangar na TE; caso contrario ele passa a vez para o proximo aluno que
seguira as regras anteriores;

+ O aluno que errar a pergunta, ao retornar sua vez, devera escolher uma nova
carta do seu bloco, se acertar langa 0 dado novamente para definir a posigéo
que ira avangar no tabuleiro;

+  Aatividade deve ter duragéo entre 20min a 30 min;

*  Apartida acaba quando um dos alunos atingir a quadragésima segunda posi¢éao
do tabuleiro ou quando um aluno que estiver a frente no tempo definido;

*  Ap6s o aluno responder a pergunta de forma correta ou incorreta, a carta
devera voltar para baixo da pilha de onde esta foi retirada;

*  Aturma devera ser dividida em grupos onde cada grupo ficara responsavel
por um pino;

+ O grupo devera ter um representante para que somente este responda a
pergunta que foi selecionada;

+  Apergunta é direcionada ao grupo e o representante tera um tempo maximo
de 30 segundos para conversar com 0 grupo e responder.

1.6 O TESTE

Iniciou-se o teste da TE as 14h15’, cada pino ficou correspondente a um participante,
onde ficou 0 maximo de 6 jogadores (conforme figura 6) por partida.

Figura 6. Equipe jogando a Tecnologia Educacional “Tabuleiro Logico”

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Tabuleiro Légico”, Junho 2017.
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A cada vez que o dado é langado para cima por cada participante, ¢ iniciada a vez
de inicio, em caso de empate o dado é jogado somente entre os que empataram.

Iniciando a partida, a cada numero que cair no dado € a quantidade de casas que
o participante ird avancar. Para cada cor que o participante fixar, este devera puxar
uma pergunta equivalente a cor; quando o usuario acerta a pergunta entao podera
langar o dado novamente; em caso de erro passa a vez para o préximo.

A partida teve a duragéo de 22 (vinte e dois minutos) terminando as 14h37’, levando-
se em consideragao que os participantes em sua maioria eram professores da area
de Informatica e tinham total dominio do assunto retratado na TE.

CONSIDERAGOES PARCIAIS /| PROPOSICAO

O professor do século XXl precisa ter a habilidade de transformar um conhecimento
do saber em um conteudo didatico. Para isso, apresentamos como tecnologia
educacional o Tabuleiro Légico por entendermos que se trata da composigéo
de uma intervengdo criativa do professor com o intuito de transformar um saber
cientifico em saber ensinado (ROCHA, 2014).

Esse momento ludico retrata a praxis educacional ja que representa a combinagao
mutua entre teoria e pratica. Isso possibilita que os discentes analisem distintos
cenarios e realidades a partir dessa percepgao para que 0 mesmo possa perceber
0 ambiente no qual estéa inserido de maneira sistémica e holistica (REIS, 2009).

Os conhecimentos e aprendizagens adquiridos com a utilizag&o do Tabuleiro Légico
transcendem os constructos que séo trabalhados em sala de aula. Na realidade,
isso s6 & possivel porque a dindmica do Tabuleiro Logico aguga os fatores
provenientes da potencialidade humana, da maturidade de alguns alunos e da
experiéncia vivenciada por eles.

A proposta da utilizagdo do Tabuleiro Légico é apresentada aqui como uma
alternativa aos modelos tradicionais de construgdo de saberes. Pretendemos com
isso, superar, aos poucos, as fragilidades educacionais de um Instituto Federal em
expansao para reescrever essa histéria com outras rasuras e outras tintas.

As principais dificuldades que os docentes sentiram na utilizagdo do Tabuleiro
Logico se relacionam aos seguintes pontos:

1. tempo maximo para a realizagéo de uma partida, ja que sera levado em média
30 minutos para a consecugdo dessa atividade educacional;

2. O fato dos docentes terem construido a Tecnologia do Tabuleiro Légico fora
de seu local de origem, isso acaba trazendo certo desequilibrio, ja que estéo
distantes de seu nicho de trabalho e moradia;

3. O tempo que o docente ministra as disciplinas em sala de aula ndo contribui
muito para a realizagao da Tecnologia do Tabuleiro Légico, ja que ele precisara
pelo menos de 30 minutos para a consecugdo dessa atividade. Em média o
professor tem 2 aulas, o equivalente a 1 hora e 40 minutos de relégio;

4. Alguns professores possuem uma formagao tradicional e inflexivel;
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5. Alguns professores ainda ndo tém conhecimento dessas propostas inovadoras.

Os aspectos potenciais da utilizagdo da Tecnologia do Tabuleiro Légico foram:

1. A utilizagdo da Tecnologia Educacional como uma ferramenta de apoio
pedagogico;

2. Apossibilidade de trabalhar em equipe;

3. Utiliza elementos interdisciplinares a partir das tematicas abordadas nas
perguntas;

4. Aconstituicdo de aulas mais interativas;

5. Incentivar aos alunos buscarem novas experiéncias e vivéncias educacionais

Do ponto de vista pessoal e profissional o referido trabalho nos proporcionou e
possibilitou aplicar novas técnicas pedagogicas e metodoldgicas. Sendo assim,
é possivel ampliar novas formas de trabalho em sala de aula para subsidiar o
professor na mediagao do conhecimento.

Por fim, foi possivel constatar que a utilizagdo de praticas inovadoras educacionais
em um ambiente de sala de aula é responsavel por possibilitar o surgimento de
novas habilidades do aluno. Esse é um dos principais motivos que leva ao professor
realizar de maneira criativa sua pratica docente em sala de aula.
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APENDICES - PERGUNTAS E RESPOSTAS DOS
CARTOES

1. O que é um algoritmo?

R: E uma forma de organizar a sua légica, a solugo para o problema que esta
solucionando.

2. O que é um fluxograma?

R: E representagao grafica de um procedimento, problema ou sistema, cujas etapas
ou maédulos séo ilustrados de forma encadeada por meio de simbolos geométricos
interconectados.

3. O que é o pseudocodigo?

R: E uma forma genérica de escrever um Algoritmo, utilizando uma linguagem
Simples.

4. Qual o objetivo das estruturas de repeticao?

R: Permitir a execucéo de mais de uma vez um mesmo trecho de um cédigo.

5.  Cite o funcionamento da estrutura de repeticdo PARA?

R: E uma estrutura de repeticdo que possui comego e fim bem determinado.

6. Cite o funcionamento da estrutura de repeticio ENQUANTO?

R: E uma estrutura de repeticdo que NAO possui um fim bem determinado, ou seja,
ela precisa de uma condigao de parada.

7. O que sdo variaveis?

R: Sao objetos (uma posicao, frequentemente localizada na memodria) capaz de
reter e representar um valor ou expressao.

8.  Quais os tipos basicos de varidveis?

R: Inteiro; Caractere ou literal; Real; Logica;

9. Qual a variavel representa um valor verdadeiro ou falso?

R: Variavel légica

10. Qual o tipo de variavel melhor representara a idade de uma pessoa?

R: Variavel Inteira.
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11.  Qual a variavel melhor representa o nome de uma pessoa?

R: Variavel caractere.

12. Cite a variavel que melhor representa a altura de uma pessoa?

R: Variavel Real.

13.  Qual o objetivo do comando INICIO ALGORITMO?

R: E um comando fundamental para sinalizar o inicio do algoritmo.

14. Qual o objetivo do comando FIM ALGORITMO?

R: E um comando fundamental para sinalizar o fim do algoritmo.

15.  Qual o objetivo do comando LEIA?

R: E um comando utilizado para ler um valor para uma variavel.

16. Qual o objetivo do comando ESCREVA?

R: Escrever uma mensagem ou resultado de uma varidvel no dispositivo de saida

do computador (MONITOR).

17. Na linguagem estruturada qual o objetivo das fungbes?

R: Dividir os programas em partes menores para melhorar a compreenséo e

manutengao dos codigos.

18. Qual a fungéo dos operadores aritméticos?

R: Permitir as operagbes matematicas de SOMA, SUBTRACAOQ, DIVISAO e

MULTIPLICAGOES.

19. Qual o objetivo do operador I6gico E?

R: Testar se uma ou mais variaveis retornam o valor VERDADEIRO para que o

resultado final seja verdadeiro, no caso de uma ser falsa o resultado é falso.

20. Qual o objetivo do operador l6gico OU?

R: Testar se uma ou mais variaveis retornam o valor VERDADEIRO para que o

resultado final seja verdadeiro.

21. Qual o objetivo do operador l6gico NAO?

R: Inverte o valor de uma ou mais variaveis

22. Qual o objetivo de uma variavel constante?

R: Permitir a facilidade da troca de um valor ou facilidade de interpretacdo de

variaveis ao longo de um programa.

23. Qual o objetivo dos operadores relacionais?

R: Verificar as relagbes entre as variaveis e retornar VERDADEIRO OU FALSO.

24. Qual o objetivo do operador de atribuicdo?

R: Atribuir valores as variaveis.

25. Em um problema de programag&o, quando devemos usar uma estrutura de
selegdo simples?

R: Quando houver critérios ou questionamentos e s6 ocorre uma consequéncia.

26. Em um problema de programag&o, quando devemos usar uma estrutura de
selegdo Dupla?

R: Quando houver critérios ou questionamentos e ocorre uma agdo caso o critério

seja verdadeiro e uma acéo diferente caso seja falso.

27. Em um problema de programacéo, quando devemos usar uma estrutura de
selecédo Multipla?

R: Quando houver critérios ou questionamentos e for necessério realizar agdes

diferentes para determinadas faixas de valores.
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28. Em um problema de programacéo, quando devemos usar uma estrutura de
Repeticdo While?

R: Em qualquer situagéo que seja necessario executar instrugdes varias vezes.

29. Em um problema de programacéao, quando devemos usar uma estrutura de
Repeticdo FOR?

R: Em qualquer situagé@o que seja necessario executar instrugdes varias vezes, mas

se saiba previamente quantas vezes sera repetida.

30. Em um problema de programacéo, quando devemos usar uma estrutura de
Repeticdo DO..WHILE?

R: Em qualquer situagéo que seja necessario executar instrugdes varias vezes, mas

o problema permita executar uma vez a sua estrutura.

31. Em um problema de programacéo, quando devemos usar uma estrutura
Homogénea de armazenamento?

R: Em situagdes que seja necessario usar o conjunto de dados para diversas

operagdes.

32. O que o comando BREAK faz em uma estrutura?

R: Interrompe a execugéo das instrugdes.

33. O que o comando Continue faz em uma estrutura?

R: Pula a execugéo das instrugdes seguintes.

34. Que tipo de estrutura temos em SWITCH /CASE?

R: Estrutura de Selegao Multipla.

35. Qual o valor légico de uma proposigdo de conjungao na légica de programagao,
quando temos uma sentenga verdadeira e a outra falsa?

R: Falsa

36. Qual o valor légico de uma proposigdo de conjungdo (E) na logica de
programagao, quando temos uma sentenca verdadeira e a outra Verdadeiro?

R: Verdadeiro

37. Qual o valor légico de uma proposi¢do de disjungdo (OU) na légica de
programagao, quando temos uma sentenca verdadeira e a outra falsa?

R: Verdadeiro

38. Qual o valor légico de uma proposi¢ao de disjungdo (OU) na légica de
programacgao quando temos uma sentenca falsa e a outra falta?

R: Falso

39. SePe Qrepresentam, respectivamente, as proposi¢des “Eu nédo sou traficante”
e “Eu sou usuario”, entdo a premissa 1 estara corretamente representada por
(Porque)?

R: Eu néo sou traficante A Eu sou usuario é equivalente a (p A q)

40. Quais os valores permitidos na élgebra de Boole?

R: Estado 0(Zero) e 1(um)

41. Qual a negagéo da proposig¢ao “Algum funcionario da agéncia P do banco do
Brasil tem menos de 20 anos™?

R: Nenhum funcionario da agéncia P do banco tem menos de 20 anos

42. O que é abstragdo em logica de programagao?

R: Focalizar nos aspectos essenciais inerentes a uma entidade e ignorar

propriedades acidentais.
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INTRODUCAO

Na organizagdo curricular, as disciplinas sédo colocadas ao educando sem
interconexao alguma com as demais, dificultando para os alunos a compreenséo
do conhecimento como um todo integrado, a construgdo de uma cosmoviséo
abrangente que Ihes permita uma percepgao totalizante da realidade.

Uma das tentativas de superacéo desta fragmentagéo tem sido a proposta de se
pensar uma educacdo interdisciplinar, isto €, uma forma de se organizar os curriculos
escolares de modo a possibilitar uma integragdo entre as disciplinas, permitindo
a construgdo daquela compreensdo mais abrangente do saber historicamente
produzido pela humanidade.

A Tecnologia Educacional é considerada uma ferramenta didatica necessaria
que possibilita ao processo de ensino e aprendizagem uma aula mais dindmica,
interativa e contextualizada de acordo com a realidade do aluno. (OLIVEIRA, 2014).

A Tecnologia de ensino proposta € uma Trilha do Turismo em Vigia, destinado
aos alunos do curso Técnico Subsequente de Eventos, do Instituto Federal
do Para, Campus Vigia, localizado na microrregido do Salgado Paraense. Na
regido, segmentos turisticos como turismo cultural, eventos, tém se destacado,
evidenciando o potencial e vocagao existente para o desenvolvimento local da
atividade. A finalidade da metodologia proposta consiste em repassar aos alunos a
importancia de se utilizar e trabalhar segmentos que fazem parte da realidade local
na regiéo e que estéo elencadas a disciplina dominante.

Diante do contexto buscou-se desenvolver uma Tecnologia de inovagéo de produto,
com os alunos do Curso Técnico Subsequente de Eventos, no ambito da disciplina
de Turismo e Eventos, visando integralizar-se outras disciplinas que perpassam no
interior do curso.

A Transposicao Didatica ocorreu por meio da utilizagdo de saberes degradados da
Teoria Geral do Turismo, convertidos em conteudos curriculares de Segmentagéo
Turistica, o foi materializado de forma ludica através da insergdo dos contetdos da
realidade local dos estudantes, utilizando atrativos turisticos locais para caracterizar
e compreender os diversos segmentos turisticos existentes no mercado turistico. A
Tecnologia Educacional Tabuleiro Trilha do Turismo em Vigia € um processo
utilizado na Transposi¢ao Didatica no ensino-aprendizagem para que o discente
absorva o conteudo da disciplina.

Dessa forma, a Tecnologia Educacional pretende trazer a interdisciplinaridade para
a sala de aula, integrando os contetdos da disciplina dominante “Segmentagéo
Turistica”, com disciplinas auxiliares, tais como: Informatica, Empreendedorismo e
Alimentos e Bebidas com a finalidade de ofertar um conhecimento contextualizado,
facilitando o acesso dos estudantes a esses saberes, além de possibilitar um
conhecimento mais abrangente. Além disso, perpassa pela transversalidade,
uma vez que abordara os eixos Meio Ambiente e Saude, Trabalho e Consumo E
Pluralidade Cultural.
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1. METODOLOGIA
11 CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

Considerando o contexto do municipio da Vigia e da microrregido do Salgado o
curso Subsequente em Eventos, modalidade presencial, destina-se a jovens e
adultos concluintes do Ensino Médio.

O curso tem por objetivo garantir uma formagdo que possibilite ao técnico
desenvolver atuagao profissional respeitando os principios da autonomia, ética,
estética, sensibilidade e politica da igualdade, respeitando-se as diferengas,
expectativas e o potencial criativo inerente a todo ser humano.

O Técnico em Eventos planeja, desenvolve e organiza eventos e projetos
socioculturais e corporativos ou de lazer ligados a artes, ciéncias, turismo ou
esportes. Define o orgamento e faz contato com possiveis patrocinadores para
obter recursos para a sua realizagdo. Em uma empresa, cuida do planejamento
anual de eventos culturais. Pode atuar em hotéis, clubes, centros culturais,
ONGs, Secretarias de Educagdo e museus. O profissional também é contratado
por agéncias produtoras de eventos, marketing promocional e comunicagao
para organizar congressos, feiras e exposigdes. Nesse caso, cuida de todos os
detalhes do evento (recepgdo dos convidados, buffet, cerimonial etc.). Disciplinas
como Psicologia aplicada ao lazer, Fundamentos da Sociologia e Lazer Esportivo
misturam-se com matérias mais gerais, como idiomas, Lingua Portuguesa e
Redacdo. As aulas praticas incluem organizagéo de eventos, recrea¢édo, marketing
e divulgagéo em produgéo cultural.

Quanto as habilidades e competéncias do aluno ingressante no curso, este devera
consistir em ter aptiddo para trabalho em equipe, proatividade, responsabilidade,
saber liderar, poder de persuaséo e buscar formagao continua em sua area e areas
interdisciplinares.

Figura 1. Representagéo do ensino utilizando a Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia-PA”

m & Mediador Semiético
-1 A “Trilha do Turismo em
T

Vigia —PA"

M - - e Ry

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.
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1.2 FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA
1.2.1 TRANSPOSICAO DIDATICA

A Transposigao Didatica ocorreu por meio da utilizagdo de saberes degradados da
Teoria Geral do Turismo, convertidos em contetidos curriculares de Segmentacgéo
Turistica, e foi materializado de forma ludica através da insergdo dos contetdos na
realidade local dos estudantes, utilizando atrativos turisticos locais para caracterizar
e compreender os diversos segmentos turisticos existentes no mercado turistico.
Assim, a Tecnologia “Tabuleiro Trilha do Turismo em Vigia — PA” € um processo
utilizado na Transposigéo Didatica no processo ensino-aprendizagem para que o
discente apreenda o conteudo da disciplina (Figura 2).

Figura 2. Ciclo da Transposigao Didatica da disciplina Segmentagao Turistica

Segmentos

Teoria Segmenta

&9

Geral do -ca0 é-g do Turismo
: £30. 4]

Turisme Turistica S .,5..

TRILHA DO TURISMO
EM VIGIA
DESSDNCRE-
TIZAGAO

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.

1.2.2 INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade sera explorada a partir da integragdo dos contetdos da
disciplina dominante “Segmentag&o Turistica”, com disciplinas auxiliares, tais como:
Informatica, Empreendedorismo e Alimentos e Bebidas (Figura 3) com a finalidade
de ofertar um conhecimento contextualizado, facilitando o acesso dos estudantes a
esses saberes, além de possibilitar um conhecimento mais abrangente.

Figura 3. Esquema representativo da interdisciplinaridade entre as disciplinas que compde a disciplina
Segmentagao turistica

Segmentacdo Turistica

Y
Informatica Basica Empreendedorismo Alimentos e Bebidas

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.
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1.2.3 TRANSVERSALIDADE

Atransversalidade sera adotada na disciplina, perpassando os Eixos Meio Ambiente
e Saude, Trabalho e Consumo e Pluralidade Cultural (Figura 4).

Figura 4. Esquema representativo da transversalidade da disciplina Segmentagéo Turistica

s 2 Pluralidade CulturalEtica

— —1-- Meio Ambiente e

-] _S(‘.gmcmagr{lg Turistica ™
_ .- -logita de Programagdo . - -~

- -- Trabalho e ConsumoMeio

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.

1.3. OS MATERIAIS

+  Papel cartdo

. Cola
. Dado
. Pinos
. Fotos de atrativos turisticos
+ Caneta
1.4 A TECNOLOGIA EDUCACIONAL “TABULEIRO TRILHA DE TURISMO

EMVIGIA - PA’

A Tecnologia Educacional “Tabuleiro Trilha do Turismo em Vigia — PA”, permite que
o0 aluno possa identificar os segmentos potenciais para sua regido, conhecendo os
principais atrativos turisticos do municipio. O tabuleiro sera composto pela oferta
turistica local, juntamente com perguntas sobre as definigdes e caracteristicas dos
segmentos turisticos estudados.

A Tecnologia Educacional € composta por: 1 tabuleiro, medindo 63,6 cm x 49,0 cm,
com uma trilha composta por 32 casas; 12 cartas; 01 dado e 3 pinos (Figura 5).
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Figura 5. Tecnologia Educacional “Tabuleiro Trilha do Turismo em Vigia — PA”

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.

1.5 REGRAS

1. Deve ter no minimo trés participantes e um mediador, o qual sera responsavel
por realizar as perguntas (o mediador ndo pode participar como competidor).
2. todos os participantes devem langar o dado

3.Inicia o participante que obtiver o maior nimero no dado

4. Algumas casas do tabuleiro possuem alguns comandos como: fique duas
rodadas sem jogar, avance uma casa, uma rodada sem jogar, volte para o
inicio da trilha, escolha um participante para ficar uma rodada sem jogar, o
participante que cair nas casas com os comandos acima deverdo cumpri-los.
5. Para ter direito a jogar o participante devera responder corretamente a
pergunta retirada das cartas que estaréo ao lado do tabuleiro.

6. Ganha o participante que alcangar primeiro o ponto de chegada.

1.6. 0S PRE-TESTES

Dentre os varios ajustes feitos no protétipo desenvolvido por nossa equipe,
destacaram-se dois pré-testes como os principais.
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*  Ajuste da quantidade de perguntas: este ajuste foi necessario, pois em um
primeiro momento foram feitos testes com o protétipo do tabuleiro e concluiu-se
que haviam poucas perguntas e o mesmo era executado em aproximadamente
14 minutos. Por isso optou-se por gerar uma segunda versdo com mais
perguntas e também mais descrigdo de pontos turisticos da cidade de Vigia
(pegadinhas utilizadas no decorrer da trilha), Figuras 6, 7, 8 € 9.

Figura 6. Modelo da Trilha de turismo em Vigia-PA com 18 perguntas e 8 pegadinhas

Trilha do turismo em Vigia-PA

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.

Figura 7. Pré-teste desta versdo com 18 perguntas e 8 pegadinhas.

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.
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Figura 8. Modelo da Trilha de turismo em Vigia-PA com 25 perguntas e 8 pegadinhas

Trilha do Turiémo em Vigia-PA

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.

Figura 9. Pré-teste da vers@o com 25 perguntas e 8 pegadinhas

ont: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.

¢ Ajuste dos segmentos turisticos utilizados: a principio pensava-se em
dividir a trilha por segmentos turisticos, utilizando para isso as cores que
representavam os caminhos na trilha (vermelho, branco, azul, roxo e amarelo),
porém durante testes foram observados que o tabuleiro perdia a dindmica
e complexidade. Desta forma, forem extraidas tais divisdes e as cores do
tabuleiro passaram somente a obedecer a padrdes simples de estética,
conforme figuras 10, 11 e 12.
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Figura 10. Pré-teste desta verséo
-

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.

Figura 11 — Modelo da Trilha de turismo em Vigia-PA sem divisdo dos segmentos turisticos.

Trilha do turisme em Vigia-PA

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.

Metodologias Inovadoras na Educagéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos 8—]
de Didatica para Educagéo Profissional



Figura 12. Pré-teste final da Tecnologia Educacional

<™

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional “Trilha do Turismo em Vigia — PA”, maio 2017.

Os dois ajustes listados acima foram necessarios com o objetivo de realizar a
adequacao da Tecnologia Educacional desenvolvido com o tempo de execucéo do
mesmo, 20 a 30 minutos.

CONSIDERAGOES PARCIAIS / PROPOSICAO

A disciplina Fundamentos de Didatica para Educagdo Profissional e a pratica
desenvolvida na construgéo da Tecnologia Educacional Tabuleiro “Trilha do Turismo
em Vigia-PA” contribuiu significativamente para agregar uma nova visdo sobre as
multiplas formas do mediador semiético a ser utilizado nas mais diversas disciplinas
ministradas por cada componente do grupo.

O saber a ensinar por inumeras vezes ¢ prejudicado por adequagdes didaticas
descontextualizadas da realidade dos alunos. A Tecnologia Educacional Tabuleiro
“Trilha do Turismo em Vigia-PA” ampliou a percepgédo dos docentes do grupo em
relacdo a didatica e a pratica de condugao da aula.

Desta forma, indiscutivelmente, o processo de ensino-aprendizagem e o saber
ensinado sera realizado com maior aptiddo pelos professores do grupo, apds os
ensinamentos adquiridos na disciplina e da pratica realizada na construgéo de um
protoétipo de Tecnologia Educacional como mediador semiético.

Considerando que os docentes sao os principais atores para o sucesso do processo
ensino-aprendizagem, a pratica dessas adaptagdes e transposi¢des auxiliaram na
absorgao dos conteudos dos discentes.
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Por fim, vale ressaltar que todos os componentes do grupo conseguiram vislumbrar
a aplicagéo de novos mediadores semiéticos, sobretudo Tecnologias de tabuleiros
e cartas para suas respectivas disciplinas, que ora sdo dominantes e em outro
momento auxiliares.
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APENDICE - CARTAS DA TECNOLOGIA
EDUCACIONAL

Possibilita o contato com a |  Contribui com uma importante
natureza em lugares pouco | parte no faturamento da
explorados. | atividade turistica no mundp.

Resposta: Ecoturismo. Resposta: Turismo de Eventos.
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Cite no minimo 03 critérios que
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segmentagdo do mercado O que ¢ turismo de pesca?
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Resposta: E;
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INTRODUCAO

Segundo Rocha (2014) a relagdo entre ensino e a aprendizagem é um projeto
inacabado e em constante transformagéo, por este motivo ha a necessidade de
constante renovagao nas praticas metodologicas de forma a causar inquietagao e
envolver o aluno nesse processo.

A Tecnologia Educacional proposta e nomeada Sustent@ € um objeto de ensino
digital que abordara através de imagens, assuntos relacionados a sustentabilidade
ambiental de forma Iudica, utilizando o programa de computador denominado
Microsoft Office PowerPoint 2010 sob o sistema operacional Windows 8.1 ou
superior.

A presente Tecnologia Educacional objetiva abordar conhecimentos relativos a
Educagdo Ambiental, especificamente na area da Sustentabilidade Ambiental
utilizando um protétipo de uma Tecnologia Educacional inovadora que fara o aluno
abordar os conhecimentos de forma ludica, envolvendo a comunicagéo visual,
auditiva e tatil.

A atividade interativa sera um protétipo utilizado com os alunos de 1° ano do curso
Técnico Integrado de Meio Ambiente, cuja faixa etaria varia entre 14 a 16 anos
de idade e/ou com alunos do 1° semestre do curso Técnico em Meio Ambiente
Subsequente ao Ensino Médio, cuja faixa etaria é a partir dos 17 anos. Nesta atividade
interativa aparecera um questionamento sobre Sustentabilidade Ambiental, onde
o aluno tera que selecionar dentre as alternativas qual imagem esta relacionada
a resposta correta para poder avangar na atividade. Este sera disponibilizado ao
aluno por meio da plataforma SIGAA -Sistema Integrado de Gestéo de Atividades
Académicas, como material didatico em forma de arquivo que podera ser baixado
no computador pessoal ou disponivel ao aluno. A aplicagdo desta atividade fara
parte do processo de ensino-aprendizagem e do processo avaliativo do contetudo
abordado dentro do componente curricular Educa¢éo Ambiental.

A Tecnologia Educacional tem por objetivo a mediacéo e viabilizagdo dos
contetdos disciplinares e é um mediador semidtico, que no processo de
Transposigao Didatica tem como objetivo aproximar a simetria invertida e a
transposicao didatica, transformando e moldando objetos de conhecimento
ou objetos cientificos em objetos de ensino, ao facilitar a assimilagdo de
saberes cientificos, uma vez que os interliga a realidade dos alunos. Assim
a tecnologia educacional tem a fungéo de materializar a inteng&o do ato de
ensinar e as competéncias a serem desenvolvidas, mediante a escolha, o
tratamento, recorte e a intensidade dos conteudos que possibilita o ato de
aprender (ROCHA, 2014, p. 15)

Melo (2009) enfatiza que os dois recursos mais importantes para instrumentalizar
a Transposicdo Didatica sdo a interdisciplinaridade e a contextualizagdo. Dentro
deste processo o professor se torna um dos autores na dinamica de retratar os
assuntos de forma mais didatica.
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A proposta desta Tecnologia Educacional € inovar na forma de trabalhar os
contetdos relacionados a Educagéo ambiental e suas problematicas, uma tematica
transversal que atravessa vérias areas do conhecimento, além de englobar a
area da Sustentabilidade, Utilizagao e Reutilizagdo de Residuos Soélidos e Gestéo
Ambiental de forma Iudica e interativa, onde diversos conhecimentos se envolvem
para a resolucdo de uma situacéo problema utilizando imagens que retratam a
realidade vivida pelos alunos.

A utilizagdo dos conteudos apenas de forma tedrica e com limitagdes didaticas
restringe e dificulta na qualidade do aprendizado pelo aluno. Desta forma a
utilizagdo de Tecnologias Educacionais inovadoras ¢ uma alternativa de facilitar
a pratica de ensinar, porém é preciso por parte do professor o exercicio de aplicar
Tecnologias Educacionais dentro de seus componentes curriculares na tentativa de
realizar uma Transposi¢do Didatica de forma mais eficiente.

1. METODOLOGIA
11 CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

A Tecnologia Sustent@ podera ser utilizada como objeto de aprendizagem para os
alunos do 10 ano do curso Técnico em Meio Ambiente integrado ao Ensino Médio
cuja faixa etaria esta entre 14 a 16 anos e/ou 10 semestre do curso Técnico em
Meio Ambiente Subsequente ao Ensino Médio, cuja faixa etaria € a partir dos 17
anos.

1.2 FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA

Para a tematica Sustentabilidade Ambiental o Saber Sabio foi identificado como
sendo o Bidlogo George Perkins Marsh (15 de margo de 1801 - 23 de julho de
1882).

Seu livro Homem e Natureza (1864) constituiu um trabalho inicial de Ecologia
dizendo que “o funcionamento das causas colocadas em agéo pelo homem trouxe a
face da terra a uma desolagéo quase tdo completa quanto a da lua”. Ele argumentou
que o bem-estar é garantido enquanto 0 homem gerencia recursos e os mantém em
boas condigdes. O bem-estar das geragdes futuras deve ser um dos determinantes
da gestdo de recursos. A escassez de recursos é resultado de um erro de equilibrio
ambiental. Em outras palavras: vem de uma a¢do humana nao razoavel ao invés
de determinada por alguma escassez absoluta de recursos (SILVA; SIMONIAN;
AMARAL FILHO, 2014).

Depois de passar pelo processo de degradacdo pela Despersonalizagéo,
Descontextualizagdo e Dessincretizagdo o conhecimento inserido na disciplina
Educagdo Ambiental passou-se a um Saber a Ensinar sendo transformado
em uma abordagem apresentada em livros didaticos e outras obras. E para
realizarmos a Transposi¢do Didatica Interna usa-se da Mediagdo Tecnoldgica
Educacional colocando em pratica a Interdisciplinaridade, a Transversalidade e a
Contextualizag&o que sera caracterizado como Saber Ensinado.
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Figura 1: Diagrama Esquematico dos Processos de Transposicdo Didatica da Tecnologia Educacional
Sustent@
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.

Para trabalhar a interdisciplinaridade foi escolhida a Disciplina Dominante que sera
a Educagdo Ambiental trabalhando o subtépico Sustentabilidade Ambiental. As
disciplinas foram escolhidas com o objetivo de dialogar entre si tendo as disciplinas
auxiliares Residuos Solidos, Gestdo Ambiental e Gestdo da Qualidade. O tema
Meio Ambiente, segundo os Parametros Curriculares Nacionais € um dos Temas
Transversais que as escolas devem abordar em suas aulas para desenvolver
nos alunos uma visdo critica e racional das questdes ambientais. Na disciplina o
contelido sera contextualizagdo com a realidade do educando que sao vivenciadas
em situagdes cotidianas e estendendo para situagdes inovadoras e adaptaveis a
varios ambientes e situagdes.

1.3 OS MATERIAIS

Computador com Windows 8.1 ou posterior contendo o Microsoft Office PowerPoint
2010 ou posterior.

Requisitos minimos do computador:

*  Processador. 1 GHz* ou mais rapido com suporte a PAE, NX e SSE2.

+  RAM. 1 GB (32 bits) ou 2 GB (64 bits)

+  Espago em disco. 16 GB (32 bits) ou 20 GB (64 bits)

*  Placa gréfica. Dispositivo grafico Microsoft DirectX 9 com driver WDDM.
. Teclado, mouse, placa de som e alto-falantes;

+  Monitor widescreen LCD.
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1.4 ATECNOLOGIA SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL - SUSTENT@

O objeto de aprendizagem Sustent@ foi elaborado para ser utilizado como mediador
semiodtico na disciplina Educagdo Ambiental de forma interativa para verificar o
aprendizado dos conteudos ja ministrados relativo ao assunto Sustentabilidade
Ambiental.

O aplicativo é constituido de um banco de dados contendo 10 questées divididas de
acordo com o grau de dificuldade entre “Facil”, “Médio” e “Dificil”. Sendo que, as trés
primeiras questdes exibidas sdo de nivel facil, as trés seguintes de nivel médio e as
quatro ultimas de nivel dificil. As perguntas utilizadas foram as seguintes:

1. Fase 1: Clique na imagem que leva a pessoa a tomar uma decisao, ter uma
postura diferente, agir da melhor forma com responsabilidade;

2. Fase 2: Residuos de plasticos, papéis, metal, madeira, entre outros, podem
ser utilizados no artesanato virando lindas pecas de decoragéo. Aimagem que
melhor retrata é;

3. Fase 3: Ao reciclar economiza-se energia, recursos naturais, contribui para a
reducéo da poluigdo e prolonga a vida util dos aterros sanitarios. A imagem
que melhor representa é;

4. Fase 4: Aimagem que melhor demonstra a redugéo do consumo, que além de
ter economia, vocé reduz o seu lixo, é7?;

5. Fase 5: Clique na imagem que se recusa produtos que vem em embalagens
de plastico, onde é preferivel as reciclaveis como de vidro e metal ou as
biodegradaveis;

6. Fase 6: O aumento da populagéo e o consequente crescimento do consumo
podem elevar os estresses ambientais. Qual alternativa abaixo NAO representa
um desses estresses AMBIENTAIS?;

7. Fase 7: Marque os tipos de poluicdo que nédo estdo relacionadas as agdes
humanas;

8. Fase 8: Marque a figura em que N&o esta relacionada a uma atitude de um
cidad&o consciente em relagdo ao meio ambiente;

9. Fase 9: Qual aimagem abaixo se relaciona a reciclagem?;

10. Fase 10: Analise a imagem e marque a alternativa que esta relacionada a
esta?

A tecnologia educacional é apresentada em um programa de computador
denominado Microsoft Office PowerPoint 2010 sob o sistema operacional Windows
8.1 ou superior. Essa verséo sera disponibilizada ao aluno nos laboratérios de
Informatica da instituicdo para ser utilizado como objeto de aprendizagem durante
as aulas e, também, por meio da plataforma SIGAA — Sistema Integrado de Gestéo
de Atividades Académicas, como material didatico em forma de arquivo que podera
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ser baixado no computador pessoal ou disponivel ao aluno. Este aplicativo é do tipo
autoexecutavel, ou seja, ndo é necessario nenhum tipo de instrugéo de instalagao,
a ndo ser a disponibilidade do software PowerPoint conforme descrito acima. A
figura 02 mostra o icone que deve ser “executado” para o inicio da Tecnologia
Educacional.

Figura 2 - icone para execugéo da Tecnologia Educacional

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.

A tela inicial da Tecnologia Educacional, figura 3, contém o botdo Inicio que ira
conduzir o usuario a tela de Instrugdes da Tecnologia Educacional.

Figura 3 - Tela Inicial da Tecnologia Educacional

Apos a tela inicial, € mostrada um conjunto de regras da Tecnologia Educacional,
figura 4, “Instrugdes”, para dar inicio efetivamente, mostrar as perguntas, o usuario
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deve clicar no botdo “Préximo”. As instrugdes da Tecnologia Educacional também
podem ser acessadas a qualquer momento ao clicar no botéo “Ajuda”, figura 5. Este
botdo também esta disponivel nas demais telas da Tecnologia Educacional.

Figura 4: Tela de Instrugdes da Tecnologia Educacional
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"SAIR cu NAD, VOLTAR®

Az imstrucles poderdo ser acessadas @ quakquer
momenta clicando am "AJUDA"
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.

Figura 5: icone de Ajuda
Ajuda
Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.

A tela de que mostra as fases, figura 6, € composta pelo botdo “Sair” e botdo
“Ajuda”, além disso, é indicado na prdpria tela a fase em que o aluno esta. Para
responder a pergunta o usuario deve clicar na resposta que considerada correta.

Figura 6 - Tela da 12 fase

(C 12 Fase 9

+ Clique na imagem que leva a pessoa a tomar
uma decisdo, ter uma postura diferente, agir da
melhor forma com responsabilidade:

T S
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.
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Cada questao respondida de forma correta corresponde a uma fase vencida até o
total de 10 fases. Sé sera possivel passar para a proxima fase apos responder a
questéo de forma correta, figura 7.

Figura 7 - Tela Reposta Correta

Parabéns, vocé passou da 1° fase !

PO L BLUL RN, 5% o -l P
Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.

Se o aluno errar a resposta da questéo, figura 8, este devera clicar no botéo Voltar
para tentar responder a pergunta novamente. O aluno ndo podera passar para a
proxima fase sem responder de forma correta o questionamento que estd sendo
apresentado.

Figura 8 - Tela Reposta Errada

i Tente Novamente!

%
>
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.

Metodologias Inovadoras na Educagéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos 93
de Didatica para Educagéo Profissional



Apos ultrapassar as 10 fases o usuario tera na tela o Score obtido, figura 9. Vale
ressaltar que o score apresentado é apenas uma forma de incentivo ao aluno, pois
na versao 1.0 apresentando ainda nao foi implementado um contando de erros e

acertos.

Figura 9 - Tela Final - Score
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.

Ressalta-se ainda que o botdo Sair, figura 10, esta presente em todas as telas da
Tecnologia Educacional. E que ao clicar no mesmo, ainda é solicitado ao usuario
uma confirmagéo se o mesmo quer sair da Tecnologia Educacional, botdo “SIM” ou

ndo, “Nao, voltar”, figura 11.

Figura 10 - icone botéo Sair

D

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.
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Figura 11 - Tela Sair

Tens
certeza que
desejas sair

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.

1.5 REGRAS

« O usuario deve clicar no botdo “INICIO” para comecar o aplicativo;

* Apos ser mostrada na tela a pergunta, o aluno deve escolher dentre as
alternativas listadas UMA UNICA OPCAQ e aguardar o resultado se acertou
ou nao a questao;

*  Oaluno sé passara para a préxima fase caso acerte a questao, sendo persistira
na mesma;

« O Tecnologia Educacional pode ser interrompido a qualquer momento
utilizando a opg&o “SAIR” que Ihe dara a opgéo de “SAIR” ou “NAO, VOLTAR”;

* As instrugbes poderdo ser acessadas a qualquer momento clicando em
“AJUDA”.

As figuras a seguir apresentam as fotos dos integrantes da equipe de criagéo da
Tecnologia Educacional Sustent@, no momento de testes e ajustes da ferramenta
que busca auxiliar no processo ensino aprendizagem.

Figura 12: Processo de criagéo e testes do Sustent@

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.
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Figura 13: Processo de criagdo e testes do Sustent@

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.

Figura 14: Processo de criagéo e testes do Sustent@

—

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Sustent@, junho 2017.

1.6 O TESTE

Os testes foram realizados de forma exaustiva para verificar se as funcionalidades
do aplicativo estavam de acordo com as regras pré-definidas. Apds a verificagbes
dos requisitos funcionais, os testes nao funcionais foram realizados por um
especialista da area de Sustentabilidade Ambiental, que analisou as perguntas
e respostas e as validou, de acordo com a metodologia proposta para utilizar na
tecnologia educacional desenvolvida. Esta é a vers&o 1.0 do aplicativo.

Durante os testes foram feitas varias adaptagdes visando facilitar o manuseio do
aplicativo pelo usuario, bem como alguns rearranjos em relagdo a logica proposta
inicialmente.

CONSIDERAGOES PARCIAIS /| PROPOSICAO

O uso de Tecnologias Educacionais se configura como uma importante ferramenta
a ser utilizado no processo ensino aprendizagem, pois a partir dela o professor
amplia suas possibilidades de instrumentalizar a transposicdo didatica, a
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interdisciplinaridade, a transversalidade e a contextualizagdo. Desta forma, o
professor € pega-chave nesse processo. O uso da Tecnologia, aqui abordada
permitira ao professor tornar a aula mais atrativa, mais dinamica, e reforgar os
conhecimentos trabalhados em sala de aula. Essa ferramenta também pode
despertar o interesse por parte do aluno para aprofundamento dos conhecimentos
ja estudados.

Dentre as dificuldades na construgéo desta Tecnologia Educacional ressalta-se o
pouco tempo na elaboragéo da Tecnologia, o que limitou o desenvolvimento de um
instrumento mais elaborado, diminuiu a quantidade de repeticbes para identificar
possiveis erros para corre¢des, bem como a elaboragédo de um instrumento mais
contextualizado para a realidade local do aluno, outro ponto considerado como fator
limitante, foi a falta de estrutura e equipamentos que auxiliassem as atividades, tais
como falta de estabilidade da internet, aplicativos, programas de computador.

O desenvolvimento da Tecnologia contribuiu com a ampliagdo dos conhecimentos
relacionados a aplicagdo da interdisciplinaridade, transversalidade e
contextualizacdo, cujas mesmas j& eram desenvolvidas e aplicadas no ambiente
escolar, porém sem um total entendimento que isso era realizado.

O ponto positivo no desenvolvimento desta Tecnologia foi o dialogo e troca de
informagdes entre os professores de diferentes areas do conhecimento.

Enfatiza-se também como positivo a ampliagdo dos conteudos adquiridos e
aprendidos sobre as fases do saber, desde as origens (saber sabio) até a sala de
aula (saber ensinar) e, principalmente na forma de ensinar.

Espera-se que a aplicagdo dessa metodologia inovadora facilite a compreensao
por parte dos alunos dos contetdos que abordam a Educagdo Ambiental de forma
contextualizada e que possa ser aprimorada para o uso em outras plataformas, tais
como tablet, celular, relégio digital.

Para estudos futuros ha a possibilidade de adaptagdo desse protétipo para a
utilizagdo em outros componentes curriculares e/ou em outro contexto, de modo a
contribuir com outras areas do conhecimento.
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INTRODUCAO

A conversdo do saber objetivo em saber escolar, de modo a torna-lo assimilavel
pelos alunos ¢é tarefa de educagéo escolar (SAVIANI, 1994 apud GRILLO, s/d).
Neste sentido, a utilizagdo da Tecnologia Educacional auxilia o processo da
Transposi¢cdo Didatica Interna, por meio de um mediador semidtico. No caso da
disciplina Taxonomia Vegetal, para facilitar esta Transposigéo Didatica, foi criado
um aplicativo para dispositivo mdvel para identificagdo vegetal. O objetivo do
aplicativo é identificar vegetais no nivel taxondémico de familia. O aplicativo funciona
como uma chave dicotdmica para a identificacdo do vegetal, isto &, o aluno devera
optar entre duas opgdes de caracteristicas do vegetal e a cada escolha levara a
uma outra opgao até chegar na familia botanica.

A Tecnologia Educacional pode ser considerada como a utilizagdo de processos e
recursos tecnolégicos para mediar e facilitar a aprendizagem. O aplicativo criado é
uma inovacgdo de processo, pois existem tecnologias similares, no entanto elas nao
estdo disponiveis para identificagdo de espécies do Bioma Amazonico.

O aplicativo sera utilizado no processo avaliativo da disciplina Taxonomia Vegetal,
aqui considerada a disciplina dominante. As disciplinas auxiliares serédo Morfologia
Vegetal, Ecologia, Manejo de Solo, Tratamento de Agua Residuaria Doméstica e
Informatica Basica. A interdisciplinaridade ira trabalhar a conexao entre a disciplina
dominante e as disciplinas auxiliares, selecionando as contribuigbes para facilitar a
compreenséao do aluno.

A transversalidade sera o estudo e a aplicagdo de metodologias de ensino que
instrumentalizem os discentes para uma ac¢ao pedagdgica que integre os conteudos
escolares tradicionais aos conteidos mais voltados para o cotidiano. No caso, sera
trabalhado na transversalidade os temas de Meio Ambiente, Pluralidade Cultural e
Etica.

Atualmente é possivel ter acesso a algum dispositivo mével, como celulares e
tablets, que se conectam a internet com baixo custo. Neste contexto, pode-se utilizar
o dispositivo moével como um instrumento para se fazer a mediagdo semidtica,
possibilitando apreender e ensinar com este tipo de Tecnologia Educacional, via um
aplicativo colaborativo, oportunizando a troca de informagdes em tempo real sobre
0s vegetais da regido amazonica.

A Transposicéo Didatica ird ocorrer por meio da utilizacao de saberes degradados
da Taxonomia Vegetal, convertidos em materiais didaticos de classificagdo botanica
conforme Martins da Silva et al. (2014). A materializagéo ocorrera na forma de um
aplicativo de dispositivos méveis para identificagéo de espécies vegetais através
da inser¢cdo dos contetdos na realidade local dos estudantes, no caso com
espécies da flora da regido amazbnica. A tecnologia no formato de aplicativo pode
ser considerada uma ferramenta que sera utilizada na Transposigédo Didatica no
ensino-aprendizagem para que o discente absorva o contetido da disciplina.
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1. METODOLOGIA
11. CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

O municipio de Paragominas possui uma populagado de 97.819 habitantes, sendo
76.511 localizada na area urbana e 21.308 na area rural, distribuida em uma area de
19.342,254 km? (IBGE, 2010). Paragominas pertence a regido do Rio Capim, sendo
componentes também os municipios de Aurora do Para, Dom Eliseu, Garrafao do
Norte, Ipixuna do Para, Irituia, mae do Rio, Nova Esperanga do Piria, Ourém e
Uliandpolis, sendo cortada pelo Rio Uraim (Figura 01).

A Tecnologia Educacional proposta no presente trabalho destina-se a alunos dos
cursos técnicos em Meio Ambiente e Informatica Integrado ao Ensino Médio.

Figura 1. Localizagao de Paragominas no contexto dos municipios que compdem a regiéo do Rio Capim
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Fonte: PDC do Campus Paragominas, 2017.

1.2. FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA

Para o processo de Transposicdo Didatica a partir dos saberes degradados da
Botanica os conteudos foram usados como subsidios didaticos para a aprendizagem
da construgéo do saber a ensinar — Taxonomia Vegetal. Para a materializagdo do
saber a ensinar foi construido um Mediador Semiético (Figura 2) de forma interativa
para dispositivos méveis (celulares e tablets) através da Tecnologia Educacional
denominada Aplicativo de Identificagdo de Vegetais (Detplant), figura 3.
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A interdisciplinaridade ira trabalhar a conexdo entre a disciplina dominante
(Taxonomia Vegetal) e as disciplinas auxiliares (Morfologia Vegetal, Ecologia,
Manejo de Solo, Tratamento de Agua Residuaria Doméstica e Informatica Basica)
que terdo por objetivo subsidiar um aprendizado integrado com vistas a um
conhecimento mais abrangente.

A ftransversalidade sera usada para a interagdo dos conteldos escolares
tradicionais do ensino integrado em Meio Ambiente aos contetdos mais voltados
para o cotidiano. Neste caso, sera trabalhado na transversalidade os temas Meio
Ambiente, Pluralidade Cultural e Etica.

Figura 2. Mediador Semiético

Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagdo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.

Figura 3. Fluxograma Transposicao Didatica
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Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagdo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.
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1.3. OS MATERIAIS

Lousa e pincel atémico;

Computadores, celulares e tablets;

Sistema operacional: Android,

Software de desenvolvimento: Android Studio;
Software de Banco de Dados: Sqlite.
Datashow;

Area de floresta para andlise e treinamento.

1.4 DESCRIGAO DO APLICATIVO PARA IDENTIFICAGAO DE VEGETAIS
E REGRAS

Para o melhor aprendizado do discente sobre a ferramenta serdo necessarios 01
aula de 50 minutos distribuidos em fundamentos tedricos e praticos. O tempo de
aplicabilidade da Tecnologia na identificagdo do vegetal ndo podera ultrapassar 15
minutos.

Figura 4. Equipe no processo construtivo

Fonte: Equipe ApI-iE:ativo de Identificagao de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.

12 ETAPA: Download e Instalacédo
A - Entrar no site Play Store = https://play.google.com/store/apps?hl=pt;
B - Digitar na pesquisa o nome do Aplicativo = Detplant;

C- Baixar aplicativo:
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Figura 5. Interface do Playstore com o aplicativo disponivel

Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagdo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.

D - Apos a instalagdo automatica do aplicativo no dispositivo mével, basta clicar no
icone para inicializar a pesquisa vegetal.

Figura 6. Aplicativo instalado no celular

Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagdo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.
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2% ETAPA: COMO USAR APLICATIVO

A- Tela inicial:

Figura 7. Interface de entrada do aplicativo

Nessa tela comegamos o filtro para as familias
vegetais. Basta clicar na seta ao lado para
inicializar o processo de identificacao botanica.

Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagdo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.

B- Escolher o tipo de folha: Simples ou Composta

Cual o tipo de folha*

B simples

[CJcomposta

O 1

Figura 8. Interface apresentado qual tipo de folha

O usuario devera escolher uma das opgoes
apresentadas na tela do dispositivo.
Apdés a escolha, o aplicativo encaminha
automaticamente para a tela seguinte.

Obs1: Caso o usuario queira retornar para
escolher uma opgdo de uma tela anterior,
basta escolher o botao fisico que acompanha o
dispositivo mdvel que ja vem de fabrica.

Obs2: Caso o usuario ndo queira utilizar mais o
aplicativo, basta escolher o botao fisico de stop.
Obs3: Caso o usuario queira fazer uma pausa e
em seguida retomar a classificagéo vegetal, basta
utilizar o botdo de minimizar o aplicativo.

As observagoes citadas acima, existem nas
outras telas seguintes.

Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagdo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.
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C- Qual a Filotaxia (posicéo da folha no ramo)?

Cual 8 Fllctans®

Figura 9. Aplicativo mostrando qual Filotaxia

] amerna

B Oposta

O usuario devera escolher uma das opgdes
apresentadas na tela do dispositivo. Apds a
escolha o aplicativo encaminha automaticamente
para a tela seguinte.

Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagdo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.

D- Exsudato (liquido que escorre da planta): Presente ou Ausente

Figura 10. Aplicativo mostrando o Exsudato (liquido que escorre da planta)

Extiziato®

M Ausente

[CJeresente

O usuario devera escolher uma das opgodes
apresentadas na tela do dispositivo.
Apoés a escolha o aplicativo encaminha
automaticamente para a tela seguinte.

Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagéo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.
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E- Exemplo de resultado do filtro:

Figura 11. Aplicativo mostrando o resultado da pesquisa

Acassar a imagam

| O usuario recebe na tela como resultado final
informagdes sobre a familia botanica, uso e
ocorréncia da planta. Caso o usuario queira
visualizar a imagem do vegetal, basta clicar na
seta na parte superior da tela do dispositivo.
Obs1: Caso o usuario queira retornar para escolher
uma opg¢do de uma tela anterior, basta escolher o
botdo fisico que acompanha o dispositivo mével que
ja vem de fabrica.

Obs2: Caso o usuario ndo queira utilizar mais o
aplicativo, basta escolher o botéo fisico de stop.
Obs3: Caso o usuario queira fazer uma pausa e em
seguida retomar a classificagédo vegetal, basta utilizar
0 bot&o de minimizar o aplicativo.

amazhain, Castinga,
Carrado, Mata
Atlintiza

Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagdo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.

F- O aplicativo retorna uma imagem do vegetal

Figura 12. Aplicativo mostrando a imagem do vegetal

O usuario recebe na tela uma imagem capturada
através de um banco de dados uma imagem
ilustrativa.

Obs2: Caso o usuario ndo queira utilizar mais o
aplicativo, basta escolher o botéo fisico de stop.
Obs3: Caso o usuario queira fazer uma pausa e em
seguida retomar a classificagédo vegetal, basta utilizar
0 botdo de minimizar o aplicativo.

Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagdo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.

1.5 0 TESTE

O aplicativo, enquanto mediador semiético foi construido, testado e aperfeicoado
em grupo quanto aos passos interativos para a sua instalagéo e uso, demonstrando
ser de facil usabilidade, pois apresenta uma interface intuitiva.
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Ao longo do processo de criagdo testes foram realizados, onde se notou a falta
de alguns “botdes” interativos, sendo acrescentados conforme a necessidade. Em
seguida novos testes foram realizados para revisar a efetiva utilizagéo do aplicativo
pelos discentes, Figura 13.

Figura 13. Teste do uso do aplicativo

-

Fonte: Equipe Aplicativo de Identificagdo de Vegetais - Detplant. Junho, 2017.

CONSIDERAGOES PARCIAIS / PROPOSICAO

A Transposigao Didatica interna, realizada pelo professor pode ser potencializada
com o uso de mediadores semiéticos, como o aplicativo aqui proposto. A aquisigdo
de conhecimento apenas via tradicional com uma aula expositiva (quadro negro e
pincel atdmico) ndo contempla as possibilidades tecnoldgicas que os dispositivos
moveis, tais como os celulares e tablets, oferecem. Os celulares, especificamente
os smartphones, estao presentes no cotidiano dos alunos. Estes em sua maioria
possuem smartphones com bons recursos tecnolégicos que sdo sub-aproveitados
como ferramenta didatica.

Dessa forma o aplicativo proposto vem suprir esta lacuna e servir como mais uma
ferramenta no processo de ensino — aprendizagem e, sobretudo, fazer com que o
discente seja levado a interagir num processo colaborativo com outros discentes,
levando-o a utilizar ferramentas tecnoldgicas de seu cotidiano de forma a conhecer
as caracteristicas da flora da regido amazénica no qual 0 mesmo vive e sobrevive.

Além disso, a utilizagdo do aplicativo propiciara a utilizagdo de outros sentidos, além
da visdo e audicao, tal como o tato e o olfato. Este através do cheiro dos vegetais,
fazendo com que o processo de aprendizagem envolva todos os sentidos.
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Vantagens:

Multidisciplinaridade;

Aplicativo de facil manuseio;
Conhecimento prévio do assunto;
Implementagao;

Dificuldades:
. Pouco tempo;
. Nao é multiplataforma;

Os componentes do grupo ja utilizavam a Tecnologia Educacional de forma
inconsciente sem conhecer os pressupostos pedagogicos. E o ganho desta
disciplina foi trazer para o consciente as categorias pedagogicas.
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INTRODUCAO

Este trabalho trata da concepgdo da Tecnologia Educacional Aplicativo Buscando o
equilibrio: o desafio da sustentabilidade socioambiental na zona rural. Consiste na
utilizagdo de uma Tecnologia Educacional que pode ser usada como metodologia
ativa no processo ensino-aprendizagem e contribuir para a melhor assimilagdo dos
conteudos aplicados.

Esta Tecnologia Educacional objetiva promover a viabilidade da aplicacdo do
conhecimento referente as nogdes da tecnologia do saneamento basico, a partir dos
seguintes contetdos: abastecimento de agua, destinagdo de esgotos, disposigédo
de residuos sélidos e gestdo ambiental.

A metodologia da Tecnologia Educacional é sistematizada a partir dos seguintes
critérios: o aluno deve criar cenarios com os elementos disponiveis; para cada
elemento ¢ atribuido um valor; a posi¢éo dos elementos implica em pontuagéo; o
aluno deve buscar o equilibrio.

De acordo com Rocha (2014, p. 21), a expressao Tecnologia Educacional tem um
significado bastante amplo e deve ser entendida como qualquer objeto, natural
ou construido pelo homem, cuja finalidade possa ser definida como facilitador de
apreensao da realidade relativa a um determinado fenémeno.

E uma atividade, uma situagdo na qual as pessoas manipulam um protétipo.
E uma estrutura porque comporta um sistema de regras que existe mesmo
quando ndo é utilizada - e independente de quem interage com a mesma -,
podendo ser entendida, também, como o material do protétipo, ou seja, um
tabuleiro, uma carta, as pegas. Uma Tecnologia Educacional é um artefato
que intencionalmente tem finalidades pedagégicas e concretiza o conceito
vygotskyano de mediagdo. Age como mediador, pois modifica a postura do
estudante diante do processo de aprendizagem, obrigando-o a associar um
significado relevante para cada signo que for criado. (ROCHA, 2014, p. 21).

O trabalho proposto aborda a inovagéo tecnoldgica de processo. Este tipo de
Tecnologia trata de mudangas no processo de produgao do produto ou servi¢o. Ndo
gera necessariamente impacto no produto final, mas produz beneficios no processo
de producgéo, geralmente com aumentos de produtividade e redugéo de custos.

O Manual da Tecnologia Educacional faz parte da avaliagdo da disciplina
Fundamentos de Didatica para a Educagéo Profissional, ministrada pela professora
Helena Rocha.

Nesta Tecnologia Educacional, o ciclo da Transposicdo Didética sera garantido pela
dinamica da Interdisciplinaridade, Transversalidade e Contextualizag&o.

Alnterdisciplinaridade sera realizada a partir das disciplinas: Biologia (microbiologia),
Edificagdes (construgao sustentaveis), Aquicultura e Piscicultura (cultivo de peixe),
Fisica (hidraulica), Quimica (tratamento de &gua), Informética (automacéo), Letras
(linguagens) e Biblioteconomia (metodologia cientifica).
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A Transversalidade abordara os temas: Meio Ambiente, Cidadania, Trabalho e
Consumo.

Como contextualizagdo, esta Tecnologia Educacional serve como base para
estudos de discentes do Curso Técnico Subsequente em Saneamento que
se encontram no 3° semestre do curso, em razdo dos mesmos ja estarem com
a teoria dos temas base necessarios para o fortalecimento de praticas voltadas
efetivamente ao Saneamento Rural. As tecnologias buscam, em sua maioria,
melhorar a qualidade de vida das comunidades, nas quais estao inseridos, usando
para isso 0os conhecimentos adquiridos ao longo curso.

2 METODOLOGIA

O Aluno deve criar cenarios com os elementos disponiveis;
Para cada elemento é atribuido um valor;

A posicédo dos elementos implica em pontuagao;

O Aluno deve buscar o equilibrio.

MODO 01:

O Aluno nédo tem a opgéo de Voltar, segue com a montagem do cenario, podendo
somente redirecionar suas agdes. Nesse modulo os valores serdo apresentados
apenas ao final da Tecnologia Educacional.

MODO 02:

O Aluno tem a opgao de Voltar, podendo ajustar a inser¢do dos elementos, a cada
novo ajuste, os valores seréo alterados.

2.1 CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

Figura 1 — Contextualizagédo do individuo
Transposigdo Didatica

Fujeda Dhielo

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade socioambiental
na zona rural. Maio de 2017

—] 1 2 Metodologias Inovadoras na Educagéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos
de Didatica para Educagao Profissional



Esta Tecnologia Educacional serve como base para estudos de discentes do Curso
Técnico Subsequente em Saneamento que se encontram no 3° semestre do curso,
em razdo dos mesmos ja estarem com a teoria dos temas base necessarios para o
fortalecimento de praticas voltadas efetivamente ao Saneamento Rural.

2.2 FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA
a)Transposigao Didatica

Equivocado estd quem entende a Transposi¢cdo Didatica como uma simples
transmisséo dos saberes. S&o multiplos os conceitos de Transposi¢ao Didatica.

Segundo a nogao proposta por Chevallard (1988, p. 39), a dindmica da Transposigado
Didatica compreende o processo de passagem de um contetdo e saber preciso a
uma versao didatica deste objeto de saber, ou ainda, a transformagdo de um objeto
de saber a ensinar, em objeto de ensino.

Melo (2009, apud Rocha, 2014, p. 17), enfatiza que os dois recursos mais importantes
para instrumentalizar a Transposi¢do Didatica sdo a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo. Esta mesma autora aponta que o professor precisa dominar para
esta ocorra:

+  Saber fazer recortes na sua area de especialidade de acordo com
um julgamento sobre relevancia, pertinéncia, significAncia para o
desenvolvimento das competéncias escolhidas que vao garantir a insergéo
da tecnologia no mundo moderno;

+  Saber selecionar quais aspectos daquele conhecimento séo relevantes;

. Dominar o conhecimento em questao, de modo articulado, incluindo o0 modo
caracteristico e especifico pelo qual esse conhecimento é construido;

. Saber relacionar o conhecimento em questdo com os de outras areas;
+  Saber como contextualizar esse conhecimento;

»  Terum pressuposto ou uma “aposta” sobre como a tecnologia constrdi esse
conhecimento e como deveria conhecer, se for esse caso;

*  Dominar estratégias de ensino eficazes para organizar situagbes de
aprendizagem que efetivamente promovam na tecnologia as competéncias
que se quer desenvolver.
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Figura 2 - Ciclo da Transposicdo Didatica

Ciclo da Transposicdo Didatica
TDE Ol
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017

b) Interdisciplinaridade

Compreendemos a Interdisciplinaridade como um recurso de Transposi¢ao
Didatica, relacionando o conhecimento em questdo com os de outras areas, de
modo articulado, usando estratégias de ensino eficazes que efetivamente promova
na tecnologia as competéncias que se quer desenvolver.

Portanto, o exercicio interdisciplinar esta garantido a partir das seguintes disciplinas
com seus respectivos conteudos: Biologia (microbiologia), Edificagdes (construgdo
sustentaveis), Piscicultura (cultivo de peixe), Fisica (hidraulica), Quimica (tratamento
de agua), Informatica (automagdo), Letras (linguagens) e Biblioteconomia
(metodologia cientifica).

Figura 3 — Interdisciplinaridade

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017
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c¢) Transversalidade

De acordo com Rocha (2014, p.18), a transversalidade pressupde o tratamento
integrado das areas de conhecimento em um compromisso das relagdes
interpessoais e sociais escolares com as questdes que estao envolvidas nos temas,
a fim de que hoje uma coeréncia entre os valores experimentados nas vivéncias
que a escola propicia as tecnologias e o contato intelectual como tais valores.

Neste manual de tecnologia, a Transversalidade abordara os temas: Meio Ambiente,
Cidadania, Trabalho e Consumo.

Figura 4 - Transversalidade

Meio Ambiente Cidadania Trabalho e Consumo

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017

d) Contextualizagao

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, o
tratamento contextualizado de um conhecimento é o recurso que a escola tem para
retirar o aluno da condi¢éo de espectador passivo. “Se bem trabalhado permite que,
ao longo da transposicao didatica, o conteudo do ensino provoque aprendizagens
significativas que mobilizam o aluno e estabelecam entre ele e o objeto de
conhecimento uma relagéo de reciprocidade.”. (BRASIL, 1998, p. 42).

No caso da tecnologia proposta, podera ser utilizada em pequenas comunidades
localizadas na zona rural, ou em andlise de comunidades localizadas nas periferias
da zona urbana.

2.3 0S MATERIAIS

Para a aplicagao desta tecnologia, serdo utilizados os seguintes materiais:
. Computador;
+  Software Power Point;
+  Data Show.

2.4 TECNOLOGIA BUSCANDO O EQUILIBRIO: O DESAFIO DA
SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL NA ZONA RURAL

O objetivo desta Tecnologia Educacional € promover a viabilidade da aplicagdo
do conhecimento referente as nogdes da tecnologia do saneamento basico, mais
especificamente, o de zona rural. Os conteldos priorizados sao: abastecimento de
agua, destinacéo de esgotos, disposicdo de residuos sélidos e gestdo ambiental.
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A metodologia da Tecnologia Educacional segue os critérios: o aluno deve criar
cenarios com os elementos disponiveis; para cada elemento ¢ atribuido um valor;
a posigao dos elementos implica em pontuagao; o aluno deve buscar o equilibrio.

Abordar-se-a as seguintes disciplinas com as respectivas tematicas: Biologia
(microbiologia), Edificagbes (construcdo sustentaveis), Aquicultura e Piscicultura
(cultivo de peixe), Fisica (hidraulica), Quimica (tratamento de agua), Informatica
(automacgdo), Letras (linguagens) e Biblioteconomia (metodologia cientifica).
As tematicas: Meio Ambiente, Cidadania, Trabalho e Consumo, compdem a
Transversalidade.

Figura 5 - Visao geral da Tecnologia Educacional

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017

2.5 REGRAS

O aluno deve criar cenarios com os elementos disponiveis; para cada elemento é
atribuido um valor; a posigao dos elementos implica em pontuagao; o aluno deve
buscar o equilibrio.

MODO 1: O Aluno n&o tem a opgéo de Voltar, segue com a montagem do cenario,
podendo somente redirecionar suas agdes. Nesse modulo os valores serdo
apresentados apenas ao final da Tecnologia Educacional.

MODO 2: O Aluno tem a opgao de Voltar, podendo ajustar a insergéo dos elementos,
a cada novo ajuste, os valores serdo alterados.
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Figura 5 — Regras da Tecnologia Educacional 01
LANLAMENTO BURAL O “DESAND™ Dl SUSTENTARLIDADE SOCMIAMBNENTLAL

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017

MODULO 1 - Neste mddulo o resultado da simulagdo sera apresentado somente ao
final da Tecnologia Educacional ao acionar o botao Resultado. Os alunos finalizam
a Tecnologia em 15 minutos pois ndo ha a possibilidade de refazer a agdo apos
iniciado. O encerramento ocorre mediante o acionamento do botdo resultado, o
painel possui indicagdo de duas condigdes (amarelo/vermelho). Nessa simulagao,
foi obtido equilibrio no resultado.

Figura 6 — Regras da Tecnologia Educacional 02.

mﬂ .' Moo 3 n RESUSTADO
Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017
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MODULO 1-Nessa simulagao, foi obtido o equilibrio no foi obtido, com a prevaléncia
dos impactos negativos. Nesse caso, a equipe ndo aplicou os conhecimentos de
forrga atdequada, n&o dando a devida atengdo a agbes mitigadoras dos impactos
ambientais.

Figura 7 — Regras da Tecnologia Educacional 03
SANLAMINTD NURAL © “DERAFD” OA SUSTENTANILIDADE SOCICARMENTAL
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017

MODULO 2 — Nesse modulo ndo ha o botdo resultado, uma vez que a equipe
acompanha a variagdo dos valores a cada nova acao, o painel possui indicagao
gradual da escala (amarelo/vermelho) _POSSIbIhtaI’IdO duas acbes de retorno para
cada movimento. Os alunos finalizam a Tecnologia em 25 minutos pois uma vez que
a possibilidade de retorno da acéo, permite ajustes e com isso, aumento no tempo
decorrido. Nessa simulag&o, foi obtido equilibrio no resultado.

Figura 8 — Regras da Tecnologia Educacional 04
SANEAMENTO ALIR AFIC 04 SUSTENTA BILICATE SOCIDANSIENTAL

Eﬂ .m:

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017

—I -] 8 Metodologias Inovadoras na Educagéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos
de Didatica para Educagéo Profissional



MODULO 2 - Nessa simulagdo, mesmo com a possibilidade avaliagdo das acdes e
retorno (desfazer) néo foi equilibrio no resultado.

Figura 9 — Regras da Tecnologia Educacional 05

I‘LNIMNIMP!LT{'

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017

2.6 0S PRE-TESTES

Figura 10 - SIMULACAO 01- Tecnologla Educacional no médulo 1. Reallzado em 15 minutos.

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desaflo da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017
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Figura 11 — Tecnologia Educacional no médulo 2. Realizado em 25 minutos.

e

Fonté: Equipe Tecnologia Educacional Buscando o equilibrio: o desafio da sustentabilidade
socioambiental na zona rural. Maio de 2017

CONSIDERAGOES PARCIAIS /| PROPOSIGAO

Propor a Tecnologia Educacional Buscando Equilibrio: desafio da sustentabilidade
socioambiental do saneamento rural possibilitou-nos melhor percepgado da
realidade do processo ensino-aprendizagem, pois, ao apropriarmos das orientagdes
pedagdgicas que nos foram apresentados, proporcionaremos novos caminhos para
0 ensino e aprendizagem, além de novas metodologias, formando educadores
e ajudando-os a descobrir estratégias inovadoras para o aperfeicoamento do
processo educacional, tornando as aulas mais atraentes e inovadoras, ampliando
possibilidades para alunos e para professores e transformando a aprendizagem,
de forma mais motivadora e significativa. Isto é, transformando o processo ensino
e aprendizagem em algo bem mais interessante em que, principalmente o sujeito
deste processo, ou seja, o aluno. Para que este tenha possibilidade de visualizagéo
dos conteudos absorvidos em seu cotidiano, além de sua aplicabilidade pratica, pois
desta maneira este processo se tornara natural e os resultados mais satisfatérios.
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INTRODUCAO

Este trabalho tem por objetivo apresentar o desenvolvimento da tecnologia de ensino
para a disciplina empreendedorismo por meio de um aplicativo mével que sera
desenvolvido em software livre visando otimizar o processo ensino-aprendizagem
de discentes dos cursos técnicos integrados do IFPA.

Transposi¢do Didatica é a forma ou intengdo educativa de transformagdes que
passam os conteudos especificos, verificando o uso de diversos elementos
didaticos na transposic¢éo do conhecimento.

Nesse diapasédo se observa o enorme desafio para o profissional da educagao
a transposicdo de um conhecimento saber em conteudo didatico, pois ndo se
pode apenas realizar a transformagdo deste conhecimento, mas se deve também
respeitar e preservar as propriedades e caracteristicas do saber sabio ou do saber
a ensinar apods o processo de degradagéo.

O grande objetivo da Transposicdo Didatica perpassa pelo fato de como
transformar toda carga de conhecimento adquirido pelo professor no decorrer de
sua vida académica em contetdo a serem aplicadas em sala de aula, quais as
formas serdo utilizadas de acordo com cada publico para que a transmissao desse
conhecimento seja mais bem assimilada e desperte o interesse no receptor por
mais conhecimento.

A Tecnologia Educacional Aplicativo Business Plan aborda a seguinte tematica:
Disciplina Dominante — Administragao
+  Conteudo Didatico - Empreendedorismo
+  Disciplinas Auxiliares — Interdisciplinaridade
. Informatica;
. Seguranga do Trabalho; e
+  Organizagao e Normas do Trabalho (ONT).
+  Transversalidade
+  Etica
*  Meio Ambiente e Saude
+  Pluralidade Cultural
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METODOLOGIA
11 CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

Adisciplina tem como proposta atender alunos dos cursos técnicos nas modalidades
integrado ao Ensino Médio com o propdsito de formar profissionais criativos,
inovadores, proativos com capacidade de lideranga e que saibam trabalhar em time
para atender as demandas do mundo no trabalho. O aprendizado da disciplina sera
através de um software para dispositivos moéveis onde os alunos poderao utiliza-lo
nas aulas facilitando o processo de ensino aprendizagem inseridos no contexto
atual.

A partir da elaboracéo do plano de negdcios, de conceitos de criatividade, inovagao
e intraempreendedorismo onde os alunos entenderdo o passo a passo para o
desenvolvimento de um empreendimento. Para isso é necessario que o aluno
desenvolva as seguintes tematicas: Lideranga, Relagéo Interpessoal, Comunicagéo,
Etica, Respeito a Pluralidade Cultural, Consciéncia Ambiental e que saiba trabalhar
em equipe.

1.2 FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA

Figura 1: Fluxo da Transposi¢do Didatica

CICLO TRANSPOSIGAO DIDATICA

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017
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Figura 2: Fluxo da Interdisciplinaridade

INTERDISCIPLINARIDADE
ADMINISTRACAO [ d Empmendedorsmo

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

Figura 3: Fluxo da Transversalidade

TRANSVERSALIDADE

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

1.3. OS MATERIAIS

Para a construcao e utilizagdo do aplicativo foi adotado a tecnologia Java, software
livre especifico e as plataformas Android, 10S e Windows Phone.

1.4 ATECNOLOGIA

Para facilitar o ensino aprendizagem foi desenvolvido um aplicativo mével para os
alunos terem acesso direto ao conteudo da disciplina, conforme a seguir:
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a) Tela Principal: Menus de acesso ao sistema

A tela principal do aplicativo contém 07(sete) menus que irdo direcionar o aluno ao
conteudo da disciplina Empreendedorismo na elaboragdo do Plano de Negdcios
(Business Plan). Menu1: Plano de Negdcios, Estratégias de Marketing, Analise de
cenarios, Estrutura Organizacional, Perfil dos sdcios, Orgamento para a Viabilidade
do Negocio e Pesquisa de Mercado, Menu 2: Estratégias de Marketing, Menu 3:
Analise de cenarios, Menu 4: Estrutura Organizacional, Menu 5: Perfil dos sécios,
Menu 6: Orcamento para a Viabilidade do Negécio e Menu 7: Pesquisa de Mercado.

Figura 4: Tela Principal - Menus de acesso ao sistema

Business Plan

L. Flamo de Negoco
L. Estratigia de Markating
1. Arabse de Cenariod
A Estrutura Organitacions
5. Perfi dos Socios
&, Orgamasits para Viabilidade

7. Pesquisa de Mercado

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

b) Tela 1: Plano de Negécios

Na pagina Plano de Negdcios, é apresentado no item 1 o resumo da empresa/
negdcio (Descrever em poucas palavras a apresentacdo do Plano de negécios. A
linguagem deve ser Clara concisa e objetiva, com no minimo meia e no maximo uma
pagina; 1.1 Missao: Precisa ser numa linguagem simples sem o uso de palavras
rebuscadas (Razédo de ser da empresa); No minimo uma linha e no maximo trés
linhas.1.2 Visao No minimo uma linha e no maximo trés linhas (o que vocé pretende
ser de médio a longo prazo), onde o aluno ira preencher os campos iniciando a
construcdo do seu Plano de negdcios.
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Figura 5: Tela 1 - Plano de Negécio
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

c) Tela 2: Estratégias de Marketing

Na pagina Estratégias de Marketing, é apresentado no item 2.1 o Marketing
Mix/4Ps. No item 2.1.1 Produto (Detalhamento do produto ou servico e diferencial
no Mercado): 2.1.2 Prego (apresentacdo do prego do produto a ser comercializado
no Mercado e comparagéo com os concorrentes em potenciais); 2.1.3 Promog&o
(Como a marca sera divulgada para atingir o publico alvo); 2.1.4 Praga/Distribuicao
(Quais os Locais onde o produto sera comercializado e como serd escoado. 2.2
Logomarca e Logotipo apresenta¢éo da marca da empresa no Mercado de atuagéo.
2.3 Slogan (Frase de impacto para fazer com que o cliente se identifique com a
empresa).

Figura 6: Tela 2 - Estratégias de Marketing

Estratégia de Marketing Estratégia de Marketing
Mariatag Mis [ 8
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T T ===
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

d) Tela 3: Anélise de Cenarios

Na pagina Analise de Cenarios, é apresentado no item 3.1 a matriz SWOT/FOFA.
No item 3.1.1 Forgas (Localizada no ambiente interno e uma variavel controlavel);
3.1.2 Fraquezas (Localizada no ambiente interno e uma variavel controlavel); 3.1.3
Oportunidades (Localizada no ambiente externo e uma variavel incontrolavel); 3.1.4
Ameacas (Localizada no ambiente externo e uma varidvel incontrolavel).
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Figura 7: Tela 3 -Andlise de Cenarios

Anéliie de Cenarios Analise de Cenarios
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

Na pagina Estrutura Organizacional, € apresentado no item 4.1 o organograma da
empresa (apresentacdo dos cargos dispostos dentro da estrutura da empresa)

Figura 8: Tela 4 - Estrutura Organizacional

Estrutura Organizacional
.| Digancgrama
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

f) Tela 5: Perfil dos sécios

Na pagina Perfil dos socios é apresentado no item 5.1 um formulario com os campos
nome, idade, e curriculo resumido do aluno que esta elaborando o Business Plan.

Figura 9: Tela 5 - Perfil dos sdcios

Perfil dos Sécios Perfil dos Socios
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017
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g) Tela 6: Orgamento para viabilidade do negdcio

Na pagina Orgamento para viabilidade do negécio é apresentado as tabelas para
a composi¢do orgamentaria do Plano de negdcios do Businees Plan, contendo
material de consumo/expediente. Material permanente, aluguel, pagamento
de funcionarios, manutencdo de equipamentos, entre outras especificagdes
necessarias para a constituicao do business plan.

Figura 10: Tela 6 - Orcamento para viabilidade do negécio

Orgamento para Viabilidade do Negacio
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

h) Tela 7: Pesquisa de Mercado

Na pagina Pesquisa de Mercado ¢é apresentado um formulario de demanda para
saber se o produto tem viabilidade.

Figura 11: Tela 7 - Pesquisa de Mercado

Pesquisa de Mercado Pesguisa de Mercado
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

Regra 1: Para ter acesso ao sistema o aluno precisa estar regulamente matriculado
na disciplina empreendedorismo e realizar um cadastro de acordo com as

informagdes da sua matricula.
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Regra 2: O conteudo de acesso da elaboragdo do Plano de negdcios sera
disponibilizado somente ap6s a concluséo de cada etapa pelo aluno de acordo com
a sequéncia do Menu 1.

Regra 3: Somente durante o processo de criagdo do Business Plan, o professor
podera fazer as orientagdes com os discentes.

Regra 4: O professor fara a avaliagdo somente apos a consolidagdo do Plano de
negacios pelo discente.

16. OS PRE-TESTES

A criagdo do Aplicativo se deu a partir de rascunhos discutidos entre os participantes
do grupo.

Figura 12: Pré-testes - Criagdo do Aplicativo

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

1.7 O TESTE

Ao lado encontram-se as telas do Aplicativo Business Plan.
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Figura 13: Teste de funcionalidade do Aplicativo
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Business Plan. Maio de 2017

CONSIDERAGOES PARCIAIS /| PROPOSICAO

O mediador semidtico “Aplicativo business plan” foi desenvolvido como uma
Tecnologia Educacional com objetivo de Capacitar os alunos para que adquiram
essas tematicas empreendedoras com coragem de assumir riscos e que néo
tenham medo de transformar seus sonhos em realidade, buscando autoconfianga
para identificar e aproveitar as oportunidades do mercado tornando o capaz de
desenvolver seu potencial com o uso da razdo da emogao, da autoimagem como
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substrato de conhecimentos, habilidades e atitudes, comportamentos criativos e
inovadores que provoquem mudangas concretas.
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INTRODUCAO

A Tecnologia Educacional Redutor de Velocidade constitui-se de uma caixa de
papeldo medindo 47 x 19 x 6,5 cm, com onze engrenagens de plastico ABS,
confeccionado na impressora 3D do laboratério de mecanica, sete eixos de ago,
vinte e uma porcas e treze arruelas. Pode ser aplicada em turmas de mecénica do
ensino médio integrado, subsequente e Proeja a partir do quarto semestre, para
estimular o ensino da disciplina Elementos de Maquinas.

A metodologia tem por finalidade promover no aluno a capacidade de analisar os
elementos de maquina pertencentes a um redutor de velocidade de forma integrada

Segundo Rocha (2014) o conceito de tecnologia educacional tem um significado
bastante amplo e deve ser entendida como qualquer objeto, natural ou construido
pelo homem, cuja finalidade possa ser definida como facilitador de apreenséo da
realidade relativa a um determinado fenémeno.

A Tecnologia é inovagdo de produto porque ndo tem um produto semelhante
paralelo no mercado, e é inovagao de processo porque apresenta uma metodologia
nova para apresentagdo do funcionamento de um redutor de velocidade.

Faz parte da avaliagdo da disciplina Fundamentos da Didatica na Educagdo
Profissional no curso de Especializagdo em Docéncia para o Ensino Tecnoldgico,
Cientifico e Profissional.

A Tecnologia faz interdisciplinaridade com a disciplinas Historia, Matematica,
Fisica E Resisténcia dos Materiais e realiza a transversalidade com a questao
ambiental, 0 consumo de matéria prima e as melhorias das condi¢des de trabalho.
Faz a contextualizagéo dos diversos topicos estudados na disciplina Elementos de
Maquinas relacionando-os ao cotidiano dos alunos.

A Transposicao Didatica parte da Dindmica dos Corpos Rigidos, que é didatizada
através da disciplina Elementos de Maquina, sendo escolhido o tema Redutor de
Velocidade, como um item que agrega varios niveis de conhecimento do saber de
referéncia.

2. METODOLOGIA
2.1 CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

Este trabalho destina-se a ser aplicado aos alunos do Curso Técnico em Mecanica
das turmas das modalidades Integrado e PROEJA do sexto semestre, e Subsequente
do quarto semestre, sendo conteudo da disciplina Elementos de Maquinas.
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Figura 1 — Esquema do processo de aprendizagem do intérprete através da tecnologia educacional
escolhida
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Redutor de Velocidade. Maio de 2017

A figura 1 ilustra como o protétipo do Redutor de Velocidade, enquanto mediador
semiotico, pode auxiliar o aluno, ampliando a viséo deste no sentido em que
gera um mecanismo que ilustra o funcionamento de um equipamento mecanico
complexo, permitindo, por meio do manuseio, observagdo, montagem de
desmontagem, calculo e andlise dos resultados no modelo, uma interagdo muito
mais abrangente do que aquela conseguida pelo professor ao somente projetar
imagens do equipamento.

2.2 FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA

1.2.1. Transposigao didatica
Figura 2 — Esquema do ciclo da Transposi¢ao Didatica

TDE Dl
Dinimica | | Elememos I i_':‘: 3" Reduzar de
dos Corpos | Derradagho de Miquina | %439 Velocdade |
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I;:l.-~_:~ns|v1.1|-..,|l.,‘-. 1',\.,-«.;r~-.|.m\.r|:-|';;.-|.,-.'..1.I Dessimcretizacho 1
Fonte: Adaptado de Rocha (2014).
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A Transposigdo Didatica (Figura 2) se origina no saber Dinamica dos Corpos
Rigidos, conhecimento inicialmente desenvolvido por Galileu Galilei (1564 — 1642)
e Isaac Newton (1642 — 1727), através do estudo de langcamento obliquo de
projéteis e queda livre de corpos extensos, seguidos por diversos pensadores mais
contemporaneos. Esta area da ciéncia, é didatizada por meio de disciplinas como
Elementos de Maquina, Mecéanica Técnica e Resisténcia dos Materiais, sendo a
primeira, normalmente apresenta nos itinerarios formativos, como a culminancia
das outras duas.

O mediador semiético escolhido, trata de um protétipo de um importante elemento
de transferéncia de poténcia e movimento, que é um redutor de velocidade,
equipamento complexo, que agrega diversos conteudos da disciplina elementos de
maquinas para ser concebido e construido, tornando muitas vezes dificil ao aluno,
a visdo do conjunto como um todo, uma vez que este estuda e calcula os elementos
separadamente.

1.2.2. Interdisciplinaridade

A figura 3 ilustra como a disciplina Elementos de Maquina se interrelaciona com
outras areas do conhecimento. Pode ser observada na disciplina Historia, por meio
dos escritos de Leonardo da Vinci que deixou em varios de seus escritos, exemplos
de elementos de maquinas como a corrente da bicicleta, as engrenagens eixos,
entre outros; na disciplina matematica nas relagdes trigonométricas do tridngulo
retdngulo, algebra, geometria e no estudo de vetores; na disciplina resisténcia
dos materiais pelo conhecimento dos esforgos a que estéo sujeitos os elementos
de maquinas; e na fisica através da analise do movimento circular uniforme e na
relagdo de torque e poténcia.

Figura 3 — Esquema da interdisciplinaridade
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Fonte: Adaptado de Rocha (2014).
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1.2.3. Transversalidade

Figura 4 — Esquema da transversalidade da disciplina.
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Fonte: Adaptado de Rocha (2014).

Afigura4 demonstra como Temas Transversais perpassam pela disciplina Elementos
de Maquinas. Pode ser verificada na preocupagdo do descarte do 6leo lubrificante
utilizado no redutor de velocidade, pois o aluno tera a compreensao que para o
funcionamento do redutor € indispensavel que, durante a troca do 6leo seja seguido
um padrédo conforme determina a legislagéo vigente; que o consumo exagerado
esta relacionado com retrabalhos e danos ocasionados nas engrenagens devido
aos erros de montagem; que o aumento da carga de trabalho estéa relacionado com
erros na montagem do conjunto de engrenamento.

1.3 OS MATERIAIS

Para a construgdo do protdtipo, foram utilizados: Uma caixa de papeldo, uma
impressora 3D que confeccionou as engrenagens, parafusos, porcas e arruelas
de ago.

1.4 ATECNOLOGIA - REDUTOR DE VELOCIDADE

O redutor de velocidade ¢ um equipamento muito utilizado na industria para
transmiss@o de movimento rotativo, no qual o torque e a rotagdo sdo parametros
estabelecidos para o funcionamento de maquinas e equipamentos. No curso
técnico em mecanica os alunos aprendem a dimensionar os diversos elementos
de maquinas que compdem um redutor de velocidade como: Engrenagens, eixos,
rolamentos, chavetas, mancais, etc. Todavia, os alunos ndo tém uma compreenséo
exata da utilizagao destes elementos em um conjunto mecénico como um redutor.
Assim esta tecnologia permitira ao aluno, desenvolver a habilidade de verificar apos
o dimensionamento de cada um dos componentes de um redutor, sua montagem, e
a sua funcionalidade em conjunto.

Metodologias Inovadoras na Educacéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos —I 37
de Didatica para Educagao Profissional



As figuras 5, 6 e 7 ilustram o protétipo do Redutor de Velocidade
construido, como mediador semidtico para a disciplina Elementos de Maquinas.

Figura 5 — Protétipo do redutor de velocidade visto de cima

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Redutor de Velocidade. Maio de 2017

Figura 6 — Prot()tiBo do redutor de velocidade visto de lado
= _ -

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Redutor de Velocidade. Maio de 2017

Figura 7 — Esquema mostrando as cartas que serdo usadas no funcionamento do protétipo do redutor de
velocidade visto de lado

Fonte: Eque Tecnologla Educacmnal Redutor de VeI00|dade Malo de 2017
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1.5 REGRAS

Séo distribuidas cartas com simbologia alfa-numérica para um grupo de alunos,
indicando a nomenclatura dos eixos e suas respectivas dire¢cées de rotagdo. O
professor escolhe um eixo e propde aos alunos escolherem a diregdo da rotagéo
dos demais. O segundo grupo de alunos, vai concordar ou discordar do primeiro
grupo, no final o professor mediador aciona o dispositivo e mostra in loco, qual a
diregéo da rotag&o realizada.

1.6 PRE-TESTES

Figura 8 — Primeiro desenho esquematico do protdtipo do redutor

e

Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Redutor de Velocidade. Maio de 2017
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Figura 9 — Segundo desenho esquematico do protétipo do redutor
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Redutor de Velocidade. Maio de 2017

Figura 10 — Terceiro desenho esquematico do protétipo do redutor
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Fonte: Equipe Tecnologia Educacional Redutor de Velocidade. Maio de 2017
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As figuras 8, 9 e 10 ilustram os diferentes modelos de redutor de velocidade
inicialmente propostos para o desenvolvimento do protétipo final. A disposi¢éo
dos eixos e a posicao das engrenagens mostram o sentido da percepgéo que se
pretende que o aluno absorva da tecnologia escolhida.

A aplicagdo do exercicio foi idealizada para uma turma com vinte alunos em um
tempo de vinte e cinco minutos de aplicagao.

CONSIDERAGOES PARCIAIS

Por meio da Disciplina Fundamentos da Didatica em Educagéo Profissional,
Cientifica e Tecnologica, entendemos como o desenvolvimento de um prot6tipo ou
modelo, pode potencializar, através da ampliagéo dos canais sensoriais do aluno, a
apropriagao e reconstrugdo dos saberes ensinados, facilitando a aprendizagem e a
fixagéo dos conteudos, além de promover uma conexao entre o saber ensinado e o
mundo do trabalho, palco da atuag&o futura do educando.

Entender o processo como o aluno aprende, pode nos auxiliar no desenvolvimento
de estratégias de ensino inovadoras e n&o convencionais, como o uso de
mediadores semidticos, que possam permitir uma maior abrangéncia de percepgao
do objeto ensinado, favorecendo a interdisciplinaridade, a transversalidade e a
contextualizagéo dos conteudos, por meio do ciclo da Transposi¢éo Didatica.
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TECNOLOGIA
EDUCACIONAL
DESENHO TECNICO
QUIMICO
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INTRODUGAO

Pode-se dizer que a Tecnologia Educacional é adotada como uma forma de
aproximagédo da realidade do aluno enquanto sujeito no processo de ensino-
aprendizagem. Para tanto, faz-se necessario a apropriagdo deste objeto para
auxiliar neste processo. Sendo assim, apresentamos a Tecnologia Educacional
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Desenho Técnico Quimico enquanto mediador semiético a qual sera proposta aos
alunos da disciplina Desenho Técnico Industrial Quimico do curso Técnico em
Quimica Integrado ao Ensino Médio do IFPA Campus Belém, a ser desenvolvida em
30 minutos, com a turma do 2° ano, com aproximadamente 30 alunos, que ocorrera
no Laboratério de Tecnologia.

Com a utilizagdo dessa Tecnologia sera trabalhado o conteiudo Desenho em
perspectiva isométrica de uma Instalagéo industrial Quimica e espera-se alcangar
0s seguintes objetivos: i) estimular o aluno a desenhar em papel A3 partes que
compdem uma industria quimica empregando técnicas de Desenho Técnico
Quimico, conforme as normas especificas; ii) possibilitar ao aluno reconhecer
e dimensionar os equipamentos que compdem uma industria quimica; e iii)
dimensionar tubulagdes, equipamentos e singularidades em suas devidas escalas
geomeétricas para transposi¢ao no papel (desenhar).

Para que a aprendizagem ocorra com o auxilio da Tecnologia Educacional utilizada
sera realizada a seguinte metodologia: em um primeiro momento o professor
definira os equipamentos de parte de uma industria quimica que serdo desenhados.
Em seguida, far-se-a um desenho inicial a méo livre no papel A4 que sera o Croqui
do aluno. Feito isso sera realizada a construgdo do desenho em papel isométrico,
de modo que se possa ter o projeto base do desenho técnico dos equipamentos
que compdem uma industria quimica. Ao finalizar o desenho em papel apropriado,
0 aluno ird nomear as singularidades de cada equipamento com a nomenclatura
adequada. Feito isso, o discente entregara o projeto base ao professor para que
ele possa avaliar os resultados obtidos com a aplicagdo da tecnologia. E importante
destacar que para a realizagdo desta tecnologia serdo necessarios materiais
apropriados como lapis (de grafite macio e duro), borracha macia, 1 esquadro de
30°, 1 esquadro de 45°, papel A3, papel grafico isométrico e papel AQ.

A Tecnologia Educacional Desenho Quimico Industrial é parte avaliativa da
Disciplina Desenho Técnico Industrial Quimico do Curso Técnico em Quimica
Integrado ao Ensino Médio do IFPA campus Belém e é considerada como uma
inovagdo de produto uma vez que esta havendo inovagdo e uma produgao final
elaborada pelo aluno

A interdisciplinaridade que esta presente na Tecnologia Educacional contempla as
areas de Lingua Portuguesa (leitura e interpretagdo de textos técnicos especificos
da area), Direito (Normas técnicas regulamentadoras de instalagdo industriais),
Tecnologia Agroindustrial de alimentos (processo quimico em uma agroindustria
de alimentos) e Geografia (questdes ambientais relacionadas ao manuseio de
residuos sélidos).

Em relagéo a transversalidade a discuss&o do conteudo da Tecnologia Educacional
enfoca os Temas Transversais Meio Ambiente, Salde e Trabalho e possibilita a
contextualizagdo dos possiveis impactos ambientais provenientes das industrias
presentes no contexto regional dos alunos, bem como as questdes relacionadas ao
trabalho e salde dos profissionais que atuam nas industrias.
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Acerca da Transposi¢do Didatica, pode-se afirmar que com a utilizagdo da
Tecnologia Educacional Desenho Técnico Quimico ela ocorra da seguinte maneira:
O saber sabio denominado de Geometrie Descriptive de autoria de Gaspar Monge
apds passar por um processo de degradagéo, torna-se o saber a ensinar: “Quimica:
desenho técnico” que por sua vez, por meio do mediador semidtico Desenho
Técnico Quimico espera-se alcangar o saber ensinado: “Desenho em perspectiva
isométrica de uma Instalagéo industrial Quimica”.

A tematica do nosso trabalho esta vinculada a ideia central ou predominante do
problema a ser abordado, que é o estudo e aprendizagem do funcionamento de
uma Industria de Processos Quimicos por meio de uma disciplina do curso técnico
em Quimica denominada Desenho Técnico Industrial Quimico.

Conforme descreve Rocha (2014), sobre o ciclo da Transposicdo Didatica, o
mediador semidtico escolhido para o nosso contexto € o uso do Desenho Técnico
Industrial Quimico como forma de fornecer aos alunos um conhecimento prévio
e amplo do seu papel e da sua finalidade como técnico quimico dentro de um
processo industrial, de modo que possam apreciar e aprender por meio dessa
disciplina, o funcionamento, o emprego, a localizagdo e o dimensionamento de
cada equipamento quimico presente nessa planta desenhada.

O desenho da planta sera desenvolvido pelos alunos em papel préprio para esse
tipo de desenho, sobre a vigilancia do professor, mesmo em situagées transversais,
iniciando com croquis basicos conforme normas técnicas especificas para esse tipo
de desenho até o desenvolvimento final de um projeto propriamente dito, e por
fim, transportar essa informagao apreendida para um uma ferramenta especifica de
desenho como o CAD.

Esse projeto de desenho seré realizado para que os estudantes possam desenvolver
suas habilidades de visdes espaciais e competéncias acerca do funcionamento de
equipamentos quimicos, fendmenos envolvidos e analogias que possam transforma
0 conhecimento académico em pratico.

A funcionalidade interdisciplinar dessa metodologia estara vinculada ao uso dessas
informagdes em diversas disciplinas do curso, que tratam de assuntos como: Lingua
Portuguesa, Direito, Tecnologia de Alimentos e Geografia, de forma que abranjam o
saber a ensinar e o saber ensinado”.

1. METODOLOGIA
11 CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

ATecnologia Educacional Desenho Técnico Quimico, enquanto mediador semidtico,
sera proposta aos alunos da disciplina Desenho Técnico Industrial Quimico do
curso Técnico em Quimica Integrado ao ensino médio do IFPA campus Belém, a
ser desenvolvida em 30 minutos, com a turma do 2° ano, com aproximadamente 30
alunos, que ocorrera no Laboratério de Tecnologia.
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Figura 1: Fluxograma da Tecnologia
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Fonte: Criagéo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).

1.2 FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA

1.2.1 Transposigao Didatica

Figura 2 Fluxograma da Transposi¢ao Didatica
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Fonte: Criagdo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).

O desenho técnico surgiu no século XVII, com o matematico e desenhista
francés Gaspar Monge (1746-1818) criou um sistema utilizado na engenharia militar
com o0 uso de projegdes ortogonais, ou seja, um sistema capaz de representar as
trés dimensbes de um objeto, com precisdo, em superficies planas. Esse sistema
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foi publicado em 1795, cujo titulo era “Geometrie Descriptive’, conhecida como
método de monge ou geometria mongeana, é usado como a base da linguagem do
desenho técnico. Essa geometria passou a retirar a expressao artistica do desenho,
caracterizando-o com uma linguagem técnica e precisa. Sua metodologia consiste
em utilizar a épura (técnica capaz de representar o volume de um sélido) para
visualizar objetos situados no infinito.

Por volta do século XIX, essa técnica foi normalizada para que a comunicagao
pudesse ser feita em nivel internacional. Assim, a Comissdo Técnica TC 10, da
International Organization for Standardization — I1SO, tornou a técnica como a
principal forma de linguagem grafica da engenharia e da arquitetura, sendo
chamada de Desenho Técnico.

No Brasil o Desenho Técnico foi fundamentado nas normas Brasileiras - NBR
(denominada pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT), considerando
que a partir dele sdo desenvolvidas habilidades, raciocinio estruturado, proatividade,
organizagao e capacidade de entender formas geométricas prdprias.

1.2.2 Interdisciplinaridade

Lingua Portuguesa — Leitura e interpretagéo de textos técnicos especificos da
area.

Direito — Normas técnicas regulamentadoras de instalagdo industriais.
Geografia - Questdes ambientais do manuseio de residuos sélidos.

Tecnologo de Alimentos — Funcionamento e implantagdo do processo de produgéo
da industria desenhada.

Figura 3: Desenho esquematico da Interdisciplinaridade
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Fonte: Criagdo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).
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1.2.3 Transversalidade

Figura 4: Desenho esquematico da Transversalidade
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Fonte: Criagdo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).

Os Temas Transversais a serem abordados tanto no contetido a ser ministrado,
quanto na tecnologia educacional a ser aplicada aos alunos s&o os temas do
Meio ambiente, Trabalho e Saude, por serem tematicas que estdo diretamente
relacionadas com a disciplina dominante, Desenho Técnico Industrial Quimico.
Com o auxilio da transversalidade é possivel contextualizar o contetdo referente
ao Desenho em perspectiva isométrica de uma instalagéo industrial Quimica, com
as relagdes de trabalho e a saude do profissional, bem como com as condigdes
ambientais tanto no interior quanto no entorno das indUstrias quimicas. A énfase
nos Temas Transversais mencionados, inseridos no saber a ser ensinado, objetiva,
sobretudo um aprendizado mais significativo e reflexivo pelos alunos.

1.3. OS MATERIAIS

Para a realizagéo desta tecnologia serdo necessarios materiais apropriados como
lapis (de grafite macio e duro), borracha macia, 1 esquadro de 30°, 1 esquadro de
45°, papel A3, papel grafico isométrico e papel AQ.

1.4 DESENHO TECNICO QUIMICO

ATecnologia Educacional a ser utilizada consiste em fazer o desenho da instalacao
de parte de uma industria quimica em papel de desenho isométrico (croqui) e
desenhar o croqui dessa instalagdo em papel de desenho A3.

Para tanto, a turma sera dividida em 04 grupos de trabalho, sob livre escolha de
quem ird compor as respectivas equipes, estimulando desta forma a autonomia dos
alunos.
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Esta proposicéo, de trabalhar com a referida tecnologia educacional, que na sua
construgdo pressupde normas e orientagdes, consistira na estimulagdo cientifica
basica por parte do professor aos alunos, e com o desenvolvimento desta atividade,
espera-se obter aprendizagem significativa.

Serao requisitados dos alunos conhecimentos prévios para a execugao da atividade,
como por exemplo: estruturas isométricas, normas e regras de confecgéo de letras,
dimensionamento, compreenséao do funcionamento de alguns equipamentos como
valvulas, bombas, niple, conexdes e etc.

Atecnologia educacional enfatizada tem como propésito alcangar o desenvolvimento
das seguintes competéncias nos alunos: identificar o equipamento de processo
quimico; fazer a relagéo entre volume e quantidade; entender o fluxo de processos;
compreender o funcionamento dos equipamentos.

Figura 5: Aplicagdo da tecnologia.

Fonte: Criagdo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).

1.5 REGRAS

1° Passo: o professor definira os equipamentos que serdo desenhados de parte de
uma industria quimica (trés minutos).

2° Passo: iniciar o desenho a méo livre no papel A4, no Croqui do aluno (oito
minutos).

3° Passo: construgdo do desenho em papel Isométrico, de modo que possa ter o
projeto base do desenho técnico de uma indUstria quimica (treze minutos)
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4° Passo: finalizagdo do desenho, com a nomenclatura das singularidades -
equipamentos (trés minutos).

5° Passo: entregar o projeto base ao professor para que ele possa avaliar os
resultados obtidos com a aplicagdo da tecnologia (dois minutos).

16. 0S PRE-TESTES

Figura 6: Desenho dos equipamentos

Fonte: Criagéo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).

Figura 7: Desenho a mao livre

Fonte: Criagdo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).
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Figura 8: Croqui do aluno

Fonte: Criagéo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).

Figura 9: Estrutura do papel Isométrico

Fonte: Criagéo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).
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Figura 10: Inicio do desenho Isométrico

Fonte: Criagéo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).

Figura 11: construgdo do desenho em papel Isométrico

Fonte: Criagéo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).
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Figura 12: corregao no desenho Isométrico

Fonte: Criagéo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).

Figura 13: finalizagdo do desenho, com a nomenclatura das singularidades (equipamentos)

Fonte: Criagéo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).

—I 52 Metodologias Inovadoras na Educagéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos
de Didatica para Educagéo Profissional



Figura 14: Desenho concluido

Fonte: Criagéo do grupo Desenho técnico Quimico (Maio, 2017).

Para se estabelecer as regras do protdtipo, foi realizado o pré-teste para que
pudéssemos aferir, para cada momento da Tecnologia, o tempo gasto em cada
etapa e com isso, 0 tempo total da aplicagéo.

No primeiro teste realizado, foi gasto 40 minutos para que fosse feito o croqui a
méo livre do desenho, o desenho no papel isométrico e as nomenclaturas das
singularidades (equipamentos). Ja no segundo teste realizado, o tempo gasto foi
de 29 minutos para que todas as etapas da tecnologia fossem alcangadas com
satisfacéo.

CONSIDERAGOES PARCIAIS /| PROPOSICAO

ATransposigao Didatica para o profissional da educagao faz com que aaprendizagem
escolar seja uma experiéncia intelectualmente estimulante e socialmente relevante
a partir da proposta de criagdo de uma tecnologia educacional, enquanto
uma estratégia para o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem,
adequando-a as reais possibilidades cognitivas dos estudantes.

Considera-se que a criagdo da Tecnologia Educacional, Desenho Industrial
Quimico, apresenta-se como uma possibilidade de exercicio e fixagdo do conteido
trabalhado na Disciplina Desenho Técnico Industrial Quimico, a qual torna a
aprendizagem mais ludica e interessante. Neste sentido a Transposi¢do Didatica
associada a produgdo de uma Tecnologia Educacional, possibilita criar relagdes
mais fortes entre a disciplina e a realidade profissional do aluno.
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INTRODUGAO

O presente estudo visa apresentar um produto / Tecnologia Educacional com um
mediador semiético a ser utilizado pela disciplina “Sistemas de Sonorizagdo” do
curso Técnico em Telecomunicagdes do IFPA, usando como base o assunto da
ementa do referido curso, chamado “Mesa de Som”.

O aplicativo tem o objetivo de controlar remotamente uma mesa de som digital
através de smartphone, a ser desenvolvido em uma linguagem computacional.

A Tecnologia Educacional &€ uma area de estudo que se preocupa com o design de
oportunidades de ensino e aprendizagem. E comum associar a &rea de Tecnologia
Educacional estritamente ao uso de dispositivos como: livro, filme ou computador
(BOVO, 2004).

Pretende-se obter inovagdo de produto com a implementagdo de aplicativo
desenvolvido para telefones moveis do tipo smartphone, tendo como resultado a
possibilidade de se controlar remotamente uma mesa de som digital através de
rede de comunicagao sem fio.

”

A Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital via WiFi
faz parte da avaliagdo da Disciplina Fundamentos de Didatica para Educagao
Profissional, orientado pela Professora Helena Rocha.

3

A Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital via WiFi
faz interdisciplinaridade com as seguintes disciplinas: Redes de Computadores,
Organizagdo e Normas do Trabalho, Eletricidade e Eletronica e Teoria da
Comunicagdo; faz transversalidade com as tematicas: Etica, Saude e Meio
Ambiente. A contextualizagdo parte do momento em que o mediador semidtico,
relaciona o conhecimento obtido do macro ambiente (visdo mundo) e contextualiza
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para o microambiente (sala de aula) com a teoria e pratica do objeto de estudo
“MESA DE SOM”.

A Transposigdo Didatica é realizada quando o conhecimento das disciplinas
interligadas, trazendo o ensino académico sobre (Redes de Computadores,
Organizagdo e Normas do Trabalho, Eletricidade e Eletronica e Teoria da
Comunicagao) passam pelo processo do ser sabio para o ser ensinado. No entanto,
a contextualizagdo do conhecimento esta intercalada com a Transposi¢do Didatica
no decorrer do protétipo didatico “MESA DE SOM”.

1. METODOLOGIA
11 CONTEXTUALIZAGAO DO INDIVIDUO

Contextualizar € uma estratégia essencial para a construgdo de significagdes.
Ao refletirmos sobre a informagéo ou o conhecimento como uma referéncia ou
parte de um texto maior, podemos compreender a contextualizagdo: (re)enraizar
o conhecimento ao “texto” original do qual foi extraido ou a qualquer outro contexto
que lhe empreste significado.

N&o existe nada no mundo fisico, social ou psiquico que, pelo menos a principio,
nao possa ser relacionado aos conteudos curriculares da educagéo basica, porque
o proprio curriculo € um recorte representativo da heranca cultural, cientifica e
espiritual de uma nagdo, um grupo, uma comunidade, um povo, desta forma, é
praticamente inesgotavel a quantidade de contextos que podem ser utilizados para
ajudar os alunos a dar significado ao conhecimento.

Figura 1 — Suijeito discente em processo de aprendizagem
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Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".

Maio, 2017
+  Sujeito: Estudante do 2° semestre do Curso de Telecomunicagdes

do IFPA, da turma M1362NX.

+  Objeto: Sistemas de Sonorizagéo.
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1.2 FLUXOGRAMA DA TECNOLOGIA

1.2.1 Transposigao Didatica

E imprescindivel ensinar o conhecimento, criando-se & necessidade de modifica-
lo, essa modificagdo é denominada de transposicao didatica. Ao adentrar para
a escola, os objetos de conhecimento (o saber cientifico ou as praticas sociais)
convertem-se em objetos de ensino, ou seja, em contetdo curricular.

Devemos modificar o saber para transforma-lo em objeto de ensino “ensinavel”, isto
é, em condicdes de ser aprendido pelo aluno. E dever de todo professor fazer isso
permanentemente, embora nem sempre todos fagam de maneira eficaz.

Figura 2 — Diagrama do Ciclo de Transposigéo Didatica
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Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".
Maio, 2017

1.2.2 Interdisciplinaridade

Quando se trata de interdisciplinaridade, o que se busca é o estabelecimento
de uma intercomunicagdo eficiente entre as disciplinas, por intermédio do
enriquecimento das relagdes entre as referidas matérias. Almeja-se a composigdo
de um objeto comum, por meio dos objetos particulares de cada uma das disciplinas
componentes, mantendo as unidades disciplinares, tanto no que se refere aos
métodos quanto aos objetos, sendo a horizontalidade a caracteristica basica das
relagdes estabelecidas.

Figura 3 - Interdisciplinaridade
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Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".
Maio, 2017
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1.2.3 Transversalidade

De acordo com o Ministério da Educagéo (MEC), os temas transversais sdo aqueles
voltados para o entendimento e construgdo da realidade social e, também, dos
direitos e responsabilidades relacionados com a vida pessoal e coletiva, juntamente
com a afirmag&o do principio da participagao politica. Os assuntos elencados seréo
trabalhados, de forma transversal, nas areas e/ou disciplinas ja existentes, portanto,
correspondem a questdes importantes, urgentes e presentes sob varias formas na
vida cotidiana dos cidad&os brasileiros.

Baseado nessa ideia, 0 MEC definiu algumas tematicas que abordam valores
referentes a cidadania: Etica, Satde, Meio Ambiente, Orientagdo Sexual, Trabalho
e Consumo e Pluralidade Cultural. Ante essas possibilidades percebemos trés
tematicas transversais a disciplina Sistemas de Sonorizagéo, sendo elas: Etica,
Saude e Meio Ambiente.

A Etica esta vinculada, no que tange a matéria, a conduta profissional de cada
individuo dentro da sua pratica cotidiana, enquanto que a saude se relaciona aos
niveis de pressao sonora nos locais onde as pessoas estdo submetidas ao som
amplificado por sistema de sonorizagéo, devendo respeitar a legislagéo vigente no
local a qual pertence e/ou as normas internacionais de saide. O Meio Ambiente
relaciona-se aos conteldos da disciplina dominante por conta da educagao
ambiental que deve ser ministrada aos alunos, evitando a chamada polui¢ao sonora
dos locais de acordo com as normas vigentes.

Figura 4 — Transversalidade
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Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".
Maio, 2017

1.3 OS MATERIAIS

*  Mesa de Som (Marca: Deheringer X32);

+  Dispositivos Méveis (Smartphone); )

. Notebook (Intel Core 15, 4 GB RAM, Placa de Audio, HD 500GB);
*  Roteador WiFi;

+  Sistema de Som (Caixa de Som, Cabeamento, Microfone).
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1.4 ATECNOLOGIA EDUCACIONAL “CONTROLE REMOTO DE MESA
DE SOM DIGITAL VIA WIFI®

Observa-se na figura abaixo, a mesa de som sendo controlada por um aplicativo
via smartphone.

Figura 5 — Mesa de Som Digital via WiFi com smartphone

Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi”.
Maio, 2017

1.5 REGRAS (TEMPO TOTAL: 25 MINUTOS)

a - Conectar os equipamentos (mesa de som e o aparelho de wifi) na rede elétrica.
b - Ligar os equipamentos elétricos.

¢ - Testar os equipamentos para verificar a conexao da rede wifi.

d - Fazer a conexao entre o smartphone e a mesa de som.

e - Confirmar a sincronizagéo entre os equipamentos.

f - Fazer o alinhamento de todos os canais de som a serem utilizados.

g - Monitorar os niveis de sinais de entrada.

h - Equilibrar os niveis de som dos sinais de entrada.

i - Apds o término do uso da mesa de som é necessario desconectar a rede wifi.
j - Desconectar os equipamentos da mesa de som da rede elétrica.

h - Guardar os equipamentos em lugar adequado para uso futuro.

1.6. 0S PRE-TESTES

O painel frontal da mesa de som é mostrado abaixo na figura 6, com todos os
controles disponibilizados para sua operagao. No canto inferior esquerdo pode-se
observar um smartphone com aplicativo de analise de frequéncias.
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Figura 6 — Mesa de som digital BEHRINGER X32

Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".
Maio, 2017

No painel traseiro (figura 7), estao localizados os conectores de entrada e de saida,
bem como a entrada de energia elétrica, a conex&@o de rede de dados e a chave
que liga a mesa.

Figura 7 — Painel traseiro da Mesa X32 com os conectores

Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".
Maio, 2017

Para a utilizagdo de smartphone através de rede de dados WiFi, a conexao dos
dados necessita de um roteador conectado na porta de rede da mesa de som
digital. (Figura 8).

Figura 8 — Roteador WiFi

Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi”.
Maio, 2017
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Afigura 9 mostra a tela inicial para a sincronizagdo do celular com a mesa
de som, com o IP coincidente com o IP da mesa de som na rede de dados.

Figura 9 - Tela inicial do app

Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi”.
Maio, 2017

Apds a confirmagao da sincronizagdo entre a mesa e o celular, pode-se acessar as
diversas telas para ajustar remotamente os pardmetros de cada canal da mesa de
som. (Figura 10).

Figura 10 - Tela de canais
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Fonte: Criagéo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".
Maio, 2017

Para a visualizagéo dos niveis de sinais das entradas e das saidas pode-se acessar
a tela dos medidores (figura 11).
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Figura 11 — Medidores de sinais
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Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".
Maio, 2017

Existe a possibilidade de se designar fungdes personalizadas para as necessidades
especificas a gosto do operador da mesa de som, a tela abaixo mostra essa
facilidade.

Figura 12 — Botdes com fungdes personalizadas

Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi”.
Maio, 2017

Com a capacidade de processamento das mesas de som atuais pode-se inserir
efeitos como reverb, delay e varios outros, com ajustes de todos os parametros. A
figura 13 apresenta a tela com as opgdes de efeitos.

Figura 13 — Processadores de efeitos

Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi”.
Maio, 2017
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A analise do espectro de frequéncias em tempo real é visualizada na figura 14.

Figura 14 — Analisadores de Espectro em tempo real (RTA)

Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".
Maio, 2017

Cada cena ajustada na mesa de som pode ser armazenada em numeragao
especifica, permitindo ao usuario garantir que seus ajustes possam ser recuperados
mesmo que outros usuarios fagam modificagdes posteriores.

Figura 15 — Memorias de Cenas

Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".
Maio, 2017

A tela abaixo apresenta a possibilidade de modificagdes das conexdes fisicas de
entrada e de saida da mesa de som.

Figura 16 — Configuragdes de entradas fisicas

Fonte: Criagdo do Grupo Tecnologia Educacional “Controle Remoto de Mesa de Som Digital Via Wifi".
Maio, 2017
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CONSIDERAGOES FINAIS

A educagdo é a base de formagdo de uma sociedade, onde s&o ensinados os principios
morais e éticos do homem perante o ambiente em que vive, pois passamos grande parte de
nossas vidas em uma sala de aula. Com isso, entende-se a importancia do papel do docente,
quanto instrumento de informagao e formagéo de cada cidaddo. Os Fundamentos da Didatica
se baseiam em varios principios € com eles temos o ciclo da Transposi¢éo Didatica que
aborda varias etapas para finalizar seu ciclo e assim, permitir o momento de atuagdo em sala
de aula do professor, que € inserido nesse contexto como um mediador semidtico. Também é
importante destacar a Interdisciplinaridade, Transversalidade, contextualizagao e a Tecnologia
Educacional. Portanto, o resultado obtido durante a pesquisa bibliografica e a aplicagdo dos
testes desenvolvidos no decorrer do estudo, permite compreender a importancia do uso de
todos os principios da Transposicdo Didatica. Neste trabalho, desenvolvido pela equipe,
retratando a disciplina — Sistema de Sonorizagao foi simulado uma mesa de audio interligado
a um sistema maével-celular controlado a distancia.

Neste sentido, mostra, que o0 sistema de mesa de som e seu uso com os equipamentos
tecnoldgicos sdo uma ferramenta estratégica para a pratica do ensino, pois a contextualizago
do contetido tedrico e a pratica permite um feedback positivo entre os docentes e discentes.
Esse processo de ensino da disciplina de sonorizagdo permite ao aluno aprender sobre
diversos temas além da sua realidade da disciplina que esta estudando, ao ser abordado o
tema de sonorizagao, o docente leva esse aluno a uma reflexéo sobre 0 meio ambiente, ética,
saude, respeito etc.

No ambiente escolar, o docente aborda a transversalidade e a contextualizagdo que s&o
abordados no proprio referencial tedrico, trazendo o contelido para a realidade atual do
seu aluno. No demais, o tema destacado no decorrer do projeto faz uma relagao do que foi
exposto em sala de aula pela nossa docente, onde a equipe usou os conhecimentos tedricos
e desenvolveu seu projeto como forma didatica que pode ser utilizado pelos docentes com
seus discentes na sua vida profissional quanto professor do ensino tecnolégico e profissional.
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AVALIACAO DA
APRENDIZAGEM

EM CIENCIA DOS
MATERIAIS: ESTUDO
DE CASO SOBRE

A ABORDAGEM DE
DIAGRAMA DE FASES
NO CURSO TECNICO
EM MECANICA DO IFPA
CAMPUS BELEM?

Diego de Leon Brito Carvalho
Helena do Socorro Campos da Rocha - Orientadora

INTRODUGAO

O histérico da rede federal nos mostra que o IFPA — Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Para foi criado, ha mais de um século, por meio do Decreto
n° 7.566/1909 assinado pelo presidente da Republica Nilo Procopio Peganha, o
qual deu origem as Escolas de Aprendizes Artifices nas capitais federativas do pais
(ROCHA, 2016).

Ao longo dos anos a Escola de Aprendizes Artifices do Para passou por mudangas,
dentre as quais destacam-se duas. A primeira diz respeito a misséo para a qual
a Escola foi criada, que estava associada essencialmente ao atendimento de
pessoas menos favorecidas. O publico-alvo correspondia aos sujeitos de até 13
anos de idade, em situagado de exclusdo dos bancos escolares, e que ndo possuiam
doengas contagiosas nem apresentavam necessidades especiais, caracterizando-
se assim como uma politica mais assistencialista do que pedagdgica. Atualmente
a missdo do IFPA, de acordo com o Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI

2 CARVALHO, Diego de Leon Brito. Avaliagdo da Aprendizagem em ciéncia dos materiais: estudo
de caso sobre a abordagem do diagrama de fases no curso técnico em mecéanica do IFPA campus
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(2014, p. 19), é “promover a educagao profissional e tecnolégica em todos os niveis
e modalidades por meio do ensino, pesquisa, extensdo e inovagdo [...]", tendo
como visdo “[...] a integracdo e diversidade dos saberes e a inclusdo dos cidadéos
no mundo do trabalho”. Assim observa-se que a Escola de Aprendizes Artifices
do Para, hoje Instituto Federal do Para, mudou de finalidade desde sua criagao,
quando atendia exclusivamente uma parcela “excluida” da sociedade, passando a
valorizar, nos dias atuais, a presenca de saberes diversos e a inclusao de cidadaos,
independentemente de sua condig&o social.

Quando criada, a Escola de Aprendizes Artifices do Para oferecia cinco oficinas:
marcenaria, alfaiataria, funilaria, sapataria e ferraria. Isto &, disponibilizava aos
“desfavorecidos da fortuna” a profissionalizagéo para oficios pouco valorizados na
sociedade. Atualmente o IFPA oferta a Educagéo Profissional e Tecnoldgica em
diferentes modalidades de ensino, desde a educagéo basica até a superior, estando
presente em Belém e em diversas cidades do interior do estado, promovendo desta
forma a inclus&o social de maneira justa, tendo em vista que a oferta de vagas na
instituicao é gratuita, sendo esta uma caracteristica preservada desde sua criagéo
como uma Escola de Aprendizes Artifices.

A escola foi inicialmente criada para a profissionalizagéo dos alunos, atualmente ela
consiste em um espago democratico de produgéo e reconstru¢ao do conhecimento.
Professor e aluno séo os atores principais para o desenvolvimento do processo
educativo, o qual se concretiza por meio do uso de distintas técnicas de ensino,
dentre as quais estd inserida a utilizacdo de tecnologias educacionais.

Este trabalho trata da “Avaliagdo da Aprendizagem em Ciéncia dos Materiais:
Estudo de Caso Sobre a Abordagem de Diagrama de Fases no Curso Técnico
em Mecéanica do IFPA Campus Belém”, no qual se estabeleceu como problema
uma constatagdo observada com turmas do curso técnico em mecanica, o fato
do aluno apresentar dificuldade em transpor para uma avaliagdo tradicional os
conhecimentos adquiridos acerca do Diagrama de Fases, resultando em baixo
rendimento nas avaliagdes deste conteudo. Como hipdtese definiu-se que a
avaliacéo tradicional, sendo uma prova escrita individual, restringe o aluno a
responder os questionamentos apresentados de maneira padronizada, exigindo
do mesmo que demonstre seu entendimento sobre o conteudo apenas na forma
escrita. Assim foram determinadas as seguintes questdes norteadoras para analise
do problema: 1) “Por que o aluno apresenta dificuldade em responder questdes do
Diagrama de Fases durante a avaliagéo tradicional?”; 2) “A metodologia utilizada
pelo professor é condizente com o conteudo?”; 3)‘Qual o resultado obtido apés a
mediacao da Tecnologia Educacional?”.

O objetivo geral deste estudo é “analisar a avaliagdo da aprendizagem na disciplina
Ciéncia dos Materiais por meio de um estudo de caso sobre a abordagem do
contetido Diagrama de Fases no curso técnico em mecanica do IFPA Campus
Belém”, tendo ainda os seguintes objetivos especificos: analisar o desempenho
dos alunos durante a aplicagdo de uma avaliagdo tradicional, identificar se a

Belém. Monografia (Especializagdo em Docéncia para a Educagéo Profissional, Cientifica e Tecnolégica).
Orientadora: Helena do Socorro Campos da Rocha. Belém: IFPA, 2018
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metodologia empregada nas aulas contribui para a aprendizagem do aluno e
confrontar os resultados obtidos na avaliagdo tradicional com aqueles alcangados
na avaliagao ap6s a media¢éo da Tecnologia Educacional.

Este trabalho divide-se em 5 partes: introdugdo, referencial teérico, metodologia,
resultados e consideragdes finais. A primeira trata da abordagem tedrica sobre
Avaliagdo da Aprendizagem, Metodologia e Pratica Docente e Tecnologia
Educacional, sendo tais temas discutidos a partir dos estudos de: Castro, Tucunduva
e Arns (2008); Darsie (1996); Gariglio e Burnier (2014); Hoffmann (2014); Mahoney
e Almeida (2005); Moran (2015); Perrenoud (1999, 2002); Pinto (2005); Rocha
(2014); Silva e Santos (2010). Na segunda parte sera apresentada a metodologia
utilizada, possibilitando ao leitor o entendimento dos métodos empregados nesta
pesquisa. Ja na terceira serdo apresentados os resultados encontrados, destacando
a influéncia que uma avaliagdo mediadora pode representar para a melhoria do
desempenho dos alunos durante o processo avaliativo. A quarta e Ultima parte
deste trabalho trata das consideragdes finais, na qual sdo respondidas as questdes
norteadoras, séo identificados os achados da pesquisa e é realizada uma andlise
dos pontos positivos e negativos ao se utilizar uma tecnologia educacional como
método de avaliagéo.

2. AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Neste capitulo apresentamos ao leitor a categoria Avaliagdo da Aprendizagem com
0 intuito de mostrara influéncia da avaliag&o no processo de ensino e aprendizagem
de alunos, destacando conceitos relacionados a avaliagdo da aprendizagem, o
papel do professor neste processo e a importancia da avaliagdo mediadora como
instrumento pedagdgico na visdo de Darsie (1996), Hoffmann (2014), Mahoney e
Almeida (2005) e Perrenoud (1999).

2.1 CONCEITO DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Segundo Ferreira (2008), avaliagdo corresponde ao “ato ou efeito de avaliar’,
sendo o “valor determinado pelos avaliadores”. Ainda de acordo com o autor,
aprendizagem é o aprendizado, que consiste no “ato, ou processo ou efeito de
aprender”. Portanto, pode-se compreender que, no cenario educacional, a avaliagéo
da aprendizagem esta relacionada ao ato de avaliar o processo de aprendizagem
de alunos, sendo tal agéo diretamente dependente dos critérios estabelecidos pelo
avaliador, o professor. Por outro lado, de acordo com Perrenoud (1999), a avaliagdo
surge no contexto educacional associada ao processo de ensino.

A avaliagdo ndo é uma tortura medieval. E uma invengdo mais tardia,
nascida nos colégios por volta do século XVII e tornada indissociavel do
ensino de massa que conhecemos desde o século XIX, com a escolaridade
obrigatdrial...]. Avaliar é também privilegiar um modo de estar em aula e no
mundo, valorizar formas e normas de exceléncia, definir um aluno modelo
[...]. (PERRENOUD, 1999, p. 9)
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Neste cenario a avaliagdo submetida a alunos do ensino médio e superior é
geralmente empregada através da utilizagdo de praticas tradicionais. Nota-se que
¢é bastante comum o uso de modelos avaliativos pré-estabelecidos para analisar o
desempenho dos alunos, por meio do qual o professor “avalia” o aluno tdo somente
através da reprodugdo de um modelo de avaliagdo, o que se caracteriza como
uma pratica reprodutivista. Constata-se entdo que na maioria das avaliagdes de
escolas e universidades sdo desconsideradas outras formas de se avaliar o aluno,
configurando-se como o principal método avaliativo dos docentes a prova escrita.
Desta forma o processo avaliativo normalmente fica limitado a um Unico tipo de
avaliagdo. O resultado desta forma de avaliagdo, segundo Perrenoud (1999), é
que ela esta tradicionalmente associada, na escola, “a criagdo de hierarquias de
exceléncia”, nas quais os alunos sdo “comparados e depois classificados em virtude
de uma norma de exceléncia”. A consequéncia desta pratica € que a avaliagéo
estaria a servigo da selecéo e ndo da aprendizagem dos alunos.

Por outro lado, de acordo com Perrenoud (1999), sob a dtica de uma abordagem
que considera a avaliagdo como “um instrumento privilegiado de uma regulagéo
continua das intervengées e das situagdes didaticas, seu papel, na perspectiva de
uma pedagogia do dominio (HUBERMAN, 1988 apud PERRENOUD, 1999, p. 14),
ndo era mais criar hierarquias”, mas sim contribuir para o desenvolvimento dos
modos de raciocinio de cada aluno, de modo a auxilia-lo a alcangar suas metas.
Em outra interpretagao, Darsie (1996) destaca a importancia da avaliagdo como
acao educativa.

Avaliar € uma atividade intrinseca e indissociavel a qualquer tipo de agéo
que vise provocar mudangas. Nesse sentido a avaliagdo é uma atividade
constituinte da agédo educativa, quer nos refiramos a avaliagdo do projeto
educativo, avaliagdo do ensino ou a avaliagdo de aprendizagem. (DARSIE,
1996, p. 48)

Destaforma a avaliagao deve ser proposta com o intuito de fortalecer a aprendizagem
dos alunos, buscando contribuir para a formagdo dos discentes e ndo somente
“mensurar” o que foi aprendido. Segundo Darsie (1996), avaliar ¢ uma atividade
inerente ao ato de educar, promovendo assim mudangas na agao educativa de
modo a se efetivar sua intencionalidade.

2.2 PAPEL DO PROFESSOR NA AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A utilizagdo de praticas exclusivamente tradicionais resulta em uma avaliagao
classificatoria, na qual o aluno é “posicionado em um ranking” de acordo com
seu “nivel de aprendizado”, ndo se levando em consideragdo, por exemplo, o
desempenho deste aluno através de outros parametros que podem ser observados
ao longo das aulas. Ressalta-se que com o uso deste tipo de método avaliativo, o
docente, na verdade, ndo submete o aluno a uma avaliagdo, mas sim a um exame.
Ao examinar o aluno, o processo resultara em uma classificagao, sendo seletivo e
pontual. Como resultado se observa a avaliagdo da aprendizagem sendo um fator
de excluséo, pois desconsidera todos os conhecimentos obtidos anteriormente pelo
aluno. Cabe ao professor, no papel de avaliador, ser o agente responsavel pela
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aplicagdo de uma avaliagdo democratica, possibilitando avaliar de fato os diferentes
perfis de alunos.

De acordo com Hoffmann (2014) a avaliagéo tradicional se caracteriza por uma
“feicdo classificatoria”, assim é importante que o professor, responsavel por
estabelecer os critérios avaliativos, reflita sobre os impactos que tal agdo pode
causar nas relagdes que se estabelecem entre professor e aluno.

Uma vez estabelecidos os procedimentos de avaliagao, os instrumentos e as
medidas, a atribuigdo de conceitos e sua aplicagéo, ou seja, as classificagdes
segundo determinados padrdes, passam (esses procedimentos) a ser vistos
como atividades técnicas e neutras em vez de formas interpretativas e
expressivas das relagdes sociais que estéo incorporadas dentro da propria
ideia de avaliagdo (BARBOSA et al., 1991, p. 02 apud HOFFMANN, 2014,
p. 136).

Para mudar a forma tradicional da avaliagdo escolar é necessario analisar a questao
sob uma perspectiva mediadora. Segundo Hoffmann (2014) o professor deve levar
em consideragado a subjetividade inerente ao processo avaliativo.

Supor que 0 acompanhamento da aprendizagem de um aluno possa se dar
apenas a partir de dados precisos e objetivos e por meio de instrumentos
avaliativos altamente fidedignos, no meu entender, é negar o verdadeiro
sentido da educagao, uma relagdo que se estabelece entre seres humanos
e que implica essencialmente a subjetividade dessa aproximagdo, nos
entendimentos e desentendimentos advindos dessa relagdo, relagdo
essa que exige o dialogo do professor e do aluno sobre suas maneiras de
compreender o mundo (HOFFMANN, 2014, p. 140).

Ainda de acordo com Hoffmann (2014), ao solicitar que um professor do ensino
médio apresente sua identidade profissional, geralmente ele se intitula como
professor e educador, sendo que raramente se definira como avaliador. Isso mostra
que os professores, de maneira geral, apesar de serem os grandes responsaveis
por estabelecer os critérios avaliativos, dificilmente destacam seu papel enquanto
avaliadores. Neste aspecto é fundamental ressaltar a importancia que o professor
representa durante um processo de avaliagdo, cujo objetivo principal deve ser o
emprego de praticas avaliativas que fortalegam o ensino e a aprendizagem de
alunos.

O processo ensino-aprendizagem sé pode ser analisado como uma unidade,
pois ensino e aprendizagem sdo faces de uma mesma moeda; nessa
unidade a relagao interpessoal professor-aluno é um fator determinante.
Esses atores sdo concretos, historicos, trazendo a bagagem que o meio
Ihes ofereceu até entao; estdo em desenvolvimento, processo que é aberto
e permanente. (MAHONEY; ALMEIDA, 2005, p. 12)

Segundo Mahoney e Aimeida (2005), o processo ensino-aprendizagem € o recurso
fundamental do professor, sendo sua compreensao essencial para aumentar a sua
eficacia. O grande desafio do professor é enxergar o aluno em sua totalidade e
concretude, possibilitando a participagéo ativa do discente durante o processo de
aprendizagem.
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2.3 AVALIAGAO MEDIADORA

Em contraposi¢cdo as concepgdes avaliativas tradicionais surge a possibilidade da
utilizagdo de praticas mediadoras para avaliagdo da aprendizagem. A avaliagao
mediadora perpassa por averiguar os motivos pedagdgicos pelos quais os alunos
apresentam dificuldades para compreender determinado assunto. Uma avaliagéo
mediadora se caracteriza, acima de tudo, pela compreenséo de que a aprendizagem
esta intrinsecamente relacionada as experiéncias de vida do aluno e do professor,
desta forma Hoffmann (2014) destaca:

Uma pratica avaliativa mediadora opde-se ao modelo do “transmitir —
verificar — registrar” e persegue uma agéo reflexiva desafiadora do professor
em termos de contribuir, elucidar, favorecer a troca de ideias entre e com
seus alunos, num movimento de superagdo do saber transmitido a uma
produgdo do saber enriquecido, construido a partir da compreenséo dos
fendmenos estudados (HOFFMANN, 2014, p. 141).

No processo de ensino e aprendizagem é fundamental que o educador tenha
uma conduta que estimule nos alunos o habito de questionar, de modo que o
processo avaliativo seja construido para auxiliar o desenvolvimento dos alunos. A
interagéo dos discentes durante as aulas, por exemplo, contribui significativamente
para a construgdo do saber enriquecido, sendo desenvolvido por meio da troca
de conhecimento entre aluno e professor, o que possibilita a ressignificacdo das
informagdes, as quais sdo construidas considerando os diferentes modos de pensar
dos individuos envolvidos no processo de aprendizagem.

O confronto que se passa na sala de aula, ndo se passa entre alguém que
sabe um contetido (o professor) e alguém que n&o sabe (o aluno), mas entre
pessoas e 0 proprio conteldo, na busca de sua apropriagdo (CHAUI, 1980
apud HOFFMANN, 2014, p. 144).

Um ponto importante a ser destacado na avaliagdo mediadora diz respeito a relagéo
dialdgica que deve ocorrer entre aluno e professor, a qual se mostra essencial para
que se concretize uma aprendizagem construtivista, na qual o conhecimento é
construido pela parceria entre aluno e professor. O didlogo promove a reciprocidade
intelectual e o estimulo a troca de ideias, proporcionando a superagao do saber
transmitido, aquele no qual os alunos sdo meros ouvintes dos contetdos proferidos
pelo professor, sem qualquer participagdo dos discentes no processo. Assim o
didlogo saudavel favorece o feedback entre aluno e professor, possibilitando que o
processo de aprendizagem seja conduzido pelo educador com a cooperagéo dos
discentes.

Em vez de um professor que transmite “comunicados” sobre um objeto
e um aluno que passivamente recebe estas informagdes acreditando ter
aprendido, a educagéo problematizadora traz, desde logo, o professor para
a posigéo do aluno e o aluno para a posigdo do professor; o objeto passar
a ser o fator de mediagdo deixando de ser “0” objetivo da educagéo. Pois
nao ha educador tdo sabio que nada possa aprender, nem educando té&o
ignorante que nada possa ensinar. Surge, dai a concepgéo dialdgica da
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educacdo problematizadora (BECKER, 1993, p. 147 apud HOFFMANN,
2014, p. 145)

Nesse contexto, cujo objetivo é realizar uma avaliagdo que resulte no crescimento
do aluno, deve-se considerar os aspectos relacionados aos métodos de ensino e
aprendizagem utilizados em sala de aula. A utilizag&o, por exemplo, de estratégias
pedagdgicas diversificadas durante as aulas pode acarretar em resultados mais
satisfatérios na avaliagdo da aprendizagem dos alunos. Em outras palavras, para
alcangar resultados convincentes na avaliagdo, o docente ndo deve apenas utilizar
novos métodos avaliativos, mas sim também elaborar mecanismos para o ensino
de acordo com as necessidades identificadas para o grupo de alunos em questao.
Desta forma constata-se que a avaliagdo ndo deve estar centralizada tdo somente
em provas, pois ela deve representar todo o desempenho do aluno, isto é, deve
simbolizar o sucesso do aluno aprender e do professor ensinar.

Se a agdo educativa visa promover modificagdes nos sujeitos nela e
por ela envolvidos, interferindo na aprendizagem destes, e se a agéo
de aprender se torna capaz de provocar tais modificages, em outras
palavras, se é na aprendizagem que se efetiva e objetiva a intencionalidade
da agdo educativa, entdo a avaliagdo da acdo de aprender deve refletir
tal intencionalidade. Assim, a avaliagdo passa a ser um instrumento da
intencionalidade educativa, ndo um mero momento da constatagdo desta.
(DARSIE, 1996, p. 48)

Neste cenario surge a possibilidade de se promover uma avaliagdo mediadora por
meio da utilizagdo de uma tecnologia educacional desenvolvida para compor o
processo avaliativo de alunos do curso Técnico em Mecanica, na disciplina Ciéncia
dos Materiais, de modo a possibilitar a comparagao dos resultados obtidos através
do uso da tecnologia educacional com aqueles oriundos da avaliagdo tradicional
escrita.

3. METODOLOGIA E PRATICA DOCENTE

Neste capitulo apresentamos ao leitor a categoria Metodologia e Pratica Docente
com o intuito de mostrar os aspectos relacionados a agéo docente e as metodologias
empregadas no processo de ensino e aprendizagem, destacando a relevancia
da pratica reflexiva no oficio de professor na visdo de Castro, Tucunduva e Arns
(2008), Gariglio e Burnier (2014), Moran (2015) e Perrenoud (2002).

3.1 CONCEITO DE PRATICA DOCENTE

A pratica docente esta associada ao conjunto de agdes que podem ser empregadas
pelo professor durante o processo de ensino e aprendizagem. Segundo Moretto
(2007, p.100 apud CASTRO; TUCUNDUVA; ARNS, 2008, p. 56)‘ha, ainda, quem
pense que sua experiéncia como professor seja suficiente para ministrar suas aulas
com competéncia”, o que levanta o questionamento de que professores com este
tipo de visdo possivelmente s&o negligentes na sua pratica educativa, fazendo com
que o ato de educar seja realizado, muitas vezes, de maneira improvisada e sem
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considerar a realidade existente na comunidade escolar em questdo bem como
suas necessidades. Neste contexto é de suma a importancia a reflexdo sobre o
oficio de professor, de modo que as agdes a serem desenvolvidas em sala de aula
nao sejam resultado do acaso, mas sim de um planejamento realizado de modo
organizado.

A auséncia de um processo de planejamento de ensino nas escolas, aliado
as demais dificuldades enfrentadas pelos docentes do seu trabalho, tem
levado a uma continua improvisagdo pedagégica das aulas. Em outras
palavras, aquilo que deveria ser uma pratica eventual acaba sendo uma
“regra”, prejudicando, assim, a aprendizagem dos alunos e o proprio trabalho
escolar como um todo. (FUSARI, 2008, p.47 apud CASTRO; TUCUNDUVA;
ARNS, 2008, p. 56)

Considerando a importancia das agdes de professores para a melhoria da educagao,
0 numero de estudos sobre o saber docente aumentou no inicio dos anos 1980,
principalmente em fungdo da dificuldade para a escola lidar com as exigéncias
oriundas da globalizag&o e do desafio dos sistemas em gerir uma escola de massa
para atender as novas demandas socioculturais. A concepgao de saber, neste
contexto, diz respeito ndo somente ao conhecimento cientifico, mas também as
competéncias, habilidades e atitudes do professor enquanto ser transformador no
meio educacional. A crise da escola foi associada a fragilidade da profisséo docente,
principalmente devido ao pouco interesse dado a formagao dos professores. Desta
forma surgiu a necessidade de profissionalizar o magistério (TARDIF et al., 1991;
GAUTHIER et al., 1998 apud GARIGLIO; BURNIER, 2014, p. 937).

Neste contexto, a profissionalizagéo do ensino foi relacionada a necessidade de se
investigar a natureza dos conhecimentos profissionais que servem de base para o
magistério, sendo essa base de conhecimentos definida por Shulman (1986 apud
GARIGLIO; BURNIER, 2014, p. 937) como “a agregagao codificada ou codificavel
de conhecimentos, habilidades, compreensao e tecnologia, de ética e disposi¢ao,
de responsabilidade coletiva”. Assim o professor precisa atuar como um profissional
reflexivo, criando métodos inteligentes que direcionem suas agdes pedagdgicas,
pois ao lidar com as distintas questées que podem surgir em uma sala de aula,
é requerido do docente o desenvolvimento além de uma racionalidade cientifica,
ou seja, uma racionalidade pratica, o que exige praticas reflexivas que buscam
responder as variadas demandas das situagdes de ensino (GARIGLIO; BURNIER,
2014, p. 938). Segundo Perrenoud (2002), a pratica docente sé é concretizada por
meio de experiéncias vivenciadas durante o oficio de professor.

[...]. Seria absurdo esperar que uma formagao inicial, por mais completa que
fosse, pudesse antecipar todas as situagdes que um professor encontraria
em algum momento do exercicio de sua profissdo e oferecer-lhe todos os
conhecimentos e as competéncias que, algum dia, poderiam ser Uteis a ele.
Em diversos estagios, todos os professores séo autodidatas, condenados,
em parte, a aprender seu oficio na pratica cotidiana. (PERRENOUD, 2002,
p. 50)
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E fundamental reconhecer que nas atividades praticas docentes, principalmente
aquelas de cunho pedagogico, deve existir uma reflexdo nas agdes. O
desenvolvimento de uma pratica reflexiva pode proporcionar ao docente o
aperfeicoamento de agdes com resultados satisfatérios, além de possibilitar a
avaliagdo e, se necessario, a mudanga de atitudes que ndo estejam alcangando
os objetivos planejados. Desta forma é imprescindivel que o professor torne um
habito profissional a agdo reflexiva, associando os saberes pedagogicos tedricos
ao conhecimento pratico oriundo das experiéncias vivenciadas em sala de aula.

A profissionalizagdo estd presente na mente dos profissionais e na
mensagem que eles enviam aos outros atores. Um professor que se
distancia da ortodoxia pode conservar a total confianga de seus alunos,
dos pais, dos colegas e dos seus superiores se todos considerarem que
ele “sabe o0 que faz” e que conta com os recursos de sua autonomia.
(PERRENOUD, 2002, p. 54)

Segundo Gariglio e Burnier (2014) os professores ndo possuem mais saberes-
mestres, cuja posse venha garantir sua maestria. Desta forma é fundamental
contextualizar a sua atuagdo docente de acordo com a realidade dos alunos, pois
cada aluno carrega consigo uma histéria e, como consequéncia, apresentara
necessidades diferentes. Apenas dominar o conteido ndo é mais suficiente,
saber ensinar é fundamental. Esse saber ensinar € o que Shulman (1986 apud
GARIGLIO; BURNIER, 2014, p. 949) denomina de “conhecimento das possibilidades
representacionais da matéria”, sendo essencial que o professor reflita sobre a
necessidade de adequar suas ages, praticas docentes, as demandas relacionadas
ao contexto no qual esté inserido, isto é, as peculiaridades das suas turmas e da
escola.

3.2 CONCEITO DE METODOLOGIA

Segundo Ferreira (2008, p. 552), metodologia é o “conjunto de métodos, regras e
postulados utilizados em determinada disciplina, e sua aplicagao”. Considerando
o contexto educacional, este conceito possibilita observar que a pratica docente
esta fortemente relacionada ao uso de distintas metodologias de ensino para que o
professor tenha éxito em sala de aula.

Uma pesquisa realizada por Gariglio e Burnier (2014), com docentes da Educagao
Profissional, indicou a existéncia de trés tipos de saberes que sdo centrais neste
ramo da educagdo: os saberes laborais, 0os conhecimentos dos conteudos da
disciplina e os conhecimentos pedagdgicos. Os saberes laborais estdo associados
a vivéncia no meio industrial, os quais possibilitam que seja transmitido ao aluno a
importancia do conhecimento teérico para o desenvolvimento de atividades no “chéo
de fabrica”, sendo tal pratica denominada por alguns autores como “pedagogia da
fabrica”. O conhecimento dos contetdos diz respeito ao saber técnico referente
ao campo de atuag&o do profissional, que corresponde a formagéo académica do
docente na area tecnoldgica. J& o conhecimento pedagdgico esta relacionado a
experiéncia profissional adquirida em sala de aula ou por meio de capacitagdo a
partir da formagdo complementar de professores.
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Na avaliagdo dos professores pesquisados, dentre os tipos de saberes elencados
como essenciais para um docente que atua na Educagéao Profissional, foi destacado
o valor da experiéncia no chao de fabrica ou em espagos equivalentes, sendo, em
determinadas situagdes, mais relevante que as titulagdes obtidas na graduagédo
ou pds-graduagéo, o que evidencia o quanto este saber é reconhecido por estes
docentes. Desta forma esta experiéncia profissional se mostra como uma importante
ferramenta, configurando-se como um método de ensino que permite ao discente
observar de que forma os conhecimentos adquiridos podem ser aplicados no
mundo do trabalho. Isto é, possibilita ao aluno ter uma visdo completa da interface
entre teoria e pratica.

Outro ponto destacado como método de ensino empregado na Educagéo Profissional
é a atualizagdo do docente no que diz respeito as inovagdes tecnoldgicas de sua
area de atuagdo. Acompanhar as novidades empregadas na industria permite ao
professor o dominio do contetido tedrico-pratico durante a pratica docente em sala
de aula, sendo indispensavel para repassar ao aluno a realidade que ele encontrara
ao sair da escola. Neste contexto o dominio de conteudo por parte do professor
merece destaque, pois quando este saber é acompanhado do conhecimento
pedagogico, o processo didatico na Educagao Profissional € mais efetivo, haja vista
que consegue alcangar o aluno na medida em que considera suas necessidades
individuais.

3.3 METODOLOGIAS ATIVAS NA EDUCAGAO

As mudangas na sociedade impdem alteragbes nas metodologias utilizadas na
educagédo formal, que enfrenta desafios diarios para evoluir na mesma velocidade
que os avangos tecnoldgicos, sendo necessario aprimorar e criar novos métodos
educacionais de modo a possibilitar que todos aprendam de forma competente.
A escola tradicional, que utiliza apenas métodos avaliativos padronizados sem
considerar as competéncias cognitivas, pessoais e sociais do aluno, deve rever
suas agdes educacionais. Os processos de ensino e aprendizagem precisam
acompanhar as novas demandas sociais, tendo como objetivo principal o
desenvolvimento de metodologias e ferramentas para melhorar o aprendizado do
aluno.

Os métodos tradicionais, que privilegiam a transmissdo de informagdes
pelos professores, faziam sentido quando o acesso a informagao era dificil.
Com a Internet e a divulgagao aberta de muitos cursos e materiais, podemos
aprender em qualquer lugar, a qualquer hora e com muitas pessoas
diferentes. Isso & complexo, necessario e um pouco assustador, porque
nao temos modelos prévios bem sucedidos para aprender de forma flexivel
numa sociedade altamente conectada. (ALMEIDA; VALENTE, 2012 apud
MORAN, 2015, p. 16)

De acordo com Moran (2015) as escolas que buscam acompanhar as mudangas
na sociedade podem escolher dois caminhos, um com alteragdes profundas e outro
com mudangas progressivas. No primeiro sdo empregados modelos inovadores,
sem disciplinas, que modificam o projeto educacional tradicional e consideram
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novas metodologias, baseadas em atividades, desafios, problemas e jogos. Ja
no segundo ¢ mantido o padrao curricular por meio de disciplinas, priorizando a
participagdo do aluno durante o processo educacional, utilizando metodologias
ativas como o ensino através de projetos de forma mais interdisciplinar. Estas
metodologias devem estar relacionadas com os objetivos pretendidos, de tal forma
que é necessario estimular os alunos para que alcancem tais objetivos. Para
impulsionar alunos mais criativos, por exemplo, precisamos utilizar metodologias
e atividades que permitam ao aluno experimentar possibilidades de expressar e
desenvolver sua criatividade.

Geralmente na educagdo presencial os professores fazem uso de materiais
escritos, orais e audiovisuais, previamente elaborados, os quais sao fundamentais
para a aprendizagem do aluno. Entretanto, este método de ensino resulta em um
melhor aprendizado quando é combinado a atividades, desafios e informagbes
contextualizadas. Neste cendrio metodologias ativas séo pontos de partida para
o desenvolvimento de novas praticas de ensino. Escolas e professores mais
tradicionais preferem, muitas vezes, manter os modelos de aulas prontas, os
quais podem alcancar resultados mais interessantes se forem enriquecidos com
metodologias ativas: pesquisa, aula invertida, integracdo na sala de aula, projetos
integradores e jogos.

Alguns componentes sdo fundamentais para o sucesso da aprendizagem: a
criagdo de desafios, atividades, jogos que realmente trazem as competéncias
necessarias para cada etapa, que solicitam informagdes pertinentes, que
oferecem recompensas estimulantes, que combinam percursos pessoais
com participagdo significativa em grupos, que se inserem em plataformas
adaptativas, que reconhecem cada aluno e ao mesmo tempo aprendem
com a interag&o, tudo isso utilizando as tecnologias adequadas. (MORAN,
2015, p. 18)

Desenvolver métodos de ensino por meio do equilibrio de agdes colaborativas e
personalizadas é um dos caminhos para acompanhar as mudangas sociais, pois
esta metodologia ¢ flexivel e pode ser desenvolvida em diversos contextos. Assim
pode-se utilizar tanto projetos de ensino que consideram modelos disciplinares
quanto aqueles que trabalham com modelos sem disciplinas, isto &, a metodologia
empregada pode ser desenvolvida com modelos de construgéo participativa ou com
modelos roteirizados, mas que apresentam flexibilidade para serem adequados a
realidade dos alunos. Busca-se, portanto, ndo apenas um caminho, mas sim o
equilibrio entre aprendizagem pessoal e aprendizagem colaborativa, pois quando
relacionadas continuamente, podem contribuir para um avango além do que poderia
ser feito se trabalhadas separadamente. Portanto as metodologias ativas colocam o
aluno no centro do processo ensino-aprendizagem enquanto protagonistas. Neste
contexto surge como possibilidade a utilizagdo de uma tecnologia educacional, a
qual seré apresentada no proximo capitulo.
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4. TECNOLOGIA EDUCACIONAL

Neste capitulo apresentamos a categoria Tecnologia Educacional, objetivando
demonstrar a importéncia do uso deste tipo de tecnologia no processo de ensino-
aprendizagem. Para tanto serdo abordados conceitos gerais de tecnologia, assim
como o emprego de tecnologias educacionais como método pedagégico de ensino,
sendo consideradas ainda as subcategorias interdisciplinaridade, transversalidade,
contextualizagéo e transposi¢ao didatica. Tais abordagens serdo embasadas na
visdo de Pinto (2005), Rocha (2014) e Silva e Santos (2010).

4.1 CONCEITO DE TECNOLOGIA

Por definicdo, de acordo com Ferreira (2008, p. 768), tecnologia corresponde
ao “conjunto de conhecimentos, principios cientificos, que se aplicam a um
determinado ramo de atividade”. Tal conceito é importante de ser esclarecido, pois
o termo tecnologia é utilizado em diversas circunstancias, podendo ser interpretada
por diferentes defini¢cbes, as quais serdo apresentadas a seguir.

Segundo Pinto (2005) o termo tecnologia € empregado em diferentes contextos por
profissionais de distintas qualificacdes e, em fungdo desta vasta utilizagao, torna-
se fundamental sua compreenséo, haja vista que se constata que nédo existe uma
descricdo exata para defini-lo. A partir da inexisténcia de um contetdo exato para
definir tecnologia, o autor entdo divide o termo em quatro significados principais:

No primeiro significado a tecnologia corresponde a ciéncia, ao estudo das
habilidades do fazer para se produzir alguma coisa. Aqui ela surge com o sentido
definido de “logos da técnica”, isto &, a discusséo da técnica relacionada aos modos
de produgéo para construgéo de algo. Esta primeira definicdo é essencial, cujo o
esclarecimento auxilia o entendimento dos demais significados.

No segundo significado tecnologia consiste fundamentalmente na técnica,
definicdo esta que se caracteriza como a mais usual e popular do termo,
utilizada frequentemente quando ndo ha necessidade de ter exatiddo no contexto
empregado. Como sindnimo observa-se a variagdo americana, bastante utilizada
por profissionais de diversos segmentos, o conhecido Knowhow. Pinto (2005)
ressalta que esta equivaléncia de sentidos do termo resulta em interpretagdes
equivocadas acerca da compreensao de tecnologia.

Fortemente relacionada ao significado anterior, a terceira definicéo de tecnologia diz
respeito ao conjunto de técnicas disponiveis a uma sociedade, em qualquer periodo
de sua evolugdo. Este significado € comumente utilizado para fazer referéncia ao
nivel de desenvolvimento dos processos produtivos de uma sociedade em uma
determinada fase histérica, assim a tecnologia surge aqui com um sentido mais
amplo e global.

Finalmente, o quarto significado da palavra tecnologia consiste naquele com maior
complexidade para o entendimento, a ideologizagdo da técnica. A compreensao
desta definicdo tera maior importancia neste momento, tendo em vista que
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corresponde ao sentido que mais se aproxima da tecnologia empregada neste
trabalho. De acordo com Pinto (2005) para que se materialize a técnica, enquanto
ato produtivo, deve-se observar a existéncia de uma ciéncia da técnica, a qual
surge como objeto de indagagdo epistemoldgica, sendo esta ciéncia denominada
de tecnologia.

Atécnica, na qualidade de ato produtivo, da origem a consideragdes tedricas
que justificam a instituicdo de um setor do conhecimento, tomando-a por
objeto e sobre ela edificando as reflexdes sugeridas pela consciéncia que
reflete criticamente o estado do processo objetivo, chegando ao nivel da
teorizagdo. Ha sem duvida uma ciéncia da técnica, enquanto fato concreto
e por isso objeto de indagacdo epistemoldgica. Tal ciéncia admite ser
chamada tecnologia. (PINTO, 2005, p. 220)

Cabe aqui ressaltar a relevancia do primeiro significado apresentado anteriormente,
pois ele revela a necessidade de unificar as observagdes sobre a técnica,
posicionando-a como objeto de estudo para ser analisado, levando-se em
consideragdo as categorias do pensamento dialético critico. Assim partindo
da ideia inicial, representada pela primeira definicdo, se a técnica é transmitida
culturalmente através da materializagdo de instrumentos e maquinas, como
resultado do conhecimento humano transformado em agéo, torna-se imperativo a
existéncia da ciéncia que a compreende, resultando em um conjunto de formulagdes
tedricas, associadas a um consideravel contetdo epistemoldgico. Esta ciéncia deve
ser chamada de tecnologia. A compreensao deste conceito é crucial para que os
verdadeiros técnicos, mediante a reflexdo sobre os aspectos do trabalho, sejam
capazes de explicar o que fazem e por que o fazem.

4.2 TECNOLOGIA EDUCACIONAL

A partir dos conceitos apresentados por Ferreira (2008) e Pinto (2005), pode-
se definir Tecnologia Educacional como a aplicagdo do conhecimento, por meio
de principios cientificos, para fins educacionais. Isto &, no ambito educacional
estas tecnologias seriam aplicadas como instrumento educativo, levando-se em
consideragdo uma linha de pensamento cientifico.

Os cursos ofertados no ambito da Educagdo Profissional e Tecnoldgica,
particularmente os cursos técnicos, normalmente apresentam contetdos voltados
aos embasamentos tedricos associados a necessidade do aluno desenvolver
competéncias praticas, o saber fazer. Com intuito de alcangar tais objetivos,
professores podem utilizar diversas estratégias, dentre as quais surge como
possibilidade o uso de Tecnologias Educacionais. Estas tecnologias correspondem
a produtos ou processos que sao criados e desenvolvidos com o objetivo de facilitar
o0 aprendizado do aluno, caracterizando-se assim como um método de ensino.

De acordo com Silva e Santos (2010) a implementagdo do uso de Tecnologias
Educacionais, por meio da criagdo de materiais concretos, possibilita ampliar as
discussbes acerca da relevancia deste tipo de material em sala de aula. Como
resultado, no contexto da educagdo profissional técnica no ensino médio, busca-
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se desenvolver um Ensino Médio Inovador que promova mudangas na concepgao
tecnicista de ensino e aprendizagem, a qual prevalece em muitas aulas dos cursos
de educagéo profissional e tecnoldgica. Vale ressaltar que a utilizagdo de materiais
concretos em sala de aula esta diretamente relacionada com as concepgdes de
praticas pedagdgicas adotadas na escola por educadores, pois “por tras de cada
material se esconde uma visdo de educagao, de homem e de mundo” (FIORENTINI;
MIORIM,1993, p. 02 apud SILVA; SANTOS, 2010, p. 02).

Trata-se, portanto, de uma estratégia que pode ser usada no cotidiano
das escolas e das salas de aula e que tende a ser bem sucedida, quando
sustentada por uma concepgdo pedagdgica voltada ao aprendizado
significativo e a emancipagdo, e quando planejada e implementada
coletivamente com o envolvimento dos diferentes profissionais que fazem
a escola e os sujeitos para os quais a escola existe: os educandos. (SILVA;
SANTOS, 2010, p. 11)

Almejando-se alcancar a materializagéo das concepgdes e principios preconizados
pelas diretrizes e politicas atuais do Ministério da Educa¢ao — MEC, propde-se a
utilizag&o de Tecnologias Educacionais. Segundo Silva e Santos (2010), a utilizagao
de tecnologias no processo de ensino e aprendizagem pode contribuir para que
se concretize essa perspectiva, tendo como objetivo principal o aprendizado
expressivo associado a uma educagdo mais integrada.

4.3 CATEGORIAS PEDAGOGICAS

ATecnologia Educacional surge no contexto educacional como mediador semidtico,
sendo o professor o grande responsavel por sua utilizagdo como mecanismo de
ensino, buscando auxiliar no processo construtivo de transformagéo do saber a
ensinar em saber ensinado (ROCHA, 2014). Desta forma busca-se transmitir
o conhecimento ao aluno de maneira didatica, sendo importante realizar uma
aproximagao conceitual de transposigéo didatica:

[...] Como transformar contetidos e conhecimentos adquiridos na formagao
inicial e continuada - e transcritos nos livros cientificos e nos livros didaticos
— para sua aplicabilidade na sala de aula, em forma de praticas pedagdgicas
formadoras de valores, atitudes, iniciativas e comportamentos que deem
conta de direcionar quem aprende ao processo de descobrir de si e do
outro. (ROCHA, 2014, p. 13)

A Transposigé@o Didatica aborda as transformagdes pelas quais um conteudo do
conhecimento é submetido até se tornar objeto de ensino em sala de aula. Estas
transformagdes podem ser observadas em 3 momentos distintos: o saber sabio, o
saber a ensinar e o saber ensinado, conforme ilustra a figura 01.
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Figura 01 — Fluxograma representativo da transposigéo didatica

=

Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

O saber sabio corresponde ao saber cientifico original, o qual surge a partir da
descoberta cientifica. Este conhecimento deve ser validado por uma comunidade
especializada no tema, o que pode ocorrer por meio da elaboragao de dissertagdes/
teses, publicagdo de artigos em periddicos e divulgagdo em eventos internacionais.
No caso da presente pesquisa, 0 saber sabio corresponde aos estudos realizados
no século XIX pelo cientista americano Josiah Willard Gibbs, que desenvolveu uma
analise sobre a variagdo de energia livre, por meio da qual podem ser tragados os
diagramas de fases, que corresponde ao contetdo do Curso Técnico em Mecanica
abordado neste trabalho.

O saber a ensinar corresponde ao conhecimento selecionado que ird compor 0s
curriculos escolares, que surge apds a validagéo do saber no meio cientifico. Esta
selegdo do conhecimento converte o saber cientifico em conteddos curriculares,
de modo que este saber é transformado em conhecimento escolar para que possa
alcangar o aluno, sendo utilizada neste caso a metodologia de abordagem do
diagrama de fases dos livros de William D. Callister Jr. Neste momento se observa
a Transposicao Didatica externa, na qual estéo inseridos especialistas no tema e
autores de livros didaticos, que sdo os responsaveis por submeter o conhecimento
ao processo de desconstrugdo, o qual divide-se em: despersonaliza¢ao, na qual
sdo desconsiderados os vestigios pessoais do autor; descontextualizagéo, na qual
desvincula-se o estudo do problema inicial e do contexto original; e dessincretizacao,
na qual observa-se a desvinculagdo do ambiente epistemolégico em que o individuo
estava inserido de tal forma a possibilitar a abordagem do tema em outro contexto.

A partir do saber a ensinar esta inserida a Transposi¢ado Didatica interna, sendo
responsabilidade Unica do professor, pois 0 conhecimento deve ser transmitido de
maneira didatica ao aluno, haja vista que ndo necessariamente um bom cientista
é um bom professor. Cabe entéo ao professor transformar o saber cientifico em
saber ensinado, respeitando as teorias complexas com caracteristicas essenciais
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do saber que devem ser preservadas ao serem utilizadas metodologias criativas
para transmisséo do conhecimento, repassando ao aluno a confianga necessaria
de modo que ele perceba sua capacidade de aprendizado em relagao ao conteudo
abordado. Isto corresponde ao ensino construtivo, que ocorre com a interagdo
entre aluno e professor. Neste cenario o professor é o principal responsavel por
reconstruir aquilo que é pré-estabelecido para ser ensinado.

Com o intuito de materializar a Transposi¢do Didatica sdo necessarios outros
recursos, sejam eles interdisciplinaridade, transversalidade e contextualizagédo. O
modelo de interdisciplinaridade procura integrar, reunir, relacionar varias disciplinas
em torno de um objeto comum, aplicando conhecimentos inerentes a cada disciplina
com o mesmo objetivo, procurando facilitar a compreenséo acerca desse objeto de
estudo por parte do aluno.

A interdisciplinaridade se constitui na massa de manobra ou modelagem
especifica do trabalho do professor que, sendo um profissional que esta
permanentemente mobilizando conhecimentos das diferentes disciplinas
e colocando-os a servigo de sua tarefa profissional, permite o exercicio
permanente de aprofundar conhecimentos disciplinares [...]. (ROCHA, 2014,
p. 18)

As disciplinas com modelos de linguagem diferentes terdo que se conectar umas
as outras para se verificar o que tém em comum. Esse processo acontece por
meio de uma coordenagao e cooperagao entre as disciplinas. Além disso, € preciso
também acrescentar mais um elemento nesse processo, um tema, através do qual
as disciplinas reunidas devem compreender o objeto de estudo.

Assim ainterdisciplinaridade objetiva uma relagao mais forte entre as disciplinas, pois
o conhecimento absolutamente disciplinar esta ligado a formagao de especialistas.
Entretanto no modelo interdisciplinar, uma disciplina se torna um meio, no qual
através da integragdo com outras disciplinas se constrdi um conhecimento mais
completo.

O desafio de educar perpassa dentre outras responsabilidades pelo compromisso
com a construgdo da cidadania, isto é, formar pessoas conscientes dos seus
direitos e deveres dentro da sociedade. Neste aspecto, o papel de um educador
transcende a mera figura de um ator que atua no cenario utdpico da disciplinaridade.
Temas como ética, pluralidade cultural, meio ambiente, saude, orientagdo sexual,
entre outros tém natureza diferente das areas convencionais, ou seja, constituem
temas que atravessam diversas areas e precisam de um conhecimento holistico e
integrado para a sua compreensao. Portanto, as suas complexidades fazem com
que nenhuma das areas, isoladamente, seja suficiente para aborda-los.

A transversalidade pressupde um tratamento integrado das éareas de
conhecimento e um compromisso das relagdes interpessoais e sociais
escolares com as questdes que estdo envolvidas nos temas, a fim de
que haja uma coeréncia entre os valores experimentados na vivéncia que
a escola propicia aos alunos e o contato intelectual com tais valores [...]
(ROCHA, 2014, p. 18).
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Nesse sentido o envolvimento entre as especificidades e concepgdes sociais, éticas,
morais e civicas, torna-se fundamental para a plena construgdo do conhecimento.
Por outro lado, para a implementagao da transversalidade no ensino, é necessario
que ainterdisciplinaridade seja previamente estabelecida, isto é, torna-se primordial
haver uma inter-relagdo entre as disciplinas, que é condigdo para evoluir para a
transdisciplinaridade, ou seja, ir além da disciplina.

Finalmente, para que haja a contextualizagéo, faz-se necessario que o professor
traga o conhecimento para a realidade do aluno, permitindo, desta forma, que o aluno
saia da posicao de espectador e passe a interagir com a informagao repassada. O
objetivo principal é promover melhores resultados na aprendizagem do aluno, pois
possibilitara ao mesmo um novo olhar para o objeto de conhecimento, sendo assim
um protagonista e ndo mero observador no processo de ensino e aprendizagem.

O tratamento contextualizado de um conhecimento é o recurso que a
escola tem para retirar o aluno da condi¢do de espectador passivo. Se
bem trabalhado permite que, ao longo da transposicao didatica, o conteudo
do ensino provoque aprendizagens significativas que mobilizam o aluno
e estabelecam entre ele e o objeto de conhecimento uma relacéo de
reciprocidade. (BRASIL, 1998, p. 42 apud ROCHA, 2014, p. 18)

Neste contexto, utilizou-se uma tecnologia educacional durante a abordagem do
conteudo Diagrama de Fases, na disciplina Ciéncia dos Materiais, com o intuito de
promover uma avaliagdo mediadora para comparar os resultados com a avaliagéao
tradicional, sendo sua forma de aplicagéo detalhada a seguir.

5. METODOLOGIA

Neste capitulo sera apresentada a trajetéria metodoldgica utilizada no
desenvolvimento deste trabalho, possibilitando ao leitor o entendimento dos
métodos empregados neste estudo, destacando como pontos principais o I6cus da
pesquisa, os sujeitos envolvidos e a tecnologia educacional utilizada.

5.1 LOCUS E SUJEITOS DA PESQUISA

A presente pesquisa foi realizada no 2° semestre de 2017 no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para — IFPA — Campus Belém, cuja planta esta
apresentada na figura 02, localizado na Av. Almirante Barroso, n° 1155, no bairro do
Marco. O estudo de caso foi desenvolvido com uma turma de 17 alunos, na faixa
etaria entre 15 e 19 anos, do 2° ano do Curso Técnico em Mecanica Integrado
ao Ensino Médio, que tem duragdo de 7 semestres e, no campo da Educagéo
Profissional e Tecnoldgica, estd inserido no Eixo Tecnoldgico de Controle e
Processos Industriais.

De acordo com o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (2016), uma das
atribuigdes do profissional técnico em mecanica corresponde a especificar materiais
para construgdo mecanica. Para atender esta demanda, a disciplina “Ciéncia dos
Materiais” foi inserida na matriz curricular do Projeto Pedagégico do Curso Técnico
em Mecanica do IFPA Campus Belém (2009). Este componente curricular é o
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primeiro com o qual o aluno tem contato com conceitos relacionados a ciéncia
e engenharia dos materiais, sendo tais conhecimentos fundamentais para sua
formagao profissional, os quais também sao abordados em outros componentes
curriculares tedricos e praticos.

Pode-se definir de maneira geral que a ciéncia dos materiais € um campo de estudo
com carater interdisciplinar relativo ao estudo das propriedades dos materiais e
a relagéo, entre a sua estrutura em escalas atbmicas ou moleculares, com suas
caracteristicas macroscépicas, incorporando elementos da fisica e da quimica
como as formas de caracterizagdo e processamento (CALLISTER, 2012). Desta
forma a disciplina “Ciéncia dos Materiais” foi escolhida para a pesquisa por ser
tedrica e em fungao de seus contelidos servirem como base para outras disciplinas,
ou seja, a experiéncia realizada nesta disciplina pode ser reproduzida em outras, do
campo de estudo da ciéncia dos materiais, que também sejam de carater tedrico.

Figura 02 — Planta do IFPA Campus Belém

Fonte: Nucleo Técnico de Obras do IFPA Campus Belém, 2017.

5.2 0 HISTORICO DA TECNOLOGIA EDUCACIONAL

Para o desenvolvimento deste estudo foi utilizada uma Tecnologia Educacional
desenvolvida durante a disciplina “Fundamentos da Didatica em Educagéo
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Profissional, Cientifica e Tecnoldgica” do Curso de Especializagdo em Docéncia
para Educagéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, ofertado pelo IFPA Campus
Belém. A avaliagdo desta disciplina consistiu na elaboragdo da Tecnologia
Educacional ilustrada na figura 03, denominada “Universo Cristalino”, a qual foi
construida por alunos do curso, estes professores do Curso de Mecéanica, sendo
concebida para ser aplicada a disciplina Ciéncia dos Materiais do Curso Técnico
em Mecénica do IFPA Campus Belém, por meio da utilizagdo de um tabuleiro com
um circuito, no qual estdo distribuidas “casas” com perguntas relacionadas ao
contelido da disciplina. A tematica abordada foi um dos conteudos da disciplina,
intitulado “estruturas cristalinas”, sendo associado a assuntos fundamentais para a
formagao humana e civica dos alunos. E importante ressaltar que o protétipo desta
tecnologia foi construido de modo a viabilizar seu uso em qualquer matéria teérica
da grade curricular do curso técnico em mecanica, sendo que as compilagdes das
informagdes relacionadas ao desenvolvimento da tecnologia foram inseridas em um
manual, o Manual da Tecnologia Educacional “Universo Cristalino”, que apresenta
em detalhes os procedimentos adotados no trabalho.

Figura 03 — Detalhes da Tecnologia Educacional “Universo Cristalino”

Fonte: Manual da Tecnologia Educacional “Universo Cristalino”, 2017.

5.3 ATECNOLOGIA EDUCACIONAL “CAMINHANDO POR DIAGRAMAS
DE FASES’

A tecnologia educacional aplicada neste estudo, denominada “Caminhando
por Diagramas de Fases”, corresponde a uma inovagado de produto e processo,
baseada em jogos de tabuleiro, a qual foi adaptada a partir da tecnologia “Universo
Cristalino”, tendo em vista que tais adaptagdes foram necessarias em fungdo das
particularidades da turma. A ideia de utilizar uma tecnologia educacional em uma
turma de 17 alunos, do 2° ano do Curso Técnico em Mecéanica Integrado ao Ensino
Médio, surgiu devido as baixas notas destes alunos na 12 avaliagdo da disciplina
“Ciéncia dos Materiais”, ofertada semestralmente no curso.

Ao observar que os alunos tiveram baixo rendimento na prova escrita, correspondente
a 12 avaliagéo, foi proposta a turma que a 22 avaliagéo fosse realizada por meio da
interacdo com uma tecnologia educacional, sendo explicado aos alunos como seria
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a metodologia avaliativa a partir da aplicagdo desta tecnologia. Apds o aceite da
turma foram realizadas adaptagdes na tecnologia educacional “Universo Cristalino”,
a qual foi construida no Curso de Especializagdo em Docéncia, de modo a adequar
uma nova tecnologia para ser implementada na turma do 2° ano de Mecanica,
surgindo assim o objeto de estudo deste trabalho, a tecnologia educacional
“Caminhando por Diagramas de Fases”, ilustrada na figura 04. As adequagbes
realizadas a partir da tecnologia “Universo Cristalino” foram fundamentais pois
levaram em consideragédo as demandas especificas da turma para a elaboragéo
da 22 avaliagdo, caracterizando-se desta forma como uma avaliagdo mediadora.

Figura 04 -Tecnologia Educacional “Caminhando por Diagramas de Fases”

"Fonte: Autoria propria. Junho, 2018.

Tendo em vista a necessidade de serem analisados os resultados deste trabalho,
também foi proposto aos alunos que um questionario objetivo de 10 perguntas fosse
respondido, sem a exigéncia de que eles indicassem seus nomes no questionario,
de modo a deixa-los a vontade para registrar a percepgdo que eles tiveram apos
a aplicacdo da tecnologia educacional. Foi elaborado também um formulario de
observagao do professor, o qual foi preenchido por um servidor neutro ao processo,
técnico em laboratério do Curso de Mecanica, que registrou através de comentarios
como foi a postura do professor durante as aulas ministradas sobre Diagrama de
Fases. Vale ressaltar que os comentarios registrados no formulario, preenchido
por este servidor/observador, sdo destacados nos resultados deste trabalho em
“italico”.

O formulario de observagéo do professor foi dividido em 3 categorias: Avaliagao da
Aprendizagem, Metodologia e Pratica Docente, e Tecnologia Educacional, sendo
que cada categoria estava relacionada a 3 critérios. Avaliagdo da Aprendizagem
era formada pelos critérios: esclarecimentos acerca dos objetivos a serem
alcangados na aula, avaliagao do contetdo durante a aula e nimero de vezes que
retomou o conteudo (revisdo). Metodologia e Pratica Docente era composta por:
contextualizagdo, interdisciplinaridade e termos técnicos utilizados. E Tecnologia
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Educacional era composto pelos seguintes critérios: utilizagdo de mapa conceitual
ou esquema, técnicas de ensino utilizadas e tipos de recursos utilizados na aula.
O tema abordado, Diagrama de Fases, foi escolhido por se tratar de um contetido
fundamental da disciplina “Ciéncia dos Materiais”, que por se apresentar com
vastos assuntos possibilitou sua perfeita harmonia com a dindmica elaborada para
a aplicagdo da tecnologia “Caminhando por Diagramas de Fases”, a qual sera
detalhada a seguir.

5.3.1 A APLICAGAO DA TECNOLOGIA EDUCACIONAL “CAMINHANDO
POR DIAGRAMAS DE FASES’

No dia agendado para a aplicagdo da avaliagdo por meio da tecnologia educacional
“Caminhando por Diagramas de Fases”, os materiais necessérios foram levados a
sala de aula: tabuleiro com a representa¢éo de um circuito, pegas representativas
de estruturas metalicas, pinos, dado, ampulheta, livro com o conteudo da avaliagédo
para consulta dos alunos e material com 40perguntas sobre o contetdo “Diagrama
de Fases” e 8 perguntas sobre temas gerais, totalizando 48 perguntas. Os alunos,
apresentados na figura 05, foram entdo separados em 4 grupos, 0s quais seriam
representados por 4 pinos no tabuleiro. O nimero de perguntas foi elaborado com o
objetivo de que cada grupo respondesse 12 perguntas, sendo este um quantitativo
suficiente para avaliar o aprendizado dos alunos sobre o contetdo.

Aos alunos foi explicada a metodologia de aplicagio da tecnologia, que correspondeu
a um desafio: os grupos teriam que, ao final das 48 perguntas, caminhar no circuito
com o pino correspondente ao seu grupo o mais distante possivel ou chegar até o
final do circuito antes dos demais. Ou seja,o grupo que, ao término das perguntas,
tivesse percorrido a maior distancia do circuito ou o concluisse primeiro, venceria o
desafio. O circuito da tecnologia educacional “Caminhando por Diagramas de Fases”
estava distribuido em um tabuleiro, ilustrado na figura 06, contendo 28 “casas”,
sendo que 17correspondiam a perguntas especificas do conteudo da disciplina,
3 estavam relacionadas a temas diversos e 8 eram bonus ou penalidades, que
correspondiam, respectivamente, ao avango ou recuo de casas no tabuleiro.

Figura 05 —Alunos do 2° ano do Curso Técnico em Mecéanica Integrado ao Ensino
Médio do IFPA Campus Belém.

Fonte: Autoria propria. Junho, 2018.
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Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

Como ponto de partida da avaliagao, o tabuleiro foi colocado no centro da sala de
aula e os alunos alocados em cadeiras dispostas ao redor do tabuleiro, conforme
mostrado na figura 07. Assim a avaliagdo iniciou com a definicdo do grupo que iria
comegcara dindmica por meio do langamento do dado por cada grupo, a partir do
qual o grupo que obteve o maior valor foi o primeiro, dando sequéncia aos demais
grupos, até chegar ao ultimo que obteve o menor valor no dado. Definida a ordem
de partida dos grupos, a primeira “rodada” comegou com o primeiro grupo langando
novamente o dado para verificar quantas casas iria caminhar com seu respectivo
pino, em seguida este procedimento foi repetido para os demais grupos até que
todos movimentassem seus pinos.

Figura 07 — Alunos do Curso de Mecénica durante a aplicagdo da avaliagdo por meio da Tecnologia
Educacional “Caminhando por Diagrama de Fases”.
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Fonte: Autoria propria. Junho, 2018.
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Na segunda rodada iniciaram as perguntas de acordo com a casa onde o pino
ficou posicionado, sendo que se o grupo acertasse a resposta, teria o direito de
jogar o dado e avangar com o pino, mas se errasse nao poderia caminhar, podendo
movimentar o pino apenas na rodada seguinte. Apds cada pergunta eram destinados
2 minutos, controlados pela ampulheta, para que os alunos debatessem sobre a
resposta, podendo consultar o livro quando necessario e, ao final deste tempo, um
dos integrantes do grupo deveria falar a resposta de modo que todos pudessem
ouvi-la. O professor era o responsavel por avaliar se a resposta estava certa ou
errada e, caso estivesse errada, a pergunta era passada a proxima equipe até que
fosse respondida corretamente. Caso nenhuma equipe conseguisse responder
corretamente, o professor explicava a resposta correta a todos os alunos, sendo
que as perguntas sobre temas diversos ndo tinham uma unica resposta, pois o
objetivo principal destas perguntas era trabalhar com os alunos, através do debate,
assuntos como ética e justica social. A dinamica prosseguiu com a repeticéo destes
procedimentos citados até que todas as perguntas tivessem sido realizadas e, ao
final de aproximadamente duas horas e meia desenvolvendo a dinamica, a equipe
vencedora foi aquela que caminhou com seu pino a maior distancia no tabuleiro.

6. RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados oriundos do desenvolvimento
deste trabalho, os quais permitem a comparagéo entre a avaliagéo tradicional e
a avaliagdo por meio da utilizagdo de uma tecnologia educacional, destacando
a influéncia que uma avaliagdo mediadora pode representar para a melhoria do
desempenho dos alunos durante o processo avaliativo. Foram consideradas
para andlise as percepgbes dos alunos através do questionario respondido, os
comentarios do observador por meio do formulario de observagdo do professor e a
percepcao do docente enquanto mediador do processo de ensino-aprendizagem.
Os resultados que seréo apresentados a seguir foram divididos em 3 categorias:
Avaliagdo da Aprendizagem, Metodologia e Pratica Docente e Tecnologia
Educacional.

6.1 0 CURSO TECNICO EM MECANICA

O Curso Técnico em Mecanica é um dos cursos ofertados pelo IFPA Campus Belém,
ilustrado na figura 08, e faz parte do Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos
Industriais e de acordo com o Projeto Pedagégico do Curso (2009, p. 10) o referido
Eixo Tecnoldgico compreende “tecnologias associadas aos processos mecanicos,
eletroeletronicos e fisico-quimicos. Abrange agdes de instalagdo, operagao,
manutengdo, controle e otimizagdo em processos, continuos ou discretos,
localizados predominantemente no segmento industrial”.

O curso estéa dividido em 7 semestres e apresenta uma carga horaria total de 3.571
horas, das quais 33% correspondem as disciplinas técnicas e as demais estdo
distribuidas entre disciplinas do ensino médio (60%) e estagio curricular (7%). O
PPC (2009, p. 10) destaca que as atividades de ensino-aprendizagem poderao
realizar-se em distintos espagos, tais como sala de aula, laboratérios, atividades
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de campo e em situagOes reais de trabalho, contemplando as particularidades
do processo educativo, desenvolvendo-se através de “seminarios, projetos,
experimentos, participagdo em eventos cientificos e culturais, oficinas, visitas,
excursdes, pesquisas, entre outros”. As figuras 09, 10 e 11apresentam alguns
laboratérios que compdem os espagos do Curso Técnico em Mecénica do IFPA
Campus Belém. A tecnologia educacional empregada neste trabalho estd em
consonancia com o projeto pedagdgico do curso, pois surge no cendrio da mecanica
como um experimento, na medida em que adota uma pratica metodoldgica distinta
das praticas mais tradicionais normalmente empregadas no curso.

B Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

nagem e informatica do Curso de Mecanica
. i 1 i

-
Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

Figura 10 — Laboratdrio de inspegéo do Curso de Mecéanica

Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.
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Figura 11 — Laboratdrio de refrigerag&o e climatizagdo do Curso de Mecanica

Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

6.2 AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagéo normalmente é encarada pelos discentes como uma etapa critica no
desenvolvimento de uma disciplina. E comum observar que os alunos, muitas vezes,
temem as avaliagdes. Este estudo buscou compreender melhor os motivos pelos
quais os alunos apresentam dificuldades em responder questdes do Diagrama de
Fases durante a avaliagdo tradicional. Para tanto foram levantadas informagdes
acerca dos seguintes critérios: esclarecimentos acerca dos objetivos a serem
alcangados na aula, avaliagdo do contetdo durante a aula e nimero de vezes que
o professor retomou o conteudo (revis&o).

6.2.1 A percepgao do aluno e do observador

ESCLARECIMENTOS ACERCA DOS OBJETIVOS A SEREM ALCANCADOS NA
AULA

O primeiro critério a ser analisado na categoria avaliagdo da aprendizagem foi
relacionado com os “esclarecimentos acerca dos objetivos a serem alcangados na
aula”. Apés a aplicacdo da avaliagdo mediadora por meio da tecnologia educacional,
os alunos responderam um questionario que evidenciou a percepgéo do aluno. A
partir da figura 12, correspondente a pergunta 1 do questionario que avaliou se
foi esclarecida a importancia do contetdo da aula para formagao do profissional
técnico em mecanica, podemos observar que 86% dos alunos afirmaram que
sim, enquanto que para 7% este item ndo foi atendido. Segundo o observador,
“o professor iniciou a aula detalhando a finalidade do estudo de diagramas de
fases, explicando de maneira simples onde tal estudo pode ser aplicado na vida
profissional de um técnico em mecénica”, corroborando os resultados observados
no questionario respondido pelos discentes.
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Figura 12 - Distribui¢do das respostas dos alunos evidenciando que foi esclarecida a importancia do
contetido da aula para formagao do profissional técnico em mecanica

m s
B 5m

H Pardalments

o N A

Fonte: Autoria propria. Junho, 2018.

Um comportamento semelhante, ilustrado na figura 13, foi observado a partir das
respostas da pergunta 4, a qual avaliou se os objetivos a serem alcangados na aula
foram esclarecidos. Segundo 86% dos alunos estes objetivos foram esclarecidos e
para 7% foram esclarecidos parcialmente. Assim as figuras 12 e 13, relacionadas
as perguntas 1 e 4 do questionario, mostram que o item “esclarecimentos acerca
dos objetivos a serem alcangados na aula” foi atendido de acordo com a maioria
dos discentes.

Figura 13 - Distribui¢do das respostas dos alunos mostrando que os objetivos a serem alcangados na
aula foram esclarecidos
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Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

AVALIAGAO DO CONTEUDO DURANTE AAULA

Outro critério analisado na categoria avaliagéo da aprendizagem foi a “avaliagéo do
conteudo durante a aula”, sendo que ao responderem a pergunta 5 do questionario,
93% dos alunos afirmaram que os métodos avaliativos foram condizentes com os
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conteidos apresentados durante as aulas, conforme apresentado na figura 14.
Segundo o observador “o professor avaliou o contetido toda a vez em que finalizou
a explicacdo de algum conceito da aula’, o que esta de acordo com a resposta da
maioria dos discentes.

Figura 14 - Distribuicdo das respostas dos alunos quando questionados se os métodos avaliativos foram
condizentes com os contetidos apresentados durante as aulas
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Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

NUMERO DE VEZES QUE RETOMOU O CONTEUDO (REVISAO)

O Ultimo critério analisado da categoria avaliagdo da aprendizagem diz respeito
ao “numero de vezes que o contetdo foi retomado (revisdo) . Conforme pode ser
observado na figura 15, associada a pergunta 6 do questionario, constata-se que
para 72% dos alunos o professor realizou revisdo do contetdo durante as aulas,
ja para 14% a reviséo foi feita parcialmente e para 7% a revisdo néo foi realizada.
De acordo com o observador, o professor “refomou os assuntos de fases, limite de
solubilidade e regra da alavanca, quando pediu aos alunos para indicar o numero
de fases, temperatura de cada fase e a composi¢ao das mesmas nos diagramas”,
0 que ratifica o resultado das respostas da maioria dos alunos.

Figura 15 - Distribuicao das respostas dos alunos destacando que o professor realizou revisdo do
contetdo durante as aulas
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Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.
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Tendo em vista a percepgdo dos alunos e do observador acerca dos critérios
considerados na categoria Avaliagdo da Aprendizagem, verificou-se relagéo entre
os resultados obtidos nesta pesquisa e os trabalhos de Darsie (1996), Hoffmann
(2014), Mahoney e Almeida (2005). No que diz respeito ao critério “esclarecimentos
acerca dos objetivos a serem alcangados na aula”, Mahoney e Aimeida (2005, p.
26) destacam: “Na relagédo professor-aluno, o papel do professor é de mediador
do conhecimento. A forma como o professor se relaciona com o aluno reflete
nas relagbes do aluno com o conhecimento e nas relagbes aluno-aluno”. Este
posicionamento corrobora a importancia da relagdo aluno-professor, na qual o
docente deve buscar transmitir as informagdes com clareza, de modo a facilitar o
entendimento dos discentes.

No que se refere ao critério “avaliagdo do conteudo durante a aula”, Darsie (1996, p.
50) esclarece que “é a avaliagao que ira impulsionar o processo de construgéo dos
conhecimentos no qual o aluno acompanha seu proprio processo de construgéo,
bem como seus ganhos e perdas, sucessos e fracassos, reorientando-se
permanentemente”, o que confirma a ideia de que a avaliagao ndo deve ser utilizada
tdo somente como um instrumento avaliativo de verificagdo da aprendizagem,
mas também como uma etapa do processo de ensino-aprendizagem, sendo
fundamental para o crescimento do individuo enquanto aluno. J& com relagdo ao
ultimo critério da categoria avaliagdo da aprendizagem, “nimero de vezes que
retomou o contetdo (revisdo) ”, Hoffmann (2014, p. 141) ressalta: “A¢do, movimento,
provocagao, na tentativa de reciprocidade intelectual entre os elementos da agéo
educativa. Professor e aluno buscando coordenar seus pontos de vista, trocando
ideias, reorganizando-as”. Esta abordagem evidencia que o estimulo aos alunos,
por meio da revisao do contetdo, pode contribuir para melhoria do rendimento dos
discentes na medida em que provoca o compartilhamento de conhecimento entre
professor e aluno.

6.3 METODOLOGIA E PRATICA DOCENTE

Outra categoria analisada nesta pesquisa esta relacionada a Metodologia e Pratica
Docente, o que permite observar se os procedimentos empregados durante as
aulas sdo condizentes com o assunto Diagrama de Fases, de modo a investigar
se 0s métodos empregados nas aulas contribuiram para o melhor entendimento
do assunto por parte dos discentes. Desta forma foram analisadas informagdes
relacionadas aos seguintes critérios: contextualizagdo, interdisciplinaridade e
termos técnicos utilizados.

6.3.1 A percepgao do aluno e do observador
CONTEXTUALIZACAO

Na categoria Metodologia e Pratica Docente o primeiro critério analisado esta
associado a “contextualizagdo” do assunto abordado, por meio da pergunta 8 do
questionario. De acordo com as respostas dos alunos, representadas na figura 16,
para 86% a metodologia de ensino empregada na aula foi satisfatéria e para 7%
este item foi cumprido parcialmente. Este comportamento pode ser comprovado
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pelo comentario do observador, o qual destaca que o professor “contextualizou a
explicagdo da influéncia da distribuicdo de fases na maneira como se resfria um
material, exemplificando a solidificagdo em ar e em dgua no processo de fundigao”.

Figura 16 — Distribui¢do das respostas dos alunos mostrando que a metodologia de ensino empregada
na aula foi satisfatéria
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Fonte: Autoria propria. Junho, 2018.

INTERDISCIPLINARIDADE

O critério “interdisciplinaridade” analisado também na categoria metodologia e pratica
docente foi aquele que apresentou, até 0 momento, o indice mais baixo de aprovagao
por parte dos alunos, pois ao analisarmos a figura 17 com as respostas a pergunta 2
do questionario, observamos que apenas 29% afirmaram que o contedo da aula foi
relacionado com os contetdos de outras disciplinas, enquanto que na avaliagéo de57%
dos discentes este item foi parcialmente contemplado durante as aulas, sendo que para
outros 7% n&o houve interdisciplinaridade na abordagem do assunto. Desta forma,
verifica-se que este resultado diverge dos comentarios registrados pelo observador, o
qual ressalta que o professor “fez a interdisciplinaridade com as disciplinas de quimica,
no assunto de solugbes quimicas, e matematica com os assuntos de porcentagem e
proporgdo, ao explicar regra da alavanca’.

Figura 17 - Distribui¢do das respostas dos alunos quando questionados se o contetido da aula foi
relacionado com os contetdos de outras disciplinas
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TERMOS TECNICOS UTILIZADOS

Outro critério investigado correspondente a categoria metodologia e pratica docente
corresponde aos “termos técnicos utilizados”, o qual foi abordado no questionario
por meio da pergunta 03, sendo o resultado das respostas dos alunos ilustrados
na figura 18. Podemos notar que 86% dos discentes afirmaram que a linguagem
utilizada pelo professor permitiu o entendimento das informagdes repassadas na
aula, ja para outros 7% isto ocorreu de maneira parcial. O observador ressaltou
que durante as aulas o docente “utilizou termos como solidificagéo, ductilidade,
tenacidade, condicdo de equilibrio, tensbées térmicas, distorcdo de rede,
discordéncias e vacancias”.

Figura 18 — Distribuicdo das respostas dos alunos considerando se a linguagem utilizada pelo professor
permitiu o entendimento das informagdes repassadas na aula
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Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

Considerando a percepgdo dos alunos e do observador acerca dos critérios
avaliados na categoria metodologia e pratica docente, observou-se que os
resultados obtidos podem ser associados aos estudos de Castro, Tucunduva
e Arns (2008), Gariglio e Burnier (2014), e Moran (2015). No tocante ao critério
“contextualizagdo”, segundo Castro, Tucunduva e Arns (2008) é fundamental que o
docente, ao planejar suas ag¢des, considere a realidade dos seus alunos, isto é, o
contexto no qual os discentes estdo inseridos.

Muitas vezes os professores trocam o que seria 0 seu planejamento pela
escolha de um livro didatico. Infelizmente, quando isso acontece, na maioria
das vezes, esses professores acabam se tornando simples administradores
do livro escolhido. Deixam de planejar seu trabalho a partir da realidade
de seus alunos para seguir 0 que o autor do livro considerou como mais
indicado (MEC, 2006, p. 40 apud CASTRO; TUCUNDUVA; ARNS, 2008,
p. 56)

Com relagdo ao critério “interdisciplinaridade”, Moran (2015, p. 16) ressalta: “O
que a tecnologia traz hoje é integragéo de todos os espagos e tempos. O ensinar e
aprender acontece numa interligagdo simbiética, profunda, constante entre o que
chamamos mundo fisico e mundo digital”. Esta integragdo dos espagos por meio de
uma interligagdo de conhecimentos pode ser observada na associacdo de saberes de
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diferentes disciplinas, possibilitando ao aluno compreender a importancia de um mesmo
contetido ao ser abordado de maneiras distintas. Na andlise da categoria metodologia e
pratica docente observamos ainda o critério “termos técnicos utilizados”.

Os dados de pesquisa apontam para a existéncia de trés tipos de saberes que
s&0 centrais ao processo de constituicdo da cultura docente dos professores
da EP pesquisados: os saberes laborais (advindos da pedagogia da fabrica);
os conhecimentos dos contelidos da disciplina (formagéo académica inicial e
continuada na drea tecnoldgica); e os conhecimentos pedagdgicos incorporados
na experiéncia profissional na sala de aula, em espago de formagdo em servigo
ou em cursos de licenciatura. (GARIGLIO; BURNIER, 2014, p. 954)

De acordo com a pesquisa dos autores notamos que, dentre os saberes centrais dos
professores atuantes na Educagao Profissional, pode ser destacado aquele relacionado
ao conhecimento do contetido da disciplina, o qual possibilita a utilizagdo adequada dos
termos técnicos da area de atuagdo do docente.

6.4 TECNOLOGIA EDUCACIONAL

Adltima categoria investigada neste trabalho esta associada ao tema central da pesquisa,
0 uso da Tecnologia Educacional “Caminhando por Diagrama de Fases” no processo de
ensino e aprendizagem dos alunos do Curso Técnico em Mecénica. Esta abordagem
possibilita comparar os efeitos da utilizagdo de uma avaliagdo mediadora com resultados
obtidos em uma avaliagdo tradicional, proporcionando que seja averiguado se a
aplicacéo de uma avaliagéo diferente do modelo tradicional contribui para a melhoria do
rendimento dos alunos. Assim foram levantadas informagdes correlatas aos seguintes
critérios: utilizagdo de mapa conceitual ou esquema, técnicas de ensino utilizadas e tipos
de recursos utilizados na aula.

6.4.1 A percepgao do aluno e do observador
UTILIZAGAO DE MAPA CONCEITUAL OU ESQUEMA

O critério “utilizagdo de mapa conceitual ou esquema” foi 0 ponto de partida para a
analise da categoria tecnologia educacional, sendo este item abordado na pergunta 7 do
questionario. A partir da observagao da figura 19, verifica-se que a maioria dos alunos,
isto & 93%, afirmou que o esquema utilizado na aula contribuiu para o entendimento do
contetdo.

Este resultado é ratificado pelos comentarios realizados pelo observador, o qual destaca
que o professor “solicitou aos alunos que os mesmos elaborassem um fluxograma
da aula, de modo a auxilia-los no momento do estudo e para melhor organizagéo do
contetido”.

TECNICAS DE ENSINO UTILIZADAS

Ou critério investigado na categoria tecnologia educacional diz respeito as
“técnicas de ensino utilizadas” durante as aulas. Durante as aulas em que foram
abordados os contelidos exigidos na avaliagdo mediadora, foi proposto aos alunos
que participassem mais efetivamente das aulas, por meio de manifestacdes e
questionamentos, pois seriam utilizadas ferramentas interessantes para debates,
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além disso disponibilizou-se um horario de atendimento aos discentes fora da sala
de aula para esclarecer duvidas relacionadas ao contetdo. A andlise da figura 20,
que corresponde a pergunta 10 do questionario, evidencia que somente 14% dos
alunos se dedicou as atividades da disciplina dentro e fora de sala, tendo em vista
que 72% dos discentes se dedicou parcialmente e outros 7% afirmou néo ter se
dedicado. De acordo com o observador, o professor “utilizou apresentagcées em
flash (animagdes) para representar de forma visual o diagrama de fases, os pontos
invariantes, os resfriamentos e suas mudancas de estruturas”.

Figura 19 - Distribui¢do das respostas dos alunos evidenciando que o esquema utilizado na aula
contribuiu para o entendimento do contetdo.
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Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

Figura 20 - Distribuicao das respostas dos alunos mostrando o percentual da turma que se dedicou as
atividades da disciplina dentro e fora de sala
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Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

TIPOS DE RECURSOS UTILIZADOS NAAULA

O ultimo critério analisado na categoria tecnologia educacional estéa relacionado aos
“tipos de recursos utilizados na aula”. Desta forma o item foi abordado na pergunta 9
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do questionario, cujas respostas estdo apresentadas na figura 21, a qual evidencia
que para 93% dos discentes os recursos de ensino utilizados contribuiram para o
aprendizado. O observador registrou os seguintes recursos empregados na aula:
“quadro, projetor, computador, marcador de quadro branco, slides em PowerPoint’.

Figura 21 - Distribuicdo das respostas dos alunos destacando que os recursos de ensino utilizados
contribuiram para o aprendizado
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Fonte: Autoria prépria. Junho, 2018.

A partir da percepgdo dos alunos e do observador com relagdo aos critérios
avaliados na categoria Tecnologia Educacional, contatou-se que os resultados
deste estudo podem ser relacionados aos trabalhos de Rocha (2014) e Silva e
Santos (2010).De acordo com Rocha (2014), no que diz respeito ao critério
“utilizagdo de mapa conceitual ou esquema”, o professor tem papel fundamental
na elaboragdo de estratégias que facilitem a aprendizagem dos alunos, etapa
denominada de Transposi¢do Didatica interna, correspondendo neste caso a
utilizagdo de esquemas, por meio dos quais o docente pode fortalecer conceitos
transmitidos em aula.

Chegamos no momento em que o saber a ensinar, tendo passado pela
Transposi¢do Didatica Externa, sofre uma segunda transposicdo, esta
chamada Transposigdo Didatica Interna, em que o ator principal, o
professor, Unico responsavel por esse momento, de posse do livro didatico
ao planejar a sua aula, decide sobre a forma de organizagéo e de exposigédo
dos conceitos previamente estabelecidos nos curriculos e planos de ensino
condicionado pelas diretrizes nacionais e estaduais de cada sistema de
governo (SENA, 2007 apud ROCHA, 2014, p. 14)

No que se refere ao critério “técnicas de ensino utilizadas”, Silva e Santos (2010)
afirmam que a elaboragdo e o uso de materiais didaticos estdo em consonancia
com as politicas do Ministério da Educagéo, na medida em que favorecem o
aprendizado dos discentes.

Uma das principais dificuldades até aqui enfrentadas tem sido a
materializacdo em sala de aula das concepgdes e principios preconizados
pelas diretrizes e politicas atuais do MEC. Neste cenario, as experiéncias
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relativas a produgdo e utilizagdo de materiais didaticos na educagao
profissional podem contribuir bastante para a materializagdo da perspectiva
atual do MEC, que tem como foco o aprendizado significativo e como
principio uma educagao mais interdisciplinar e integrada (SILVA; SANTOS,
2010, p. 04)

Considerando ainda a analise da categoria tecnologia educacional, outro critério
estudado neste trabalho esta relacionado aos “tipos de recursos utilizados na aula”,
0s quais também foram pesquisados pelos autores.

E interessante notar que a produgéo de materiais concretos é uma maneira
de mobilizar educandos e educadores para o desenvolvimento da pesquisa,
do raciocinio l6gico-matematico, histérico-espacial, da leitura e da escrita,
bem como é uma possibilidade concreta de aproximar professores da
formagao geral e professores da formagao técnica. (SILVA; SANTOS, 2010,
p. 11)

Observamos que, dentre os beneficios que resultam da utilizagdo de recursos
diversos em sala de aula, pode-se destacar o estimulo dos alunos ao
desenvolvimento da pesquisa, possibilitando maior autonomia aos discentes
na busca pelo conhecimento. Desta forma o emprego de recursos possibilita a
utilizagédo da pesquisa enquanto principio educativo.

6.5 AVALIAGAO TRADICIONAL X AVALIAGAO MEDIADORA

O desenvolvimento deste trabalho permitiu a comparagédo entre os resultados
oriundos da avaliagao tradicional, a qual se desenvolveu por meio de uma prova
escrita, com aqueles obtidos através de uma avaliagdo mediadora, que ocorreu
com o emprego de uma tecnologia educacional. O Quadro 01 apresenta as notas
dos alunos do 2° ano do Curso Técnico em Mecanica Integrado ao Ensino Médio na
12 avaliagdo, prova escrita, e na 22 avaliagéo, tecnologia educacional, da disciplina
Ciéncia dos Materiais. Ressaltamos que os alunos 1 e 4 optaram por fazer uma
prova escrita na 22 avaliagao, e o aluno 12 abandonou o curso apds a 12 avaliagéo.
A analise da tabela nos permite observar que os demais alunos, que fizeram a
avaliagdo mediadora, melhoraram suas notas em relagdo aquelas obtidas na 12
avaliagao.

Quadro 01 - Notas dos alunos na disciplina Ciéncia dos Materiais da turma do 2° ano do Curso Técnico
em Mecanica Integrado ao Ensino Médio

12 Avaliagcéo 22 Avaliagao (Tecnologia
Aluno(a) (Prova Escrita) Educacional)
1 2,0 5,0
2 2,0 8,8
3 2,5 8,3
4 5,0 6,8
5 4,0 8,0
6 7,0 8,8
7 4,5 8,5
8 4,1 8,8
9 3,0 88
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10 2,0 8,8
11 3,0 8,0
12 1,2 0,0
13 6,8 80
14 7.2 8,5
15 7.2 85
16 7,0 838
17 5,5 8,8

Fonte: Didrio de Classe da disciplina Ciéncia dos Materiais da turma do 2° ano do Curso Técnico em
Mecanica Integrado ao Ensino Médio, 2017.

O desempenho melhor dos alunos na 22 avaliagdo, considerando os estudos de
Mahoney e Aimeida (2005), pode ser analisado a partir da teoria de desenvolvimento
de Henri Wallon, a qual nos apresenta instrumentos que nos auxiliam na
compreensao do processo de constituicdo da pessoa.

A teoria de desenvolvimento de Henri Wallon é um instrumento que pode
ampliar a compreenséo do professor sobre as possibilidades do aluno no
processo ensino-aprendizagem e fornecer elementos para uma reflexdo
de como o ensino pode criar intencionalmente condi¢des para favorecer
esse processo, proporcionando a aprendizagem de novos comportamentos,
novas ideias, novos valores. (MAHONEY; ALMEIDA, 2005, pg. 15).

No contexto da sala de aula, observamos que a possibilidade de serem desenvolvidas
formas de avaliagdo adequadas a realidade do aluno, sendo neste trabalho utilizada
uma tecnologia educacional, permitiu ao professor analisar distintas habilidades
nos discentes, o que acarretou em uma avaliacdo mais abrangente, possibilitando
assim um desempenho melhor dos alunos. Verificou-se que ao serem considerados
varios aspectos na avaliagdo, como oratdria, trabalho em grupo e velocidade de
raciocinio, o processo ensino-aprendizagem se tornou mais produtivo tanto para o
professor quanto para os alunos, sendo este comportamento traduzido através das
notas obtidas ap6s a avaliagdo mediadora com o uso da tecnologia educacional.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

A tecnologia educacional “Caminhando por Diagramas de Fases” possibilitou
ao docente explorar o conteudo Diagrama de Fases de modo diferente do que
tradicionalmente é feito no curso Técnico em Mecanica do IFPA Campus Belém. A
avaliagdo mediadora permitiu que fossem identificadas habilidades nos alunos que
nao seriam possiveis de serem observadas por meio de uma avaliagao tradicional.
Neste cenario conseguimos identificar possiveis motivos que fazem com que o aluno
tenha dificuldade em responder questées do Diagrama de Fases em uma prova
escrita. Durante uma avaliagédo tradicional observou-se que os discentes, muitas
vezes, apresentam dificuldades para compreender o que se pede e escrever aquilo
que estao pensando. Na 1?2 avaliagao foram identificados trechos nas respostas dos
alunos que estavam desconexos do contexto, evidenciando que provavelmente a
pergunta nao foi interpretada corretamente ou a dificuldade para se expressar por
meio da escrita impossibilitou a resposta correta do aluno.

Metodologias Inovadoras na Educacéo Profissional: Estudo de Caso na Disciplina Fundamentos —I 99
de Didatica para Educagao Profissional



Outro ponto avaliado neste trabalho diz respeito a metodologia utilizada pelo
professor ao desenvolver o conteddo. Verificamos que, de acordo com os
comentarios do observador do professor e a percepgao dos alunos por meio do
questionario, os métodos e procedimentos adotados pelo docente sdo condizentes
com o conteudo da disciplina. Assim a metodologia de abordagem do contetdo,
isto €, as técnicas de ensino e ferramentas utilizadas, mostraram-se satisfatérias
a partir destas analises, sendo inclusive motivo de elogio, por parte dos alunos,
a utilizagdo de uma tecnologia educacional como método de avaliagdo. Este
comportamento dos discentes permitiu a investigacdo de outro aspecto avaliado
neste estudo, o resultado obtido ap6s a mediagdo da tecnologia educacional. Este
resultado mostrou que ao serem consideradas as peculiaridades da turma, através
do emprego de uma avaliagdo mediadora, os alunos conseguiram identificar que
a forma de avaliagdo pode interferir no desempenho deles. Neste caso as notas
maiores, apds a tecnologia educacional, podem ser explicadas pelo fato de terem
sido considerados outros critérios avaliativos que somente com a avaliagdo
escrita ndo seriam possiveis de se avaliar, tais como oratéria, trabalho em grupo e
velocidade de raciocinio.

No tocante aos critérios analisados neste trabalho junto aos alunos e considerando
a percepgao do observador do professor, constatou-se que os seguintes critérios
foram atendidos durante as aulas: foram realizados esclarecimentos acerca dos
objetivos a serem alcangados; a avaliagdo do contetdo foi feita apds a apresentagéo
de novos conceitos; o contetido da disciplinas foi revisado ao término de cada topico
apresentado; a contextualizagdo em aula foi realizada para facilitar o entendimento
dos alunos; o conteudo foi desenvolvido de maneira interdisciplinar por meio do
apoio de outras disciplinas; foram empregados termos técnicos relacionados a area
mecanica; foram elaborados esquemas das aulas para fixagao de contelido; foram
utilizadas diferentes técnicas de ensino para facilitar a aprendizagem dos discentes;
e foram empregados distintos recursos didaticos para dinamizar o processo de
ensino-aprendizagem.

No que diz respeito as vantagens de se utilizar a tecnologia educacional
“Caminhando por Diagramas de Fases” como avaliagdo mediadora, pode-se
destacar: proporcionou aos alunos a possibilidade de esclarecer duvidas sobre o
entendimento da pergunta, haja vista que o professor pdde repeti-la e explica-la
quantas vezes fossem necessarias até a completa compreensdo dos discentes,
diminuindo consideravelmente possiveis erros de interpretagdo dos alunos;
possibilitou que o aluno fosse avaliado por meio de outros critérios, permitindo que
fosse considerado seu desempenho a partir de distintas habilidades, como por
exemplo a oratéria, o trabalho em equipe e a velocidade de raciocinio; durante a
avaliagdo mediadora os alunos se mostraram mais tranquilos para responder as
perguntas se comparados ao aparente nervosismo que apresentaram no dia da 12
avaliagéo, que foi escrita; 0 ambiente de competicdo fez com que cada aluno se
esforcasse ao maximo para que seu grupo tivesse o melhor desempenho, de tal
forma que esta competi¢do salutar serviu como estimulo para todos os discentes;
os alunos, ao término da aplicagdo da avaliagdo mediadora e sem saberem ainda
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o resultado das notas, aprovaram a utilizagdo da tecnologia educacional como
método de avaliagéo; o desempenho dos alunos, traduzidos através das notas das
22 avaliagao, foi superior ao rendimento obtido na prova escrita da 12 avaliagao.

Com relagdo as desvantagens da utilizagdo da tecnologia educacional como
avaliagdo mediadora, observamos que o tempo necessario para a elaboragéo e
aplicagdo de uma avaliagdo desta natureza é muito superior quando comparada
a uma avaliagéo escrita, pois o docente precisa conceber uma metodologia de
desenvolvimento da avaliagdo que considere fatores como complexidade do
conteudo abordado, critérios avaliativos, nimero de alunos e objetivos a serem
alcangados. Tais fatores, quando analisados em conjunto, resultam em um cenario
desafiador ao docente, que deve encontrar formas de associa-los para colocar em
pratica uma avaliagdo mediadora com as caracteristicas semelhantes a tecnologia
educacional empregada neste trabalho.

Enquanto docente, identificamos que a avaliagdo mediadora permite resultados
muito satisfatérios, o que pode ser explicado, principalmente, pelo fato do aluno
ser avaliado por mais de um critério, 0 que nao ocorre na avaliagao tradicional.
Constatou-se, por exemplo, que alguns alunos possuiam habilidades distintas,
até entdo ndo identificadas em sala de aula, como lideranga e eloquéncia. O
Unico ponto negativo ao professor € a demanda de um tempo bastante superior
para a elaboragédo e aplicagdo de uma avaliagdo mediadora quando comparada
a uma avaliago tradicional. Neste contexto ressalta-se a relevancia do curso de
especializagdo em docéncia para a formagao deste professor, pois ampliou as
possibilidades de atuagdo docente por meio de novas metodologias apresentadas.
Apesar de ja desenvolver outras formas de avaliagdo, tais como trabalhos de
pesquisa, seminarios e relatérios, a prova escrita sempre foi 0 método mais
empregado para avaliar os alunos. Apds o curso de especializagao e, especialmente
apods a aplicagéo de uma avaliagdo mediadora com uma turma do Curso Técnico
em Mecanica, observamos que os resultados podem ser téo satisfatérios quanto
aqueles oriundos dos meétodos avaliativos citados anteriormente. A principal
diferenga, com o emprego de uma avaliagdo mediadora desta natureza, esta na
possibilidade de avaliar multiplas habilidades dos discentes.

Apds o éxito desta experiéncia no Curso Técnico em Mecanica, que marcou
uma mudanca na forma de avaliar os alunos, sugere-se o desenvolvimento de
praticas semelhantes com outras turmas do curso e de areas afins. A utilizagao
de uma tecnologia educacional, como uma avaliagdo mediadora, traduz-se como
uma das possibilidades de se avaliar o aluno e, se desenvolvida considerando
as particularidades e demandas de cada turma, pode gerar resultados muito
interessantes para alunos e docentes. Esta modesta experiéncia, assim como
varias outras desenvolvidas sobre o tema, buscou melhorar o processo de ensino-
aprendizagem, tendo em vista que foi elaborada, desenvolvida e aplicada para se
adequar a realidade dos alunos do Curso Técnico em Mecanica, sem esquecer do
rigor necessario que um processo avaliativo deve apresentar.
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