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1 APRESENTACAO

Este material € o Produto Educacional fruto da dissertacdo de mestrado
intitulada “Educacgdo a Distancia: Uma Andlise do Processo de Ensino Aprendizagem
em disciplina de Probabilidade ¢ Estatistica” que foi desenvolvida no Programa de Pos-
graduacdo em Educacdo Matemética da Universidade Federal de Juiz de Fora. As
atividades foram elaboradas e aplicadas a alunos do Ensino Superior e visa apresentar
uma alternativa para o ensino de conceitos basicos de Estatistica por meio de uma visao

grafica.

Todas as atividades estdo acompanhadas das resolucdes e sdo sugestdes para que
professores do Ensino Superior trabalhem na disciplina Probabilidade e Estatistica. Sdo

atividades préticas que utilizam o R Commander como calculadora grafica.

Para a elaboracdo das atividades foram consideradas as perspectivas teoricas da
Educacdo Estatistica com foco nas competéncias estatisticas: literacia, raciocinio e
pensamento estatistico.

Foram propostas duas atividades, a primeira atividade é composta por seis itens
e a segunda por cinco itens. Utilizou-se dois bancos de dados sobre temas diferentes. A
proposta e explorar a analise grafica para o entendimento dos conceitos estatisticos.



2 EDUCACAO ESTATISTICA E COMPETENCIAS ESTATISTICAS

A Estatistica esta cada vez mais presente em nossas vidas, por meio de tabelas e
graficos presentes em jornais e revista. Desta maneira, faz-se necessario que o ensino de

Estatistica objetive formar cidaddo criticos e ndo apenas manipuladores de formulas.

A Educacdo Estatistica é uma subérea da Educacdo Matematica e é definida por
Campos et al. (2013) como sendo aquela que:

Valoriza as praticas de Estatistica aplicadas as problematicas do cotidiano do
aluno que, com a ajuda do professor, toma consciéncias de aspectos sociais
muitas vezes despercebidos, mas que nele (cotidiano) se encontram
fortemente presentes. De outro lado, valorizando atitudes voltadas para praxis
social, os alunos se envolvem com a comunidade transformando reflexdes em
acdo. Em nossa visdo, esse aspecto critico da educacéo é indissociavel da EE
e, mais que isso, nela encontra fundamento e espago para Seu
desenvolvimento. (CAMPOS, WODEWOTZKI, JACOBINI, 2013, p.12)

Ao se falar em ensino e aprendizagem de Estatistica, é essencial que se destaque
as competéncias necessarias para que se adquira para uma melhor compreensdo dos
conceitos estatisticos. Tais competéncias sdo: literacia, raciocinio e pensamento

estatistico.

Entendemos literacia como sendo a habilidade de um individuo de ler, organizar
e interpretar criticamente dados estatisticos organizados em tabelas ou gréaficos, ou seja,
a capacidade de interpretar de forma critica as informacfes estatisticas que Ihe sdo
apresentadas.

Segundo Watson (1997) apud Campos et al. (2011) literacia € a capacidade de
compreensdo do texto e do significado das implicacdes das informacdes estatisticas

inseridas em seu contexto formal e identifica trés estagios de seu desenvolvimento:

(i) o entendimento bésico da terminologia estatistica;

(if) o entendimento da linguagem estatistica e os conceitos inseridos num
contexto de discussdo social;

(iii) o desenvolvimento de atitudes de questionamento nas quais se aplicam
conceitos mais sofisticados para contradizer alega¢cdes que sdo feitas sem
fundamentacdo estatistica apropriada. (WATSON, 1997, p.23)

Ja o raciocinio estatistico, compreendemos que representa a habilidade do
individuo em trabalhar com ferramentas e conceitos estatisticos, descrevendo-os e

utilizando os mesmos para justificar sua utilizagéo.



Garfield (2002) propGe ainda um modelo geral para o raciocinio estatistico

composto por cinco niveis. Tais niveis foram sintetizados por Silva (2007) e estéo

apresentados no quadro abaixo:

Quadro 1: Niveis de raciocinio estatistico segundo Garfield (2002)

Nivel Titulo Descricao
Conhecimento de algumas palavras e simbolos
1 Raciocinio estatisticos, utilizados sem um entendimento
idiossincratico completo e, frequentemente, de maneira incorreta.
Entendimento verbal de alguns conceitos, sem
conseguir aplica-lo a um procedimento real.
2 Raciocinio verbal O individuo escolhe ou comunica uma definicédo
correta, mas sem apreender seu significado.
Capacidade de identificar  corretamente
3 Raciocinio uma ou duas dimensbes de um conceito
transitorio estatistico, sem integra-los completamente.
Capacidade de identificar  corretamente
4 Raciocinio de as dimensdes de um conceito ou processo
procedimento estatistico, sem integra-los completamente ou sem
entender o processo.
Raciocinio completo | Entendimento completo do processo ou conceito
do estatistico, coordenando as regras e 0s
5 processo  ou procedimentos, usando suas proprias palavras para
conceito explicar um conceito.

Fonte: Silva (2007)

E entendemos pensamento estatistico como sendo a capacidade de se aplicar

questdes que envolvam estatistica a nosso cotidiano, indagando espontaneamente

situages problema nos contextos nos quais estamos inseridos por meio da Estatistica.

Wild e Pfannkuch (1999) baseiam a estrutura do pensamento estatistico em

quatro dimensoes: ciclo investigativo, os tipos de pensamento, o ciclo interrogativo e as

disposicdes. A figura abaixo mostra essa interpretacdo organizada por Silva (2007).



Figura 1: Dimensdes do Pensamento Estatistico

Ciclo
investigativo
Problema,
planejamento,
dados, andlise e
conclus3o

Pensamento Geral
Planeja o ciclo
investigativo.
Pensamento
Fundamental
Sustentacio do
Pensamento Estatistico.

Pensamento
Estatistico

Fonte: Silva (2007)

As atividades propostas visam contribuir para o desenvolvimento das
competéncias estatisticas citadas acima. Para isso, utilizaremos 0 R Commander, uma

interface do software livre R, como calculadora grafica.



3 0O SOFTWARE R

O R é a0 mesmo tempo uma linguagem de programacdo e um ambiente para
computagdo estatistica e graficos. E um projeto GNU (General Public Licence), iniciado
por Richard Stallman em 1984, com o objetivo de criar um sistema operacional
totalmente livre, que qualquer pessoa tenha direito de usar e distribuir sem ter que pagar
licencas de uso e também ser disponivel para uma gama bastante variada de plataformas
incluindo Unix, Linux, Macintosh e Windows.

Para as atividades propostas utilizamos o R Commander pois apresenta uma

interface mais amigavel e simples para a utilizacdo do que o R padréo.

3.1 Instalacdo do programa bésico e pacotes

O sistema € formado por um programa basico (R Gui) e muitos pacotes com
procedimentos adicionais. Tudo é gratuito e com codigo livre, voltado para comunidade

académica.
Para baixar o programa, € necessario entrar no site do R que é:

http://www.r-project.org/

O download ¢ feito usando um “CRAN Mirror”, clicando em CRAN na margem

esquerda. No Brasil, temos:

http://cran-r.c3sl.ufpr.br/ Universidade Federal do Parana
http://cran.fiocruz.br/ Oswaldo Cruz Foundation, Rio de Janeiro
http://www.vps.fmvz.usp.br/CRAN/ Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo

http://brieger.esalg.usp.br/CRAN/ Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba



http://www.r-project.org/
http://cran-r.c3sl.ufpr.br/
http://cran.fiocruz.br/
http://www.vps.fmvz.usp.br/CRAN/
http://brieger.esalq.usp.br/CRAN/

A partir do CRAN escolhido, deve-se selecionar o sistema operacional de sua
maquina (por exemplo Windows) e fazer o download do programa basico: base =
Download R 3.6 for Windows?.

Para a instalacdo do programa basico, basta executar o arquivo R-(versao) -
(sistema operacional).exe que vocé baixou. Para o utilizar o pacote Rcmdr (R
Commander), é aconselhavel que se escolha a inicializagdo personalizada.

Posteriormente ao aparecer as op¢des MDI ou SDI, escolher SDI.

Apbs instalar o R Gui, a se¢do pode ser iniciada por meio de um icone na area de

trabalho. A pégina inicial do R Gui esta exibida conforme Figura 2.

Figura 2: P4gina inicial do R Gui

‘R RGui (64-bit)

Arquivo Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

EEEIREE
"R R Console [::jl:II:Z:

R version 3.5.3 (2019-03-11) -- "Great Truth"
Copyright (C) 2019 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-wé4-mingw32/x€4 (64-bit)

R é um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuicéo.

R é um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informacgdes e
'‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicacdes.

Digite 'demo()' para demonstracdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'q()' para sair do R.

Fonte: Baixado pela autora em 24 de junho de 2019

Os comandos da linguagem R podem ser executados diretamente no R Gui, mas
por possuir uma interface mais simples, serd utilizado o pacote R Commander ou

Rcmdr, onde é possivel utilizar os procedimentos basicos através de um Menu. Que é

1Versdo atual em 24/06/2019



uma mascara dos comandos, permitindo usar os procedimentos basicos por meio de um

Menu.

Para instalar o Rcmdr, basta clicar em pacotes =» carregar pacotes =» escolher

Rcmdr, conforme ilustrado nas Figuras 3 e 4.

Figura 3: Tela para carregar pacote no R Gui

R RGui (64-bit)

Arquive  Editar  Visualizar Misc | Pacotes | Janelas  Ajuda

=P[R B[a[o] (@] Sreerpacetes

ﬁ Escolher espelho CRAN...
R Console

Selecicnar repositarios..,

Instalar pacote(s)...
R wersion 3.5.3 (2015-03

Copyright (C) 2015 The E
Platform: =86 64-wE4-min

Atualizar pacotes...

Install package(s) from local files...

R & um software livre & vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vocg& pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.
Digite 'license()}' ou 'licence()' para detalhes de distribuigio.

R & um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informagdes e
'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicacdes.

Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'g()' para sair do ER.

local ({pkg <- select.list (sort|.packages(all.available = TRUE) ) ,graphics=TRUE)
if (nchar (pkg)) likbrary(pkg, character.only=TRUE)})
local ({pkg <- select.list (sort|(.packages({all.available = TRUE) ) ,graphics=TRUE)
if (nchar (pkg)) librarv(pkg, character.only=TRUE)})

W W W

Fonte: Baixado pela autora em 24 de junho de 2019




Figura 4: Tela para instalacdo do Rcmdr
@R RGui (64-bit)

Arquive Editar  Visualizar Misc  Pacotes  Janelas  Ajuda

EETCTEI =

QRCUH:GIE
Select one
R wersion 3.5.3 (2019-03-11) -- "Great Trutch" minga L
Copyright (C) 2019 The R Foundation for Statistical Computing multcomp
Platform: x36 €4-wé4-mingw32/x64 (€4-bit) munsell
myvitnorm
R & um software livre e vem sem GARANTIZ ALGUMA. nime
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias. nloptr
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuicgio. ””it;t
norte:
E & um projeto colaborativo com muitos contribuidores. :u;[:le:::v
Digite 'contributors()' para okter mais informagdes e :rallel
'‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicacgdes. Ebkrtest
. pillar
Digite "demo()' para demonstracgoes, 'help()' para o sistema on-line de aji pkgconfig
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador. plyr
Digite "g{)' para sair do R. prettyunits
processy
> locali{pkg <- select.listiscort(.packages(all.availakle = TRUE)),graphic] |progress
+ if (nchar (pkg)) library(pkg, character.only=TRUE) }) promises
> local ({pkg <- select.list(sort(.packages(all.availakle = TRUE)),graphicy (P5
+ if (nchar (pkg)) library(pkg, character.only=TRUE)}) quantreg
> local ({pkg <- select.list(sort|(.packages(all.available = TRUE)),graphic RE
+ if (nchar (pkg)) librarv(pkg, character.only=TRUE)}) cmr
cmdriMisc
RColorBrewer
Repp
€ ReppEigen
readr
readstatal3
readxl
relimp
remnatch v
| oK | | Cancelar

Fonte: Baixado pela autora em 24 de junho de 2019

O proprio sistema instalara os demais pacotes que forem necessarios para o
pacote que esta sendo instalado.

3.2 Iniciando o R Commander
Apo0s a instalacdo do Rcmdr, para utiliza-lo basta voltar ao Menu do R Gui,

clicar em pacotes=>» carregar pacotes=» escolher Rcmdr. Assim como mostrado nas
Figuras 5 e 6.



Figura 5: Tela para utilizacdo do Rcmdr

“R RGui (64-bit)
Arquive  Editar Visualizar Misc | Pacotes Janelas Ajuda

=E) R]e]o]| (@] Coresmemete.
ﬁ Escolher espelho CRAM...

Selecionar repositérios...
R wersion 3.5.3 (2015-03 Instalar pacote(s)...
Copyright (C) 201% The E
Platform: x86_64-w64-min

Atualizar pacotes...

B . Install package(s) from local files...
R € um software livie e

Vocég pode redistribui-lo scb certas circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuicgdo.

R & um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informacgdes e
'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.

Digite 'demo()' para demonstracgdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start ()" para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu nawvegador.
Digite 'g()" para sair do R.

local ({pkg <- select.list(szort|(.packages(all.availakle = TRUE)),graphics=TRUE)
if (nchar (pkg)) library(pkg, character.only=TRUE)})
local ({pkg <- select.list({sort|(.packages(all.availakle = TRUE)),graphics=TRUE)
if (nchar (pkg)) library(pkg, character.only=TRUE)})
local ({pkg <- select.list(soxrt(.packages(all.availakle = TRUE)),graphics=TRUE)
if (nchar (pkg)) library(pkg, character.only=TRUE)})
local ({pkg <- select.list(sort(.packages(all.available = TRUE)),graphics=TRUE)
if (nchar (pkg)) likbrary(pkg, character.only=TRUE)})

L R A

~

Fonte: Baixado pela autora em 24 de junho de 2019



Figura 6: Tela para utilizacdo do Rcmdr

R RGui (64-bit)

Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas

Arquivo

Ajuda

Q R Console

Platform: x86_g4-wé4-mingw32/x64 (64-bit)

R & um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigdo.

E é um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informagdes e
'citation() ' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicacgdes.

Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-line de aj
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HIML no seu navegador.

Digite 'g()"' para sair do R.

> local ({pkg <- select.list(sort(.packages(all.available = TRUE)),graphic;
+ if (nchar (pkg)) librarvipkg, character.only=TRUE)})

> local ({pkg <- select.list(sort(.packages(all.available = TRUE)),graphic;
+ if (nchar (pkg)) librarvipkg, character.only=TRUE)})

> local ({pkg <- select.list(sort(.packages(all.available = TRUE)),graphic;
+ if (nchar (pkg)) likbrarvipkg, character.only=TRUE)})

» local ({pkg <- select.list(sort|(.packagesiall.availakle = TRUE)),graphic
+ if (nchar (pkg)) librarvipkg, character.only=TRUE)})

» local ({pkg <- select.list(sort|(.packagesiall.availakle = TRUE)),graphic
+ if (nchar (pkg)) librarvipkg, character.only=TRUE)})

Select one

mime
minill
minga
multcomp
munsell
mvtnom
nime
nloptr
nnet
nortest
numDeriv
openxlsx
parallel
pbkrtest
pillar
phkgeonfig
plyr
pretbyunits
processx
progress
promises

quantreg

RE

Remdr
RemdrMisc
RColorBrewer
Repp
ReppEigen
readr
readstatal3
reads

Fonte: Baixado pela autora em 24 de junho de 2019




A tela inicial do R Commander aparece como mostrado na Figura 7 abaixo.

Figura 7: Tela inicial do Recmdr

1 ‘R RCommander

Arquive Editar Dados Estatisticas Graficos Modelos  Distribuiges  Ferramentas  Ajuda

@ Conjunto de Dados: | || <No hs conjunto de dados ativos| | Editar canjunto de dados| [, Ver conjunto de dados

Modelo:

Z <sem modelo ativo>

’ R Script R Markdown

Qutput

Mensagens

|[2] AVISQC: The Windows version of the R Commander works best under

Fonte: Baixado pela autora em 24 de junho de 2019




4 ELABORACAO DAS ATIVIDADES

As atividades foram elaboradas objetivando que os alunos desenvolvam as
competéncias estatisticas por meio da observacdo de gréaficos construidos no R

Commander.

Utilizamos como um dos aportes teoricos para literacia os estagios propostos por
Watson (1997), para raciocinio estatisticos, 0s niveis propostos por Garfield (2002) e
para pensamento estatistico, as dimens@es propostas por Wild e Pfannkuch (1999). O
intuito das atividades é estimular a producdo de significados dos alunos enquanto

realizam-nas.

Essas atividades sugeridas no produto educacional foram desenvolvidas para
alunos de um curso de Licenciatura em Matematica e sugere-se que sejam utilizadas nas

disciplinas de contetdos introdutorios de Estatistica.



5 ROTEIRO DE ATIVIDADES

Vocé deve elaborar um relatério em Word, com paginas em formato A4, fonte
Times New Roman 12 onde na primeira folha devera estar escrito o seu nome. Nas
paginas seguintes, coloque as respostas escritas que forem solicitadas nas questdes e
cole os gréaficos, seguindo a numeracdo de cada item. Utilizaremos dois bancos de

dados.

Banco de dados: Turma de Probabilidade e Estatistica — notas e variaveis

socio-econdmicas e demogréficas selecionadas

Considere um levantamento numa turma ficticia da disciplina Probabilidade e
Estatistica. Foram coletadas as notas N1, N2 e a Nota Final, anotou-se o sexo do aluno e

foi feita uma pesquisa para saber quais estudantes trabalham e quais néo.

Com a janela do R Commander aberta, clique em “Dados”, “Importar arquivo de

dados” e por ultimo “Do arquivo do Excel”.

Digitar “probabilidadeeestatistica”, selecionar ‘“probabilidadeeestatistica” e depois

“abrir”.

Estaremos trabalhando com o conjunto de dados do levantamento sobre a turma de

probabilidade e estatistica.

a) Quais as variaveis quantitativas ou numéricas e quais as variaveis qualitativas ou

categoricas? (Clique em “ver conjunto de dados™)

b) Construa um histograma com os dados da varidvel N1 e um histograma com os dados
da variavel N2. O que é possivel verificar, em termos de tendéncia central, e disperséo
com a analise dos dois graficos? Ha algum outlier? (para construir o “histograma”,
clicar em “gréaficos” e em seguida “histograma”. Selecione “N1”. Realize 0 mesmo

processo para a construcao do grafico para N2)



c¢) Construa um gréafico que relacione as notas finais com a situacao dos estudantes em
termos de ocupacéo (Trabalha? Sim; N&o). O que é possivel concluir com esses dados?
Ha algum outlier? Dica: Construa um boxplot comparativo. (para construir o “boxplot
comparativo”, clicar em “graficos” e em seguida “boxplot”. Selecione a varidvel

“nota.final”, depois clique em “Graficos por grupo”, selecione a variavel “trabalha” e

660k97')

d) A situacdo representada pelo banco de dados reflete o que vocé observou no gréafico

construido no item anterior? Qual seria a possivel causa do “outlier”?

e) Considerando que a média para aprovacdo na disciplina ¢ 6,0, 0 que vocé pode
concluir sobre essa turma em termos do percentual (total) de aprovados? Construa um
boxplot para avaliar a situacgdo. (para construir o boxplot, clicar em “graficos” e depois

“boxplot. Selecione “nota.final”)

f) Construa um histograma e um boxplot com as notas finais. O que vocé pode ver no
boxplot que ndo pode ver no histograma? O que € possivel ver no histograma e nédo

pode ver no boxplot?



Banco de dados: Turma de 9° ano — notas em Matematica e a relacdo dos

alunos com a tecnologia.

Uma pesquisa foi realizada numa turma de alunos de 9° ano do Ensino
Fundamental. Buscou-se analisar a relacdo desses alunos com a tecnologia e seus

possiveis impactos no rendimento escolar (dados ficticios).

Um artigo publicado na revista "Computers in Human Behavior" aponta que
algumas dificuldades apresentadas pelos alunos é questdo de tempo, pesquisa e
aprofundamento nos temas abordados em aula. Afirma que “os alunos acabam fazendo
uso do tempo de sala de aula para acessar a rede social e interagir com seus colegas

cadastrados, e deixam de prestar atengdo em parte/ou no todo da aula”.

A verdade é que os alunos que ndo utilizam redes sociais no seu cotidiano
dedicam um maior tempo para estudos, pesquisas e assuntos relacionados ao que esta

estudando/aprendendo.

A participacdo em aula do aluno, no questionamento, no aprendizado, na

interacdo com o professor e colegas de sala, na concentracao, ainda é primordial.

Isso exige além de autodisciplina por parte dos alunos, que os professores facam
uso dos beneficios que as midias sociais podem trazer para seus alunos, no que tange
a comunicacao, troca de informacGes em seus contatos e, ainda, as pesquisas que podem
ser realizadas por busca de contetidos dentro das redes sociais. E ardua a tarefa de tentar
desassociar 0 uso das redes sociais por parte desta nova geracdo. Cabe, neste caso, usar
da melhor maneira possivel 0 que se tem a disposicdo. E a verdade maxima das redes
sociais é: elas proporcionam mais beneficios que maleficios. O problemandoé o

aplicativo em si, mas o uso que se faz dele!

Adaptado do Blog do Professor Luiz, disponivel em
http://blogprofessorluizangelo.blogspot.com/2010/09/influencia-das-redes-sociais-no.html/ Acesso em:
03 jul. 20109.



http://www.elsevier.com/wps/find/homepage.cws_home
http://blogprofessorluizangelo.blogspot.com/2010/09/influencia-das-redes-sociais-no.html

Com a janela do R Commander aberta, clique em “Dados”, “Importar arquivo de

dados” e por ultimo “Do arquivo do Excel”.
Digitar “usodatecnologia”, selecionar “usodatecnologia” e depois “abrir”.

Estaremos trabalhando com o conjunto de dados do levantamento sobre a turma de 9°

ano pesquisada.

a) Qual a idade predominante dos alunos dessa turma? Dica construa um grafico de
barras. (para construir o “grafico de barras”, clicar em “graficos” e em seguida “grafico

de barras”. Selecione a varidvel “idade”)

b) Vocé consegue observar alguma relacdo entre acessar as midias sociais quando esta
ocupado com o rendimento escolar em Matematica (nota)? Dica: construa um
histograma. (para construir o ‘“histograma”, clicar em “graficos” e em seguida
“histograma”. Selecione a variavel “notas finais em matematica” depois clique em
“Graficos por grupo”, selecione a variavel “depois clique em “Graficos por grupo”,

selecione a variavel “acessa as midias sociais quando estad ocupado” e “ok™.)

¢) Qual o tempo mediano (em horas) que os alunos dessa turma passaram utilizando
redes sociais na semana anterior & pesquisa e qual foi o horario modal? Observagéo:

construa o gréafico que achar mais adequado.

d) Construa um gréfico de dispersdo com o nimero de horas que o0s alunos passaram nas
midias sociais na semana anterior a pesquisa e as e as notas finais em Matematica. O
que vocé consegue perceber as analisar esse grafico? (para construir o grafico de
dispersao, clicar em “graficos” e depois “grafico de dispersdo”. Selecione em variavel-x
“numero.horas.utilizando.redes.sociais.na.semana.anterior.a.pesquisa.” e em variavel-y

“nota.final.em.matematica”)



e) Com base na resposta anterior, vocé faria alguma proposta ou sugestdo em termos da

utilizacdo de midias sociais e a disciplina de matematica?



6 RESOLUCAO DAS ATIVIDADES (POSSIVEIS SOLUCOES)

Baseada na resolucdo das atividades, abordaremos possiveis respostas para
atividades propostas. Essas respostas sao expectativas que podem nortear os professores
que se interessarem em utiliza-las. Para cada atividade sera apresentada a interface que
0 R Commander apresenta, expectativas (possivel solucdo) para cada uma das perguntas

propostas e quais competéncias estatistica buscou-se construir.

Banco de dados: Turma de Probabilidade e Estatistica — notas e variaveis

socio-econdmicas e demogréficas selecionadas
a) Quais as variaveis quantitativas ou numeéricas e quais as variaveis qualitativas ou

categoricas?
Figura 8: Dados da turma de Probabilidade e Estatistica

‘R probabilidadeeestatisti... — O X

N2 nota.final Trabalha sexo

1 8.5 6.0 7.25 néo F
2 8.0 7.0 7.50 néo F
<l 4.0 5.0 4.50 sim F
4 3.0 4.0 3.50 néo M
Sl 4.5 6.5 5.50 néo M
6 5.0 6.0 5.50 sim F
g 5.0 7.0 €.00 néo M
8 6.0 5.0 5.50 sim F
9 7.5 6.0 6.75 sim F
iyl 8.0 6.0 7.00 sim M
88 S.0 8.0 8.50 néo F
i410.0 9.0 9.50 néo M
0.0 3.0 1.50 sim M
7.5 6.0 €.75 néo F
4.5 6.0 5.25 sim M
€.5 4.5 5.50 néo M
6.0 5.0 5.50 sim F
9.5 9.5 9.50 sim M
9.0 7.0 8.00 néo M
9.0 €.0 7.50 néo M
8.5 4.5 6.50 néo F
8.5 7.0 7.75 ndo F
3.0 5.0 4.00 sim M
S.0 8.0 €.50 sim M
7.5 6.5 7.00 néo M
8.0 4.5 6.25 néo F
8.0 6.7 7.35 sim F
6.0 6.0 €.00 néo M
€.5 6.0 €.25 néo F
9.0 7.0 8.00 néo M

: Acessado pela autora em 24 de junho de 2019



Resolugao:
Variaveis quantitativas ou numéricas: N1, N2 e Nota Final

Variaveis qualitativas ou categéricas: Sexo e Ocupacdo (trabalha: Sim ou nao)

Nessa atividade pretende-se atingir o primeiro estagio de literacia estatistica

proposto por Watson (1997), o entendimento basico da terminologia estatistica.

b) Construa um histograma com N1 e um histograma com N2. O que é possivel

verificar, em termos de tendéncia central, simetria e dispersdo com a analise dos

dois gréaficos? Ha& algum outlier?

Figura 9: Histograma N1

frequency

Fonte: Acessado pela autora em 24 de junho de 2019



Figura 10: Histograma N2

frequency

Fonte: Acessado pela autora em 24 de junho de 2019

Quanto ao histograma relacionado a N1, é possivel ver que a mediana se encontra
entre 4,0 e 6,0 e a moda entre 6,0 e 10. A média estd deslocada para a esquerda na
faixa de varia¢do. N3o ha outlier.

Quanto ao histograma relacionado a N2, é possivel verificar que a média se localiza
deslocada para a direita na faixa de variagdo. A mediana é inferior a média. Ndo ha

outlier.

A dispersdo é maior no grafico da variavel N2.

Nessa atividade pretende-se alcancar o nivel 5 de raciocinio estatistico proposto
por Garfield (2002): Entendimento completo do processo ou conceito estatistico,
coordenando as regras e 0s procedimentos, usando suas proprias palavras para

explicar um conceito.



¢) Construa um grafico que relacione as notas finais com a situacdo dos estudantes
em termos de ocupacdo (Trabalha? Sim; N&o). O que é possivel concluir com
esses dados? Ha algum outlier? Dica: Construa um boxplot comparativo.

Figura 11: Boxplot Nota Final x Ocupacao

"R R Graphics: Device 2 (ACTIVE) =] E ] s

nota final

130

Trabalha

Resolugao (possiveis respostas):

Os alunos que ndo trabalham tém um rendimento melhor que os alunos que
trabalham. 75% dos alunos que nao trabalham possuem nota final igual ou acima de
6,0. H4 um outlier na nota final dos alunos que trabalham.

Fonte: Acessado pela autora em 24 de junho de 2019



Nessa atividade busca-se atingir o segundo estigio de literacia estatistica
proposto por Watson (1997), o entendimento da linguagem estatistica e 0os conceitos

inseridos num contexto de discussao social.

d) A situagédo representada pelo banco de dados reflete o que vocé observou no

grafico construido no item anterior? Qual seria a possivel causa do ‘outlier’?

Resolugdo (possiveis respostas):

A situacdo representada pelo banco de dados reflete o que é observado no grafico,
pois nos dois podemos perceber um outlier. No banco de dados podemos ver que um
dos alunos obteve um baixo rendimento N2 e/ou n3o realizou a avalicdo na N1 ou sua
nota foi zero.

Nessa atividade busca-se atingir o terceiro estdgio de literacia estatistica
proposto por Watson (1997), o desenvolvimento de atitudes de questionamento nas
quais se aplicam conceitos mais sofisticados para contradizer alegacdes que sao feitas

sem fundamentacao estatistica apropriada.

e) Considerando que a nota para aprovacdo na disciplina é 6,0, 0 que vocé pode
concluir sobre essa turma em termos do percentual (total) de aprovados?

Construa um boxplot para avaliar a situacao.



Figura 12: Boxplot Nota Final

"R R Graphics: Device 2 (ACTIVE) = Eoh

rota final

130

Fonte: Acessado pela autora em 24 de junho de 2019

Resolucdo (possiveis respostas):

Pode se concluir que mais de 50% dos alunos foram aprovados.

Nessa atividade busca-se atingir o segundo estagio de literacia estatistica
proposto por Watson (1997), o entendimento da linguagem estatistica e 0s conceitos

inseridos num contexto de discussao social.

f) Construa um histograma e um boxplot com as notas finais. O que vocé pode ver
no boxplot que ndo pode ver no histograma? O que € possivel ver no histograma
e ndo pode ver no boxplot?



Figura 13: Comparacéo entre Boxplot e Histograma

nota final
frequency
4
|

T T T T T
2 4 6 8 10

nota final

Fonte: Acessado pela autora em 24 de junho de 2019

Resolucdo (possiveis respostas):
No boxplot podemos notar que a mediana esta entre 6,0 e 8,0, mais préxima de 6,0.

No histograma nota-se que a moda esta entre 5,0 e 7,0 e é Unica (distribuicdo
unimodal).

Pretende-se atingir o nivel de raciocinio transitorio proposto por Garfield (2002),
onde o estudante € capaz de identificar corretamente uma dimensdo de um conceito

estatistico.



Banco de dados: Turma de 9° ano - notas em Matematica e a relacdo dos

alunos com a tecnologia.

a) Qual a idade predominante dos alunos dessa turma? Dica: construa um grafico de

barras

Figura 14: Grafico de barras para a variavel idade
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Fonte: Acessado pela autora em 24 de junho de 2019

Resolucgdo (possiveis respostas):

A idade predominante é 16 anos.




Nessa atividade busca-se atingir o primeiro estagio de literacia estatistica

proposto por Watson (1997), o entendimento basico da terminologia estatistica.

b) Vocé consegue observar alguma relacdo entre acessar as midias sociais quando esta
ocupado com o rendimento escolar em Matematica (nota)? Dica: construa um

histograma.

frequency

frequency

acessa.as.midias.sociais.quando.estd.ocupado = NAQ

02 4 686
T

02 468
T

Figura 15: Acessa as midias sociais quando esta ocupado

notas finais.em.matematica

acessa.as.midias.sociais.quando.esta.ocupado = SIM

notas finais.em.matematica

Fonte: Acessado pela autora em 24 de junho de 2019




Resolugdo (possiveis respostas):

A moda das notas dos alunos que ndo acessam as midias sociais quando estdo
ocupados é entre 6,0 e 7,0, enquanto a moda das notas dos que acessam é entre 4,0 e
5,0. Ha indicios de que acessar as midias sociais enquanto estd ocupado pode estar
interferindo no rendimento em matematica dos alunos dessa turma.

Nessa atividade busca-se atingir o0 segundo estagio de literacia estatistica
proposto por Watson (1997), o entendimento da linguagem estatistica e os conceitos

inseridos num contexto de discussao social.

c) Qual o tempo mediano (em horas) que os alunos dessa turma passaram utilizando
redes sociais na semana anterior a pesquisa e qual foi o tempo modal? Observacgao:

construa o gréafico que achar mais adequado.

Figura 16: Numero de horas utilizando as redes sociais
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Fonte: Acessado pela autora em 24 de junho de 2019



Resolugdo (possiveis respostas):

O tempo mediano estd entre 20 e 25 horas e o tempo modal estd entre 25 e 30 horas.

Busca-se com essa atividade atingir o segundo estagio de literacia estatistica
proposto por Watson (1997), o entendimento da linguagem estatistica e 0os conceitos

inseridos num contexto de discussao social.

d) Construa um gréfico de dispersdo com as e as notas finais em Matematica e 0 nimero
de horas que os alunos passaram nas midias sociais na semana anterior a pesquisa. O

que vocé consegue perceber as analisar esse grafico?

Figura 17: Gréfico de dispersdo- horas nas redes sociais x notas finais
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Fonte: acessado pela autora em 24 de junho de 2019

Resolucgdo (possiveis respostas):

Quanto mais horas passam utilizam as redes sociais mais baixa é sua nota final.




Com a atividade proposta busca-se que o aluno alcance o nivel de raciocinio completo,
conforme o modelo de Garfield, onde ele é capaz de entender completamente o conceito
estatistico, coordenando os procedimentos, usando suas préprias palavras para explicar um

conceito.

e) Com base na resposta anterior, vocé faria alguma proposta ou sugestdo em termos da

utilizacdo de midias sociais e a disciplina de matematica?

Resolugdo (possiveis respostas):

O aluno pode sugerir que se limite o nimero de horas que esses alunos utilizam as
redes sociais;

O aluno pode sugerir que o professor utilize essas redes sociais como ferramenta
pedagdgica em suas aulas;

Nessa atividade se propde que o aluno construa o pensamento estatistico, ainda que essa

seja a competéncia estatistica que julgamos ser a mais dificil de se alcangar.



Seguem os links para acessar os bancos de dados usados no roteiro de atividades.

Banco de dados 1: Turma de Probabilidade e Estatistica — notas e variaveis

socio-econdmicas e demogréficas selecionadas

https://drive.google.com/file/d/115ImVg0Q1h048ardCHWGY470ii6IMKEs/view?usp=sharing

Banco de dados 2: Turma de 9° ano — notas em Matemética e a relagdo dos
alunos com a tecnologia.

https://drive.google.com/file/d/115ImVg0Q1h048ardCHWGY470ij6IMKEs/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1l5ImVg0Q1hO48ardCHwGY47Oij6lMKEs/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1l5ImVg0Q1hO48ardCHwGY47Oij6lMKEs/view?usp=sharing
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