i
) : I
\= -\:
L. W
AT

UNIVERSIDADE
FEDERAL po CEARA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

MARCELLO SPIANDORIN

SEQUENCIA DIDATICA SOBRE SANEAMENTO BASICO PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA

FORTALEZA - CE

2019



MARCELLO SPIANDORIN

A UTILIZACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE SANEAMENTO
BASICO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA

Produto Educacional apresentado ao Programa
de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica como parte do requisito para
obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias e Matematica.

Orientadora: Profa. Dra. Maria Izabel Galdo

FORTALEZA - CE

2019



MARCELLO SPIANDORIN

A UTILIZAGAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE SANEAMENTO
BASICO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA

Dissertacdo apresentada ao Programa de POs-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica como parte do requisito para
obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias e Matematica.

Orientadora: Profa. Dra. Maria Izabel Galdo

Aprovada em: / /

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Maria Izabel Galldo (Orientadora)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Profa. Dra. Raquel Crosara Maia Leite (Membro Interno)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Dr. Cicero Magerbio Gomes Torres (Membro Externo)
Universidade Regional do Cariri (URCA)



DESCRICAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Os Mestrados Profissionais (MP) tém como obrigatoriedade a producdo de um
Produto Educacional (PE) e que de acordo com o Ministério da Educacdo (MEC) e a
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), na Portaria
Normativa n 7, de 22 de junho de 2009, este PE pode ser composto por publicagdes
tecnoldgicas; desenvolvimento de aplicativos, de materiais didaticos e instrucionais e de
produtos, processos e técnicas; producdo de programas de midia, editoria, composicoes,

concertos, relatérios finais de pesquisa, softwares entre outros.

Sequéncia Didatica sobre Saneamento Béasico para o Ensino de Biologia

A Sequéncia Didatica (SD) ou unidades didaticas tem sido muito utilizada por
diversos pesquisadores da area de educacgdo, sendo elas um modo do professor organizar as
atividades de ensino em funcdo de ndcleos tematicos e procedimentais (ARAUJO, 2013),
onde a SD funciona como um instrumento que fortalece as préaticas desenvolvidas em sala de
aula. De acordo com Zabala (1998), cada unidade didatica deve conter um conjunto de
atividades ordenadas e articuladas para realizacdo de um conjunto de objetivos onde o
professor e 0 aluno conhecem o principio e a finalidade de cada um deles.

O tema central deste Produto Educacional envolve a producdo de uma SD sobre o
Saneamento Basico (SB) que nos ultimos anos € um dos principais assuntos quando se fala
em bem-estar fisico, mental e social, sendo que para grande parte da sociedade, o0 SB é restrito
a disponibilidade de agua e a coleta e tratamento do esgoto. O que muitos desconhecem é que
0 SB vai muito além da agua e do esgoto, ele envolve diversos outros fatores como a coleta e
a destinacdo dos residuos sélidos e que a deficiéncia do SB afeta o ambito pessoal,

profissional e social de toda a populagéo.

Devido a importancia do tema para a sociedade e a ocorrente citacdo do mesmo
nas principais avaligdes externas como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e visto a
falta de material contextualizando as diferentes areas da Biologia interligando assuntos como
diversos seres vivos, ecologia e parasitoses, foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica sobre

Saneamento Basico para o Ensino de Biologia.



A SD tem como objetivo direcionar didaticamente a organizacdo e preparo das
atividades em sala de aula, desta forma foi elaborada uma SD contendo 12 atividades para

serem aplicadas (Quadro 01).

Todas as atividades propostas possuem um plano de aula detalhando as
Competéncias e Habilidades de acordo com a Matriz do ENEM, uma explanacdo sobre os
assuntos abordados nas aulas como 0s conceitos gerais sobre o SB, os dados de como esta o
saneamento no Brasil e no Ceard, as leis que implicam sobre o tema, doencas relacionadas a
sua deficiéncia além de uma aula pratica e uma aula em campo. Os planos de aula também
possuem sugestes de aatividades para serem aplicadas junto aos alunos assim como uma

sugestdo de bibliografia para o apoio do professor.

Quadro 01: Atividades da SD proposta

TEMA N° DE AULAS
SUGERIDAS
01 Conceito gerais de SB 02
02 A histéria do SB e suas Leis 02
03 Producdo e destinacdo dos residuos soélidos | 04
urbanos (RSU)
04 Aula em campo — Visita ao local de destina¢éo do | Turno
lixo municipal (Aterro sanitario de Caucaia -
ASMOC) (5 Aulas)
05 Poluicéo hidrica e tratamento de corpos hidricos | 02
06 Aula em campo - Visita a estacao de tratamento | Turno
de agua (CAGECE) (5 Aulas)
07 Doencas relacionadas a falta de SB 02
08 Exibicéo do filme “Saneamento Basico — o filme” | 04
09 Apresentacdo e Discussdo sobre os artigos | 02
cientificos relacionados ao SB
10 Explicacdo e producdo de material para a coleta | 02
de dados em campo (Posto de Saude; Prefeitura
Municipal; Secretaria do Meio Ambiente;
Comunidade)
11 Exposicdo dos dados sobre SB coletados (Posto | 02




de Saude; Prefeitura Municipal; Secretaria do
Meio Ambiente; Comunidade)

12 Aula Prética: Analise da qualidade da agua 02

Fonte: Elaboracéo propria do autor

ATIVIDADE 01 - CONCEITOS GERAIS DE SANEAMENTO BASICO

1. ESTRUTURA CURRICULAR

MODALIDADE/NIVEL DE ENSINO | COMPONENTE TEMA
CURRICULAR
Ensino Médio — 3? Série Biologia Seres humanos e 0 meio ambiente

2. DADOS DA AULA
Matrizes do ENEM

Competéncia 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas como
construgdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de producdo e no
desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

H4 —Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade da vida humana
ou medidas de conservacdo, recuperacdo ou utilizacdo sustentavel da biodiversidade.

Competéncia 3 — Associar intervencdes que resultam em degradacdo ou conservacgao
ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou a¢des cientifico-tecnoldgicos.

H8 —Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacéo, utilizacdo ou reciclagem de
recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando processos bioldgicos,
quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 —Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo energia para avida,
ou da acdo de agentes ou fendmenos que podem causar alteracfes nesses processos.

H10 —Analisar perturbacbes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino dos
poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

H11 —Reconhecer beneficios, limitagbes e aspectos éticos da biotecnologia, considerando
estruturas e processos bioldgicos envolvidos em produtos biotecnologicos.

H12 —Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econdmicas, considerando interesses contraditérios.

Competéncia 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias naturais e aplica-
los em diferentes contextos.



H17

—Relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e

representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biologicas, como texto discursivo,
graficos, tabelas, relagdes matematicas ou linguagem simbdlica.

H19 —Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que contribuam
para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econdmica ou ambiental.

Competéncia 8 —Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em situa¢cbes problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas

H30 —Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que visam a
preservacao e a implementacdo da satde individual, coletiva ou do ambiente.

O que o aluno podera aprender com esta aula

Capacidade de aprendizagem e valorizar a educa¢do como meio de desenvolvimento
pessoal e social.

Identificar causas e consequéncias da falta de saneamento basico.

Identificar e comentar problemas relacionados a destinacdo dos esgotos e do lixo e
domeéstico.

Identificar e comentar iniciativas pessoais, coletivas e governamentais de defesa do
meio ambiente.

Desenvolver atitudes positivas relacionadas a preservacdo dos recursos naturais e do
meio ambiente rural e urbano.

Duragéo das atividades

02 horas/aula

Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

Conceitos gerais de ecologia e a intera¢do do ser humano com o meio ambiente
Influencia do ser humano no ambiente

Causas e consequéncias da poluicdo sobre 0s seres vivos

Conhecimentos gerais dos seres vivos

Interpretacdo de dados estatisticos e relacdo entre graficos e tabelas

Estratégias e recursos da aula

As estratégias a serem utilizadas séo:

Aula interativa
Recursos digitais (Datashow)
Leitura de graficos e tabelas

3. DESENVOLVIMENTO
12 ATIVIDADE: TEMPESTADE DE IDEIAS (10 min)

O professor langa as seguintes perguntas aos alunos e anota as respostas deles no

quadro:

a) O que é saneamento basico?



b) Como esta o0 saneamento basico no Brasil?
¢) O que a falta de saneamento basico pode provocar na populacao?

22 ATIVIDADE: CHUVA DE IMAGENS (10 min)

O professor seleciona e lanca vérias imagens relacionadas ao saneamento basico,
imagens que demonstrem locais com total falta de saneamento em contraste com locais onde
0 saneamento esta adequado.

Apds expor as imagens, o professor questiona aos alunos o porqué dessas
diferentes realidades e anota as respostas dos alunos na lousa.

32 ATIVIDADE: CONCEITO GERAIS DE SANEAMENTO BASICO (60 min)

Nessa etapa, o professor apresenta 0s conceitos gerais de Saneamento Béasico de
acordo com as defini¢cbes da Organizacdo Mundial da Saude listando a importancia do SB
para a populacéo e as principais consequéncias da falta do SB nas comunidades.

SANEAMENTO
BASICO

Prof. Marcello Spiandorin

42 ATIVIDADE: AVALIACAO (20 min)
Aplicagdo de um questionario sobre os principios do saneamento basico:

01. Observe o grafico abaixo apresenta porcentagem de residéncias do Brasil que
possuem saneamento basico completo, ou seja, abastecimento de &gua, coleta de esgoto e de
lixo.

Residéncias com Saneamento Basico completo
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a) Explique, com suas palavras, qual a relacdo entre saneamento basico e poluicdo ambiental.

b) Cite algumas das principais consequéncias da falta de saneamento bésico.



€) Em sua opinido, como as pessoas podem contribuir para o agravamento da poluicdo em locais onde néo ha
tratamento de &gua, esgoto e lixo?

d) De acordo com o grafico, qual regido do pais apresenta melhores condices de saneamento bésico? E qual
apresenta as piores condigdes?

02. (Faceres/2016.2) A Lei Federal n® 11.445/2007 estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, definindo-o como o conjunto de servicos, infraestruturas
e instalaces operacionais de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana, manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais. A respeito do
saneamento basico, analise as afirmativas a seguir:

I. A falta de abastecimento de agua potéavel a populacéo favorece a transmissao de doencas
como esquistossomose, maléria e ascaridiase.

I1. A eutrofizacdo € uma das consequéncias da falta de esgotamento sanitéario e do lancamento
de esgoto domeéstico sem tratamento no corpo d’agua.

III. O descarte de esgoto industrial quente em corpos d’agua contribui para a reducao da
concentracdo de gas oxigénio, podendo levar a morte organismos aerobios que vivem no
local.

IV. A limpeza urbana e o0 manejo de residuos solidos adequados garantem a seguridade
ambiental e a qualidade de vida.

V. A drenagem e 0 manejo de &guas pluviais causam apenas 0s transtornos das enchentes e
alagamentos, sem promoverem degradacdo ambiental ou perda da qualidade de vida.

Sdo afirmativas verdadeiras:

A)lelll. B)I, lleV. C)Il, leV.

D)ILlelV. E)LILILIVeV.

03. Regionalismo Brasileiro: (Enem—-2010) Os dados dos graficos a seguir foram
extraidos da Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios (PNAD), do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), a respeito da populacdo nas cinco grandes regifes
brasileiras. O primeiro grafico mostra a distribui¢cdo da populacdo brasileira em milhdes de
habitantes, e 0 segundo mostra o percentual da populacdo que reside em domicilios urbanos
sem saneamento basico adequado.

100 80%
80 60% 5304
75 60%
Ll 53 44%
2 gp 40%
< 28 _ o 21%
= 55 15 13 0% 11%
0 T T T 5, T 0% T o T T 5 T
& @& & L] & & i
& \e.“ %}36} <> & \_Ppé_ b'z.‘;- & o &
v 3 & & & o
o & A = o
& &

IBGE / PNAD, 2007. Disponivel em: <http://ibge.com.br>. Acesso em: 10 out. 2008.
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Considerando as informacgdes dos graficos, a regido que concentra o menor
numero absoluto de pessoas residentes em areas urbanas sem saneamento basico adequado é a
regiéo:

A) Norte. B) Nordeste C) Sudeste.
D) Sul. E) Centro-Oeste

04. A situacdo atual das bacias hidrograficas de Sao Paulo tem sido alvo de
preocupacOes ambientais: a demanda hidrica e maior que a oferta de agua e ocorre excesso de
poluicdo industrial e residencial. Um dos casos mais graves de polui¢do da dgua e o da bacia
do alto Tiete, onde se localiza a regido metropolitana de S&o Paulo. Os rios Tiete e Pinheiros
estdo muito poluidos, o que compromete o uso da dgua pela populacdo. Avalie se as agdes
apresentadas abaixo sdo adequadas para se reduzir a polui¢do desses rios.

I Investir em mecanismos de reciclagem da agua utilizada nos processos industriais.

I Investir em obras que viabilizem a transposicao de aguas de mananciais adjacentes para 0s
rios poluidos.

111 Implementar obras de saneamento basico e construir estacfes de tratamento de esgotos.
E adequado o que se propde

a) apenas em |. b) apenas em II. c) apenas em I e Ill.

d) apenas em Il e 11I. eyeml, Ilelll

05. No que se refere ao saneamento basico, assinale a op¢éo correta.
a) Os recursos hidricos integram os servicos publicos de saneamento basico.
b) A prestacdo de servicos de saneamento basico atenderd aos requisitos minimos de
qualidade, regularidade e continuidade, cabendo aos estados da Federacdo definir parametros
minimos de potabilidade da dgua.
c) Uma sociedade de economia mista estadual pode realizar a prestacdo regionalizada de
servicos publicos.
d) Aglomerados rurais sdo considerados localidades de médio porte.
e) A fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento bésico é uma atividade indelegavel
pelos titulares responsaveis por esses servigos.

4. RECURSOS COMPLEMENTARES
GUERRA, A.E. Atlas de saneamento 2011-Qualidade e eficiéncia dos servigos de
saneamento. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE). 2011.

GUIMARAES, A.J. A;; CARVALHO, D. F. de; SILVA, L. D. B. da. Saneamento bésico.
Disponivel em:<www.ufrrj.br/institutos/it/deng/leonardo/dowloads/apostila> Acesso em:
24.maio.2017
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INSTITUTO TRATA BRASIL. Beneficios econbmicos da expansao do saneamento
brasileiro. 2014.

INSTITUTO TRATA BRASIL. Cartilha pesquisa Percepcdes sobre Saneamento Basico:
http://www.tratabrasil.org.br/novo site/cms/APRESENTACAQO IBOPE TRATA/Apresentac
ao coletiva 12ago.pdf

RIBEIRO, J.W.; ROOKE, J.M.S. Saneamento basico e sua relagdo com o meio ambiente e
a saude publica. Trabalho de Concluséo de Curso apresentado ao Colegiado do Curso de
Especializacdo em Analise Ambiental da Universidade Federal de Juiz de Fora. 2010.

SANTOS, M.L.; et al. Levantamento das condi¢des do saneamento basico no bairro
Emeréncio e Jardim Petrdpolis do municipio de Conceicdo do Araguaia — PA. 1l
Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental. 2011


http://www.tratabrasil.org.br/novo_site/cms/APRESENTACAO_IBOPE_TRATA/Apresentacao_coletiva_12ago.pdf
http://www.tratabrasil.org.br/novo_site/cms/APRESENTACAO_IBOPE_TRATA/Apresentacao_coletiva_12ago.pdf
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ATIVIDADE 02 - HISTORIA DO SANEAMENTO BASICO E SUAS

LEIS
1. ESTRUTURA CURRICULAR
MODALIDADE/NIVEL DE ENSINO | COMPONENTE TEMA
CURRICULAR
Ensino Médio — 32 Série Biologia Seres humanos e 0 meio ambiente

2. DADOS DA AULA
Matrizes do ENEM

Competéncia de area 3 —Associar intervenc@es que resultam em degradacdo ou conservacao
ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agdes cientifico-tecnoldgicos.
e H10 —Analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino
dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.
e H12 —Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econdmicas, considerando interesses contraditorios.

Competéncia de area 5 —Entender métodos e procedimentos préprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.
e H17 —Relacionar informac6es apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biolégicas, como texto
discursivo, gréaficos, tabelas, relacbes matematicas ou linguagem simbdlica.

O que o aluno podera aprender com esta aula

e Capacidade de aprendizagem e valorizar a educacdo como meio de desenvolvimento
pessoal e social.
e Comparar a evolucdo do Saneamento Basico ao longo dos anos
e Identificar os responsaveis pelo fornecimento do saneamento basico.
e Conhecer os direitos e deveres do cidaddo relacionados ao saneamento basico
Duragéo das atividades

e 02 horas/aula
Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

e Conceitos gerais saneamento basico

e Influéncia do ser humano no ambiente

e Interpretacdo de dados estatisticos e relacdo entre graficos e tabelas
Estratégias e recursos da aula

As estratégias a serem utilizadas sdo:

e Aulainterativa

e Recursos digitais (Datashow)
e Leitura de graficos e tabelas
e Video
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3. DESENVOLVIMENTO
12 ATIVIDADE: REPORTAGEM “SANEAMENTO, O BASICO INEXISTENTE” (25
min)

O professor ira passar para os alunos a matéria exibida pelo programa Globo
Ecologia intitulada  “Saneamento, o  Basico inexistente” (disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=KujlJMZBKV8), onde nela é apresentado um breve
historico do Saneamento Béasico no Brasil e no mundo e mostra a realidade de duas cidades
brasileiras proximas uma da outra onde em uma das cidades a populacdo sofre as
consequéncias da falta do saneamento enquanto a cidade vizinha é praticamente 100%
saneada.

Apds a exibicdo, o professor deve realizar alguns questionamentos para a reflexdo
dos alunos como:

- Como esta o saneamento basico em sua cidade ou comunidade?
- Quem sdo 0s responsaveis por promover o saneamento basico?

22 ATIVIDADE: HISTORICO E AS LEIS DO SANEAMENTO BASICO (25 min)

Nesse segundo momento, o professor apresenta os dados referentes ao
saneamento basico no mundo, no Brasil, em seu Estado e em sua cidade utilizando dados da
situacdo do saneamento basico nas diferentes regides.

Deve-se realizar comparagdes entre os diferentes niveis de saneamento nas
regibes mais ricas e desenvolvidas com as regiGes mais pobres e menos desenvolvidas e como
0S governantes estdo agindo para mudar essa situacao.

Os dados da situacdo do saneamento podem ser encontrados em sites como do
Instituto Trata Brasil, UNESCO, Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU) e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

32 ATIVIDADE: AVALIACAO (50 min)

Para a atividade de avaliagdo, o professor pode dividir os alunos em 5 grupos e
distribui para cada grupo uma planilha contendo os dados do histérico do esgotamento
sanitario e dos domicilios com cobertura de agua.


https://www.youtube.com/watch?v=KujlJMZBKV8

TABELA 1
Moradores em domicilios particulares com esgotamento sanitario,
por regiao - 2003-2009 e 2011-2014 (em %)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014
Norte 408 364 378 448 934 852 764 1246 12,68 13,39 1224
Nordeste 2422 2584 252 2646 27,84 3039 29,28 334 35,11 3511 36,09
Sudeste 7458 76,1 7591 7565 781 79,77 80,98 81,71 83,45 85,14 84,91
Sul 2498 23,01 255 2584 31,7 326 33,23 3501 4142 4266 41,82
Centro-Oeste 32,05 30,93 32,09 32,6 33,56 36,63 35,92 41,84 41,61 44,04 42,05

Fonte: IBGE. Pnad 2014

Obs.: Em 2010, ano em que nao houve Pnad, foi realizado o dltimo Censo Demografico

Moradores em domicilios particulares com cobertura de agua,

TABELA 2

por regiao - 2003-2009 e 2011-2014 (em %)

Regices

003 004 005 006 007 008 009 011 012 013 014

Norte 74565 66,85 692 7205 7251 76,14 7868 80,77 84,92 86,3 87.6
Nordeste 69,45 70,77 72 7483 77,76 80,14 81,56 84,73 86,07 86,15 87,82
Sudeste 97,46 97,94 9796 98,19 9847 983 9856 98,84 9863 98,76 98,85
Sul 97,72 97,8 9836 9855 9851 987 9868 99,1 99,07 99,14 99,29
Cg:;::— 93,37 93,88 9578 9641 09638 9781 97,19 98,1 98,28 098,24 98,87

Fonte: IBGE. Pnad 2014
Obs.: Em 2010, ano em que nao houve Pnad

, foi realizado o ultimo Censo Demografico
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Os alunos devem realizar a andlise e discussdo dos dados, cada grupo deve montar
graficos das regides do Brasil enfatizando e mostrando quais regiGes possuiram maiores
avancos na distribuicdo de dgua e na coleta e tratamento de esgoto de suas populacdes nas

médias historicas entre os anos de 2003 a 2014.

Apbs a producdo dos graficos os alunos devem responder 0s seguintes

questionamentos:

1) Quais regides possuem 0s maiores e os menores indices de domicilios com

esgotamento sanitario e com cobertura de dgua?

2) Quais regides do Brasil possuiram o maior e 0 menor avanco nos indices de
domicilios com esgotamento sanitario e com cobertura de agua?

3) Quais motivos fazem com que as regides Norte e Nordeste possuam 0s
menores indices de domicilios com esgotamento sanitario e com cobertura de agua?

4. RECURSOS COMPLEMENTARES

GUERRA, A.E. Atlas de saneamento 2011-Qualidade e eficiéncia dos servigos de

saneamento. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE). 2011.

INSTITUTO TRATA BRASIL. Cartilha pesquisa Percepcdes sobre Saneamento Basico:
http://www.tratabrasil.org.br/novo site/cms/APRESENTACAO IBOPE TRATA/Apresentac

ao coletiva 12aqo.pdf

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ce/panorama> Acesso em: 16 de janeiro de 2019.


http://www.tratabrasil.org.br/novo_site/cms/APRESENTACAO_IBOPE_TRATA/Apresentacao_coletiva_12ago.pdf
http://www.tratabrasil.org.br/novo_site/cms/APRESENTACAO_IBOPE_TRATA/Apresentacao_coletiva_12ago.pdf

INSTITUTO TRATA BRASIL. Beneficios econémicos da expansdo do saneamento
brasileiro. 2014.

SNIS. Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento. Disponivel em: <
http://app4.cidades.gov.br/serieHistorica > Acesso em: 13 de marcgo de 2019.
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ATIVIDADES 3 E 4 — PRODUCAO E DESTINACAO DOS DOS
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

1. ESTRUTURA CURRICULAR

MODALIDADE/NIVEL DE ENSINO | COMPONENTE TEMA
CURRICULAR
Ensino Médio — 3% Série Biologia Seres humanos e 0 meio ambiente
Ensino Médio — 3? Série Biologia Qualidade de vida das populagdes
humanas

2. DADOS DA AULA
Matrizes do ENEM

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como constru¢Ges humanas, percebendo seus papéis nos processos de producéo e no
desenvolvimento econdémico e social da humanidade.
e H2 —Associar a solugédo de problemas de comunicacao, transporte, salde ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnolégico.
e H4 —Avaliar propostas de intervengdo no ambiente, considerando a qualidade da vida
humana ou medidas de conservacéo, recuperacao ou utilizacdo sustentavel da
biodiversidade.

Competéncia de &rea 3 —Associar intervengdes que resultam em degradacdo ou conservagdo
ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou a¢des cientifico-tecnoldgicos.
e HB8 —Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacdo, utilizacéo ou
reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando
processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.
e H10 -Analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino
dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.
e H12 —Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econdmicas, considerando interesses contraditorios.

Competéncia de area 5 —Entender métodos e procedimentos prdprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.
e H19 —Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econdmica ou
ambiental.

O que o aluno podera aprender com esta aula

Ler, compreender e interpretar o texto.

Refletir sobre a critica contida no texto.

Capacidade de aprendizagem e valorizar a educa¢do como meio de desenvolvimento
pessoal e social.

Identificar causas e consequéncias da falta de saneamento basico.
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e Identificar e comentar problemas relacionados a destinacdo dos esgotos e do lixo e
doméstico.

e Identificar e comentar iniciativas pessoais, coletivas e governamentais de defesa do
meio ambiente.

e Desenvolver atitudes positivas relacionadas a preservacdo dos recursos naturais e do
meio ambiente rural e urbano.

Duracao das atividades

e 03 horas/aula mais um turno para Aula em Campo

Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

Interacdo do ser humano com o meio ambiente

Influéncia do ser humano no ambiente

Causas e consequéncias da poluicdo sobre 0s seres vivos
Interpretacdo de dados estatisticos e relacdo entre graficos e tabelas

Estratégias e recursos da aula

As estratégias e recursos a serem utilizadas sao:

e Texto impresso

e Recursos digitais (Datashow)

e Computador celular com internet

e Aula em espaco ndo formal de educacéo

3. DESENVOLVIMENTO

1* ATIVIDADE: LEITURA DO TEXTO “0O LIXO” DE LUIS FERNANDO
VERISSIMO (25 min)

Inicialmente escreva no quadro o titulo da cronica “O lixo” e faca um
levantamento de hipoteses com os alunos sobre o que este texto tratara e anote no quadro as
ideias dos alunos. Em seguida, distribua o texto e para os alunos lerem individualmente e apds
faca uma leitura em voz alta junto com os eles.

O Lixo - Luis Fernando Verissimo

Encontram-se na area de servico. Cada um com seu pacote de lixo. E a primeira vez que se
falam.

- Bom dia...
- Bom dia.

- A senhora é do 610.
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- E 0 senhor do 612

-E.

- Eu ainda ndo lhe conhecia pessoalmente...

- Pois é...

- Desculpe a minha indiscri¢ao, mas tenho visto o seu lixo...

- O meu qué?

- O seu lixo. - Ah...

- Reparei que nunca é muito. Sua familia deve ser pequena...

- Na verdade sou s eu.

- Mmmm. Notei também que o senhor usa muito comida em lata.
- E que eu tenho que fazer minha prépria comida. E como néo sei cozinhar...
- Entendo. - A senhora também...

- Me chame de vocé.

- Vocé também perdoe a minha indiscrigdo, mas tenho visto alguns restos de comida em seu
lixo. Champignons, coisas assim...

- E que eu gosto muito de cozinhar. Fazer pratos diferentes. Mas, como moro sozinha, as
vezes sobra...

- A senhora... Vocé nédo tem familia?

- Tenho, mas n&o aqui.

- No Espirito Santo.

- Como é que vocé sabe?

- Vejo uns envelopes no seu lixo. Do Espirito Santo.

- E. Mamée escreve todas as semanas.

- Ela é professora?

- Isso € incrivel! Como foi que vocé adivinhou?

- Pela letra no envelope. Achei que era letra de professora.
- O senhor néo recebe muitas cartas. A julgar pelo seu lixo.
- Pois é...

- No outro dia tinha um envelope de telegrama amassado.
-E.

- Més noticias?
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- Meu pai. Morreu.

- Sinto muito.

- Ele ja estava bem velhinho. La no Sul. H& tempos ndo nos viamos.

- Foi por isso que vocé recomegou a fumar?

- Como é que voceé sabe?

- De um dia para 0 outro comegaram a aparecer carteiras de cigarro amassadas no seu lixo.
- E verdade. Mas consegui parar outra vez.

- Eu, gracas a Deus, nunca fumei.

- Eu sei. Mas tenho visto uns vidrinhos de comprimido no seu lixo...

- Tranquilizantes. Foi uma fase. Ja passou.

- Vocé brigou com o0 namorado, certo?

- Isso vocé também descobriu no lixo?

- Primeiro o buqué de flores, com o cartdozinho, jogado fora. Depois, muito lenco de papel.
- E, chorei bastante, mas ja passou.

- Mas hoje ainda tem uns lencinhos...

- E que eu estou com um pouco de coriza.

- Ah.

- Vejo muita revista de palavras cruzadas no seu lixo.

- E. Sim. Bem. Eu fico muito em casa. N&o saio muito. Sabe como é.

- Namorada?

- Néo.

- Mas ha uns dias tinha uma fotografia de mulher no seu lixo. Até bonitinha.

- Eu estava limpando umas gavetas. Coisa antiga.

- Vocé ndo rasgou a fotografia. Isso significa que, no fundo, vocé quer que ela volte.
- Vocé ja esta analisando o meu lixo!

- N&o posso negar que o0 seu lixo me interessou.

- Engracado. Quando examinei o seu lixo, decidi que gostaria de conhecé-la. Acho que foi a
poesia.

- N&o! Vocé viu meus poemas?
- Vi e gostei muito.

- Mas sdo muito ruins!
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- Se vocé achasse eles ruins mesmo, teria rasgado. Eles s6 estavam dobrados.
- Se eu soubesse que voce ia ler...

- SO nédo fiquei com eles porque, afinal, estaria roubando. Se bem que, ndo sei: o lixo da
pessoa ainda é propriedade dela?

- Acho que ndo. Lixo é dominio publico.

- Vocé tem razdo. Através do lixo, o particular se torna publico. O que sobra da nossa vida
privada se integra com a sobra dos outros. O lixo é comunitario. E a nossa parte mais social.
Serd isso?

- Bom, ai vocé j4 esté indo fundo demais no lixo. Acho que...
- Ontem, no seu lixo...

- O qué? - Me enganei, ou eram cascas de camarao?

- Acertou. Comprei uns camardes graudos e descasquei.

- Eu adoro camardo.

- Descasquei, mas ainda ndo comi. Quem sabe a gente pode...
- Jantar juntos?

-E.

- N&o quero dar trabalho.

- Trabalho nenhum.

- Vai sujar a sua cozinha?

- Nada. Num instante se limpa tudo e pde os restos fora.

- No seu lixo ou no meu?

Fonte:http://saladeleituraencantada.blogspot.com/2012/10/0-lixo-luis-fernando-verissimo.html| acessado em 17
de junho de 2018.

Apbs a leitura coletiva, peca a opinido deles sobre a cronica enfatizando o
consumo de produtos e a producdo de lixo que as familias deles produzem durante a semana
em suas casas.

22 ATIVIDADE: PRODUCAO, TRATAMENTO E DISPOSICAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS (RSU) (50 min)

Apresentacdo do conceito de lixo destacando a producdo de residuos sélidos em
diferentes cidades do mundo e a producéo diéria de lixo no Brasil, mostrando o retrato atual
da producéo de residuos pela sociedade moderna.



http://saladeleituraencantada.blogspot.com/2012/10/o-lixo-luis-fernando-verissimo.html
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Apobs essa introdugdo, mostre aos alunos os diferentes tipos de lixo e suas
classificagdes e as consequéncias da destinacdo incorreta dos RSU que sdo afetam direta e
indiretamente a satide humana, os seres vivos de um modo geral e 0 meio ambiente.

Para finalizar a explanacao, apresente as diferentes formas de destinacdo dos RSU
como a Coleta Seletiva, os Lixdes e Aterros Sanitarios, a Incineracdo e a Compostagem
destacando os aspectos positivos e negativos de cada uma dessas formas de destinacéo.

Tratamento e Disposigao de
Residuos Sdlidos

Prof. Marcello Spiandorin

42 ATIVIDADE: QUESTIONARIO ONLINE

Vocé sabe como seu poder de consumidor pode influenciar a sua vida e de todo o
planeta? Através de um questionario online, os alunos poderdo ter a ideia de como 0 consumo
deles pode afetar o meio ambiente como um todo. Para realizarem esse teste eles devem
acessar o link http://tcc.akatu.org.br/ e responder a algumas perguntar e verificar se sdo
consumidores conscientes.

52 ATIVIDADE: PRODUCAO DE UMA COMPOSTEIRA (30 min)

Compostagem é o processo bioldgico de valorizacdo da matéria organica, seja ela
de origem urbana, doméstica, industrial, agricola ou florestal, e pode ser considerada como
um tipo de reciclagem do lixo organico. Trata-se de um processo natural em que 0s micro-
organismos, como fungos e bactérias, sdo responsaveis pela degradacdo de matéria organica,
transformando-a em himus, um material muito rico em nutrientes e fértil.

Reuna os alunos e monte uma composteira caseira para realizar a compostagem
dos residuos orgénicos de sua escola seguindo 0s passos abaixo:


http://tcc.akatu.org.br/
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ESQUEMA DE COMO FAZER UMA COMPOSTEIRA CASEIRA

1. O primeiro passo € comprar trés caixas de plastico. Elas podem ter os seguintes tamanhos:
30 x 40 x 15 cm de altura para familias com até duas pessoas e 45 x 60 x 30 cm de altura para
familias com até cinco pessoas.

2. Com uma furadeira, faca buraquinhos de aproximadamente meio centimetro de diametro
em duas das caixas.

3. Em uma das caixas furadas, coloque um pouco de terra e minhocas (cerca de meio litro).
Depois acrescente o material organico Umido (os restos de alimentos) e o material seco
(serragem, por exemplo). A proporcao deve ser sempre 2:1. Detalhe: quanto mais picadinho,
mais rapido o himus ficara pronto. Esta caixa é chamada de digestora.

4. Em seguida, empilhe as trés caixas, uma cima da outra. A de baixo € a que ndo tem furos e
deverd ficar vazia. Ela servira para o escoamento e armazenamento de chorume, liquido
formado durante o processo de decomposicdo do material organico (é rico em nutrientes, por
isso, ndo o descarte, mas use-0 para adubar plantas). A caixa do meio é a que contém a terra
(a digestora). E a de cima devera ficar vazia e sO serd utilizada quando a segunda estiver
cheia. As minhocas utilizam os buraquinhos para migrar de uma caixa para a outra.

5. Quando a caixa do meio estiver completamente cheia, passe-a para cima e cologque a que
estava em cima no meio. As minhocas ficardo no andar superior, andando de um lado para o
outro, produzindo o humus, enquanto vocé torna a despejar o lixo organico na caixa vazia.

6. Dica importante: o composto precisa ser mexido sempre que forem adicionados novos
restos de comida. A oxigenacao auxilia a acdo dos micro-organismos e é importante para
evitar o mau cheiro. Além disso, o composto também precisa estar sempre Umido. O teste
simples, de pegéa-lo com a méo e aperta-lo € suficiente para saber se a umidade esta boa o
suficiente. Se estiver muito seco, vocé devera adicionar um pouco de agua.

7. Geralmente, depois de 50 dias, o adubo estara pronto. Ele deve apresentar um aspecto o
qual ndo é possivel distinguir os tipos de material. O volume deve ter reduzido de 50% a 75%,
sua coloracdo deve ser escura e ao pega-lo com as maos tem que estar um pouco escorregadio.
Dica: se quiser use uma peneira para homogeneiza-lo, ficara com uma aparéncia muito boa.

Fonte: Instituto Akatu (https://www.akatu.org.br/noticia/aprenda-a-fazer-uma-composteira-caseira/)

62 ATIVIDADE: AVALIACAO (20 min)

Aplicacdo de um questionario sobre a producéo, o tratamento e a destinacdo dos
RSU:

01. Quais sdo as categorias do lixo urbano pode ser enquadrado segundo sua
composicdo quimica?

02. O lixo gerado nas grandes cidades tem composicdo variada em funcao do
lugar, do poder aquisitivo e dos habitos. Supondo que um conjunto residencial resolveu adotar
a coleta seletiva no condominio, e identificou-se que, no 1° més, o papel, o pléstico, a matéria
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organica e os medicamentos foram os campedes de geragcdo de residuos, quais alternativas
para a destinacdo desses lixos vocé recomendaria ao sindico desse condominio?

03. (VUNESP 2009) Todos os dias, o lixo € produzido em todas as cidades.
Existem formas mais adequadas para o encaminhamento desses residuos. 1sso trara beneficio
econdmico e ambiental. Por exemplo, restos de alimentos, lixo hospitalar (de clinicas
médicas e odontoldgicas) e residuos solidos (vidros, plasticos, papéis, metais) devem ser
encaminhados, respectivamente, para:

A) usina de compostagem, aterro sanitario e reciclagem.
B) biodigestor, lix&o e usina de compostagem.

C) usina de compostagem, incineracéo e reciclagem.

D) incineracdo, incineracgéo e lix&o.

E) lixdo, incineracao e biodigestor.

04. (UFF 2008) Tendo em vista que aterro sanitario € uma forma de disposicéao
final dos residuos solidos gerados pelas atividades humanas, e é objeto de investimentos
governamentais, analise o grafico abaixo.
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w
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g 1000
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2 600
£
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< 200 —
0
Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-ceste
CODestinam M Nio destinam

Sobre o destino do lixo no Brasil, analise as seguintes afirmativas:

I) Mais de 60% dos municipios dispdem o lixo adequadamente em aterros sanitarios em
todas as grandes regides brasileiras.

I1) Na regido Sudeste existe um nimero maior de municipios dispondo o lixo em aterros
sanitarios do que nas regides Sul e Nordeste reunidas.

I11) Os dados do grafico permitem deduzir que os investimentos publicos em relacéo a
correta destinacdo do lixo sé&o insuficientes.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) | e ll, apenas

B)I, lelll

C) l e Ill, apenas

D) Il e Il, apenas

E) I, apenas
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05. Assinale a alternativa que explica o que € o chorume e o biogas.

A) Chorume é produzido no interior dos aterros devido as altera¢fes bioquimicas que ali
ocorrem e Biogas € o produto da degradacéo biologica dos residuos organicos presentes no
aterro.

B) Chorume ¢ o produto da degradacéo bioldgica dos residuos organicos presentes no aterro
e Biogés é produzido no interior dos aterros devido as altera¢fes bioquimicas que ali
ocorrem.

C) Chorume sdo as aguas pluviais drenadas de um aterro e o Biogas € produzido no interior
dos aterros devido as altera¢es bioquimicas que ali ocorrem.

D) Nenhuma das alternativas.

06. Quais os principais problemas enfrentados pelos municipios de pequeno
porte para o adequado gerenciamento dos residuos urbanos?

A)Falta de leis e normas federais que abordam o assunto.
B) Falta de fiscalizacdo por parte dos 6rgdos ambientais.
C) Porque 0s municipios pequenos geram um grande volume de residuos por dia.

D) Falta de técnicos especializados no quadro, recursos financeiros, falta de politicas
publicas e consciénciaambiental.

78 ATIVIDADE: AULA EM CAMPO: VISITA AO ATERRO SANITARIO DE
CAUCAIA (TURNO)

Um aterro sanitario é um espaco destinado a deposicao final de residuos sélidos
gerados pela atividade humana e consiste em camadas alternadas de lixo e terra que evita mau
cheiro e a proliferacdo de animais. Ele segue principios da engenharia de confinar residuos
solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume possivel, cobrindo-os com uma
camada de terra na conclusdo da jornada de trabalho ou em intervalos menores, se necessario.
Deve ser impermeabilizado e possuir acesso restrito, ter a quantidade de lixo controlada e
conhecer que tipos de residuos estdo sendo depositados.

Em Caucaia encontra-se o Aterro Sanitario Municipal Oeste de Caucaia
(ASMOC) que recebe o lixo proveniente principalmente de Fortaleza e de outros municipios
da regido. A visita ao ASMOC é a oportunidade dos alunos conhecerem o funcionamento e o0s
mecanismos de um aterro sanitario assim como a coleta do biogas proveniente da
decomposicdo da matéria organica trazendo beneficios ao meio ambiente.

Como uma forma de avaliagdo da Visita a0 ASMOC, os alunos deverdo realizar
um relatorio contendo:

MODELO DE RELATORIO DE AULA PRATICA
Capa: nome da instituicdo; titulo; nome; sala e data.

2 — Introducdo: informar o tema da aula, os objetivos de sua realizacdo e a importancia do
mesmo na sua aprendizagem. Escrever em terceira pessoa, com citacdes, mesclando o seu
conhecimento sobre 0 assunto e o de outros autores. (maximo 3 paginas)
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3 — Material e métodos: descrever, em detalhes, como foi realizada a aula pratica, citando o
nome do local visitado, sua localizagéo e suas instalacbes. Utilize imagens para facilitar
a compreensdo. As imagens devem ser numeradas e legendadas, de acordo com sua
citagdo no texto. (maximo 2 paginas)

4 — Conclusoes: descrever os principais aprendizados adquiridos; as possiveis expectativas
ndo alcancadas; as sugestdes para melhorar a aula pratica, etc... (maximo 01 pagina)

5 — Referéncias bibliogréaficas: utilizar ABNT como norma.

Observag0es:- fonte: arial- tamanho: 12- espagamento: 1,5- imagens: 15 x 10 cm.

4. RECURSOS COMPLEMENTARES

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS
ESPECIAIS - ABRELPE. Panorama dos residuos solidos no Brasil (2017). Disponivel em:
< http://abrelpe.org.br/panorama/> Acessado em: 21/07/2018.

Classificacdo adotada para os tipos de lixo. Disponivel em:
http://www.ib.usp.br/coletaseletiva/saudecoletiva/tiposdelixo.htm. Acessado em 13/07/2018.

Instituto Akatu. Disponivel em: https://www.akatu.org.br/noticia/aprenda-a-fazer-uma-
composteira-caseira/. Acessado em 13/07/2018

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA — IPECE.
Anuério Estatistico do Ceara 2016. Disponivel em:
http://lwww?2.ipece.ce.gov.br/publicacoes/anuario/anuario2016/infraEstrutura/habitacao/sanea
mento.htm . Acesso em: 20.maio.2018

Residuos sélidos. Disponivel em: http://www.brasil.gov.br/sobre/meio-ambiente/gestao-do-
lixo. Acessado em 13/07/2018.
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ATIVIDADES 5 E 6 — POLUICAO HIDRICA E TRATAMENTO DE
CORPOS HIDRICOS

1. ESTRUTURA CURRICULAR

MODALIDADE/NIVEL DE ENSINO | COMPONENTE TEMA
CURRICULAR
Ensino Médio — 32 Série Biologia Ecologia e ciéncias ambientais

2. DADOS DA AULA
Matrizes do ENEM

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como constru¢cbes humanas, percebendo seus papéis nos processos de producdo e no
desenvolvimento econdémico e social da humanidade.

H2 —Associar a solu¢do de problemas de comunicacédo, transporte, saude ou outro, com 0
correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico

e H4 —Avaliar propostas de intervengdo no ambiente, considerando a qualidade da vida
humana ou medidas de conservacdo, recuperacdo ou utilizacdo sustentavel da
biodiversidade.

Competéncia de area 2 —Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as ciéncias
naturais em diferentes contextos.
e H7 —Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a comparacdo de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a satde do trabalhador
ou a qualidade de vida.

Competéncia de area 3 —Associar intervencdes que resultam em degradacdo ou conservacao
ambiental a processos produtivos e sociais € a instrumentos ou a¢des cientifico-tecnoldgicos.

e HB8 -—lIdentificar etapas em processos de obtencdo, transformacdo, utilizacdo ou
reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando
processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

e H10 —Analisar perturbacfes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino
dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

e H12 —Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econdmicas, considerando interesses contraditorios.

Competéncia de area 8 —Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em situac6es
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas.

e H30 —Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que
visam a preservacdo e a implementagdo da saude individual, coletiva ou do ambiente.
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O que o aluno podera aprender com esta aula

Compreender como as atividades humanas podem poluir as dguas naturais.
Identificar as causas e consequéncias da poluicio da Agua;
Compreender a relacdo existente entre homem e a poluigédo

Compreender 0s processos de tratamento da agua e esgoto, e sua importancia
ecologica e para a saude humana.

Duracao das atividades

02 horas/aula

Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

Interacdo do ser humano com o meio ambiente
Influéncia do ser humano no ambiente

Causas e consequéncias da poluicdo sobre 0s seres vivos
O ciclo da &gua

Conceitos gerais de ecologia

Estratégias e recursos da aula

As estratégias e recursos a serem utilizadas sao:

Material para aula expositiva
Computador ou celular com internet
Visita a uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

DESENVOLVIMENTO

12 ATIVIDADE: POLUICAO HIDRICA (50 min)

Nessa atividade o professor ird inicialmente pontuar a importancia da dgua para 0s

seres vivos de um modo geral, sua disponibilidade no ambiente e os parametros fisico-
quimicos da agua.

Apds essa revisao inicial, passar para aos alunos as principais causas e efeitos da

poluicdo hidrica para os seres vivos e para 0 meio ambiente destacando principalmente a

contaminag&o pelo esgoto domeéstico e as alternativas em larga escala como o tratamento do

esgoto produzido em grandes centros urbanos assim como medidas de tratamento de dgua em

pequena escala como a importancia da cloragdo e da filtragem da &gua antes do consumo e

algumas medidas alternativas para o tratamento da mesma. Para finalizar, o professor pode
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utilizar um produto educacional disponibilizado pelo MEC onde o aluno pode visualizar as
fases do tratamento da agua que ocorrem em uma ETA. O produto estd disponivel em
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/11466/Tratamento%20da%20%
c3%83%c2%algua.swf?sequence=1.

22 ATIVIDADE: QUESTIONARIO ONLINE (50 min)

Criado em 2013 na Noruega, o Kahoot é uma plataforma de ensino gratuita que
funciona como um game show. Os professores criam questionarios de multipla escolha
(sempre com 4 opcdes) e os alunos participam online de forma gratuita, cada um com seu
dispositivo (computador, tablet ou celular).

Sendo assim, foi criado um questionario online contendo as informagdes
referentes ao tema da aula que pode ser acessado através do site www.kahoot.com utilizando
como ferramenta de procura 0 nome Saneamento Basico na EEM José Alexandre.

Apds acessar 0 questionario, aparece na tela um nimero chamado de GAMEPIN,
os alunos devem inserir esse cddigo numérico e o nome do usuario em seu dispositivo e apds
o professor iniciar o teste os alunos deverdo responder as questdes. Apds cada questdo
respondida o aluno recebe uma pontuacao e é criado um ranking.

Fonte: Kahoot.com

32 ATIVIDADE: VISITA AO ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)
(Turno)

A atividade consiste em organizar uma visita dos alunos a estacao de tratamento
de agua da CAGECE, trazendo a esse publico a explicacdo, através do monitoramento
efetivado pelos proprios funcionarios, dos diversos processos e procedimentos que permitem
fazer com que a agua que vem suja para esse local retorne em condi¢des de consumo para as
residéncias.


http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/11466/Tratamento%20da%20%c3%83%c2%a1gua.swf?sequence=1
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/11466/Tratamento%20da%20%c3%83%c2%a1gua.swf?sequence=1
http://www.kahoot.com/
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A visita a uma estacdo de tratamento de &gua é uma forma de mostrar 0s
processos que tornam a gua poluida de esgotos e de outros locais, sujeira esta produzida pelo
homem, em &gua com condi¢des de consumo, enfatizando o quanto é dificil torna-la
novamente potavel em termos de multiplos processos de qualidade e em recursos econémicos
assim como alertar para o fato das diversas doencas que podem ser causadas pelo consumo de
agua poluida, inadequada.

E esperado que a visita as instalagdes de uma estacdo de tratamento da CAGECE
e a demonstracdo dos processos de purificacdo da dgua permitam ao aluno uma visdo mais
reflexiva sobre a importancia desse recurso natural, atentando ao fato de sua preservacao e
assim tirando conclus@es sobre o prejuizo da poluicdo de um rio, ou mar, pois a estacdo de
tratamento € o que permite que essa agua nao venha com bactérias para 0 consumo humano, o
que ocasionaria na contaminacdo e até morte dos individuos que bebessem essa agua.

Como uma forma de avaliacdo da Visita a ETA, os alunos deverdo realizar um
relatério contendo:

MODELO DE RELATORIO DE AULA PRATICA
Capa: nome da instituicdo; titulo; nome; sala e data.

2 — Introducdo: informar o tema da aula, os objetivos de sua realizacdo e a importancia do
mesmo na sua aprendizagem. Escrever em terceira pessoa, com citacGes, mesclando o seu
conhecimento sobre o assunto e o de outros autores. (maximo 3 paginas)

3 — Material e métodos: descrever, em detalhes, como foi realizada a aula prética, citando o
nome do local visitado, sua localizagéo e suas instalagdes. Utilize imagens para facilitar
a compreensdo. As imagens devem ser numeradas e legendadas, de acordo com sua
citagdo no texto. (maximo 2 paginas)

4 — Conclus0es: descrever os principais aprendizados adquiridos; as possiveis expectativas
ndo alcancadas; as sugestdes para melhorar a aula pratica, etc... (maximo 01 pagina)

5 — Referéncias bibliogréaficas: utilizar ABNT como norma.

Observacdes:- fonte: arial- tamanho: 12- espacamento: 1,5- imagens: 15 x 10 cm.

42 ATIVIDADE: AVALIACAO DA AULA EM CAMPO

Como avaliacdo da aula em campo a ETA, o professor pode utilizar o questionario
abaixo:

01. Associe as etapas do processo utilizado nas ETA’s (Estagdes de tratamento de
agua) com o procedimento caracteristico.

1- Filtracdo 2- Floculacdo 3- Decantagdo 4- Filtros de carbono 5- Desinfeccao
( ) adicdo de cloro para eliminar 0os germes nocivos a saude.

( ) a &gua é filtrada para a retirada de particulas grandes de sujeira.
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( ) a &gua fica parada para que os flocos mais pesados se depositem no fundo.

( ) sulfato de aluminio € adicionado para que as particulas de sujeira se juntem,
formando pequenos coagulos.

( ) A &gua passa pelos filtros formados por camadas de areia, carbono e turfa.

02. (Cesgranrio-RJ) Numa das etapas do tratamento de agua que abastece uma
cidade, a agua € mantida durante um certo tempo em tanques para que os solidos em
suspens&o se depositem no fundo. A essa opera¢do denominamos:

a) filtracéo b) sedimentacdo c) sifonacéo
d) centrifugacao e) cristalizacéao

03. (Enem 2011) Belém € cercada por 39 ilhas, e suas populacGes convivem com
ameacas de doencas. O motivo, apontado por especialistas, é a poluicdo da agua do rio,
principal fonte de sobrevivéncia dos ribeirinhos. A diarreia € frequente nas criangas e ocorre
como consequéncia da falta de saneamento bésico, j& que a populagdo ndo tem acesso a agua
de boa qualidade. Como ndo ha agua potavel, a alternativa € consumir a do rio.

O Liberal. 8 jul. 2008. Disponivel em: http://www.oliberal.com.br.

O procedimento adequado para tratar a &gua dos rios, a fim de atenuar os
problemas de salde causados por microrganismos a essas populacdes ribeirinhas € a:
A) filtracéo B) cloracao. C) coagulagéo
D) fluoretacéo E) decantacéo.

04. Na atual estrutura social, o abastecimento de agua tratada desempenha um
papel fundamental para a prevencdo de doencas. Entretanto, a populacdo mais carente € a que
mais sofre com a falta de &gua tratada, em geral, pela falta de estacdes de tratamento capazes
de fornecer o volume de adgua necessario para o abastecimento ou pela falta de distribuicao
dessa agua.

Bombeamento @ (\ ‘\Dismbulcéo
. -1.(2 —
Carvao Ativado "- \</ ﬁ
Coagulante | Carvio

Reservatério dos Bairros/ \

7 o Y Reservatério de I
T |B g ‘TCal Agua Tratada
= 1= | Cloro
Floculagio Decantagdo Filtragso | An\dfia
- Flaor/
e () L@J

http://www.sanasa.com.br. Acesso em: 27 jun. 2008 (adaptado)



http://www.sanasa.com.br/
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No sistema de tratamento de &gua apresentado na figura, a remogéo do odor e a
desinfeccdo da 4gua coletada ocorrem, respectivamente, nas etapas:

Ale3 B)le5 C)2e4 D)2e5 E)3e4

05. Vocé conheceu as etapas do tratamento da &gua em uma ETA: floculacéo,
decantacdo, cloracéo, fluoracéo e filtracdo. Entre esses processos, identifique aqueles que
correspondem as caracteristicas descritas abaixo:

a) A agua passa por camadas de cascalho, areia e carvéo.

R:

b) Mata muitos microrganismos na agua.

R:

c) A agua recebe sulfato de aluminio e outros produtos, fazendo as particulas menores
agruparem-se em particulas maiores.

R:

d) Ajuda a prevenir a cérie.

R:

e) As particulas grandes e pesadas depositam-se no fundo de um tanque.

R:

4. RECURSOS COMPLEMENTARES

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA — CAGECE. Disponivel em:
https://www.cagece.com.br/produtos-e-servicos/agua/ Acessado em: 28/06/2018

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA — IPECE.
Anuério Estatistico do Ceara 2016. Disponivel em:
http://www?2.ipece.ce.gov.br/publicacoes/anuario/anuario2016/infraEstrutura/habitacao/sanea
mento.htm . Acesso em: 20.maio.2018



https://www.cagece.com.br/produtos-e-servicos/agua/
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ATIVIDADE 7 — DOENCAS RELACIONADAS A FALTA
SANEAMENTO BASICO

1. ESTRUTURA CURRICULAR

MODALIDADE/NIVEL DE ENSINO | COMPONENTE TEMA
CURRICULAR
Ensino Médio — 3% Série Biologia Ser humano e saude

2. DADOS DA AULA
Matrizes do ENEM

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como constru¢cbes humanas, percebendo seus papéis nos processos de producdo e no
desenvolvimento econdémico e social da humanidade.
e H3 —Confrontar interpretacGes cientificas com interpretacfes baseadas no senso
comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

Competéncia de area 8 —Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em situacfes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas.

e H29 —Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos, analisando
implicacBes para 0 ambiente, a saude, a producdo de alimentos, matérias primas ou
produtos industriais.

e H30 —Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que
visam a preservacdo e a implementacdo da satde individual, coletiva ou do ambiente.

O que o aluno podera aprender com esta aula

e Identificar causas e consequéncias da falta de saneamento basico.

e Identificar e comentar problemas relacionados a destinacdo dos esgotos e do lixo e
domeéstico.

e Conhecer as principais doencas vinculadas pela falta de saneamento béasico assim
como seus agentes etioldgicos, modos de transmissdo, profilaxias e as caracteristicas
principais das parasitoses humanas

Duragéo das atividades

e 02 horas/aula
Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

e Conceitos gerais de ecologia e a interacdo do ser humano com o meio ambiente
e Principais caracteristicas dos virus e dos Reinos Monera, Protista, Fungi, Platelmintos
e Nematelmintos
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e Causas e consequéncias da poluicdo para o ser humano

Estratégias e recursos da aula
As estratégias a serem utilizadas sdo:

e Aulainterativa

e Recursos digitais (Datashow)
e Leitura de gréficos e tabelas
e Mapas Conceituais

3. DESENVOLVIMENTO
12 ATIVIDADE: REVISAO DAS PRINCIPAIS DOS GRUPOS DE SERES
CAUSADORES DE PARASITOSES (15 min)

Neste primeiro momento, o professor ir4 rever os principais as caracteristicas
gerais dos grupos de seres causadores da maioria das parasitoses nos seres humanos e que
estdo relacionadas com a falta do saneamento bésico. Entre os grupos estdo: Virus, Reino
Monera, Reino Protista, Platelmintos e Nematelmintos

22 ATIVIDADE: APRESENTACAO DO CURTA METRAGEM “A HISTORIA DA
COLERA (10 min)

Na segunda etapa da aula, o professor pode passar aos alunos o curta metragem
animado “A histéria da coélera” produzido pela Global Health Media Project que esta
disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=0vA2QyTiPag. Esta animacdo aborda a
transmissdo e a contaminacdo da célera em um vilarejo que ndo possui SB e as alternativas
encontradas pelos habitantes para tentar evitar a proliferacdo e disseminacdo dessa doenca.

3% ATIVIDADE: MAPAS CONCEITUAIS SOBRE PARASITOSES HUMANAS (60
min)

A terceira etapa da aula consiste na elaboracdo pelos alunos de mapas conceituais
sobre as principais doencas relacionadas a falta de saneamento basico com enfoque em:
causas das doencas, formas de transmissdo e medidas profilaticas. Para isso, o professor
devera dividir os alunos em grupos e sortear uma parasitose para cada grupo. Como exemplo
dessas doengas podem ser sorteadas diarreia, coélera, ascaridiase, esquistossomose,
ancilostomiase entre outras.

Apbs o sorteio, cada grupo tera 30 minutos para identificar causas, formas de
transmissdo e medidas profilaticas e para montar o mapa conceitual da doenca sorteada. Apos
isso, cada grupo deverd apresentar o mapa conceitual de sua doenca para o restante da sala.


https://www.youtube.com/watch?v=OvA2QyTiPag
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42 ATIVIDADE: AVALIACAO (15 min)

A avaliacdo devera ser realizada de acordo com a participacdo dos alunos durante
a aula e a producdo e apresentacdo dos mapas conceituais realizadas pelos grupos. Como
sugestdo final, podera ocorrer a aplicacdo de um questionario sobre as principais doencas
relacionadas a falta do saneamento basico.

01. Uma crianca, depois de passar férias em uma fazenda, foi levada a um posto
de salude com quadro sugestivo de pneumonia. Os resultados dos exames descartaram
pneumonia por virus ou bactéria. A doenca regrediu sem necessidade de tratamento. Algumas
semanas depois, um exame de fezes de rotina detectou parasitismo por 'Ascaris lumbricoides'
(lombriga) e por 'Enterobius vermicularis' (oxitro). A mée foi informada de que um dos
vermes poderia ter causado a pneumonia.

a) Qual poderia ter sido o verme responsavel? Justifique sua resposta.

b) Cite um outro verme que pode causar sintomas semelhantes no ser humano.

02. Assinale a alternativa que apresenta parasitoses humanas que sdo adquiridas
apenas por ingestao de agua ou alimentos contaminados.

a) ascaridiase, filariase e giardiase

b) ascaridiase, esquistossomose e giardiase
c) teniase, amebiase e esquistossomose

d) amareldo, giardiase e ascaridiase

e) teniase, ascaridiase e giardiase

03. Observe 0 esquema que apresenta a distancia entre a cisterna e a fossa,
recomendada pela Organizacdo Mundial de Saude. Todas as alternativas apresentam doencas
que podem ser evitadas através da adocdo dessa medida, EXCETO:

— 15m ou mais _,E

S =

—a

a) Amebiase. b) Esquistossomose. c) Febre tifoide.

d) Gastroenterite. e) Poliomielite.
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04. entre as parasitoses que atingem cerca de 85% da populacdo brasileira,
algumas caracterizam-se por apresentarem como principais medidas profilaticas:

I - Andar sempre calcado;

Il - Ingerir carne sempre bem cozida;

111 - Beber &gua filtrada ou fervida e lavar bem as frutas e verduras;

IV - Nédo nadar em aguas estagnadas onde houver caramujos contaminados.

Assinale a alternativa em que a parasitose esteja corretamente relacionada com a
medida profilatica indicada nos parénteses.

a) Ancilostomose (1), teniase (Il), ascaridiase (I11), esquistossomose (I1V).
b) Teniase (1), ascaridiase (l1), ancilostomose (111), esquistossomose (1V).
c) Ancilostomose (1), teniase (1), esquistossomose (l11), ascaridiase (1V).
d) Esquistossomose (1), teniase (I1), ascaridiase (111), ancilostomose (1V).

e) Ascaridiase (l), teniase (11), ancilostomose (I11), esquistossomose (1V).

05. No inicio do século, o Jeca Tatu, personagem criado por Monteiro Lobato,
representava o brasileiro de zona rural, descalco, malvestido e espoliado por vermes
intestinais. Jeca se mostrava magro, palido e preguicoso, caracteristicas estas decorrentes da
parasitose. Sobre o personagem, Monteiro Lobato dizia: "Ele ndo é assim, ele esta assim™, e
ainda, "Examinando lhe o sangue assombra a pobreza em hemoglobina™.

a) Que vermes intestinais eram responsaveis pelo estado do Jeca?

b) Tendo em vista que esta parasitose ainda hoje acomete milhGes de brasileiros, o que as
pessoas devem fazer para ndo adquiri-la? Por qué?

4. RECURSOS COMPLEMENTARES
BRASIL. Ministério da Saude. Doencas Infecciosas e Parasitarias: Guia de Bolso.
Ministério da Saude, Secretaria de Vigilancia em Salde. — 8. ed. rev. — Brasilia: Ministério da
Salde, 2010. 444 p.: Il — (Série B. Textos Basicos de Saude).

GUIMARAES, A.J. A.; CARVALHO, D. F. de; SILVA, L. D. B. da. Saneamento basico.
Disponivel em:<www.ufrrj.br/institutos/it/deng/leonardo/dowloads/apostila> Acesso em:
24.maio.2017

INSTITUTO TRATA BRASIL. Beneficios econémicos da expansdo do saneamento
brasileiro. 2014.

INSTITUTO TRATA BRASIL. Cartilha pesquisa Percep¢des sobre Saneamento Bésico:
http://www.tratabrasil.org.br/novo_site/cms/APRESENTACAO IBOPE TRATA/Apresentac
ao_coletiva_12ago.pdf



http://www.tratabrasil.org.br/novo_site/cms/APRESENTACAO_IBOPE_TRATA/Apresentacao_coletiva_12ago.pdf
http://www.tratabrasil.org.br/novo_site/cms/APRESENTACAO_IBOPE_TRATA/Apresentacao_coletiva_12ago.pdf
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Levison, W. Microbiologia Médica e Imunologia. 10. ed. Porto Alegre: Artmed/McGraw-
Hill, 2010.

RIBEIRO,J.W.; ROOKE, J.M.S. Saneamento basico e sua relacdo com o meio ambiente e
a saude publica. Trabalho de Concluséo de Curso apresentado ao Colegiado do Curso de
Especializacdo em Analise Ambiental da Universidade Federal de Juiz de Fora. 2010.
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ATIVIDADE 8 — JURI SIMULADO COM BASE NO LONGA
METRAGEM “SANEAMENTO BASICO - O FILME”

1. ESTRUTURA CURRICULAR

MODALIDADE/NIVEL DE ENSINO | COMPONENTE TEMA
CURRICULAR
Ensino Médio — 3% Série Biologia Ser humano e saude

2. DADOS DA AULA
Matrizes do ENEM

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como construces humanas, percebendo seus papéis nos processos de producéo e no
desenvolvimento econdémico e social da humanidade.
e H2 —Associar a solucdo de problemas de comunicacédo, transporte, salide ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnologico.
e H3 —Confrontar interpretagdes cientificas com interpretacdes baseadas no senso
comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.
e H4 —Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade da vida
humana ou medidas de conservacdo, recuperacdo ou utilizagdo sustentavel da
biodiversidade.

Competéncia de area 2 —ldentificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as ciéncias
naturais em diferentes contextos.
e H7 —Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a comparacdo de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a saude do trabalhador
ou a qualidade de vida.

Competéncia de area 3 —Associar intervengdes que resultam em degradacdo ou conservagdo
ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou a¢des cientifico-tecnoldgicos.
e H10 —Analisar perturbacbes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino
dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.
e H12 —Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econdmicas, considerando interesses contraditorios.

Competéncia de area 5 —Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.
e HI19 —Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econémica ou
ambiental.

Competéncia de area 8 —Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em situagdes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas.
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e H29 —Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos, analisando
implicacdes para 0 ambiente, a salde, a producéo de alimentos, matérias primas ou
produtos industriais.

e H30 —Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que
visam a preservacédo e a implementagdo da sadde individual, coletiva ou do ambiente.

O que o aluno podera aprender com esta aula

e Identificar causas e consequéncias da falta de saneamento basico.

e Identificar e comentar problemas relacionados a destinacdo dos esgotos e do lixo e
domestico.

e Debater e discutir sobre os interesses sociais, politicos e ambientais e a importancia do
saneamento basico para a populagdo

Duracéo das atividades

e 04 horas/aula
Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

e Conceitos gerais de ecologia e a interacdo do ser humano com o meio ambiente
e Principais leis que regem o saneamento basico
e Causas e consequéncias da poluicdo para o ser humano

Estratégias e recursos da aula
As estratégias a serem utilizadas séo:

e Aulainterativa

e Recursos digitais (Datashow)
e Leitura de gréficos e tabelas
e Mapas Conceituais

3. DESENVOLVIMENTO
12 ATIVIDADE: LONGA METRAGEM “SANEAMENTO BASICO — O FILME” (2
HORAS/AULA)

Sera exibido aos alunos o longa metragem “Sanecamento Basico — O filme”
dirigido por Jorge Furtado.

Sinopse do filme: “Os moradores de Linha Cristal, uma pequena vila de
descendentes de colonos italianos localizada na serra galcha, relnem-se para tomar
providéncias a respeito da construgdo de uma fossa para o tratamento do esgoto. Eles elegem
uma comissdo, que é responsavel por fazer o pedido junto a subprefeitura. A secretaria da
prefeitura reconhece a necessidade da obra, mas informa que ndo tera verba para realiza-la até
o final do ano. Entretanto, a prefeitura dispde de quase R$ 10 mil para a produgdo de um
video. Este dinheiro foi dado pelo governo federal e, se ndo for usado, serd devolvido em



39

breve. Surge entdo a ideia de usar a quantia para realizar a obra e rodar um video sobre a
propria obra, que teria o apoio da prefeitura. Porém a retirada da quantia depende da
apresentacdo de um roteiro e de um projeto do video, além de haver a exigéncia que ele seja
de ficcdo. Desta forma os moradores se reunem para elaborar um filme, que seria estrelado
por um mostro que vive nas obras de construgéo de uma fossa.”

22 ATIVIDADE: REALIZACAO DE UM JURI SIMULADO (2 HORAS/AULA)

Seré utilizada a metodologia do Jari simulado para analisar o filme “Saneamento
Basico — O filme”. O juri simulado é uma estratégia de ensino a ser adotada quando se trata de
um assunto polémico ou que, perceptivelmente, divide opinides. Isso porque permite que
sejam discutidos varios pontos de um mesmo tema, auxiliando no processo de construcédo e
desconstrucdo de conceitos. Além disso, instiga 0 senso critico, a participacdo e a reflexao.

Um jari é composto pelas seguintes pessoas:

- Juiz: responsavel pelo andamento do juri, fazendo as intervencdes necessérias para que
tudo ocorra da forma mais organizada possivel. E ele, também, quem estipula a pena, caso o
réu seja culpado;

- Jurados: responsaveis por analisar os fatos expostos e, ao final, dar o veredicto (Culpado?
Inocente? Vencedor?);

- Advogados de defesa: como o nome sugere, eles defendem o acusado (réu), com base em
argumentos coerentes, provas e apresentagdo de testemunhas;

- Promotores: também chamados de advogados de acusacgdo, buscam condenar o réu, por meio
de argumentos coerentes, provas e apresentacao de testemunhas;

- Testemunhas: fornecem argumentos que podem reforgar a suposta inocéncia do acusado, ou
sua responsabilidade no caso em quest&o;

- Réu: o acusado, cujo ato especifico é o objeto de discussdo do jari. Em um jari existe
também a possibilidade de ndo existir réu. Assim, trata-se da acusacdo ou da defesa de um
assunto especifico.

O Saneamento Basico ¢ um tema de extrema importancia pois envolve questdes
sociais, tecnolégicas e ambientais gerando discussdes a respeito do assunto. Assim, é um bom
tema a ser trabalhado em uma simulagéo de jdri.

A avaliacdo serd feita de forma qualitativa de modo a considerar o levantamento
de hipdteses, registro de suas observagdes e a participacdo e interacdo dos alunos nos debates
durante o juri simulado.

4, RECURSOS COMPLEMENTARES
BRASIL. LEI 11.445/2007 — DIRETRIZES NACIONAIS PARA O SB; Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm Acessado em
20/03/2019.
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GUIMARAES, A.J. A.; CARVALHO, D. F. de; SILVA, L. D. B. da. Saneamento basico.
Disponivel em:<www.ufrrj.br/institutos/it/deng/leonardo/dowloads/apostila> Acesso em:
24.maio.2017

INSTITUTO TRATA BRASIL. Beneficios econdmicos da expansédo do saneamento
brasileiro. 2014.

INSTITUTO TRATA BRASIL. Cartilha pesquisa Percep¢des sobre Saneamento Bésico:
http://www.tratabrasil.org.br/novo site/cms/APRESENTACAO IBOPE TRATA/Apresentac
ao coletiva 12ago.pdf

RIBEIRO,J.W.; ROOKE, J.M.S. Saneamento basico e sua relagdo com o meio ambiente e
a saude publica. Trabalho de Concluséo de Curso apresentado ao Colegiado do Curso de
Especializacdo em Analise Ambiental da Universidade Federal de Juiz de Fora. 2010.


http://www.tratabrasil.org.br/novo_site/cms/APRESENTACAO_IBOPE_TRATA/Apresentacao_coletiva_12ago.pdf
http://www.tratabrasil.org.br/novo_site/cms/APRESENTACAO_IBOPE_TRATA/Apresentacao_coletiva_12ago.pdf
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ATIVIDADE 9 — APRESENTACAO E DISCUSSAO SOBRE ARTIGOS
CIENTIFICOS RELACIONADOS AO SANEAMENTO BASICO

1. ESTRUTURA CURRICULAR

MODALIDADE/NIVEL DE ENSINO | COMPONENTE TEMA
CURRICULAR
Ensino Médio — 32 Série Biologia Ser humano e saude

2. DADOS DA AULA
Matrizes do ENEM

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como constru¢cbes humanas, percebendo seus papéis nos processos de producdo e no
desenvolvimento econdmico e social da humanidade.
e H2 —Associar a solucdo de problemas de comunicacdo, transporte, salide ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnolégico.
e H3 —Confrontar interpretagdes cientificas com interpretagdes baseadas no senso
comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

Competéncia de area 3 —Associar intervencdes que resultam em degradacéo ou conservagao
ambiental a processos produtivos e sociais € a instrumentos ou agdes cientifico-tecnoldgicos.
e H10 —Analisar perturbaces ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino
dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.
e H12 —Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econbmicas, considerando interesses contraditorios.

Competéncia de area 5 —Entender métodos e procedimentos préprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.
e HI19 —Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econdmica ou
ambiental.

Competéncia de area 8 —Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em situacGes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas.

e H29 —Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos, analisando
implicacbes para o ambiente, a saude, a produgdo de alimentos, matérias primas ou
produtos industriais.

O que o aluno podera aprender com esta aula
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e Identificar caracteristicas de um texto de divulgacdo cientifica.

e Identificar a linguagem cientifica.

e Diferenciar a linguagem cientifica da linguagem de divulgacéo.

e Iniciar o Letramento Cientifico através do contato com artigos cientificos relacionados
ao tema

e Adquirir conhecimento cientifico sobre o andamento das pesquisas relacionadas ao
saneamento basico

Duracao das atividades

e 02 horas/aula
Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

e Metodologia cientifica

e Conceitos gerais de ecologia e a interacdo do ser humano com o meio ambiente
e Principais a¢des voltadas para o saneamento basico

e Causas e consequéncias da poluicdo para o ser humano

Estratégias e recursos da aula
As estratégias a serem utilizadas séo:

e Pesquisa na internet.

e Leitura de textos.

e Discussoes coletivas.

e Recursos digitais (Datashow)

3. DESENVOLVIMENTO
12 ATIVIDADE: DISTRIBUICAO DOS ARTIGOS CIENTIFICOS (Atividade
extraclasse)

Na sala de aula, com os textos cientificos em maos, inicie a atividade
questionando os alunos se eles sabem diferenciar conhecimentos cientificos de conhecimentos
comuns e se ja leram, alguma vez, um texto cientifico.

Apbs esse primeiro momento, o professor ira dividir a turma em grupos e
distribuira copias de artigos cientificos para os integrantes. Com o texto em maos, os alunos
deverdo em casa ler e interpretar o texto para apresentarem posteriormente aos outros grupos
as principais ideias contidas nos seus textos.

22 ATIVIDADE: DISCUSSAO DAS IDEIAS DOS ARTIGOS (20min)

ApoOs a leitura e interpretacdo dos artigos cientificos em casa, os alunos irdo se
reunir em sala de aula e em seus préoprios grupos para discutirem as principais ideias que cada
integrante do grupo achou em seus textos.
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32 ATIVIDADE: APRESENTACAO DOS ARTIGOS (30min)

Nesta terceira etapa, os integrantes dos grupos serdo misturados de forma que
cada novo grupo devera conter um integrante de cada grupo inicial. Nesse momento, eles
deverdo expor aos integrantes dos outros grupos as principais ideias sobre o seu artigo.
Abaixo estd uma figura como exemplo para a divisdo dos novos grupos:
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42 ATIVIDADE: AVALIACAO (50min)

Nesse momento, sera entregue aos alunos um questionario aos alunos com
perguntas relacionadas aos diferentes artigos cientificos que eles leram e compartilharam o
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conhecimento com o0s integrantes de cada grupo mostrando a importancia da leitura,
interpretacdo e divulgacdo de dados cientificos no meio académico e social.

4. RECURSOS COMPLEMENTARES
SOUZA, C.M.N; FREITAS, C.M. de. A producéo cientifica sobre saneamento: uma
analise na perspectiva da promocao da Saude e da prevencao de doencas. Eng Sanit
Ambient. v.15 n.1. jan/mar 2010

FERREIRA, M, de P,; GARCIA, M. S. D. Saneamento basico: meio ambiente e dignidade
humana. Dignidade Re-Vista, [S.I.], v. 2, n. 3, p. 12, july 2017. ISSN 2525-698X. Disponivel
em: <http://periodicos.puc-rio.br/index.php/dignidaderevista/article/view/393>. Acesso em:
20 maio 2019.

GUIMARAES, A. J. A.; CARVALHO, D. F. de; SILVA, L. D. B. da. Saneamento basico.
Disponivel em:<www.ufrrj.br/institutos/it/deng/leonardo/dowloads/apostila> Acesso em:
24.maio.2017

INSTITUTO TRATA BRASIL. Beneficios econémicos da expansdo do saneamento
brasileiro. 2014.

RIBEIRO,J.W.; ROOKE, J.M.S. Saneamento basico e sua relacdo com o meio ambiente e
a saude publica. Trabalho de Concluséo de Curso apresentado ao Colegiado do Curso de
Especializacdo em Analise Ambiental da Universidade Federal de Juiz de Fora. 2010.
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ATIVIDADES 10 E 11 - COLETA, PRODUCAO E APRESENTACAO DE
DADOS RELACIONADOS AO SANEAMENTO BASICO

1. ESTRUTURA CURRICULAR

MODALIDADE/NIVEL DE ENSINO | COMPONENTE TEMA
CURRICULAR
Ensino Médio — 3% Série Biologia Ser humano e saude

2. DADOS DA AULA
Matrizes do ENEM

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como constru¢Ges humanas, percebendo seus papéis nos processos de producao e no
desenvolvimento econdémico e social da humanidade.
e H2 —Associar a solucdo de problemas de comunicacdo, transporte, salide ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnolégico.
e H3 —Confrontar interpretagdes cientificas com interpretagdes baseadas no senso
comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

Competéncia de area 3 —Associar intervencdes que resultam em degradacdo ou conservacao
ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agdes cientifico-tecnoldgicos.
e H10 —Analisar perturbacfes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino
dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.
e H12 —Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econbmicas, considerando interesses contraditorios.

Competéncia de area 5 —Entender métodos e procedimentos préprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.

e H17 —Relacionar informacgdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto
discursivo, gréaficos, tabelas, relaces matematicas ou linguagem simbolica.

e HI19 —Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econdmica ou
ambiental.

O que o aluno podera aprender com esta aula

Produzir um texto de divulgacgdo cientifica.

Aplicar a linguagem cientifica.

Realizar um levantamento estatistico

Iniciar o Letramento Cientifico atraves do contato com artigos cientificos relacionados
ao tema

Duracéo das atividades
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e 02 horas/aula
Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

e Metodologia cientifica

e Como produzir um artigo cientifico

e Conceitos gerais de ecologia e a interagdo do ser humano com o meio ambiente
e Principais agdes voltadas para o saneamento basico

e Causas e consequéncias da poluicdo para o ser humano

Estratégias e recursos da aula
As estratégias a serem utilizadas séo:

e Pesquisa na internet.

e Leitura de textos.

e Discussoes coletivas.

e Visitagdo in loco para levantamento de dados
e Recursos digitais (Datashow)

3. DESENVOLVIMENTO
12 ATIVIDADE: EXPLANACAO SOBRE A COLETA DE DADOS (100 min)

O professor deve dividir os alunos em grupos para que eles realizem o
levantamento de dados sobre as condi¢des do saneamento basico e as consequéncias da falta
do mesmo em sua comunidade. Apos a divisdo dos grupos, os temas para a pesquisa Serdo
sorteados e cada grupo deve criar um questionario para a realizacdo da mesma. Como
sugestdo para o levantamento de dados podemos ter: coleta de dados nas residéncias, postos
de saude, prefeitura municipal e secretaria do meio ambiente.

22 ATIVIDADE: COLETA E ANALISE DOS DADOS (atividade extraclasse)

Nesta etapa, os alunos deverdo coletar, analisar e preparar uma apresentacao para
0s outros integrantes da sala os dados de acordo com o seu tema de pesquisa através de um
seminario.

32 ATIVIDADE: APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS (100min)

Cada equipe tera 20 minutos para apresentar os dados coletados através de um
seminario enfatizando através de tabelas e graficos os principais pontos abordados em suas
pesquisas. Sera aberto 5 minutos para a discussdo e o levantamento de duvidas que possam
surgir para que o grupo possa esclarecer.

A avaliacdo devera ser feita de forma qualitativa de modo a considerar o
levantamento e a apresentacdo dos dados levantados pelo grupo assim a participagdo e
interacdo dos alunos durante as apresentacoes.
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4. RECURSOS COMPLEMENTARES
MIRANDA, V. B. S.; LEDA, L.R; PEIXOTO, G. F. A importancia da atividade de pratica
no ensino de biologia. Revista de Educacdo, Ciéncias e Matematica, v.3 ,n.2 mai/ago, 2013.

SANTOS, M.L.; et al. Levantamento das condi¢des do saneamento basico no bairro
Emeréncio e Jardim Petropolis do municipio de Conceicédo do Araguaia — PA. 11
Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental . 2011.

SANTOS, W. L. P. Contextualizacdo no ensino de ciéncias por meio de temas CTS em uma
perspectiva critica. Ciéncia & Ensino. V.1, n. especial, Nov/2007. p. 1-12

SILVA, I. A. da. A utilizacdo de espacos ndo formais de educagdo na préatica pedagogica
da educacao bésica. Planaltina, 2014. 30f. Tese (Gradua¢do em Ciéncias Naturais) —
Universidade de Brasilia, Planaltina, 2014.
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ATIVIDADE 12 - ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA

1. ESTRUTURA CURRICULAR

MODALIDADE/NIVEL DE ENSINO | COMPONENTE TEMA
CURRICULAR
Ensino Médio — 3? Série Biologia Ser humano e salde

2. DADOS DA AULA
Matrizes do ENEM

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como construcdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de producdo e no
desenvolvimento econdmico e social da humanidade.
e H2 —Associar a solucdo de problemas de comunicacdo, transporte, salde ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnologico

e H4 —Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade da vida
humana ou medidas de conservacdo, recuperacdo ou utilizagdo sustentavel da
biodiversidade.

Competéncia de area 2 —ldentificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as ciéncias
naturais em diferentes contextos.
e H7 —Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a comparacao de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a sadde do trabalhador
ou a qualidade de vida.

Competéncia de area 3 —Associar intervengdes que resultam em degradacdo ou conservacao
ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou a¢des cientifico-tecnoldgicos.

e HB8 -Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacdo, utilizacdo ou
reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando
processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

e H10 —Analisar perturbac6es ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino
dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

e H12 —Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econdmicas, considerando interesses contraditorios.

Competéncia de area 8 —Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em situacGes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas.

e H30 —Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que
visam a preservacao e a implementacdo da satde individual, coletiva ou do ambiente.

O que o aluno podera aprender com esta aula
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e Identificar os indicadores quimicos e fisicos, relacionando-os com a qualidade da
agua.

e Conhecer protocolos de avaliacdo répida de qualidade da agua.

e Relacionar a presenca ou auséncia de alguns seres vivos com a qualidade da agua.

Duracao das atividades

e 02 horas/aula
Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno

e Conhecimento dos principais fatores fisico-quimicos da agua

e Poluicéo hidrica

e Conceitos gerais de ecologia e a interagdo do ser humano com o meio ambiente
e Causas e consequéncias da poluicdo

Estratégias e recursos da aula
As estratégias a serem utilizadas séo:

e Material estéril para coleta de agua.
e Kit basico para a analise de agua.
e Laboratorio de Ciéncias.

3. DESENVOLVIMENTO
12 ATIVIDADE: COLETA DE AMOSTRA DE AGUA (atividade extraclasse)

O professor, num primeiro momento da aula, inicia o assunto discutindo como os
alunos podem definir (a) qualidade da agua. Deixe que eles se manifestem, dando suas
opinides Em seguida ele deve dividir os alunos em grupos e explicar sobre a atividade pratica
que serd realizada.

Nesse momento ele ira distribuir o material para a coleta de amostra de agua e
ressaltar a importancia de coletar forma correta para que ndo ocorra a contaminacdo da
amostra e isso ndo prejudique a analise. Cada grupo devera trazer para a aula pratica uma
amostra de gua coletada em uma residéncia para que a analise seja feita.

22 ATIVIDADE: ANALISE DA AGUA (50min)

A &gua contém, geralmente, diversos componentes, 0s quais provém do proprio
ambiente natural ou foram introduzidos a partir de atividades humanas. Para caracterizar uma
agua, sdo determinados diversos parametros, 0s quais representam as suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas. Esses parametros séo indicadores da qualidade da agua e
constituem impurezas quando alcangam valores superiores aos estabelecidos para
determinado uso.
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Parametros Fisicos

a) Temperatura

b) Sabor e odor

c) Cor

d) Turbidez

e) Solidos

f) Condutividade Elétrica

Parametros Quimicos

a) pH (potencial hidrogeni6nico)
b) Alcalinidade

c) Nitrogénio

d) Oxigénio Dissolvido (OD)

e) Matéria Organica

Utilizando testes bésicos para a andlise de agua de acordo com as normas da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), os alunos deverdo analisar as amostras
coletadas

32 ATIVIDADE: RESULTADOS E DISCUSSAO DA ANALISE DA AGUA (50min)

Apos as analises, os alunos deverdo colocar os dados coletados em planilhas que
deverdo ser comparados com 0s parametros considerados aceitos para uma qualidade de agua
ser considerada potavel. Os grupos deverdo preparar um relatério com os dados coletados e
ap6s comparem com 0s parametros estipulados pela ANVISA, irdo classificar a amostra
analisado como potavel ou néo.

A avaliacdo dessa atividade devera ser feita com base na participacdo durante as
analises e pela entrega do relatorio da amostra de dgua realizada pelos alunos.

4., RECURSOS COMPLEMENTARES
ANVISA. RESOLUCAO DE DIRETORIA COLEGIADA - RDC N°91, DE 30 DE JUNHO
DE 2016. Disponivel em:
<http://portal.anvisa.gov.br/documents/10181/2884120/RDC 91 2016 COMP.pdf/99de6998
-22c0-4ec4-8811-4762a414f598> Acessado em: 22 maio 2019.

. ANEXO XX - DO CONTROLE E DA VIGILANCIA DA QUALIDADE DA
AGUA PARA CONSUMO HUMANO E SEU PADRAO DE POTABILIDADE (Origem:
PRT MS/GM 2914/2011) da PORTARIA DE CONSOLIDACAO N° 5, DE 28 DE
SETEMBRO DE 2017. Disponivel em: <https://cevs-


http://portal.anvisa.gov.br/documents/10181/2884120/RDC_91_2016_COMP.pdf/99de6998-22c0-4ec4-8811-4762a414f598
http://portal.anvisa.gov.br/documents/10181/2884120/RDC_91_2016_COMP.pdf/99de6998-22c0-4ec4-8811-4762a414f598
https://cevs-admin.rs.gov.br/upload/arquivos/201804/26143402-anexo-xx.pdf
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admin.rs.gov.br/upload/arquivos/201804/26143402-anexo-xx.pdf > Acessado em: 22 maio
2019.
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SILVA, I. A. da. A utilizacdo de espacos ndo formais de educagdo na préatica pedagogica
da educacao bésica. Planaltina, 2014. 30f. Tese (Gradua¢do em Ciéncias Naturais) —
Universidade de Brasilia, Planaltina, 2014.
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