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Caro (a) professor (a),

Este Roteiro para aulas de botanica é resultado da
motivagao de vdrios anos de vivéncias e observagoes durante
aminha trajetoria. Atuo como professor de Ciéncias e Biologia
da Rede Publica Estadual de Educagao do Rio de Janeiro, desde
2009 e nos primeiros anos de regéncia, comecei a encarar a
realidade das turmas com mais de 45 alunos, do 6° ao 9° ano
do ensino fundamental, que em sua maioria nao tinha interesse
em aprender Ciéncias e muitas vezes ndo conseguiam
interpretar o que liam.

Dessa forma, apés o primeiro momento do meu
desespero e angustiaq, senti a necessidade de mudar as minhas
estratégias na forma de ensinar, com o objetivo de lograr
melhores resultados. Comecei a adotar, todo ano, uma
investigagdo junto aos alunos de todas as turmas, por meio da
qual investigava questées como: Qual a sua origem? O que
conheciam sobre os temas de Ciéncias, que iriam ser
abordados? Para que eles deveriam aprender? Onde eles
poderiam utilizar esses conhecimentos? Em vdrios momentos
de conversas informais com os alunos, me deparei com relatos
de vivéncias portadoras de grande riqueza de conhecimentos
praticos adquiridos. Percebi que essas experiéncias poderiam
ser utilizadas como ponto de abordagem de vdrios temas.

Em outros momentos com pequenas experiéncias ou
demonstragdes, como, por exemplo, a friccdo de uma caneta
no cabelo provocando a atra¢do de um pedago de papel, ou
mesmo a observacdo da refragdo da luz através de uma caneta
esferografica incolor, observagao de cromatografia de extratos
de vegetais, provocava reagdes de motivagdo nos alunos,
interesse e comentdrios de grande relevancia como pontos de
abordagem para os temas de ciéncias, além de provocar o
“brilho nos olhos” e a curiosidade sobre tais experimentos.
Percebi que nessas informacoes existiam elementos que
poderiam ser trabalhados para uma melhor aprendizagem e
amenizar erros conceituais em diversos temas. Pesquisando

sobre essa forma de abordagem, encontramos discussoes que
relacionam a existéncia de pontos em comum entre os
conhecimentos de senso comum e os cientificos.

Dessa forma, no papel de professor, comecei a utilizar
mais os conceitos cientificos de Botanica e seus experimentos
simples, num processo dialégico e considerando as concepgdes
dos alunos, como forma de abordagem e estratégia didatico-
pedagdgica para o processo de ensino-aprendizagem.

Entao, durante o periodo do final do 2° bimestre até o
final do 3° bimestre do ano de 2017, desenvolvemos com uma
turma de 2° ano do ensino médio, de uma escola publica de
Seropédica — R], uma temdtica problematizadora sobre os
temas de botanica, intitulada Conhecimentos Populares dos
Alunos como referéncia para o ensino de botanica no Ensino
Meédio, com a iniciativa de unir o estudo de plantas medicinais
e ritualisticas para ensinar os conceitos de botanica, que
normalmente é ministrada de forma mecanicista, a qual é
acrescido o obstaculo de nomenclaturas de dificil prontincia
que interferem no seu entendimento e desestimulando o
aprendizado. E necessario lembrar que o aluno traz consigo
concepgdes baseadas em suas vivéncias e o levantamento das
concepgdes prévias dos alunos, possibilita a agao do sujeito
sobre o objeto de conhecimento e a interagao entre os sujeitos.
Essa proposta de ensino, utilizando a problematizagao,
possibilita abordagem dos temas de forma mais interativa e
estimulante.

Desta forma, as aulas desenvolvidas nesse periodo,
foram utilizadas para sugerir este roteiro didatico, um produto
educacional da pesquisa de dissertacdo de Mestrado.

Espero que produto educacional da pesquisa de
dissertacao de Mestrado.

Boa Viagem!



12. Que importancia os 1. Para que estudar os
vegetais tém para nossa vegetais?
vida? 2. Os vegetais sdo seres vivos?
13. Onde eu vou utilizar o 3. Serd que os vegetais
que eu aprendi sobre os podem se mover?
vegetais?

N\

A

10. Por que
existem

plantas em
que a flor

possui cheiro e
outras nao?

4. Os

11. Quem vegetais
surgiu possuem
primeiro o metabolismo?
vegetal ou o

animal?

. Como os vegetais s€
alimentam?

6. Quais as estruturas
comuns a todos os
vegetais?

7. Serd que os vegetais
possuem sentimento?

8. Todos os vegetais sdo
verdes?

9. As plantas respiram?

Desenho autora: Lara Gama Raguzzoni
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A Botanica é uma drea especifica da disciplina de
Biologia, que traz muitas informagdes expressivas para o ensino
de Ciéncias, e que se tornam cada vez mais complexas com o
surgimento de novas tecnologias cientificas. Apesar de ser uma
valiosa estratégia para desenvolver conceitos de biologia, de
possibilitar a formagao cientifica dos alunos e apresentar
ferramentas para atingir a interdisciplinaridade entre as
disciplinas no Ensino Médio, o seu ensino ainda segue num
modelo tradicional de educag¢do, “decoreba”. A linguagem
empregada e os termos técnicos da drea biolégica dificultam a
compreensao dos alunos e os conceitos sao ensinados na
maioria das vezes sem a observacdo ou o contato direto com as
plantas, provocando o desinteresse de alunos e professores por
esses conteudos. Tais ideias sao compartilhadas por autores
como Braga e Martins (1999), Moura e Vale (2001), Loguércio,
Del Pino e Souza (1999), Melo (2012), (KINOSHITA et al 2006),
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Arruda e Laburi (1999), entre outros autores. Para ultrapassar
tais barreiras é necessdrio dar significado ao aprendizado de
Botdanica aproximando os alunos através do contato direto com
o vegetal, manuseando, observando suas caracteristicas,
peculiaridades, estimulando a sua curiosidade, despertando o
interesse pela exploracao e estabelecer uma ponte entre aquilo
que ja é conhecido ou observado pelo aluno e as novas
informagoes que serdo apresentadas.

Assim, o ensino problematizado possibilita mobilizar a
inteligéncia dos alunos e a desenvolve, contribuindo para um
aprendizado mais significativo e prazeroso Freitas et a/(2012,
p. 28).

Diante deste contexto, o desenvolvimento da pesquisa
foi elaborado, acreditando que o estudo de ciéncias pode ser
realizado de forma prazerosa para os alunos e, mais
especificamente o estudo de botanica, que na disciplina de
biologia nos dias atuais ainda sao transmitidos, na maioria das
vezes, de maneira desestimulante, mecanica, ndo fomentando
areflexao tedrica sobre os temas. Dessa forma, entendemos que
as concepgoes anteriores dos alunos ndo podem ser desmerecidas,
assim como as condigoes sociais e culturais em que vivem.

Nessa perspectiva elaboramos as abordagens das aulas,
procurando estimular o interesse dos alunos para os temas sobre
os vegetais, de forma sistematica, seguindo uma sequéncia
didatica problematizadora e procurando tomar o processo de
ensino-aprendizagem mais significativo. Escolhemos para
elaboragao e realizagdo das aulas seguindo a metodologia que
Delizoicov et al (2002) apresentam, que é dividida em trés
momentos pedagégicos: Estudo da Realidade, a Organizagao
do Conhecimento e a Aplicagdo do Conhecimento. Os momentos
pedagégicos sao baseados nas concepgdes de problematizagao,
tendo como referenciais teéricos e metodolégicos Paulo Freire,
que estabelece uma relagdo dialégica na forma de ensinar
considerando os conhecimentos anteriores dos alunos. A partir
da problematizagdo das experiéncias dos alunos, surgem os
temas geradores, o que proporciona o desenvolvimento das
atividades mediadas pelo professor.

14

Na primeira etapa dessa pesquisa buscamos investigar
os conhecimentos trazidos pelos alunos a respeito dos vegetais,
para nos apropriarmos do que eles ja conheciam, partindo do
principio que o aluno traz uma carga de conhecimentos e
concepgdes espontdneas, fruto de experiéncias anteriores e seus
contatos com esses temas.

Desta forma, como primeira abordagem foi aplicado
um questionario diagnéstico, modificado de Andrade (2016),
trabalhando na aula denominada de Aula zero, para levantar
informagoes a respeito dos alunos e condi¢des sociais da regiao
onde vivern. Com esse questiondrio identificamos os dados dos
alunos, como faixa etdria, religiGo ou culto, cor ou raga, opinides
e interesses pelo contetido a ser abordado.

Neste ponto iniciamos a utilizagdo de uma sequéncia
didatica problematizadora, que levam em consideragao os
dados obtidos através do questiondrio diagnéstico, levando
também em consideracdo as condi¢des sociais e culturais da
regido em que vivem os alunos.

Analisamos os resultados coletados na etapa anterior,
e foi escolhido um caminho metodolégico para o planejamento
das aulas levando em consideragao os conhecimentos populares
dos alunos sobre os temas.

A partir desse momento, iniciamos o Estudo da
Realidade, que consiste no levantamento dos conhecimentos
anteriores e a Problematizagao das questoes a partir dos alunos,
onde foram identificadas suas interpretagoes sobre o tema.
Nessa primeira abordagem foi aplicado um questiondrio
diagndstico, modificado de Andrade (2016), para levantar
informagdes a respeito dos alunos e condigdes sociais da regiao
onde vivem, faixa etdriq, religiGo ou culto, cor ou raga, opinides
e interesses pelo conteido a ser abordado. No segundo momento
é a etapa que permite que o professor possa Organizar o
Conhecimento com a ajuda dos alunos, expondo as principais
ideias no quadro, em mapas conceituais, textos, entre outros
materiais. Na tltima etapa, ocorre a Aplicagdo do Conhecimento,
neste momento possibilitamos aos alunos fazer relagoes e
generalizacdes a partir da organizacdo dos conhecimentos
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cientificos, e também para dialogar com suas concepgdes/
conhecimentos, de andlise da problematizagao das questoes
iniciais e também na elaboragao de novas questoes. Para finalizar
a tultima etapa, com a perspectiva de aprofundar e evoluir o
entendimento dos alunos nos conhecimentos apresentados foi
proposta a realizacdo de um trabalho de pesquisa junto a
comunidade local, no qual foram investigados os conhecimentos
e usos dos vegetais para fins medicinais e/ou religiosos. O propdsito
desta ultima etapa foi para permitir que os alunos elaborassem o
trabalho, a exposi¢do dos resultados obtidos em suas pesquisas
em uma Exposi¢do/Semindrio, aplicando o conhecimento
adquirido por eles em toda programagao, o que possibilitou um
processo de reflexao, que permitiu avaliar o processo de ensino-
aprendizagem sobre o ensino de botanica.

Em todas as etapas o professor deve assumir um papel
de orientar e mediara as agdes do processo didatico-pedagégico,
procurando motivar o didlogo e motivar a investigagdo por
parte dos alunos estimulando a sua curiosidade, despertando
o interesse pela exploragao e estabeleca uma autonomia em
sua aprendizagem.

Assim, todas as aulas descritas foram baseadas na
metodologia de problematizacao de Delizoicov (2002), e
realizadas de forma cronoldgica do calenddrio escolar, uma
vez por semana em duas aulas de 50 minutos, totalizando sete
(7) aulas, divididas em trés unidades: Unidade um (1): (Aula
0), que foi uma aula para diagnéstico sobre os alunos; Unidade
2: (Aula 1), Aplicagao do Conceito do Método Cientifico e
(Aulas de 2 a 4), Organizagao dos conhecimentos de botanica
eaUnidade 3, (Aulas 5 e 6), Aplicagao dos conhecimentos de
Botanica, resumidos na tabela a seguir:

Sequéncia didatica

Titulo

CONHECIMENTOS POPULARES DOS
ALUNOS COMO REFERENCIA PARAENSINO
DE BOTANICA NO ENSINO MEDIO

PublicoAlvo

2° Ano do Ensino Médio

Problematizagdo

A botanica ¢ uma area especifica da disciplina
de biologia, que traz muitas informagdes
expressivas para o ensino de Ciéncias. Portanto,
objetivamos com essa pesquisa propor
melhorias nas agdes pedagogicas para o ensino
e aprendi: de boténica, dial do sobre
esses conhecimentos, que devem considerar o
cotidiano como ponto de partida, o uso de
conhecimentos populares que os alunos trazem
para escola, levando em conta o contexto
historico-social no qual estdo inseridos,

do um resgate de heci do
uso de plantas medicinais e/ou de uso religioso,
alimentar e principalmente também, para a
reflexdo de que os vegetais sdo responsaveis
pela manutengio da vida da maioria dos seres
Vivos em nosso planeta.

Objetivo Geral

Analisar as concepgdes dos estudantes da
Educagio Basica do 2° ano do Ensino Médio
sobre os vegetais e, a partir de uma reflexdo
desses conhecimentos, organizar unidades
teméticas sobre Botdnica dentro de uma
perspectivada Educagdo Popular.




Conteudos e Métodologia Ainda nesta aula,
foram
Aula | Objefivos Conteudo Atividade apresentados
Pedagogicos paraaturma,
alguns vegetais
Aula 0 | Despertara Foram Aplicagéo ou partes de
curiosidade apresentadas do vegetaise
dos alunos sobre |aos alunosem | questionario alguns frutos
as questdes um projetor, diagnéstico para observagao.
cientificas, 11 imagens de Cada grupo
ampliara pessoas ou deveria descrever
autonomia dos condigdes o que conhecem
mesmos na cotidianas. ou observaram
construgéo dos Foi apresentada sobre esses
seus aos alunos a vegetais.
conhecimentos e, |seguinte
assim, pergunta: Aula2: |Levantar Levantamento | Atividade de
(re)construir 1)Qual a Os concepgdes | das levantamento de
significados sobre | associagéo vegetais | dos aluno ideias dos concepgodes dos
os conhecimentos | que vocés podem |sobre os alunos alunos sobre as
e usos dos percebem ou sentir, |vegetais, sobre as caracteristicas
vegetais relacionam da cheirar, |para posterior | caracteristicas| gerais sobre os
e suaimportancia |imagem com os se aproximagdo | geraissobre | vegetais. Registro
para a Vida no vegetais? defender |dos mesmos | os vegetais por escrito no
Planeta Terra. (Imagens ouse [comas quadro e discusséo
de1a11do dmenta? | interpretagoes dos tépicos, sendo
ANEXOA) cientificas. feita duas
perguntas iniciais
Aula1 | Compreenderde Conceitos Atividade de Aula dialogada
umaforma geral, o do observagéo com duas perguntas
Método Cientificoe] Método de trés objetos iniciais.. Os vegetais
Método| como suas Cientifico (Umalata, podem se alimentar,
Cientifico| as etapas sdo pintada de preto sentir, cheirar ou
essenciais nas com sementes se defender?. Os
pesquisas dentroe lacrada, e vegetais possuem
cientificas paraa dois sacos sentimentos,
produgio de plasticos pretos possuem
conhecimento. lacrados, com nteligéncia ou
gréos dentro). “sexto sentido”?




Aula 3:
Quais as
caracter-|
isticas|
comuns a|
todos os
vegetais?|

*Conhecer
como sdo
tdentificados

e classificados
os principais
grupos vegetais;
*Compreender
0os critérios
taxonémicos
utilizados para
aclassificagéo;
*Compreender
as caracteristicas
gerais de cada
filo, suas
organizagoes
corporais e
formas de
reprodugao.

Caracteris-
ticas

gerais dos
vegetais,

os grandes
grupos
gerais

dos vegetais
e suas
organizagoes
corporais.

Foram propostas
as seguintes
questdes:a) Como
os vegetais podem
se reproduzir

se nds néo
percebemos a
relagdo entre

eles?

b) Como eles
podem dispersar
0s seus
descendentes?

c) Todos os
vegetais possuem
sementes?

d) As estruturas
como folha, raiz,
caule, estéo
presentes em
todos os vegetais?
As falas dos alunos
oram registradas no
quadro para ser
usado como ponto
de partida para as
discussoes.

Aula dialogada com
apresentagéo do
video “Reino
Plantae - Visdo
Geral e Evolugédo
Vegetal”. Ao final da
aula os alunos
responderam
individualmente as
mesmas perguntas
descritas acima, de
forma escrita.

20

Aula4:
Os
vegetais
n&o se
locomo-
vem,
nem
pos-
suem
orgdos
parase
alimen-
tar.
Entdo
como se
alimen-
tam
ese
reprodu-
zem?

Conhecero
processo
pelo qual
ovegetal

se alimenta
eoqueé
utilizado por
eles nesse
processo.
Reconhecer
que os
vegetais
também
possuem
movimentagdo
e estratégias
proprias para
reprodugao.

Abordar os
processos pelos
quais os vegetais
se alimentam e o
que é utilizado
por eles nesse
processo, e
também
reconhecer

que os vegetais
também possuem
movimentagéo e
estratégias
proprias para
reprodugdo.

Atividade de
evantamento de
concepgoes do que
os alunos conheciam|
sobre otema,
registrando no
quadro a discusséo
dos topicos por eles
relacionados, a partir|
das seguintes
perguntas:

a) Todo ser vivo
necessita de
alimentos para viver.
Qualéo

alimento utilizado
pelos

vegetais para se
manterem vivos?

b) Como ocorre o
processo de
limentagao dos
vegetais?

Ap6s o registro das
deias dos alunos foi
exibido o video
“Homens e
Florestas”

WWF e debate
sobre contetido do
video.

Foirealizado o
experimento para
observagdo

no microscopio da
“Corrida dos
Cloroplastos da
Elédea sp”.
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Aula5: [Levantaras || evantamento |Atividade de vegetars Vivoéformado | relacionada as
Vocé concepgdes | das concepgdes | levantamento de possuem por substéncias, |caracteristicas e
jafez, dos alunos dos alunos concepgdes do essas que sdo propriedades de um
conhece [ sobre vegetais | sobre vegetais | 9ue 0s alunos qualidades? formadas por vegetal medicinal
ouusou |esuas e suas conheciam sobre uns poucos ou Religioso?
algum utilizagbes utilizagdes otema. elementos % b)Oque
vegetal [ medicinais e/ou| medicinais e/ou | Féita iniciaimente quimicos, saber devemos
parafins |religiosas, as |religiosas, as | @ Seguinte pergunta 0que sao observar para
medici- | origens desses | origens desses | Paralevantar tais principios ativos confeccionar
naisou | conhecimentos | conhecimentos | concepgdes: Vocé Conhecer que uma ficha
religioso? | e suasformas | ¢ syasformas |i@fez, conhece na sabedoria técnica
de uso. de uso. ou usou algum popular, a de um vegetal
vegetal para fins extragéo dos medicinal ou
medicinais ou principios ativos religioso?
religiosos? geralmente é Em sequéncia
Foi feitauma realizada soba foi apresentado
apresentagdo em forma de infusao um video.
Powerpoint de um “ popularmente Experimentoteca
Manual de Plantas chamada de cha —prensa para
Medicinais — equea flores e folhas
Farmacia Verde — etnobotanica é (como fazer
Universidade Catélica um ramo da exsicatas para
UniSantos —Autoras Botanica que herbario).
—Isabela G. estuda o uso das|
Nascimento e plantas para fins
Marlene R.S. Vieira medicinais e/ou
religiosos.
Aula 6: Conhecer quais| Expor para os Foram debatidas as
Como os métodos e | alunos, comoséo| formasde
saber estudos para realizados os organizagdo desses
se um dentificar esses| métodos e conhecimentos,
vegetal vegetais, como | estudos para sobre os principios
possui se organizam e | identificar esses | ativos dos vegetais,
valor se aplicam vegetais, como | suas aplicagdes, e
medicinal | esses seorganizame | os conhecimentos
ou conhecimentos.| se aplicam esses | populares, tomando
religioso? conhecimentos, [ como base as
Seraque reconhecer que | seguintes perguntasi|
todos os todo organismo | a) Como pode ser
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METODOLOGIA

Aula 0 - Despertar a curiosidade
Diagnéstico
Objetivos:
O objetivo desta aula foi despertar a curiosidade sobre
os temas de botanica.

< Aten¢ao: Momento de grande importancia.
Os alunos costumam ter vdrios outros
motivos para competir com o tema da aula.
E necessdrio preparar uma aula atrativa e
programar um primeiro contato com o objeto
de estudo (Os Vegetais).

4

T T

Problematizagao:

A aula inicial, apés a apresentagao formal a turma e
antes da aplicagdo do questiondrio diagndstico, foram
apresentadas aos alunos em um projetor, 11 imagens de pessoas
ou condigdes cotidianas. Foi apresentada aos alunos a seguinte
pergunta: 1)Qual a associagdo que vocés percebem ou
relacionam da imagem com os vegetais? (Imagensde 1 a 11
do ANEXO A), e as respostas obtidas foram relacionadas em
uma lista para serem discutidas com os alunos em momento
oportuno.

Em seguida, foi aplicado um questiondrio diagnéstico
semi-aberto (ANEXO A), com o propésito de levantar os dados
como, género, faixa etdriaq, religiao ou culto, cor ou raga, além
de interesses e opinides a respeito da disciplina de ciéncias e
sobre os temas referentes aos Conhecimentos e os usos
relacionados aos Vegetais (Botanica).

24

Dessa forma, os alunos participantes responderam o
questionario, e os seus nomes foram preservados, sendo usados
para posterior andlise de dados, os seus respectivos niimeros
na lista de presenca. Referirmo-nos aos alunos apenas pelo
seu nimero de ordem na lista de presenca.

OBS.: E necessdria uma andlise criteriosa
das respostas dos alunos, pois serdo a partir da
andlise dessas respostas que serdo preparadas as
préximas aulas.

T

o2
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Aula 01 - Método Cientifico
Objetivos:

O objetivo desta aula foi desenvolver com os alunos os
procedimentos utilizados pela ciéncia para compreender como
o conhecimento cientifico é construido, conhecer as etapas que
compreendem o método cientifico e o trabalho de formulaggo
d Oteses e teorias.

% Atencdo: E necessario esclarecer antes do

desenvolvimento das praticas os objetivos
da aula e a importancia do Método
Cientifico, como um conjunto de
procedimentos ou modelos que sao a base
toda a pesquisa cientifica. Lembrar que
sem a criatividade e a imaginagao,
muitas hipéteses nao teriam surgido para
producdo dos conhecimentos da
humanidade.

T T

Problematizagao:

Neste ponto, iniciamos a sequéncia diddatica com a
AULA 1, abordando o Método Cientifico, para possibilitar que
os alunos compreendessem as etapas do conhecimento
cientifico, para construgdes de generalizagdes. Ao inicio da aula
foi discutida com os alunos a importancia desses conceitos para
a construcdo do conhecimento cientifico.
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Imagem 12 - Sequéncia do Método Cientifico

Estudo da Realidade (ER)

- Dividir a turma em grupos, sendo a quantidade ideal
de no maximo 4 alunos por grupo.
Orientar os alunos para observarem os objetos de estudo
de estudo, (Uma lata, pintada de preto com sementes
dentro e lacrada, e dois sacos pldsticos pretos lacrados,
com graos dentro), onde os alunos puderam manusear
e tentaram descobrir o que havia em cada objeto.

Imagens 13 e 14 - Objetos de observagao na Aula 1 - Lata e
Sacos de Pldstico
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Ao final do tempo de observacao, os alunos tentaram
descrever em um questiondrio da Atividade Diagnéstica, o que
observaram e os possiveis contetidos dos objetos. O questiondrio
abordava os alunos, perguntando se atividade teria haver com
o método cientifico e com a disciplina de Ciéncias/Biologia.
Todos os grupos responderam que Sim.

< Atencao: Os alunos costumam ter varios outros
motivos para competir com o tema da aula. E
necessario preparar uma aula atrativa e
programar um primeiro contato com o objeto de
estudo (Os Vegetais). Levar os alunos a interagir
e manter contato com os vegetais estabelece
intensidade e proximidade da sua realidade.

Ainda nesta aula, foram apresentados para turma,
alguns vegetais ou partes de vegetais e alguns frutos para
observacao. Cada grupo deveria descrever o que conhecem ou
observaram sobre esses vegetais. O objetivo dessa parte da
aula foi de reconhecer o que cada grupo conhecia ou observava
sobre esses vegetais.

Imagem 15 - Vegetais Imagem 16 - Vegetais
utilizados na Aula utilizados na Aula
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Imagem Imagem 15 - Vegetais Imagem 16 - Vegetais
utilizados na Aula utilizados na Aula
O i do Conheci (0Q)

Ap6s a observagao e contato com os vegetais, 0s grupos
preencheram a atividade 1.3 da Aula 1, que pedia para os
grupos descreverem o que observavam sobre os vegetais.

Aplicagdo do Conhecimento (AC)

Em seguida responderam duas perguntas abertas de
avaliagao, que descreveram solugdes para as situagoes/
problema. Na primeira pergunta 3.a, os alunos deveriam
quantificar uma caixa de mandioca para vender em por¢oes
de um quilograma, sem o uso de uma balanca e na segunda
pergunta 3.b, deveriam tratar a dgua de pogo para consumo
sem possuir recursos. Todos 0s grupos desenvolveram respostas
adequadas para solucionar as questoes, utilizando apenas o
contato com os materiais e vegetais durante a aula.
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Aula 02
Objetivos:

A aula 02 teve como objetivo, fazer o levantamento
das ideias dos alunos sobre as caracteristicas gerais sobre os
vegetais para posterior aproximagdo dos mesmos com as
interpretagdes cientificas.

< Lembre-se: Pesquisar o conhecimento
anterior dos alunos sobre o tema, antes de
introduzir novos conceitos, permitira ao
professor ter a dimensao do que pode e deve
ser trabalhado com os alunos.

Problematizagao:
Estudo da Realidade (ER)

Foi realizado um levantamento das respostas descritas
pelos grupos de alunos, sendo observadas as descrigées sobre
as partes vegetais, cor, forma, érgaos descritos e toda informagao
relevante.

Organizacdo do Conhecimento (OC)

Ap6s a andlise dos relatorios e comentdrios dos alunos
foram elaboradas perguntas, com o objetivo de levantar
concepgdes dos alunos sobre os vegetais, quais os seus
conhecimentos a respeito das estruturas vegetais, se eram
comuns a todos os vegetais, suas utilidades e fungdes para
posterior aproximagao das mesmas com as interpretacoes
cientificas. Os alunos responderam de forma oral e as respostas
foram registradas no quadro com as principais ideias
levantadas.
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Imagem 19 — Quadro de levantamento de ideias Aula 2

Imagem 20— Quadro de levantamento de ideias Aula 2

Aplicagao do Conhecimento (AC)

Em seguida, a turma foi dividia em 4 grupos de 5 alunos e
cada grupo confeccionou um quadro com as caracteristicas
observadas nos vegetais, estruturas e utilidades de cada estrutura.
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Aula 03

Objetivo:
A aula 03 teve como objetivo abordar como os vegetais
sao classificados na perspectiva cientifica.

Problematizagao:
Estudo da Realidade (ER)

Na aula 03 foram propostas as seguintes questoes
problematizadoras aos alunos presentes:
a) Como os vegetais podem se reproduzir se nés nao percebemos
arelagdo entre eles?
b) Como eles podem dispersar os seus descendentes?
) Todos os vegetais possuem sementes?
d) As estruturas como folha, raiz, caule, estao presentes em
todos os vegetais?

Organizagdo do Conhecimento (OC)

Os alunos responderam de forma oral, baseados nos
conhecimentos que ja possuiam, as falas foram registradas no
quadro para ser usado como ponto de partida para das
discussoes.

Aplicagdo do conhecimento (AC)

Apds esse momento foi exibido o video “Reino Plantae
— Visdo Geral e Evolucao Vegetal - com duragdo de
aproximadamente 10 min. para apresentar as hipoteses
formuladas para explicar a classificagao do Reino Plantae. Ao
final da aula os alunos responderam individualmente as
mesmas perguntas descritas acima, de forma escrita.
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Aula 04
Objetivos:

A Aula 4, tem como objetivo, abordar os processos pelo
quais os vegetais se alimentam e o que é utilizado por eles
nesse processo, e também reconhecer que os vegetais também
possuem movimentagao e estratégias proprias para reprodugdo.

1

I
#+ Existem nainternet varios sites com experimentos simples
sobre fotossintese que podem ser utilizados em sala de

aula, como:
://aulanapratica.wordpress.com/tag/fotossintese,

plantas-para-fazer-hoje,

http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/conteudo,

gonteudo.php?conteudo=312

<+ Fonte de consulta: https://
www.portalsaofrancisco.com.br/biologia/tecidos-vegetqis

T T

Problematizagdo:

Estudo da Realidade (ER)

Foi proposta a seguinte questao inicial
problematizadora aos alunos presentes: Os vegetais nao se
locomovem, nem possuem 6rgdos para se alimentar. Entao
como se alimentam?

Dessa forma, investigamos o que os alunos conheciam
sobre o tema, registrando no quadro a discussao dos topicos
por eles relacionados, a partir das seguintes perguntas:

a) Todo ser vivo necessita de alimentos para viver. Qual é o
alimento utilizado pelos vegetais para se manterem vivos?
b) Como ocorre o processo de alimentagao dos vegetais?

Todas as ideias expostas pelos alunos foram registradas

no quadro para posterior discussao.
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Organizagdo do Conhecimento (OC)

Logo apds este levantamento de conhecimentos
apresentados, foi exibido o video “Homens e Florestas” — com
duracao de aproximadamente 10 min., da WWF. Apds esta
etapa, foi realizado um debate com os alunos sobre pontos
importantes do video, o que eles entenderam e a importancia
dos vegetais no nosso Planeta, neste momento foi realizada a
seguinte pergunta aos alunos para reflexao: Afinal, o que é
Fotossintese? Para concluir o debate, foi realizado o experimento
para observagao da “Corrida dos Cloroplastos da Elédea sp”.
Esse experimento busca mostrar aos alunos que cloroplastos
sao plastideos que se auto-reaplicam e que sdo organelas de
assimilagdo de CO, presentes nos vegetais em algumas algas.
Os cloroplastos estdo presentes em todos os tecidos verdes das
plantas e das algas e sao de fdcil visualizacdo sob microscopia
de luz.Dessa forma, foi utilizado para visualizar os cloroplastos
presentes nas folhas de Elédea sp., o seguinte procedimento:
(A) coloque uma folha da planta sobre uma lamina, (B)
adicione algumas gotas de dgua e cubra com uma laminula.
(C) coloque o preparado no microscopio e observe.

Aplicagdo do conhecimento (AC)
Apés a observagao, realizada pelos alunos, como
processo avaliativo foi pedido que os alunos elaborassem um

pequeno relatério, descrevendo o que foi entendido do
experimento e a sua relacdo com a Fotossintese.
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Aula 05

Objetivos:

A Aula 5, busca investigar as concepgdes dos alunos
sobre vegetais e suas utilizagdes medicinais e/ou religiosas, as
origens desses conhecimentos e suas formas de uso.

-

» OBS.: A Etnobotanica tem como proposta esludak as.
relagoes existentes entre os homens e os vegetais, € as
maneiras de como as populagdes usam 0s recursos:
vegetais, incluindo estudos sobre como sao classificadas,
nomeadas, usadas e manejadas, e como sua exploracao
pelos homens influenciou a sua evolucao. Esse temal
permite discussoes transversais para varios temas, comol
saude, bem-estar, agroecologia, habitos e costumes de;
cultivos de hortas, resgate de conhecimentos, entre
muitos outros.

%+ Sugestoes de aulas praticas :

“Dinamica dos sentidos” - Ensino de Botanica - Vivéncias @

Propostas- EDUR - UFRR] - 2013
ttps://periodicos.ufsm.br/remoal/article/viewFile 20454/p

Problematizagdo:

-/ [Www1 inas.br/imagedb/documento,
Estudo da Realidade (ER)

A partir da aula 5, iniciamos a investigacao a respeito
dos concepgdes dos alunos e os questionamentos dos contetidos
de etnobotanica. Dessa maneira, foi feita inicialmente a
seguinte pergunta para levantar tais concepgoes: Vocé ja fez,
conhece ou usou algum vegetal para fins medicinais ou
religiosos?

Dessa forma, buscamos centralizar a atengdo dos alunos
para o tema e fizemos um registro das primeiras sugestoes no
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quadro. Em seguida, foi feita uma apresentagao em Powerpoint
de um Manual de Plantas Medicinais - Farmacia Verde —
Universidade Catélica UniSantos - Autoras - Isabela G.
Nascimento e Marlene R.S. Vieira, dura¢do de 10 minutos, que
apresenta fichas descritivas, especificacdes técnicas de 21
vegetais de uso medicinal.

Organizagdo do Conhecimento (OC)

Ap6s este primeiro momento dialdgico, foi requisitado
que os alunos respondessem o questiondrio com as seguintes
perguntas:

a) Vocé ja fez uso de algum vegetal como remédio ou para
alguma atividade religiosa?

b) Que estrutura do vegetal foi utilizada?

c) De que forma esse vegetal foi utilizado?

d) Quem receitou o uso desse vegetal?

e) Para que finalidade de uso esse vegetal foi receitado?

f) Qual é o motivo pelo qual fizeram uso de plantas medicinais
oureligiosa?

Aplicagdo do Conhecimento (AC)

Apos esta etapa, os alunos responderem as perguntas
elaboradas, foi requisitado que os alunos respondessem a um
questiondrio de Avaliagao, com tépicos das aulas passadas.
Nesta avaliagao, foram elaboradas 2 questoes. A Primeira
questao foi dividida em 3 itens, elaboradas utilizado 3 respostas
dos alunos, que apresentavam erros conceituais, referentes as
imagens apresentadas na aula 0. Na questao 2, foi elaborada
uma questao referente a aula 3, onde abordamos o
entendimento dos alunos sobre processo na evolugdo dos
vegetais, que permitiu aos vegetais o aumento do seu tamanho
de maneira que a agua e os substratos cheguem da raiz até as
mais altas folhas, para realizagao da fotossintese. Essa avaliagao
teve a finalidade de investigar, se ocorreu durante o processo
Aplicagdo do Conhecimento o entendimento pelos alunos dos
conceitos cientificos esperados.
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Aula 06

Objetivos:

A Aula 6, teve como objetivo expor para os alunos,
como sao realizados os métodos e estudos para identificar esses
vegetais, como se organizam e se aplicam esses conhecimentos,
reconhecer que todo organismo vivo é formado por substancias,
e que as milhares existentes, por sua vez, sao formadas por
uns poucos elementos quimicos encontrados na natureza,
conhecer o que sao principios ativos, “responsavel por
determinada agdo terapéutica”.Conhecer que o principio ativo,
na sabedoria popular, é extraido, geralmente, sob a forma de
infusao “ popularmente chamada de cha e que a etnobotanica
€ um ramo da Botanica que estuda o uso das plantas para fins
medicinais e/ou religioso.

Problematizagdo:
Estudo da Realidade (ER)

A partir das anotagdes realizadas nas atividades da
aula 5, foram debatidas as seguintes perguntas:
a) Como pode ser relacionada as caracteristicas e propriedades
de um vegetal medicinal ou Religioso?
b) O que devemos observar para confeccionar uma ficha técnica
de um vegetal medicinal ou religioso?
Foram debatidas as formas de organizacao desses
conhecimentos, sobre os principios ativos dos vegetais, suas
aplicagdes, e os conhecimentos populares. Em sequéncia foi
apresentado um video Experimentoteca - prensa para flores e
folhas (como fazer exsicatas para herbario) - com duragao
aproximada de 5 minutos e em seguida, reapresentado o
Manual de Plantas Medicinais - Farmdcia Verde.

O izagdo do Conheci (0C)

Ap06s essa etapa de didlogo e sequéncia de videos, foi
sugerido aos alunos uma pesquisa, para ser realizada com os
familiares e as pessoas da comunidade. Nessa pesquisa, cada
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aluno ou grupo devera investigar sobre trés a cinco plantas de
uso medicinal ou religioso presentes em suas praticas familiares
ou da comunidade. A partir dos dados levantados os alunos
devem elaborar fichas técnicas e videos com as informagoes
relacionadas a esses vegetais.

Aplicagdo do Conhecimento (AC)

Ao final os alunos realizaram um Exposi¢ao/Semindrio
com o produto da pesquisa.

Ap6s a sequéncia das seis aulas, em uma aula extra,
foi realizada uma palestra com a participagao de integrantes
da Rede Fitovida, ministrada para os alunos envolvidos na
pesquisa e pessoas da comunidade nas dependéncias do
colégio, fazendo o reconhecimento de uma grande quantidade
de espécies de vegetais de conhecimento popular de uso
medicinal e/ou religioso.

| A

< As Formas de avaliagao podem
variar:

Seminarios;

Producao de Mapas conceituais;
Desenvolvimento de Pesquisas;
Confeccao de Catdlogo;

Feira de Ciéncias, entre outros.

38

OBSERVACOES FINAIS

Este Roteiro didatico sera disponibilizado como uma
proposta didatico-pedagdgica, para servir como um instrumento
de apoio ou consulta, para profissionais que atuam na drea de
educagao, sobretudo que atuam no ensino ptiblico. Nao temos
a pretensdo de achar que esta sequéncia didatica € uma solugao
milagrosa para as aulas de botanica, e sim, disponibilizar uma
proposta, que possa inspirar os profissionais de educagao a
programar o ensino de botanica como uma valiosa estratégia
para desenvolver conceitos de biologia, de possibilitar a
formagao cientifica dos alunos e apresentar ferramentas para
atingir a interdisciplinaridade entre as disciplinas no Ensino
Médio e também inspirando a estes profissionais a criar suas
proprias estratégias de ensino, tornando mais prazeroso o
processo de ensino-aprendizagem.

Neste contexto, é necessario dar significado ao
aprendizado de botanica aproximando os alunos através do
contato direto com o vegetal, manuseando, observando suas
caracteristicas, peculiaridades, estimulando a sua curiosidade,
despertando o interesse pela exploracao e estabelecer uma
ponte entre aquilo que ja é conhecido ou observado pelo aluno
e as novas informagdes que serdo apresentadas.

Diante dessas perspectivas, entendemos que os
conhecimentos prévios dos alunos, os conhecimentos populares,
nao podem ser desmerecidos ou considerados como formas
erroneas de entender a realidade, portanto os alunos nao
podem ser considerados como sujeitos neutros e sim ativos em
todo processo de aprendizagem, pois possuem conhecimentos
ja acumulados em suas experiéncias vividas, cabendo aos
professores de Ciéncias e Biologia o papel de propiciar a
socializagao e construgao do saber cientifico, dando significado
as novas informagoes tornando a aprendizagem significativa.
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Gminospermas: 111 Angiospermas: IV

ANEXO I

Classificacao dos Vegetais
Nomenclatura  Bridfitas: I

Pteridéfitas : I

Carméfitas

Plantas que
possuem raiz,
caule e folhas.

11

Traquedfitas

Plantas que
possuem caules
condutores

de seiva.

I

Criptégamas

Plantas que
ndao possuem
flores.

I

Fanerégamas

Plantas que
possuem flores.

Sifonogamas

Plantas que
possuem tubo
polinico.

I

Assifonogamas

Plantas que
ndo possuem
tubo polinico.

Espermatofita

Plantas que
possuem
sementes.

111
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TEXTO DE APOIO PARA SISTEMATIZACAO DAS AULAS
AULA 1

METODOLOGIA CIENT{FICA

Teoria cientifica é o conjunto de conhecimentos que
procura explicar, com alto grau de exatiddo, fenomenos
abrangentes da natureza, ou seja, é diferente do significado
da palavra “teoria” utilizada no dia a dia, no senso comum,
quando dizemos que algo “é apenas uma teoria”, no sentido
de que é uma mera especulacdo. Um exemplo de teoria
cientifica é a Teoria da Evolugao, que explica como espécies se
transformam ao longo do tempo.

O método cientifico engloba a observagao de um fato;
elaboracao de uma “pergunta” acerca desse fato, com base
em uma teoria que precisa ser explicada; e formulagao de
uma hipétese, consistindo em possiveis respostas testaveis para
esta pergunta. Muitas vezes o cientista, testa sua hipétese por
meio de situagdes experimentais como forma de confirmar ou
refutar suas dedug¢des. Quando ¢ refutada, esse devera
modificar a hipétese ou substitui-la por outra.

Geralmente, quando sao necessdrias experimentagoes,
utiliza-se um “grupo-controle”, que serd o objeto de
comparagao. Por exemplo, para verificar se a dgua de
determinado ribeirao estd poluida pode-se utilizar métodos de
ecotoxicologia, que constitui em depositar concentragoes
crescentes desta dgua em diferentes aqudrios contendo dois
peixes de mesma espécie e idade (grupo experimental) e, como
grupo controle, dois peixes em um aqudrio contendo dgua de
torneira. Apés o tempo necessdrio, compara-se a situagao dos
animais das diferentes concentragées com o grupo
experimental, permitindo que os resultados e hipéteses sejam
validados ou ndo.
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A publicagao em revistas cientificas especializadas seria
a ultima etapa do processo. Esta é uma forma de divulgar o
trabalho e permitir que outros cientistas repitam a experiéncia
e confiram os resultados ou se baseiem para outras pesquisas.

Hipéteses confirmadas por diversas experiéncias e
experimentos poderdo ser consideradas leis e um conjunto de
leis e hipéteses poderdo formar uma teoria. Todas as duas,
apesar da credibilidade no meio cientifico, podem ser corrigidas
e aperfeicoadas a medida que novas descobertas sao lancadas.
O fato, muitas vezes confundido também com o que vem a ser
teoria, reformula e rejeita esta, na medida em que teorias sao
passiveis de modificagao: ele redefine e esclarece-as,
melhorando os conceitos propostos por elas.
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AULA 2

Na visdo de Jack Schultz, plantas sdo “como
animais muito lentos”: conseguem ver, ouvir, cheirar
e até tém comportamentos.

Professor da Divisao de Ciéncias Vegetais da
Universidade de Missouri, nos Estados Unidos, ele passou quatro
décadas investigando as relagdes entre vegetais e insetos.

Segundo o cientista, as plantas lutam por territério,
procuram alimentos, evitam predadores e fazem armadilhas
para suas presas. Logo, estao vivas no mesmo sentido que os
animais - assim como eles, exibem condutas.

“Para verisso, basta vocé fazer um filme rapido de uma
planta em crescimento - ela vai se comportar como um animal”
acrescenta Olivier Hamant, um cientista especializado em
vegetais da Universidade de Lion, na Franca.

Qualquer pessoa que tenha visto documentarios sobre
a natureza, ao estilo de Life, de David Attenborough, pode
verificar que videos em time-lapse demonstram claramente o
comportamento das plantas.

As plantas registradas nessas imagens em alta
velocidade estao se movendo com um objetivo, o que significa
que elas devem ter alguma consciéncia do que estd acontecendo
em volta.

“Para responder corretamente, as plantas também
precisam de dispositivos de detec¢do sintonizados as condigoes
que variam”, explicou Schultz.
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Mas o que uma planta sente?

Se vocé acreditar no que afirma Daniel Chamovitz, da
Universidade de Tel Aviv, em Israel, os sentimentos delas nao
sao tao diferentes dos nossos.

Quando decidiu escrever What a Plant Knows (“O que
uma Planta Sabe”, em tradugao livre), livro lancado em 2012
no qual explora a vida delas com base em pesquisas cientificas
rigorosas e avancadas, o cientista ficou apreensivo.

“Eu estava extremamente preocupado com a reagao
que (o livro) iria causar”, disse. Tanta cautela tinha motivos.
As descrigdes em seu livro de plantas vendo, cheirando, sentindo
e até sabendo o que se passava a sua volta lembra A Vida
Secreta das Plantas (de Peter Tompkins e Christopher Bird),
um livro publicado em 1973 que fez muito sucesso naquela
época, mas tinha pouca coisa em termos de fatos.

Uma das coisas que o livro afirmava, na qual muitos
ainda acreditam, é a ideia totalmente desacreditada que as
plantas reagem de forma positiva a musica classica.

Mas o estudo da capacidade de percep¢ao das plantas
avanc¢ou muito desde a década de 1970, e nos tltimos anos
houve um aumento nas pesquisas sobre o assunto.

A motivacao para esse trabalho nao foi simplesmente
demonstrar que “as plantas também tém sentimentos”, mas
também tentar saber por que e como uma planta sente seu
ambiente.
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AULA 3
Caracteristicas

Podemos citar como caracteristicas para os
representantes deste reino o fato de se tratar de seres
pluricelulares e eucariontes, ou seja, que possuem nucleo
celular definido. Sao autétrofos, capazes de produzir seu proprio
alimento através de processos como a fotossintese, apesar de
ainda precisarem de nutrientes essenciais presentes no solo,
agua e luz solar. Contudo, algumas plantas sao incapazes de
produzir alimento para si proprias, e é a este tipo de vegetal
que damos o nome de parasita, pois, elas se agregam a outras
estruturas de seres vivos para que possam sobreviver com os
nutrientes necessarios. Os vegetais possuem celulose em sua
parede celular, além de cloroplastos e ventriculos no interior
das células.

Classificagao

As plantas podem ser classificadas de acordo com varios
aspectos, o primeiro deles estd relacionado com a presenga ou
auséncia de flores. Aquelas que possuem flores e uma estrutura
reprodutora visivel saio denominadas fanerégamas, ja aquelas
nas quais a estrutura reprodutora nao se encontra visivel e
nao possui flores ou sementes chamamos de criptégamas.
Também podemos classifica-las de acordo com a presenca ou
nao dos vasos condutores de dgua e sais minerais e de matéria
organica, ou seiva elaborada, como vasculares e avasculares.
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AULA 4

Todos os vegetais realizam a fotossintese como meio de
garantir nutrientes para sua sobrevivéncia. Nas células vegetais
ha organelas chamadas de cloroplastos, que contém clorofila.
Eles sao responsaveis pela captacao da energia luminosa, um
dos fatores para que ocorra a fotossintese. Nas folhas
encontramos os estdmatos, responsaveis pela captagdo de CO,,
também essencial para a fotossintese.

A equagao geral da fotossintese é:

- 4, Hu . .
12H:0 + 6 C0: o+ CeHiz0s + 6 H:0 + 6 02

O vegetal capta agua através de suas raizes, e essa
agua é conduzida até as folhas através da seiva bruta. Tendo
gas carbonico, dgua, energia luminosa e clorofila, o vegetal
consegue realizar a fotossintese. Um dos produtos da fotossintese
é 0 oxigénio (0,), que é consumido pelo vegetal para realizar
arespiracao e também ¢ liberado na atmosfera e utilizado por
organismos aerébios. O outro produto da fotossintese é a glicose
(C.H,,0,), que é utilizada pelo vegetal e distribuida pela seiva
elaborada as demais partes da planta, suprindo suas
necessidades metabélicas.

Todos os vegetais, assim como os animais, necessitam
de alguns elementos que sdo indispensaveis para seu
metabolismo; eles sdo chamados de nutrientes essenciais e
podem ser macronutrientes ou micronutrientes.

Os macronutrientes sdo necessdrios em altas
quantidades, sao eles: carbono, hidrogénio, oxigénio,
nitrogénio, fésforo, enxofre, magnésio, cdlcio e potassio.
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Os micronutrientes sdo necessarios em pequenas
quantidades, sao eles: ferro, cloro, cobre, manganés, zinco e
molibdénio.

Alguns vegetais que vivem em locais pobres em
nutrientes tém que conseguir outro tipo de nutricao. E o caso
dos vegetais que chamamos de mixotroficos. Esses vegetais tém
nutricao autotréfica e heterotréfica. Nutrindo-se de pequenos
animais, esses vegetais conseguem suprir a caréncia de certos
nutrientes essenciais para seu metabolismo.

Autor: Paula Louredo

Graduada em Biologia
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AULA 5

Texto de introdugdo em PDF - Estratégias didaticas para
ensino de Fitoterapia por competéncias caderno de apoio aos
professores.

http://wwwl.pucminas.br/imagedb/documento

DOC_DSC_NOME_ARQUI20140131092227.pdf

AULA 6

Apresentamos os principios ativos dos vegetais, suas
aplicagdes, e os conhecimentos populares sobre os mesmos. Em
sequéncia foi apresentado um video Esperimentoteca - prensa
para flores e folhas (como fazer exsicatas para herbdrio) com
duracdo aproximada de 5 minutos e, em seguida,
reapresentado o Manual de Plantas Medicinais - Farmacia
Verde.
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Flor na Fenda do Muro

“O flor do muro, que ai nasce numa
carcomida fenda, flor que arranco
e na mdo pego com raiz e tudo,
6 flor pequena, se eu apenas, ora,
te compreendesse, com raiz e tudo,
e tudo em tudo compreendesse agora,
eu saberia o que Deus é — e 0 homem.”

Flower in the crannied wall

Flower in the crannied wall,
I pluck you out of the crannies,

I hold you here, root and all, in my hand,
Little flower — but if I could understand
What you are, root and all, and all in all,
I should know what God and man is.

Alfred Tennynson (1802 - 92)
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