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APRESENTACAO

Este é o Produto da Dissertacao de Mestrado de Wesley Quintiliano Vidigal, que foi
apresentada ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Fisica, ofertado pela
Universidade Federal do Espirito Santo. Ele contém atividades sobre tépicos de
Astronomia, como: a forma da Terra, campo gravitacional, dia e noite, érbita terrestre,
estacoes do ano, Sistema Solar e Astronomia observacional. Essas atividades sao
apresentadas na forma de atividades investigativas, que buscam desenvolver habilidades
preconizadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), envolvendo a realizacdo de
atividades experimentais com equipamentos e materiais didaticos acessiveis e de baixo
custo a fim de facilitar a implementacao.

A aplicacdo deste material ocorreu na forma de dois minicursos, aplicados no ano de 2017
e 2018, a alunos do curso de Ciéncias Biolégicas da UFES, no préprio campus
universitario. Nessa aplicagdo foram consideradas as concep¢des prévias dos
participantes acerca dos conteudos e metodologias para o ensino dos temas de
Astronomia abordados.

Os dados indicam que a aplicacdo das atividades investigativas destes minicursos
contribuiram para a apropria¢do conceitual dos conteuidos fundamentais de Astronomia,
por parte dos estudantes, além de proporcionarem o desenvolvimento de outras
dimensodes de aprendizagens, como as de procedimentos e atitudes, que envolvem
competéncias e habilidades, geralmente inexploradas em cursos de Formacao Inicial.

Cada atividade investigativa tém dura¢do média de uma hora-aula, e foram organizadas
considerando as proposicoes da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), a qual indica
etapas de diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integrativa no processo de
aprendizagem. Dessa forma, a “Atividade 1” busca estabelecer organizadores prévios para
o desenvolvimento dos demais conteudos, previstos neste material, e os topicos
relacionados aos movimentos da Terra “Capitulo 5” foram colocados ao final, a fim de
fazer uma reconciliagao integrativa dos topicos abordados. A “Atividade 2” se refere a um
tutorial para manipulac¢do do software Stellarium, ao qual ndo inserimos neste material.

As etapas de diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integrativa propostas neste
material, a partir dos pressupostos da TAS, foram organizadas no quadro apresentado na
pagina seguinte, onde, buscamos fornecer uma visdo mais ampla do contexto de aplicagao
destas atividade.
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CAPITULD 1

Introdugao

Organizador Prévio para os topi-
cos da UNIDADE 1

Formagdo de Subsuncores para
estudo do Sisterna Sofar

Diferenciar progressivamente a Terra, em relagdo aos astros no Universo

[Etapa 1]
Diferenciacdo progressiva:
Discriminar as principais ca-

racteristicas fisicas da Terra e

seus movimentos

CAPITULO 2

A Terra

[Etapa 1]

Reconciliagdo Integrativa:

Representara Terra a partir

de um modelo que integre
estas caracteristicas

[Etapa 2]

-'._-l-—-_-—-l--* ‘-—.-l-—-_-—-—l--*

Reconciliagdo Integrativa:
Localizando a Terra no Sis-
tema Solar

cAPITULO 3
Formacdo de Subsungores para

. Ancoragem dos Subsungores
estudo dos astros no Universo 0 S|ster|'|a solar 7

[Etapa 2]
Diferenciagdo progressiva:

- > Diferenciando a Terra dos o >

demais planetas do Sistema
Solar

CAPITULD 5

[Etapa 3]

Diferenciagdo progressiva:
|dentificando astros, estrutu-
ras e sistemas no Universo

CAPITULD 4

O Universo

[Etapa 3]

Reconciliagdo Integrativa:
Localizando a Terra e o Sis-
tema Solar no Universo.

Reconciliar Integrativamente

a Terra no Universo
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ASPECTOS DE

ENSINO E APRENDIZAGEM




APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Na Teoria da Aprendizagem de Ausubel (TAS), a aprendizagem é significativa
quando amplia e/ou reconfigura ideias ja existentes na estrutura mental,
tornando o sujeito capaz de relacionar e acessar novos conteldos. HA duas
condicdes para que a aprendizagem significativa ocorra: o conteddo a ser
ensinado deve ser potencialmente significativo e o estudante precisa estar
disposto a relacionar o material de maneira consistente e ndo arbitrdria. A
medida em que a aprendizagem significativa ocorre, conceitos sdo
desenvolvidos, elaborados e diferenciados em decorréncia de sucessivas
interacoes. Dentre os conceitos chave propostos pela TAS, destacamos:

e Organizador prévio: materiais introdutdrios, com alto nivel de abstracdo,
generalidade e inclusividade, apresentados antes do material de
aprendizagem.

e Subsuncgores: sGo conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz
que podem relacionar-se com novos conceifos.

o Diferenciagdo progressiva: onde ideias mais gerais e inclusivas sdo
apresentadas e progressivamente diferenciadas, em termos de detalhe e
especificidade.

¢ Reconciliagao integrativa: onde sdo exploradas relacdes entre ideias e
apontadas similaridades e diferencas, reconciliando discrepdncias reais ou
aparentes. Devendo o conteUdo proporcionar a exploracdo das relacoes
entre proposicoes e conceitos.

Com isso, duas condicdes essenciais que precisam ser satisfeitas para que
ocorra a aprendizagem significativa (MOREIRA, 2009):

Deve ser usado um material instrucional de aprendizagem que seja
potencialmente significativo;
i. O aluno deve apresentar uma predisposicdo para aprender.

Representamos a partir da figura a seguir, uma associacdo entre as etapas de
diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa, propostas por Moreira
(2009) e os topicos de Astronomia previstos neste material.



ATIVIDADES INVESTIGATIVAS

As afividades investigativas deste material
diddtico foram estruturadas a partir  das
proposicoes contidas no livro Ensino de Ciéncias,
Unindo a Pesquisa e a Prdtica (CARVALHO,
2006a), organizado pela Dr. Anna Maria Pessoa
de Carvalho. Esta autora destaca 1rés
dimensdes importantes no ensino: a dimensao
conceitual, como um ensino das ciéncias
vinculado a aspectos tecnoldgicos e sociaqis
que, de algum modo, podem modificar nossa
sociedade; a dimensdo processual
concebendo a Ciéncia ndo como um campo
“fechado”, no sentido de ‘pronto' ou
‘acabado’, sendo, portanto uma construcdo; e
a dimensao dtitudinal baseada na tomada de
decisdes fundamentadas e criticas quanto ao desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico da sociedade.

As situacoes surgidas no contexto de aplicacdo das atividades investigativas
irdo demandar uma atuacdo mais, ou menos, diretiva por parte do professor.
Isso pode ocorrer em diversos niveis de envolvimento entre professor e o aluno,
o que Carvalho chama de graus de liberdades, sintetizadas no quadro abaixo.

Graus de liberdade professor(P) / aluno(A) na aula de laboratério

GRAU I GRAUII GRAU Il GRAU IV GRAU V
PROBLEMA P P P A/P
HIPOTESES P/A P/A P/A A
PLANO DE TRABALHO P/A A/P A A
OBTENCAO DE DADOS A/P A A A
CONCLUSAO A/P/Classe A/P/Classe A/P/Classe A/P/Sociedade

Fonte: CARVALHO, 2006b

Assim, acreditomos que a construcdo de afividades a partir destes
pressupostos pode colaborar com o processo de mudanca diddtica,
possibilifando uma vivéncia na producdo de conhecimentos, como uma
alternativa aos tradicionais métodos de ensino.



Tipos de atividades investigativas

Resumo

Processo de implementagdo

DEMONSTRAGAO INVESTIGATIVA (DI)

Os estudantes sdo levados & uma
investigagdo acerca de um problema,
ou fenébmeno, apresentado pelo
professor na forma de uma pergunta.

O professor deve fazer um levantamento
das concepcdes espontdneas dos
alunos, consfruindo com esfes a
passagem do saber cofidiano para o
saber cientifico, por meio da
investigacdo e do questionamento.

Por sua vez, os alunos devem refletir

sobre os fenébmenos observados,
descreverem suas observagdes,
reflexées, discussoes, relatos e
ponderacoes.

Em seguida o professor deve sistematizar
as explicacdes, dadas aos fenémenos,
descrevendo as cientificamente.

Vil.

viii.

Xi.

Xii.

LABORATORIO ABERTO (LA)

Busca a solucdo de uma questdo, a ser
respondida pelo aluno através de uma
experiéncia.

Pode-se desenvolver esta afividade a
partir de seis momentos:

Proposta do problema, na forma de
uma pergunfa que estimule a
curiosidade cientifica.

Levantamento de hipéteses sobre a
solucdo do problema por meio de
uma discuss@o.

Elaboracdo do plano de trabalho,
discutindo-se acerca de como serd
realizado o experimento: material
necessdrio;, montagem do arranjo;
coleta e andlise dos dados.
Montagem do arranjo experimental e
Coleta de dados. Fase “prdatica”, onde
0s materiais sGo manipulados, sob
supervis@o do professor.

Organizagdo e Andlise dos dados, a
fim de obter informacdes sobre a
questdo-problema

Conclusdo, a partir da formalizagdo
de uma resposta a questdo-problema
com andlise da validade das
hipdteses levantadas.

QUESTOES ABERTAS (QA)

S@o propostos aos alunos  fatos
relacionados ao seu dia-a-dia cuja
explicacdo esteja ligada ao conceito

discutido e construido nas aulas
anteriores.
Neste tipo de afividade busca-se:

desenvolver a construcdo de uma
argumentacgé&o consistente dos alunos a
partir da: conformidade da escrita ds
normas cultas; aplicagdo dos conceifos
para compreensdo de fenémenos
naturais; selecéo e organizagdo de
informacées e conhecimentos
disponiveis, em situacoes concretas.

Vi.

Vii.

Viii.

PROBLEMAS ABERTOS (PA)

SGo apresentadas situagcdes gerais aos
grupos, ou a classe, onde sdo discutidas
desde as condicées de contorno até a

possivel solucdo da situagdo
apresentada.

Diferente  da mera resolucdo de
exercicios de Idpis, a resolucdo de
problemas abertos inclui  aspectos
como:

Uma situacdo problemdtica,
interessante para o aluno,

preferencialmente envolvendo
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade;

Uma andlise qualitativa preliminar da
situacdo  problemdtica, buscando
elaborar hipdteses, estabelecendo
também seus limites, e as condicdes
de conforno;

Realizacdo do experimento a fim de
verificar as hipdteses elaborados;
Elaboracéo ou resolucdo de
problemas matemdadticos, associados a
situacdo problemdtica, a fim de
buscar solucées algébricas de
equacodes que envolvem a situacdo.
Nesta atividade €& fundamental a
elaboracdo de um registro escrifo
envolvendo todo o processo, buscando
que ocorra uma apropriacdo real do
conhecimento pelo aluno. E importante
também, na elaboracdo de problemas
abertos, levar em consideragdo o
numero de aulas necessdrias para o seu
completo desenvolvimento.

Fonte: (AZEVEDO, 2006)



BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é
um documento de natureza normativa e
abrangéncia nacional aprovado em dois mil e
dezessete, que se aplica d Educacdo Formal e
tem como uma das propostas superar a

fragmentacdo disciplinar do conhecimento e BASE
estimular sua aplicacdo na vida real, sobretudo NACIONAL
a partir do protagonismo do estudante em sua COMUM
aprendizagem. CURRICULAR

EDUCACAD £ A BASE

A BNCC define o conjunto de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas da Educacdo
B&sica, de modo a assegurar O seu
desenvolvimento e serve, ainda, de referéncia
para a formulacdo de curriculos (BRASIL, 2018),
com a seguinte ressalva do documento:

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilzacdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (prdticas
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do frabalho.

Considerando, portanto, que as aprendizagens devem concorrer para
assegurar aos estudantes o desenvolvimento de habilidades e competéncias.

Listamos os conteldos fundamentais de Astronomia, previstos neste
documento, bem como as respectivas habilidades associadas a estes. Essas
foram as habilidades, bem como as respectivas competéncias gerais e
especificas das Ciéncias da Natureza, que buscamos incorporar ao minicurso
de formacado inicial.



Conteudos fundamentais de Astronomia, na BNCC

COMPONENTE UNIDADE

CURRICULAR TEMATICA Gl

TERRAE

CIENCIAS UNIVERSO

OBJETO DE CONHECIMENTO

Escalas de tempo

Movimento aparente do Sol no céu; O Sol como fonte de luz e
calor

Caracteristicas da Terra; Observagdo do céu; Usos do solo

Pontos cardeais; Calendarios, fenémenos ciclicos e cultura

Constelagdes e mapas celestes; Movimento de rotagdo da
Terra; Periodicidade das fases da Lua; Instrumentos 6ticos

Forma, estrutura e movimentos da Terra

Sistema Sol, Terra e Lua; Clima

HABILIDADES

(EFO1CI05) Identificar e nomear diferentes escalas de tempo: os periodos diarios (manh3, tarde, noite) e a
sucessdo de dias, semanas, meses e anos.

(EFO2CI07) Descrever as posigdes do Sol em diversos hordrios do dia e associd-las ao tamanho da sombra
projetada.

(EF03CI08) Observar, identificar e registrar os periodos diarios (dia e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas, Lua
e planetas estdo visiveis no céu.

(EFO4CI09) Identificar os pontos cardeais, com base no registro de diferentes posi¢des relativas do Sol e da sombra
de uma vara (gnémon).

(EFO4CI10) Comparar as indicagbes dos pontos cardeais resultantes da observagdo das sombras de uma vara
(gndmon) com aquelas obtidas por meio de uma bussola.

(EFO4CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construgdo de calenddrios em diferentes culturas.

(EFO5CI11) Associar o movimento diario do Sol e das demais estrelas no céu ao movimento de rotagdo da Terra.

(EFO5CI10) Identificar algumas constelagdes no céu, com o apoio de recursos (como mapas celestes e aplicativos
digitais, entre outros), e os periodos do ano em que elas sdo visiveis no inicio da noite.

(EFO5CI12) Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com base na observagdo e no registro das formas
aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo menos, dois meses.

(EFO6CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a esfericidade da Terra.

(EFO6CI14) Inferir que as mudangas na sombra de uma vara (gnémon) ao longo do dia em diferentes periodos do
ano sdo uma evidéncia dos movimentos relativos entre a Terra e o Sol, que podem ser explicados por meio dos
movimentos de rotagdo e translagdo da Terra e da inclinagdo de seu eixo de rotagdo em relagdo ao plano de sua
6rbita em torno do Sol.

(EF08CI12) Justificar, por meio da construgdo de modelos e da observagdo da Lua no céu, a ocorréncia das fases
da Lua e dos eclipses, com base nas posi¢Ges relativas entre Sol, Terra e Lua.

(EFO8CI13) Representar os movimentos de rotagdo e translagdo da Terra e analisar o papel da inclinagdo do eixo
de rotagdo da Terra em relagdo a sua orbita na ocorréncia das estagdes do ano, com a utilizagdo de modelos
tridimensionais.

(EFO8CI14) Relacionar climas regionais aos padrdes de circulagdo atmosférica e oceanica e ao aquecimento
desigual causado pela forma e pelos movimentos da Terra.

Fonte: (BRASIL, 2018)
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UNIDADE 1: TERRA E UNIVERSO

CAPITULO 1. Introducdo
1.1.  Astronomia e Cultura
1.2. Observacdoes Astrondmicas
1.3.  Movimento Aparente do Sol

1.4. Dias e Noites e Estacdes do Ano

CAPITULO 2. A Terra
2.1. AformadaTerra
2.2.  Nosso lugar na Terra
2.3. A composicdo da Terra
2.4. Observando o céu e a esfera celeste

2.5. Constelacoes

CAPITULO 3. O Sistema Solar
3.1. Planetas Internos

3.2. Planetas externos

CAPITULO 4. Sistematizacdo
4.1. Ordem de grandeza astrondmica

4.2. Sugestoes de videos



CAPITULO 1

ASTRONOMIA E CULTURA



CAPITULO 1: INTRODUGAO
OBJETIVO GERAL

A partir de um panorama histérico, apresentamos os principais registros de civilizacdes que
observavam o céu em busca de regularidades, apontando alguns instrumentos utilizados
para esta finalidade.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Apresentar o registro de observacdes dos povos: Maias, Egipcios, Gregos, Indigenas.

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

e COMPONENTE: CIENCIAS
e UNIDADE TEMATICA: TERRA E UNIVERSO

ANO OBJETO DE CONHECIMENTO
4° ANO Calenddrios, fendbmenos ciclicos e cultura.
5° ANO Instrumentos épticos
6° ANO Astronomia e cultura
HABILIDADES

(EFO5CI10) Identificar algumas constelacdes no céu, com o apoio de recursos (Como mapdas
celestes e aplicativos digitais, entre outros), e os periodos do ano em que elas sdo visiveis no
inicio da noite.

(EFO4CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempos regulares
e ao uso desse conhecimento para a construcdo de calenddrios em diferentes culturas.
(EFO9CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicacdes sobre a origem da Terra, do Sol
ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas (agricultura, caca, mito, orientacdo
espacial e femporal efc.).

COMPETENCIAS GERAIS

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsdvel em dmbito local, regional
e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagcdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e
criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confidveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito
a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.



PLANO DE AULA
ATIVIDADE 1

TEMA: ASTRONOMIA E CULTURA
TEMPO ESTIMADO: 40 MINUTOS

Introdugao [10 MINUTOS]

Objetivo: Introduzir conceitos astrondmicos a partir de uma discussao acerca
de temas populares.

Inicie a discussdo com o texto “Saiba como surgiu a profecia do fim do
mundo”. Em seguida proponha ds questdes acerca dos tipos de calenddrio.

ATIVIDADE DE INVESTIGACAO [20 MINUTOS]

Objetivo: Investigar padrées em artefatos arqueologicos relacionados a
Astronomia e associar a regularidade de fenémenos astronémicos.

Imprima as atividades contendo imagens anexadas de artefatos (calenddrios)
hebraico e gregoriano.

Solicite que a turma se organize em quatro grupos e readlize a atividade de
observacdo e descricdo dos calenddrios. Os grupos devem apresentar
(hipoteses) significados aos padrdes observados nos calenddarios recebidos.
Depois solicite que os alunos compartilihem suas observacoes em grupo, e por
fim comuniguem suas observacodes a turma, discutindo a relacdo entre os
padroes dos artefatos e d regularidade de fendmenos astrondmicos.

CONCLUSAO [10 MINUTOS]

Objetivo: Sintetizar os principais fendmenos astrondmicos ciclicos, que
utilizamos no coftidiano, acerca das atividades e indicacdo de materiais para
aprofundamento e distribuicdo de atividades “para casa”.



QUESTOES

Astronomia e Cultura

BRE v
NEWS | BRrAsIL

Noticias Brasil Intemacional Economia

Salde Ciéncia Tecnologia  Aprenda Ingiés

Saiba como surgiu a profecia do fim do

mundo

Alan Hernandez Pastén
BBC Mundo

(® 18 dezembro 2012

Segundo interpretagoes da
"profecia maia", o fim do mundo
esta previsto para a proxima sexta-
feira, dia 21 de dezembro.

A ideia de que uma hecatombe
mundial de grandes proporcoes se
abateria sobre a raca humana na
entrada do equinécio de inverno, que
ocorre na mesma data, vem sendo
alimentada pelo menos ha quatro
décadas

f ®© V¥ [ <« Comparilhar

Profecia maia para o fim do mundo esta
marcada para o dia 21 de dezembro

QUESTOES

1.

Vocé conhece a “profecia” que afiimava que o fim do mundo ocorreria

no ano de 20122 Se sim, descreva o que vocé sabe sobre isso.

2.

fundamentar esta crenca?

Qual(is) dados e/ou equipamentos pode(m) ter sido utilizado para




CALENDARIO HEBRAICO

A figura ao lado ilustra o Luach, um calenddrio
utilizado dentro do judaismo. Os eventos e
comemoracoes (festas) Nele) sempre
comemorados na mesma data e seguidos a partir
deste calenddrio.

PROBLEMA 1

Analisando este calenddrio. Seria possivel marcar
o tempo a partir desta escultura?e Como?

Fonte: http://aquieuaprendi.blogspot.com/2014/04/calendario-judaico.html <acesso em 11 de agosto de 2018>
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CALENDARIO GREGORIANO

A figura ao lado ilustra o calenddrio gregoriano,
utilizado pelo papa Gregdrio Xlll para reorganizar
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Fonte: http://aquieuaprendi.blogspot.com/2014/04/calendario-judaico.html <acesso em 11 de agosto de 2018>



ATIVIDADE 1 (EM GRUPO)

A imagem a seguir se refere ao nosso calenddrio, relacionado ao ano de 2018.

. . N
[ TANEIRG ] CEVERERG | MARGO | e ] 1. Hd& quantos dias neste calenddrioe Em todos
D S T aas s D S T aas s D S T aas s D s T aas s OS aAnos hd a mesma quantidade de dias?
1 2 3 4 5 6 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 5 6 7
7 8 9 10 11 12 13 4 5 6 7 g 9 10 4 5 6 7 g8 9 10 g 9 10 11 12 13 14 HH
14 15 16 17 18 19 20 1M1 12 13 14 15 16 17 11 12 13 14 15 16 17 15 16 17 18 19 20 21 Justifique.
21 22 23 24 35 26 27 18 19 20 21 22 23 24 18 19 20 21 22 23 24 22 23 24 35 26 27 28
28 29 30 AN 25 26 2T 28 25 26 27 28 29 30 M 29 30
MAIO ] [ JUNHO ] [ JULHO ] [ AGOSTO
D § T @ a § § D §8 T G @ § 8§ D § T @ @ § 8§ D § T a @ § 8§
1 2 3 4 5 1 2 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4
6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9 9 10 11 12 13 14 5 6 7 8 9 10 1
13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16 15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18
20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23 22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25 i A i
27 28 29 30 M 24 25 26 2T 28 29 30 29 30 M 260 27T 28 29 30 AN 2 De que mOdO Os d|OS dO ano sao OrgOanOdOS
no calendadrio?
SETEMBRO ] [ OUTUBRO ] [ NOVEMBRO ] [ DEZEMBRO ]
D § T @ a § 8§ D § T G  § 8§ D § T @ @ § 8§ D § T a @ § 8§
1 1 2 3 4 5 6 1 2 3 1
2 3 4 5 6 7 8 7 8 9 10 11 12 13 4 5 6 7 g 9 10 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 14 15 16 17 18 19 20 11 12 13 14 15 16 17 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26 27 18 19 20 21 22 23 24 16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29 28 29 30 # 25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 28 29
30 Kl |
Hda relacdo entre o modo em que os dias do ano sdo organizados e a ocorréncia de fendmenos astrondmicos? Justifique.




ATIVIDADE 1

Observe a tabela abaixo contendo os nomes relacionados aos dias da

semanda.
IDIOMA DIAS DA SEMANA
£ . Segunda- . . . . . )
PORTUGUES Domingo feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sébado
INGLES Sunday Monday Tuesday Wendnesday Thursday Friday Saturday
ESPANHOL Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado
FRANCES Dimanche Lundi Mardi Mercedi Jeudi Vendredi Samedi

H& referéncias astrondmicas quanto aos nomes dos dias da semana?

Justifique.




PLANO DE AULA
ATIVIDADE 2

TEMA: OBSERVAGOES ASTRONOMICAS
TEMPO ESTIMADO: 40 MINUTOS

Introdugao [15 MINUTOS]

Objetivo: Realizar o download, instalagao e configuragdo do Stellarium.
Nesta primeira etapa, distribua o roteiro de atividades a seguir., e solicite que
os alunos facam a instalacdo do Stellarium.

ATIVIDADE DE INVESTIGACAO [15 MINUTOS]

Objetivo: Observar o céu em diversas localizagoes na Terra.

Solicite que estes utilizem o mouse para observar o céu.

Em seguida, oriente os alunos quanto a mudanca de localizacdo do
observador, e solicite que os alunos observem novamente o céu.

CONCLUSAO [10 MINUTOS]
Objetivo: Descrever as observacdes do céu, feitas a partir do Stellarium, em
diversos pontos da Terra.



ATIVIDADE 2

Roteiro de instalagcao

Stellarium é um planetdrio de cédigo aberto
para o seu computador. Ele mostra um céu
realista em trés dimensdes igual ao que se vé

a olho nu, com bindculos ou telescopio.

1. Acesse o link:

https://stellarium.org/pt/

2. Faga o download. stellarium.org
3. Apés o download, execute o arquivo de

instalagdo, seguindo as instrugoes.
4. Abra o Stellarium e solicite ao professor as coordenadas para localizagao do observador
5. Explore as principais funcionalidades do software, utilizando o mouse e/ou clicando nos

botoes localizados na barra inferior da tela.

Algumas funcionalidades

Vista de todo o céu das constelacoes, os seus limites, a Via Galdctica.

Arte de constelacdo ligada.




PLANO DE AULA
ATIVIDADE 3

TEMA: MOVIMENTO APARENTE DO SOL
TEMPO ESTIMADO: 40 MINUTOS

Introdugao [10 MINUTOS]

Objetivo: Explorar as principais funcionalidades do software Stellarium.

Abra o Stellarium e, utilizando botdo de ajuste do hordrio, localizado na barra
lateral a esquerda, ajuste o reldégio para 5h00m.

Distribua a folha de atividades (ATIVIDADE 3).

ATIVIDADE DE INVESTIGACAO [20 MINUTOS]

Objetivo: Descrever a trajetéria de ascensdo e ocaso do Sol.

Solicite que os alunos descrevam, na folha de atividades, a trajetdria de
nascimento e ocaso do Sol.

Depois solicite que os alunos compartilhem suas descricoes.

Utilize o botdo avancar m localizado no canto inferior direito, para acelerar
o reldégio, de modo a “colocar o céu em movimento” lentamente, a ponto
de permitir que seja possivel uma boa observacdo o nascimento do Sol.
Discuta com os alunos se o local e a trajetéria de nascimento do Sol estd de
acordo com suas respectivas previsdes, descritas na folha de atividades.
Faca a mesma discussdo para o local e trajetéria de ocaso do Sol.

CONCLUSAO [10 MINUTOS]

Objetivo: Utilizando o software, demonstre a trajetéria de nascimento e ocaso
do Sol.

Clicando com o botdo esquerdo do mouse no Sol, e em seguida apertando
a barra de “espaco”, é possivel “acompanhar” a frajetdria do Sol. Utilize este
recurso para demonstracdo da trajetédria do Sol.



Observacdes Astronémicas

ATIVIDADE 3:

Utilizando o quadro abaixo descreva a trajetdria do Sol ao nascer, em relacdo
ao Horizonte Leste. Considerando um observador situado na cidade de
Vitdria.

MOVIMENTO APARENTE DO SOL

leste

Ao pdr do Sol, conhecido também como "ocaso”, qual a trajetdria descrita
pelo Sol, em relacdo ao horizonte oeste, para o mesmo observadore

Compare a descri¢gao deste movimento, feita por vocé, com a demonstragao
feita pelo professor, em sala de aula, e discutam acerca deste fenémeno.




PLANO DE AULA
ATIVIDADE 4

TEMA: OCORRENCIA DE DIAS E NOITES
TEMPO ESTIMADO: 40 MINUTOS

Introdugao [10 MINUTOS]

Objetivo: Formar grupos para a realizagao da atividade.

Inicialize e configure o software Stellarium nos computadores disponiveis.
Solicite que os alunos formem grupos de, no maximo, cinco alunos para cada
computador.

ATIVIDADE DE INVESTIGACAO [20 MINUTOS]

Objetivo: Registrar os hordrios de nascimento e ocaso do Sol.

A partir do problema proposto na ATIVIDADE 4, solicite que os alunos elaborem
suas hipoéteses (item 2) e plano de trabalho (item 3).

Verifique e discuta em todos os grupos, sobre as hipdteses e plano de trabalho
apresentado.

Solicite a cada grupo de alunos que realize o item 4, onde deverdo manipular
o software Stellarium e inserir os dados de nascimento e ocaso do Sol na tabela
disponibilizada na folha de atividades.

CONCLUSAO [10 MINUTOS]

Objetivo: Identificar variagoes na duragao do dia e da noite no decorrer do
ano.

Solicite aos alunos que realizem os itens 5 e 6, onde deverdo analisar e
apresentar conclusdes acerca dos dados obtidos.

E importante certificar-se de que a conclusdo (item 6) deve ser uma resposta
ao problema (item 1).



Observacdes Astronémicas

ATIVIDADE 4

Para a realizagao desta atividade, deve-se utilizar um computador contendo
o software Stellarium.

OCORRENCIA DE DIAS E NOITES

1. Problema

A partir da manipulacdo do software Stellarium, em que época do ano os dias
sdo mais longos? E mais curtos? E quando o dia fem igual duracdo a noite?

2. Hipoteses

Descreva suas hipdteses acerca do problema.

3. Plano de trabalho

Elabore um plano de tfrabalho antes da realizacdo desta afividade.




4. A partir da manipulagdo do software, registre os hordrios de nascimento e
ocaso do Sol, em um dia a cada més do ano, a partir do més de janeiro.

Hordrio aproximado do(s) Tempo aproximado do(s)

Passagem
pelo zénite Ocaso do Sol
(ou préximo)

Duragdo do Duragdo da
dia noite

Data da Nascimento
observagao do Sol

_ /ijan

/ fev

/ mar

/ abr

/ mai

_ /jun

_ /jl

____/ago

/ set

/ out

/ nov

/ dez

5. Analise a tabela e descreva suas observacoes acerca dos dados.

3. Conclusao

A partir da manipulacdo do software Stellarium, foi possivel chegar caos
resultados da proposta do problema?




CAPITULO 2

A forma da Terra

Nosso lugar na Terra



CAPITULO 2: A TERRA

OBJETIVO GERAL

Representar o planeta Terra em duas e trés dimensdes, evidenciando sua forma, e se localizar
nela a partir de um referencial no Espaco, considerando a influéncia da Forca Gravitacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Representar o planeta Terra em duas e trés dimensdes.
Descrever a influéncia da Gravidade em diversos pontos da Terra

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

o COMPONENTE: CIENCIAS
o UNIDADE TEMATICA: TERRA E UNIVERSO

ANO OBJETO DE CONHECIMENTO
6° ANO Forma, estrutura e movimentos da Terra
HABILIDADES

(EFO6CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a esfericidade da Terra.

COMPETENCIAS GERAIS

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental € o consumo responsavel em dmbito local, regional
e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relacdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e
criar solugcdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confidveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito
a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.
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MATERIAIS NECESSARIOS

Folha A4

Lapis

Lapis de cor

Tinta (escolar)

Isopores (famanhos e formatos diversos)

Base de madeira ou isopor (no minimo 5 cm de espessura) para fixacdo de objetos.
Palito de churrasco ou Materiais que possam ser utilizados como haste.

Alfinete (percevejo)

Globo terrestre



PLANO DE AULA
ATIVIDADES 5

TEMA: A FORMA DA TERRA
TEMPO ESTIMADO: 40 MINUTOS

Introdugao [10 MINUTOS]
Objetivo: Introduzir o conceito de esfericidade da Terra.

Inicie a discussdo com um debate acerca da forma da Terra. Em seguida
distribua o roteiro de atividades.

ATIVIDADE DE INVESTIGACAO 1 [20 MINUTOS]

Objetivo: Conceber/propor um modelo do planeta Terra. E avaliar a nogao
dos estudantes acerca de espacialidade, da Terra, a partir do modelo
proposto.

Realize a atividade 1 (Laboratério 1), onde o estudante deverd representar
individualmente, na forma de desenho, sua concepcdo acerca da forma da
Terra, e posteriormente discutir em sala sua concepcdo.

Em seguida, estudante deverd representar individualmente, na forma de
maqguete, sua concepcdo acerca da forma da Terra, e posteriormente discutir
em sala sua concepcdo.

CONCLUSAO [10 MINUTOS]
Explore a representacdo da Terra, em 2 dimensodes, em relacdo d sua forma,
destacando os conceitos de Forca Gravitacional



A forma da Terra

ATIVIDADE 5

A FORMA DA TERRA

PROBLEMA 1
Leia o texto abaixo e em seguida realize as atividades a seguir

Considere que vocé esteja se preparando para uma viagem espacial rumo
ao infinito. Em primeiro momento seu objetivo serd observar as pessoas na
Terra. Elevando-se na vertical e se afastando cada vez mais do seu ponto de
partida, mas mantendo seu olhar sempre voltado na direcdo de seu ponto de
partida, na superficie da Terra, vocé partird desta sala. A medida que vocé se
distancia do chdo da sala, da escola, do bairro, vocé perceberd que, devido
ao aumento da disténcia, vocé verd os objetos ficando cada vez menores
até chegar a um local, do Espaco, distante o suficiente para se visualizar o
Nnosso planeta, a Terra.

Atividade: Baseado no texto acima desenhe o nosso planeta Terra a partir
deste local, no espaco.




Nosso lugar na Terra

PROBLEMA 2

Para a realizagao desta atividade, solicite ao professor os materiais escolares
necessdrios.

Atividade: Utilizando os materiais disponiveis no laboratério:

a) Faca arepresentacdo da Terra, ao qual vocé acabara de desenhar, na
forma de uma maquete.
b) Utilizando um alfinete represente a sua localizacdo na Terra.




PLANO DE AULA
ATIVIDADES 6

TEMA: A FORMA DA TERRA
TEMPO ESTIMADO: 40 MINUTOS

Introdugao [10 MINUTOS]
Objetivo: Introduzir o conceito de esfericidade da Terra.

Inicie a discussdo com um debate acerca da forma da Terra. Em seguida
distribua o roteiro de atividades.

ATIVIDADE DE INVESTIGACAO 2 [20 MINUTOS]

Objetivo: Avdliar a nogcdo de espacialidade e os efeitos da For¢ca da
Gravidade para os modelos, da Terra, proposto.

Explore junto aos alunos a representacdo da Terra, em 2 e 3 dimensdes, em
relacdo a sua forma, destacando os conceitos de Forca Gravitacional, a partir
da concepcdo cientifica.

CONCLUSAO [10 MINUTOS]
Explore a representacdo da Terra, em 2 dimensodes, em relacdo d sua forma,
destacando os conceitos de Forca Gravitacional



ATIVIDADE 6

CAMPO GRAVITACIONAL

A PARTIR DO DESENHO SEU DESENHO (PROBLEMA 1)

1) Indique onde ficam os polos e o equador.

2) Desenhe agora quatro pessoas na superficie da Terra, sendo: uma pessoa
em cada um dos polos e duas sobre a linha do Equador. Faca um pequeno
circulo, ou ret@ngulo, representando um objeto (por exemplo uma pedra, ou
smartphone) em uma das mados de cada uma das quatro pessoas.

Questdo 1: Ao soltar acidentalmente o objeto, que a principio, estd na mdo
de cada uma das pessoas representadas, o que acontecerd?

Questdo 2: Desenhe a trajetdéria que o objeto, na mdo de cada uma das
pessoas, descreverd ao sair da mao.

A PARTIR DO DESENHO SUA MAQUETE (PROBLEMA 2)

1) Utilizando um alfinete, represente a posicdo de quatro pessoas na superficie
da Terrq, sendo: uma pessoa em cada um dos polos e duas sobre a linha do
Equador.



CAPITULO 3

O SISTEMA SOLAR EM ESCALA DE TAMANHO
O SISTEMA SOLAR EM ESCALA DE DISTANCIAS



CAPITULO 3: O SISTEMA SOLAR

OBJETIVO GERAL

Identificar e descrever os principais astros que compde o Sistema Solar e analisar suas
principais caracteristicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Descrever os planetas que compde o Sistema Solar, nomeando os principais planetas e
classificando os planetas em termos de forma e estrutura.
Identificar outros astros que compode o Sistema Solar (rochas, estrela, etfc.)

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

e COMPONENTE: CIENCIAS
e UNIDADE TEMATICA: TERRA E UNIVERSO

ANO OBJETO DE CONHECIMENTO
9° ANO Composicdo, estrutura e localizacdo
do Sistema Solar no Universo

HABILIDADES

(EFO9CI14) Descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos,
planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localizagdo do Sistema Solar na
nossa Galdxia (a Via Ldctea) e dela no Universo (apenas uma galdxia dentre bilhdes).

COMPETENCIAS GERAIS

Compreender, utilizar e criar fecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas prdticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e colefiva.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

Compreender as Ciéncias da Nafureza como empreendimento humano, e o conhecimento
cientifico como provisério, cultural e histérico.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza,
bem como dominar processos, prdticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de modo
a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma
sociedade justa, democrdtica e inclusiva.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confidveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito
a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da
salde individual e coletiva, com base em principios éticos, democrdticos, sustentdveis e
soliddrios.
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MATERIAIS NECESSARIOS

Folha A4

Lapis

Lapis de cor

Tinta (escolar)

Isopores (famanhos e formatos diversos)

Base de madeira ou isopor (no minimo 5 cm de espessura) para fixacdo de objetos.
Palito de churrasco ou Materiais que possam ser utilizados como haste.

Alfinete (percevejo)

Globo terrestre



PLANO DE AULA
ATIVIDADE 8

TEMA: O SISTEMA SOLAR
TEMPO ESTIMADO: 40 MINUTOS

Introdugdo [10 MINUTOS]

Objetivo: Organizar previamente os conceitos sobre o Sistema Solar.

Inicie a discussdo com uma breve infroducdo sobre os planetas do Sistema
Solar a partir da noticia acerca de Plutdo, que foi reclassificado como planeta
ando. Em seguida aplique o questiondrio inicial, individual.

ATIVIDADES DE INVESTIGACAO [20 minutos]
Objetivo: Distribuir os planetas do Sistema Solar em escala de distancia.

e Solicite que os alunos se organizem em grupos livres. Distribua a tabela com
(ATIVIDADE 8) as escalas de tamanho dos planetas, tomando-se como
referéncia um Sol com 80 centimetros de diGmetro, e solicite aos alunos que
construam maquetes dos planetas do Sistema Solar, com base nesta escala.

CONCLUSAO [10 minutos]
Objetivo: Sintetize no quadro as principais observacoes dos alunos acerca da
realizacdo da afividade e da distribuicdo dos planetas.



O Sistema Solar

QUESTOES

SCIENTIFIC
AMERICAN

Buscar... Q

Plutao é o maior planeta
Noticias anao ou nao?

Nowvas medicoes indicam que Eris, seu rival em tamanhn, &
menor dogue se supunha

O controverso rebaixamento de Plutdo do status planetario

oceorreu em 2006, apos a descoberta de corpos de tamanho

combaravel 3 ele — chamados de Haumea Makemake e Fris Fm

Fonte: (UOL, acesso em 05. ago. 2019)

Antes de realizarmos as atividades, responda os itens abaixo:

1. O que vocé define como “Sistema Solar”?

2. Por que ele possui este nome?

3. O Sistema Solar fem um tamanho infinito2
4.Sim ()

5. N&o ( ) Quais as suas dimensdes? O que caracteriza suas fronteiras?

6. Quais astros compdem o Sistema Solar?




7. Represente abaixo, na forma de desenho, os planetas que compde o
Sistema Solar, listando-os em ordem de distncia, em relacdo ao Sol.

Obs.: Identifique cada planeta em seu desenho.



O Sistema Solar

ATIVIDADE 8

O SISTEMA SOLAR EM ESCALA DE TAMANHO

Utilize os tamanhos dos planetas na forma de “discos”, conforme indicado
abaixo, para montar uma maquete do Sistema Solar (em escala de tamanho).

O MARTE

() venus

o MERCURIO

Q TERRA

Nesta escala, o Sol deve ter um diaGmetro de 80 cm.



PLANO DE AULA
ATIVIDADE 9

TEMA: O SISTEMA SOLAR
TEMPO ESTIMADO: 40 MINUTOS

Introdugdo [10 MINUTOS]

Objetivo: Distribuir os planetas do Sistema Solar em escala real de tamanho.
Inicie a discussdo com uma breve infroducdo acerca das escalas de tamanho
dos planetas (ver ATIVIDADE 8). Em seguida forme grupos para a realizacdo
da atividade de laboratério aberto (ATIVIDADE 9).

ATIVIDADES DE INVESTIGACAO [20 minutos]
Objetivo: Distribuir os planetas do Sistema Solar em escala de distancia.

¢ Solicite que os alunos se organizem em grupos livres. Distribua a tabela com as
distGncias médias dos planetas, em relacdo ao Sol e solicite aos alunos que
realizem a atividade.

CONCLUSAO [10 minutos]
Objetivo: Sintetize no quadro as principais observacoes dos alunos acerca da
realizacdo da atividade e da distribuicdo dos planetas.



O Sistema Solar

ATIVIDADE 9

O SISTEMA SOLAR EM ESCALA DE DISTANCIAS

Nesta atividade, avaliaremos a distribuicdo espacial dos planetas, no Sistema
Solar, em relacdo ao Sol. Para isto, observe a tabela abaixo:

TABELA COM A DISTANCIA MEDIA DOS PLANETAS AO SOL
Distdncia média ao Sol

Planeta Em unidade astronémica Em quilometro (Valor
(UA) aproximado)
Mercrio 0,387 57 900 000
Vénus 0,723 108 200 000
Terra 1,000 149 600 000
Marte 1,524 227 900 000
Cinturdo de Asteroides (minima) 2,206 330 000 000
Cinturdo de Asteroides (maxima) 3,342 500 000 000
Jupiter 5,203 778 300 000
Saturno 9,539 1 427 000 000
Urano 19,182 2 869 600 000
Netuno 30,058 4 496 600 000
Plutdo 39,440 5900 100 000
Cinturdo de Kuiper (minima) 30 4 488 000 000
Cinturdo de Kuiper (maxima) ~50 ~7 480 000 000
44 880 000 000
Nuvem de Oort (interna) De 300 a 10 000 a
1 496 000 000 000
1 496 000 000 000
Nuvem de Oort (interna) De 10 000 a 100 000 a
14 960 000 000 000

Utilizando umal linha, ou barbante, vocé deverd representar a distribuigcdo dos
planetas do Sistema Solar, proporcionalmente as distGncias astrondmicas
apresentadas na tabela.



ELABORACAO DO PLANO DE TRABALHO DO GRUPO

Descreva todas as etapas para realizacdo do seu experimento.

Realize a atividade de acordo com o plano elaborado acima.

ANALISE DOS DADOS/CONCLUSAO

Descreva as observacdes do grupo acerca de como os planetas estdo
distribuidos, em relacdo a sua disténcia ao Sol.




CAPITULO 4

ORDEM DE GRANDEZA ASTRONOMICA
OS ASTROS DO UNIVERSO



CAPITULO 4: O UNIVERSO

OBJETIVO GERAL

Observar e descrever os principais astros e estruturas que compode o Sistema Solar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Descrever os planetas que compode o Sistema Solar.
Identificar outros astros e estruturas que compoe o Sistema Solar (estrelas, aglomerados)

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

o COMPONENTE: CIENCIAS
o UNIDADE TEMATICA: TERRA E UNIVERSO

ANO OBJETO DE CONHECIMENTO
9° ANO Composicdo, estrutura e localizagdo
do Sistema Solar no Universo

HABILIDADES

(EFO9CI14) Descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos,
planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localizacdo do Sistema Solar na
nossa Galdxia (a Via Ldctea) e dela no Universo (apenas uma galdxia dentre bilhdes).

COMPETENCIAS GERAIS

Compreender, utilizar e criar fecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas prdticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informacoes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e 0 conhecimento
cientifico como provisério, cultural e histérico.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza,
bem como dominar processos, prdticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de modo
a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do frabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma
sociedade justa, democrdtica e inclusiva.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confidveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito
a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natfureza para
tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da
saude individual e coletiva, com base em principios éticos, democrdticos, sustentdveis e
soliddrios.



PLANO DE AULA

TEMA: CONCLUSAO
TEMPO ESTIMADO: 10 MINUTOS

EXIBICAO DO VIDEO 1 [10 MINUTOS]

Objetivo: Uma sintese do configuragcdo dos principais astros e estruturas
conhecidas no Universo.

Exibir o video "“Universe Comparison 2018". Apds a exibicdo, discutir com a sala
acerca dos astros e estruturas conhecidas, bem como suas respectivas
escalas de famanho no Universo.

EXIBICAO DO VIDEO 2 [10 MINUTOS]

Objetivo: Uma sintese dos astros que compoe o Sistema Solar.

Exibir o video “The know the Universe”. Apds a exibicdo, discutir com a sala
acerca das astros no Universo.



ATIVIDADE 10

EXIBICAO DE VIDEOS

VIDEO 1 - THE KNOW UNIVERSE

MUSEU AMERICANO DE HISTORIA NATURAL

hitp://www.amnh.org/explore/science-bulletins/(watch)/astro/
visualizations/the-known-universe

VIDEO 2 - FROM EARTH TO MULTIVERSE

YOUTUBE

hitps://www.youtube.com/watch?v=q1mkjkTqg0Y
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UNIDADE 2
MOVIMENTOS DA TERRA



CAPITULO 5

MOVIMENTOS DA TERRA
EIXO INCLINADO
ROTACAO
TRANSLACAO



NSRNENEN

CAPITULO 5: MOVIMENTOS DA TERRA

OBJETIVO GERAL

Representar os principais movimentos do planeta Terra, em duas e frés dimensdes, se
localizando a partir de um referencial no Espaco, considerando a influéncia da Forca
Gravitacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Representar o movimento de rotacdo do planeta Terra.

Representar o movimento de translacdo da Terra.

Evidenciar o Eixo de Inclinacdo da Terra, em relacdo ao seu plano de translacdo.
Associar os movimentos da Terra & ocorréncia dos dias e noites, e estacdes do ano.

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

o COMPONENTE: CIENCIAS
o UNIDADE TEMATICA: TERRA E UNIVERSO

ANO OBJETO DE CONHECIMENTO
6° ANO Forma, estrutura e movimentos da Terra
HABILIDADES

(EFO8CI13) Representar os movimentos de rotacdo e franslacdo da Terra e analisar o papel da
inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra em relacdo ¢ sua érbita na ocorréncia das estacoes
do ano, com a utilizacdo de modelos fridimensionais.

(EFO8CI14) Relacionar climas regionais aos padrdes de circulacdo atmosférica e ocednica e
ao aguecimento desigual causado pela forma e pelos movimentos da Terra.

COMPETENCIAS GERAIS

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental € o consumo responsavel em dmbito local, regional
e global, com posicionamento éfico em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

Andalisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relacdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e
criar solugcdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confidveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito
a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.



VI.

PLANO DE AULA
ATIVIDADE 7

TEMA: O SISTEMA SOLAR
TEMPO ESTIMADO: 40 MINUTOS

Introdugdo [10 MINUTOS]

Objetivo: Organizar previamente os conceitos sobre a Terra.

Inicie a discussdo com uma breve infroducdo acerca das principais teorias
acerca da Forma da Terra, selecionando argumentos que justifiquem sua
esfericidade. Em seguida, distribua a folha de atividades (ATIVIDADE 7)

ATIVIDADES DE INVESTIGACAO [15 minutos]

Objetivo: Representar os principais movimentos da Terra.

Solicite que os alunos formem grupos de, no mdximo, cinco alunos, e distribua
uma maquete (ou esfera de isopor) que possa representar a Terra.

Solicite que o0s alunos descrevam os movimentos de rotacdo e translacdo da
Terra, utilizando a maquete, a partir de suas respostas a folha de atividades. E
discutam entre si acerca destas respostas.

CONCLUSAO [15 minutos]

Objetivo: Sintetizar as principais observagoes dos alunos acerca dos
movimentos da Terra.

Solicite que um aluno de cada grupos apresente suas conclusdes a turma, e
discuta os conceitos cientificos acerca dos movimentos da Terra, bem como
0s principais fendmenos associados a estes movimentos.



ATIVIDADE 7

MOVIMENTOS DA TERRA

PROBLEMA 1

Quais sao os principais movimentos que a Terra apresenta?¢ Desenhe.

PROBLEMA 2

Quais fendmenos, em nosso cofidiano, decorrem de cada um dos
movimentos que vocé representou? Justifique.
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