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APRESENTACAO

Este caderno de atividades fruto de uma pesquisa de mestrado, tem como objetivo
explorar a potencialidade do GeoGebra para a aprendizagem de aspectos conceituais envolvidos
no estudo da Funcdo Quadratica. A intervencdo pedagogica que inspirou este caderno ocorreu
em uma turma de EJA no CIEP 055 Jodo Gregorio Galindo, localizado em Angra dos Reis (RJ).
A inovacdo foi realizada na propria pratica docente e insere-se em um contexto no qual os alunos
ndo tiveram oportunidade de seguir os estudos de forma regular, com idade e série indicada. As
atividades foram elaboradas visando explorar e analisar relagbes entre coeficientes,

discriminante, raizes e vértice da parabola

OBJETIVO GERAL

Explorar o software GeoGebra no estudo das relagcdes possiveis entre o comportamento
da funcdo quadréatica a partir de seus elementos, com os alunos da EJA, enquanto ferramenta

adequada para o processo cognitivo de sujeitos que estudam a funcao quadratica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar o desenvolvimento de uma sequéncia didatica com auxilio do GeoGebra sobre o
processo cognitivo de sujeitos estudando a fungdo quadratica compreendendo:
e Construcdo do grafico da funcdo quadratica e estudo dos coeficientes;
e Relacionar o sinal do discriminante e 0 nimero de raizes.
e [dentificar as raizes ou zeros da funcdo quadratica

e Identificar o vértice da parébola relacionando com o valor maximo ou minimo da funcédo

CONHECENDO O GEOGEBRA

O GeoGebra ¢ um software de ensino e aprendizagem de matematica de forma dinamica,
que integra possibilidades de aplicacdo em todos os niveis e etapas da educacdo. O programa
permite realizar construcbes geométricas com a utilizacdo de pontos, retas, segmentos de reta,
poligonos etc., assim como permite inserir funcbes e alterar todos esses objetos dinamicamente,
apo6s a construcdo estar finalizada. Equacdes e coordenadas também podem ser diretamente

inseridas. Portanto, 0 GeoGebra é capaz de lidar com variaveis para niumeros, pontos, vetores,




derivar e integrar fungdes, e tradicionais de geometria com outras mais adequadas a algebra e
ao calculo. Isto tem a vantagem didatica de representar, a0 mesmo tempo e em um Unico
ambiente visual, as caracteristicas geométricas e algébricas de um mesmo objeto. A partir da
versdo 5.0 também é possivel trabalhar com geometria em trés dimensdes.

Albuquerque (2008, p. 14), salienta que as principais possibilidade e potencialidades do
GeoGebra se colocam no sentido de que, com este, é possivel realizar construgfes com os entes
matematicos como 0s pontos, 0s vetores, 0s segmentos, as retas, as chamadas secdes conicas,
dentre tantos outros, além de ser possivel realizar um estudo aprofundado acerca das fungdes
(compreendendo-a deste sua notacdo inicial até conceitos mais profundos como limites e
derivadas que sdo de nivel superior) com a caracteristica de que estes podem ser modificados de
forma dindmica depois de dispostos no software.

O criador do software GeoGebra, que € de interacdo matematica dinamica, foi Markus
Hohenwarter, no ano de 2001, tal ferramenta é freeware, ou seja, € gratuita e disponivel para
download em diversos sites da internet. Abaixo segue algumas disposi¢fes do proprio criador
acerca do GeoGebra:

O software de matematica dindmico GeoGebra oferece a possibilidade de gerar
applets interativo para meios de aprendizagem. Seus graficos, &lgebra, algebra de
computador e spreadsheet combinam representa¢cdes matematicas multiplas com
a cada outro de maneira interativa e conectada. Por um lado, o software facilita a
visualizagdo de fatos e conceitos matematicos. Por outro lado, GeoGebra apoia a
interacdo de formas diferentes de representagdo de objetos matematicos.
(HOHENWARTER, 2014, p. 11).

Cabe salientar que outra vantagem do uso do GeoGebra, mais uma dentre as tantas que
aqui foram desenvolvidas e salientadas, seria o fato de que sua interface, sua composicao
enquanto software, € muito amigavel, ou seja, é de simples uso, porém, possui e possibilita
diversas formas e contextos de aprendizagem, e isto se da, justamente, pelo fato deste ser uma
ferramenta dindmica.

Figural- icone do GeoGebra

GeoGebra

Fonte: Google



https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Did%C3%A1tica

Figura2 — Tela do GeoGebra
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Fonte: Elaboracao prépria

e A barra de ferramentas, contem comandos que dispde de varios modos de trabalho;
¢ A Janela da esquerda ou janela de algebra, onde aparecem indicagdes dos objectos
o A janela da direita ou area de trabalho onde aparecem os pontos, figuras geometricas,

apresenta um sistema de eixos coordenados, entre outros;

A caixa de entrada, zona destinada a entrada dos comandos/condi¢des que definem os

objetos.

BREVE ESTUDO DA FUNCAO QUADRATICA NO GEOGEBRA

Chama-se funcdo quadratica, ou funcdo polinomial do 2° grau, qualquer funcdo f de IR
em IR dada por uma lei da forma f(x) = ax2 + bx + ¢, onde a, b ¢ ¢ sdo nameros reais ¢ a0. O
grafico de uma fungdo polinomial do 2° grau é uma curva chamada parabola. Ao construir o

grafico de uma funcdo quadrética y = ax? + bx + ¢, notaremos sempre que:

e se a>0,apardbolatem a concavidade voltada para cima; Ponto de minimo

e Se a<0,apardbolatem a concavidade voltada para baixo; Ponto de maximo




Quadro 2 — Concavidade da parabola
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Fonte: Elaboracgao prépria

Entdo as raizes da funcdo f(x) = ax? + bx + ¢ sdo as solucdes da equagdo do 2° grau ax® +

bx + ¢ =0, as quais sdo dadas pela chamada férmula de Bhaskara:

__ —bxVb?—4ac

X
2a

A quantidade de raizes reais de uma fungdo quadratica depende do valor obtido para o radicando A=
b®- 4.a.c, chamado discriminante, a saber:

e quando A ¢ positivo, h4 duas raizes reais e distintas;
e quando A ¢ zero, ha s6 uma raiz real;

e quando A ¢ negativo, ndo ha raiz real.

Quadro 3 — Existéncia ou ndo de raizes
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Fonte: Elaboracdo propria
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O vértice de uma pardbola é o ponto desta funcdo que assume seu valor maximo ou
minimo, dependendo da direcdo de sua concavidade. Uma das maneiras de determinar o vértice é
lembrar que a pardbola é simétrica em relacdo a um eixo vertical. Determinando a posicdo desse
eixo, encontraremos a abscissa do vértice, e com a abscissa do vértice obteremos a ordenada, que

é funcgdo da abscissa.

As coordenadas do Vvértice V(x,, ¥, ) da funcdo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢ podem ser

calculadas utilizando as seguintes férmulas:

(=P . L o A
Yy 4a

PONTOS DE INTERSECAO DO GRAFICO

Podemos destacar, em uma pardbola, pontos notaveis, com 0s quais poderemos construir

com mais facilidade o grafico de uma funcéo quadratica. Eles se dividem em:
e Ponto(s) de intersecdo da parabola com o eixo das abscissas (raizes);
e Ponto de intersecdo da parabola com o eixo das ordenadas (coeficiente c);
e Vértice da parabola.

Podemos observar os pontos notaveis na figura 4.

figura 4 — Pontos de intersecdo de uma parabola
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Fonte: Elaboracao pFépria




IMPLEMENTACAO DA PESQUISA

A Implementacdo da Pesquisa, ficou dividida em trés encontros. No primeiro encontro,
decidimos fazer um estudo prévio relativo aos conceitos de funcdo quadratica, ambientacao
acerca do programa GeoGebra e exploracdo no GeoGebra sobre as fungdes quadraticas.

No segundo encontro, decidimos pela realizacdo das Atividades 1 e 2 e no terceiro
encontro, decidimos pela realizagdo das atividades 3 e 4. A tabela 1 mostra 0 resumo da

Implementacgéo da Pesquisa.

Tabelal: Resumo da implementacdo da pesqusa

Atividades com Geogebra no estudo das funcdes quadréaticas

Atividade/Data Objetivo Tempo de
Duracao
1° encontro: e Estudo prévio relativo aos conceitos de funcéo quadratica; 200

¢ Realizacdo de estudo e ambientacdo acerca do GeoGebra;
e Exploracdo no GeoGebra sobre as fungfes quadraticas.

2° encontro: e Construcdo do grafico da funcdo quadratica e estudo dog 200

Atividades 1 e 2, | Coeficientes; o , ,
e Relacionar o sinal do discriminante e 0 nimero de raizes.

3¢ encontro: e Identificar as raizes ou zeros da funcdo quadratica 200
Atividades3e4 | ® Identificar o vértice da pardbola relacionando com o valol
maximo ou minimo da funcao

Fonte — Elaboragéo propria
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ATIVIDADE 1 NOTA:
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL PROFESSOR: DATA: / / ANO ESCOLAR: TURMA:
DO RIO DE JANEIRO _o BIMESTRE
NOME DO ESTUDANTE: NUMERO:

Atividade 1: Construcdo do grafico da funcdo quadrética e estudo dos coeficientes
Tempo previsto: 200 minutos
ROTEIRO:

a=2
1. Utilize a ferramenta controle deslizante! ——= e crie controles deslizantes para oS
coeficientea,b e c
No campo de entrada digite a expressao: f(x)=a*x"2+bx+c
Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “a”
Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “b”
Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “c”

arwN

1. Ao variar o controle deslizante de a de acordo com o intervalo e mantendo os controles b
e ¢ constantes. O que vocé observou? Explique.
Resposta:

2. Ao Variar o controle deslizante de b de acordo com o intervalo e mantendo os controles
a e c constantes. O que vocé observou? Explique.
Resposta:

3. Ao Variar o controle deslizante de ¢ de acordo com o intervalo e mantendo os controles
a e b constantes. O que vocé observou? Explique.
Resposta:
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4. Complete as frases seguintes:

a) Se a > 0 (positivo) entdo, a pardbola ter a concavidade voltada para
(cima ou baixo?)

b) Se a positivo e b < 0, a pardbola intersecta o eixo Y com sua parte
(crescente ou decrescente?)

¢) O coeficiente determina a coordenada do eixo Y no qual a pardbola intercepta.

5. Considere a fungdo cujo grafico é apresentado a seguir:

a) O valor de “a” é (positivo ou negativo?)

b) O valor de “b” ¢ (positivo ou negativo?)

c) O valor de “c” € (positivo ou negativo?)
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ATIVIDADE 2 NOTA:
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL PROFESSOR: DATA: / / ANO ESCOLAR: TURMA:
DO RIO DE JANEIRO _o BIMESTRE
NOME DO ESTUDANTE: NUMERO:

Atividade 2: Relacionar o sinal do discriminante e o niimero de raizes

Tempo previsto: 200 minutos

ROTEIRO:

1. Refacaa Atividade 1

2. Digite na caixa de entrada: delta=b"2-4*a*c

3. Movimentar os seletores de “a”, “b” e “c’ na tela.

4. Observar o valor de delta e o gréfico.

5. Relacionar a existéncia ou nao de raizes com sinal de delta.

1. Altere os valores de a, b ou ¢ de forma que o gréafico intercepte o eixo X em dois pontos.

Qual o sinal do A?

Resposta:

2. Fazendoa=4,b=-4ec=2, 0 queacontece com o grafico? Qual o sinal do A?

Resposta:




3. Fazendoa=1,b=-4¢ec=3,0queacontece com o grafico? Qual o sinal do A?

Resposta:

4. Relacione a primeira coluna com a segunda:
(1) Se A >0 (positivo), entdo () O gréfico ndo intersecta o eixo X
(2) Se A <0 (negativo), entdo () O grafico toca uma Unica vez o eixo X

(3) Se A =0 (nulo), entédo () O grafico intersecta 0 eixo X em dois lugares distintos
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ATIVIDADE 3 NOTA:
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL PROFESSOR: DATA: / / ANO ESCOLAR: TURMA:
DO RIO DE JANEIRO _o BIMESTRE

NOME DO ESTUDANTE:

NUMERO:

Atividad

e 3: Identificar as raizes ou zeros da funcdo quadratica

Tempo previsto: 100 minutos

o gk~ N

ROTEIRO:
1.

Refaca as Atividades 1 e 2

Digite na caixa de entrada: X_1=(-b+sqrt(delta))/(2*a)
Digite na caixa de entrada: X_2=(-b-sqrt(delta))/(2*a)
Movimentar os seletores de “a”, “b” e “c” na tela.
Observar o valor de X; e X,

Relacionar a existéncia ou ndo de raizes

1. Fazendoa=2eb =0, qual deve ser o valor do coeficiente ¢ para que as raizes sejam: x;=
-lex,=17?

Resposta:

2. Fazendoa=-1,b=1ec=2,qual ovalor das raizes?

Resposta:
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ATIVIDADE 4 NOTA:
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL PROFESSOR: DATA: / / ANO ESCOLAR: TURMA:
DO RIO DE JANEIRO _o BIMESTRE

NOME DO ESTUDANTE:

NUMERO:

Atividade 4: Identificar o vértice da parabola relacionando com o valor maximo ou minimo da fungéo

Tempo previsto: 100 minutos

ROTEIRO:
1. Refacaas Atividades 1,2 e 3
2. Digite na caixa de entrada: x_v=-b/(2*a)
3. Digite na caixa de entrada: y_v=-delta/(4*a)
4. Digitar: V=(X_v,y_V)

1. Altere o valor de “a”, “b” e “c” e verifique se:

a) O ponto V sera ponto de minimo se (a>0o0ua<0)?

b) O ponto V serd ponto de maximo se (a>0o0ua<0)?

2. Fazendoa=-1,b=2ec =4, encontre as coordenadas do vértice e diga se V é o ponto de

maximo ou minimo ? Justifique.

Resposta:
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