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INTRODUGAO

A presenga da matematica na vida das pessoas € indiscutivel e, em muitas das
situagbes diarias, a maioria das pessoas nao consegue estabelecer uma
relacdo entre elas e a matematica. Nas escolas também se evidencia a mesma
falta de conexdo entre a matematica e a realidade dos alunos, como aponta
Silva e Kluber (2012), o que leva a resultados insatisfatérios no processo de
aprendizagem e a fama da matéria de ser um grande problema na vida escolar

das criangas e dos jovens.

Com a disseminagdo da tecnologia da informacdo, em que se destaca a
ascensao da internet, é possivel identificar uma mudancga na postura de todas
as pessoas que sdo atingidas por essa realidade. A escola, por sua vez, nao
esta a parte desses novos acontecimentos e principalmente o professor, com

sua pratica pedagodgica, nao fica eximido de tal condigao.

E cabivel a reflexdo de que a sala de aula seja um dos espacos que mais sofre
influéncia dessa sociedade que se transforma constantemente. Como resultado
da propagagdo desses novos mecanismos de comunicagdo, em que
informagéo chega de maneira rapida, constata-se que as pessoas passam a ter

conhecimento de tudo o que acontece ao seu redor e no mundo.

Entende-se que tudo o que esta a nossa volta nédo € estatico, ou seja, estd em
constante evolucdo ou modificacdo. O mesmo deve acontecer com o trabalho
docente para que consiga acompanhar tais mudancas e fazer com que seu
aluno esteja sempre atento a todos os acontecimentos ocorridos a sua volta.
Diante dessa insercao das informacdes que sado passadas a todo momento,
que em sua maioria influencia todas as pessoas, insere-se nesse contexto a
presenca da matematica em diversas situagdes do cotidiano, entre elas, em

atividades do campo econémico, politico, social e ambiental.

Dai emerge a Educagao Matematica Critica, que segundo Skovsmose (2001) é
aquela que nao reproduz passivamente as relacbes sociais existentes,
questionando as relagcdes de poder e desempenhando um papel ativo na

identificacdo e combate a disparidades sociais.




Partindo desses pressupostos, encontramos na Modelagem Matematica, na
perspectiva Sociocritica, uma ferramenta que permite realizar a ligacdo entre
essas lacunas, a partir de problemas matematicos ou nado, advindos da
realidade de onde estdo inseridos os sujeitos, que possibilita a construgao de
um modelo matematico que represente o problema em questao, viabilizando

uma possivel solucéo para ele.

Nossa pesquisa foi ancorada nos pressupostos da educagdao matematica critica
intitulada: Os registros de representagdao semiotica na aprendizagem das
grandezas massa e comprimento por meio de uma atividade de
modelagem matematica na perspectiva sociocritica. O desenvolvimento da
atividade favoreceu a pratica da modelagem na perspectiva sociocritica
(Barbosa, 2003) nos possibilitando olhar para a sala de aula em duas vertentes
distintas, mas que se articulam no processo ensino e aprendizagem de

matematica, as quais definimos como didatica e cognitiva.

Voltando nosso olhar sobre a didatica, destacamos a importancia da
comunicagdo entre professor e alunos influenciando na aprendizagem.
Embasamo-nos no modelo de cooperagao investigativa, Modelo Cl, elaborado
por Alro e Skovsmose (2010), que trata do didlogo como um processo
investigativo de perspectivas. Na vertente cognitiva, nosso olhar voltou-se para
a aprendizagem das grandezas massa e comprimento. Nosso referencial na
teoria dos registros de representagdo semidtica (Duval, 2009) explica que a
compreensao dos objetos matematicos requer a coordenagao de diferentes
registros semioticos e que nao se opera espontaneamente, devendo ser

estimulada.

Condensamos no guia a parte teodrica, apresentamos e discutimos o
desenvolvimento de uma pratica pedagdgica de modelagem na perspectiva

sociocritica e, em seguida, apresentamos nossas consideragdes finais.
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ATIVIDADE DESENVOLVIDA

As atividades foram desenvolvidas com os alunos do quinto ano dos anos
iniciais da Escola Municipal Comunitaria Rural “Ernesto Corradi”, localizada no
Distrito de Boapaba, municipio de Colatina — ES. A atividade proposta buscava
atender os pressupostos ja citados acima da educagao matematica critica e da
modelagem matematica na perspectiva sociocritica. Alinhadas a essas duas
teorias, voltamos nosso olhar para a questdo da aprendizagem dos objetos
matematicos que emergiram dessa atividade e suas diversas representagdes
matematicas e a possibilidade de mudar de registro a qualquer momento,
pressupostos esses das teorias dos registros de representacdo semidtica de
Raymon Duval (2003).

Buscando problemas reais da escola e desses sujeitos, cujas residéncias, em
sua maioria, sdo em zona rural, constatamos que os alunos ndo séao
contemplados com servigo de coleta de lixo e que a maioria das familias vivem
de agricultura familiar. Por isso, desenvolvemos uma atividade que pretendia
trabalhar as grandezas massa e comprimento, através do processo da
compostagem, que € a transformagéo do lixo organico em adubo, em que cada

aluno teve de responder a seguinte pergunta: “Qual o tamanho do meu lixo?”.

Medir e contar sdo as operacdes cuja realizagao a vida exige de nds, todos os
dias com grande frequéncia. A dona de casa ao fazer as suas provisdes de
roupa, o engenheiro ao fazer o projeto duma ponte, o operario ao ajustar um
instrumento de precisdo, o agricultor ao calcular a quantidade de semente a
lancar a terra de que dispde, toda a gente, nas mais variadas circunstancias,
qualquer que seja a sua profissdo, tem necessidade de medir (CARACA, 1951,
p.21).

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) as medidas quantificam
grandezas do mundo fisico e sao fundamentais para a compreensao da
realidade. Assim, a unidade tematica Grandezas e Medidas, ao propor o estudo
das medidas e das relagbes entre elas — ou seja, das relagbes métricas —,
favorece a integracdo da Matematica a outras areas de conhecimento, como
Ciéncias (densidade, grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica

etc.) ou Geografia (coordenadas geograficas, densidade demografica, escalas
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de mapas e guias etc.). Essa unidade tematica contribui ainda para a
consolidacdo e ampliacdo da nog¢do de numero, a aplicacdo de nocodes

geométricas e a constru¢gdo do pensamento algébrico.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a expectativa € que os alunos
reconhegam que medir € comparar uma grandeza com uma unidade e
expressar o resultado da comparagdo por meio de um numero. Além disso,
devem resolver problemas oriundos de situagdes cotidianas que envolvem
grandezas como comprimento, massa, tempo, temperatura, area (de triangulos
e retangulos) e capacidade e volume (de solidos formados por blocos
retangulares), sem uso de fdérmulas, recorrendo, quando necessario, a

transformacgdes entre unidades de medidas padronizadas mais usuais.

Espera-se, também, que resolvam problemas sobre situacbes de compra e
venda e desenvolvam, por exemplo, atitudes éticas e responsaveis em relagcéo
ao consumo. Sugere-se que esse processo seja iniciado utilizando,
preferencialmente, unidades ndo convencionais para fazer as comparagoes e
medicbes, o que da sentido a acdo de medir, evitando a énfase em
procedimentos de transformacédo de unidades convencionais (BNCC, 2017,
p.229).

Buscando responder a pergunta “Qual o tamanho do meu lixo?” e com isso
tracar acdes que colaborem com a resolucdo desse problema e que atenda os
objetivos que nos propuseram a investigar, a atividade foi analisada de acordo
com as categorias proposta por Silva e Kato (2012), denominadas pelas autoras
como caracteristicas da perspectiva sociocritica da modelagem. Elas propbem
o estabelecimento de ag¢des que caracterizam uma atividade de Modelagem
Matematica na perspectiva sociocritica, as quais chamam de categorias,
segundo os principais constituintes de uma atividade de Modelagem: o
professor, o problema matematico, a interacdo do aluno com o modelo e a

interacao do aluno com a sociedade.




REFERENCIAL TEORICO
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O DESENVOLVIMENTO DA PRATICA DE MODELAGEM MATEMATICA
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Fonte: Diario de bordo do aluno A8 (2017)

Fonte: Diario de bordo do aluno A8 (2017)
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Fonte: Diario de bordo do aluno A8 (2017)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017
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Tabela 01: Construcéo da tabela em ordem crescente do aluno A4

27

Alunos Quantidade de lixo em gramas
A6 205
A3 305
A9 584
A1 665
A8 801
A5 1098
A11 1540
A4 1542
A7 1826
A2 2130
A10 2258
A12 2245
A13 2456

TOTAL 18305

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017




Fonte: Diario de Bordo, do aluno A4 (2017)

Atividades que contemplem a conversdo
tambem devem ser propostos. Por
exemplo, determinada atividade fornece
um wvalor de dois gquilogramas de resto
animal e pede gue se indigue qual
guantidade corresponde a % ou fomece
a guantidade de 1000 guilogramas e
solicita que se escreva gue fragdo
representa a quantidade 750 gramas. Os
alunos  partem do registro numMEarica,
realizam tratamentos e  utilizam  a
representagao  figural para obter as
respostas. Observa-se gue 0S5 registros
de saida n&oc sdoc 05 mesmos de

chegada, ocorrendo assim a converséCJ/
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Fonte: Diario de Bordo do aluno A9 (2017)
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Fonte: Elaborado Pelo autor, 2017

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017

31




Fonte: Elaborado pelo autor, 2017
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CONSIDERAGOES FINAIS

Entendemos que a constru¢do de um ambiente de aprendizagem marcado
pelos atos dialégicos do Modelo-Cl favorece a aprendizagem das grandezas

massa e comprimento. A comunicagdo dialogica estabelecida pelos atos da

N1} JJ SN 11 LA 11

fala de “estabelecer contato”, “perceber”, “reconhecer”, “posicionar-se”, “pensar

F A 11

alto”, “reformular”, “desafiar” e “avaliar” propiciam um ambiente escolar onde o
aluno tem oportunidade de expressar suas ideias, formular questbes, buscar

estratégias de resolugdo examinando as possibilidades de investigacao.

O encaminhamento dado a pratica pedagodgica da modelagem matematica na
perspectiva sociocritica deu espago a um trabalho pedagdgico que valoriza os
diversos registros semidticos de um objeto matematico. As atividades de
investigacdo (tanto a de observagao, quanto a de coleta do lixo) permitiu o
surgimento de objetos matematicos que puderam ser estudados durante a
aplicagao dessa atividade, bem como permitiu a construgdo da tabela 01 que
serviu de suporte para a elaboracado de questdes que abordam a conversao e o
tratamento das grandezas massa e comprimento, garantindo assim a

mobilizacéo de distintos registros.

Professores, pressupomos que a pratica
pedagogica de modelagem na perspectiva
sociocritica discutida nesse guia didatico,
articulada ao Modelo-Cl e a teoria dos
registros de representagdo  semidtica
constituem fonte de pesquisa para que se
possa refletir sobre o processo ensino e
aprendizagem de matematica. Esperamos
que esse guia o auxiie a entender e
mergulhar num cenario de investigagcao que
oferece possibilidades diversas para um
trabalho pedagogico que torna o ensino da
matematica atual adequado as demandas da

nossa sociedade. /
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SUGESTOES DE LEITURA

Abaixo seguem algumas indicagdes de leitura para o aprofundamento em
questdes relacionadas a educagao matematica critica através de uma atividade
de modelagem matematica na perspectiva sociocritica, no processo de
aprendizagem através dos cenarios de investigagdo, no modelo de cooperagéo
investigativa e nos objetos matematicos que emergem desta atividade e as

diferentes representagdes deles.
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Matematica. Traducédo de Orlando Figueiredo. 22 ed., Belo Horizonte - MG:
Editora Auténtica, 2010.
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p. 839-859, ago. 2012.
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DUVAL, Raymond. Registros de Representagdao Semidticas e
Funcionamento Cognitivo da Compreensao Matematica. In. MACHADO,
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