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APRESENTACAO

Na perspectiva dos pressupostos da abordagem Histérico-Cultural compreendemos
que o trabalho educativo desenvolvido no contexto escolar expressa um modo mais
elaborado de organizacao que a sociedade atual criou até 0 momento para transmitir
as novas geracbes o legado das producbes humanas. Nesse espaco tempo
especifico (escola), adultos, criancas e jovens estabelecem relacdes entre si e
interagem com o conhecimento cientifico, a arte e a filosofia de forma sistematizada
e organizada intencionalmente no sentido de contribuir para a formagdo humana.
Nesse locus encontram-se presentes alguns elementos estruturantes, como o
trabalho do professor e do aluno, que encontram unidade dialética na atividade

pedagogica.

No que se refere ao conceito de atividade pedagdgica, Moura (2010) destaca que o
professor, ao assumir o lugar de organizador e promotor do ensino, desenvolve um
trabalho de natureza coletiva, social, pois suas producdes laborais estédo
direcionadas a formacdo humana de outros sujeitos. Para isso, necessita lidar com
conhecimentos cientificos e, ainda, selecionar instrumentos adequados que possam
colaborar para organizar as formas mais adequadas de ensinar e aprender. Nesse
processo aprimora o proprio desenvolvimento pela via do trabalho e atua na
formacdo dos estudantes, ou seja, o seu agir no mundo social produz efeitos em

duas diregdes, na consciéncia de si e de outros.

Essas premissas acerca das relacfes entre o conceito de trabalho docente e de
atividade pedagogica sustentam discussfes desenvolvidas nos trés titulos que
integram a colecdo Formacédo de professores dos anos iniciais sobre fragcdes na
perspectiva Histérico-Cultural, produzidos a partir de pesquisas realizadas junto ao
Programa de Pés-Graduacdo em Educacgédo, Ciéncias e Matematica (Educimat), do

Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes).

Essa colecdo € composta por trés volumes produzidos em uma acao de e: nsao
desenvolvida em 2016 com professores que ensinam matematica nos anos iniciais,
denominada (Re)descobrindo Fracgdes e seus significados.

O primeiro volume, intitulado Formacdo continua de professores dos anos iniciais



sobre fracdes: uma proposta a partir da abordagem Histérico-Cultural, contém uma
experiéncia de formacdo continuada realizada com professores dos anos iniciais
sobre fracdes. No segundo volume, intitulado Movimento formativo de professores
dos anos iniciais sobre diferentes significados de fracdes e suas relagbes com o
ensino, discute-se as aprendizagens docentes sistematizadas com base na
experiéncia de formagéo ofertada. Por fim, o terceiro volume, intitulado Materiais
manipulativos e tarefas de formacdo sobre fracGes objetiva discutir questdes sobre
0S recursos e instrumentos utilizados na formacédo que foram favorecedores para a
compreensao de aspectos dos diferentes significados de fracdes trabalhados no

curso de formagao.

Essas pontuacBes iniciais contribuem para contextualizar este texto que,
especificamente, analisa as discussfes sobre a proposta de formacao desenvolvida,
bem como apresenta reflexdes sobre demandas e necessidades de adequacdes que
possam contribuir para o delineamento de uma nova versdo da proposta de
formacdo. Destacamos que essa nova versao constitui uma sintese provisoria que
pode sofrer ajustes futuramente a partir de novas experiéncias objetivadas com

professores.

Ressaltamos que a referida colecdo ndo se concretiza como um roteiro ou manual a
ser seguido. Ao contrario, se apresenta como uma ac¢do de formacgdo continua,
baseada na Teoria Histérico-Cultural e na Teoria da Atividade, a qual oportuniza
discussbes sobre fragcbes com o objetivo de promover a aprendizagem docente.

Rosana Martins Mattiuzzi dos Santos
Dilza Céco



INTRODUCAO

Os cursos de mestrados profissionais na area de ensino da Capes, area 46, sao
orientados por algumas exigéncias legais, dentre elas a necessidade das pesquisas
gerarem produtos educacionais. Conforme documento de &rea especifico sobre
esse tipo de producdo (CAPES, 2016), podemos identificar que os produtos

educacionais podem ser de diferentes tipos, como

[...] midias educacionais; protétipos educacionais e materiais para
atividades experimentais; propostas de ensino; material textual (livros
didaticos ou paradidaticos e outros); materiais interativos; atividades de
extensdo (cursos, oficinas e outros); desenvolvimentos de aplicativos”
(COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIVEL
SUPERIOR, 2016, p. 3).

A partir dessas diferentes possibilidades, a producdo técnica gerada em nossa
pesquisa pode ser caracterizada como material textual que apresenta uma
experiéncia de formacdo de professores que ensinam matematica na infancia,
realizada por meio de um curso de extensdo. Trata-se de um livro elaborado a partir
da pesquisa de mestrado apresentada ao Programa de PéOs-Graduacdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematica (Educimat) do Instituto Federal do Espirito
Santo. A pesquisa intitulada Professoras dos anos iniciais em formacao continua
sobre fragdes: uma analise a partir da perspectiva histérico cultural objetivou analisar
enunciados produzidos por professores dos anos iniciais, em acfes de formacéao

continua, que evidenciam apropriacdes dos diferentes significados de fracdes.

Como dito, a pesquisa transcorreu no contexto de um curso de extensao
denominado Redescobrindo Fracfes e seus significados. A acdo de extensédo foi
realizada no Ifes Campus Vitéria e foi direcionada a professores dos anos iniciais em
exercicio na rede publica de ensino. A pesquisa e 0 curso de extensdo estdo
vinculados ao Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagogicas de Matematica
(Grupem). Esse grupo tem desenvolvido cursos de extensdo na area de formacgéo
continuada de professores, coordenados por pesquisadores ligados ao Grupem que,

em 2015, abordaram diferentes temas.
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As primeiras iniciativas de oferta de cursos de extensédo coordenadas pelo Grupem
fomentaram o interesse de muitos professores, pois 0s registros de inscricbes foram
crescentes, em todas as edicdes. Além disso, os professores atendidos explicitaram
avaliacbes positivas em relacdo as acdes realizadas, bem como indicaram a
necessidade de outras ofertas. E nesse contexto de iniciativas e demandas que, no

ano de 2016, organizamos e ofertamos um curso de extens&o sobre fracoes.

A escolha dessa tematica do curso pode ser justificada por duas razbes basicas:
primeiro, por ser um assunto importante para a formagdo humana, em uma
perspectiva integral e, por isso, necessita de profissionais que possam desenvolver
um trabalho educativo intencionalmente planejado e organizado, de forma que os
estudantes possam se apropriar desse conhecimento produzido historicamente. A
outra razdo pode ser compreendida pelas indicacdes previstas em documentos

oficiais que orientam o curriculo do ensino fundamental.

Com relacdo a essas indicacbes, podemos encontrar em fontes, como o0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Base Nacional Curricular Comum
(BNCC), o Curriculo Basico Comum, implementado pelo Estado do Espirito Santo e
as matrizes de referéncia de avaliagcdes externas, como Prova Brasil e o Programa
de Avaliacdo da Educacéo Basica do Espirito Santo (Paebes), varias referéncias ao

ensino de fracdes.

Ao se considerar as colocagbes presentes nos documentos, percebemos a
orientacdo de que o estudo dos numeros racionais seja iniciado a partir do 4° ano do
ensino fundamental, sempre pelo estudo de nocfes de fracBes, privilegiando o
significado parte-todo. Os documentos partilham a ideia de que, nessa etapa, 0s
alunos devem ser estimulados a reconhecer, representar, comparar e ordenar
nameros racionais positivos e a relaciona-los a pontos na reta numeérica, em seus

diferentes significados e representacgoes.

Compreendemos, assim, a importancia de se discutir o conteudo fragdes, tendo em
vista que o conceito de nimero racional comega a ser ensinado aos alunos nessa
etapa da educacdo béasica por meio da correlagcdo de diferentes significados de

fracOes e de possiveis representacdes de numeros racionais. Para Lopes (2008), é
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preciso haver uma atencao especial por parte dos professores no que se refere ao
estudo de fragbes, principalmente porque sua compreensao engloba diferentes

significados e ndo acontece por definicbes prontas.

Assim, ap0s essas pontuacgdes, apresentamos este produto educacional como uma
sistematizacdo da proposta do curso de extensdo, implementada para esta
pesquisa. Compreendemos que “Elaborar um material ndo é apenas transmitir um
conhecimento j& existente, mas sim, em certa medida, produzir o novo” (KAPLUN,
2003, p.47). Dessa forma, apresentamos este volume como uma versao reelaborada
do curso de extensdo, mais consistente, de modo a oferecer & comunidade em geral
uma versdo mais adequada as necessidades dos professores, publico-alvo dessa

acao de extensao.

O produto educacional sistematizado contém trés capitulos. O primeiro versa sobre
a proposta de formacdo e os pressupostos tedricos em que nos apoiamos. Nele
apresentamos uma sintese acerca da formacdo de professores na perspectiva da
Teoria Historico-Cultural e Teoria da Atividade, compreendendo que o
desenvolvimento do docente ocorre de maneira coletiva e a atividade pedagdgica se
constitui esséncia do trabalho do professor.

O segundo capitulo delineia a proposta inicial do curso de formacdo nos moldes
como foi implementada. Apresenta os objetivos, estrutura, cronograma, atividades e
demais caracteristicas inerentes ao planejamento e implementacdo do curso de
extensdo. O terceiro capitulo, por sua vez, apresenta uma nova proposi¢ao de curso
de extensdo, redimensionada, pautada nas andlises dos dados empiricos de nossa

pesquisa e nas necessidades demandadas pelas professoras ao longo do curso.

Para melhor compreender o trabalho, a seguir refletiremos sobre a proposta de

formacao e da teoria em que nos apoiamos.
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1. FORMACAO DE PROFESSORES E A TEORIA HISTORICO CULTURAL

Neste capitulo apresentamos uma sintese sobre 0s pressupostos tedricos da Teoria
Historico-Cultural e Teoria da Atividade, como referencial sobre o qual apoiamos a

acao de formacao proposta.

A Teoria Histérico-Cultural tem em Vigotski® (1896 — 1934) seu principal
representante. Suas ideias foram influenciadas pelos ideais da Revolucdo Russa
(1917) e pela obra de Marx (1818-1883). Oliveira (2002, p. 23) elenca que chamou

de “pilares” do pensamento de Vigotski,

e As func¢des psicoldgicas tém um suporte biolégico, pois séo produtos da
atividade cerebral;

¢ O funcionamento psicoldgico fundamenta-se nas relagfes sociais entre
o individuo e o mundo exterior, as quais se desenvolvem num processo
historico.

e A relagio homem/mundo € uma relacdo mediada por sistemas
simbdlicos.

Com base nesses “pilares”, Duarte (2004) aponta, com base na teoria marxista que,
0 que diferencia 0 comportamento animal do comportamento humano sao o0s
processos relacionados a construgcédo da historicidade humana e sua capacidade de
transmiti-la aos outros por meio das interagcdes sociais. Para o autor o homem
isolado dessas interacdes ndo se torna humano, ele humaniza-se na medida em que
se apropria da cultura historicamente construida pelas geracdes anteriores. Desse
modo, € por meio desse processo de apropriacdo cultural que o homem se constitui
socialmente, formado em um movimento histérico o0 que relune caracteristicas

individuais e sociais.

Ainda de acordo com Duarte (2004), o homem, diferentemente dos animais, ndo age
sobre a natureza somente para satisfazer suas vontades bioldgicas, mas se
relaciona com ela de modo a melhorar suas condigcbes de vida e torna-las mais

apraziveis. De acordo com Rigon, Asbahr e Moretti (2010), ao agir sobre a natureza,

L A grafia para o nome desse autor pode ser encontrada de diferentes formas, conforme origem da
traducdo da obra. Em nossa pesquisa adotaremos a grafia Vigotski por ser esta a forma adotada em
publicacdes recentes no Brasil e também por obras traduzidas diretamente do Russo para o
Espanhol. No entanto, no decorrer do texto poderdo ser encontradas outras grafias, a variacdo se
deve em respeito a obra consultada.
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o homem cria outras necessidades que visam sua sobrevivéncia cultural,
transformando-o, assim, em fruto de um processo historico-cultural.

Gladcheff (2015), amparada em Marx, afirma que esse modo de agir pode ser
entendido como “um processo em que o0 ser humano, com sua propria agao,
impulsiona, regula e controla seu intercambio material com a natureza”, € chamado
de “trabalho” (MARX, 2002, p.211, apud, GLADCHEFF, 2015, p.29). Para Rigon, et
al. (2010), é por intermédio do trabalho que o homem age sobre a natureza
modificando-a, e essa acao interfere sobre seu modo de vida e também o modifica,
estabelecendo essa relacdo mutua. Assim, pode-se afirmar que é pela via do
trabalho que ocorrem mudancas bioldgicas e psicoldgicas, e € por meio dele que o

homem se humaniza, por isso, o trabalho se constitui como fundamento ontolégico.

Nesse contexto, assumimos que a atividade docente constitui o trabalho do
professor, portanto, uma atividade coletiva permeada de relagbes sociais. Essa
atividade necessita ser intencionalmente planejada com o objetivo de mediar o
aprendizado e o desenvolvimento do aluno. De acordo com a teoria citada, nesse
movimento de acdo e mediacdo encontra-se o professor aprendendo por meio de
seu trabalho.

Saviani (2011, p.7) aponta que o processo educativo € uma atividade propria do ser

humano e, nesse aspecto, configura-se um processo de trabalho. Para o autor,

A natureza humana ndo € dada ao homem, mas € por ele produzida sobre a
base da natureza biofisica. Consequentemente, o trabalho educativo é o ato
de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular, a
humanidade que é produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos
homens.

Assim, o homem nao nasce de posse de suas faculdades, em outras palavras, ele
nao “nasce sabendo”; para que ele se constitua humano é preciso que ele aprenda.
Para Saviani (2011, p.7), isso “implica o trabalho educativo”, uma vez que o saber do
qual se vale a educacdo é emergente do trabalho educativo. Esse, por sua vez,

toma como referéncia o “saber objetivo produzido historicamente”.

Com as contribuicdes de Saviani (2011), entendemos que o trabalho do professor se

configura em uma atividade coletiva e intencional que visa oportunizar o
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desenvolvimento humano, com base nos conhecimentos produzidos historicamente
pelo convivio do homem em sociedade. Com base nesse pressuposto, a atuagéo do
professor torna-se parte inerente ao processo educativo, uma vez que cabe ao
professor identificar o desenvolvimento no qual o aluno se encontra e sistematizar
de modo intencional atividades que o conduzam ao desenvolvimento individual, que
acontece na coletividade, considerando as relacdes inter e intrapessoais defendidas
por Vigotski (2007). Nesse contexto, é importante o professor encontrar-se preparado
para reconhecer o desenvolvimento ja internalizado da crianca para que, ao identificar
quais conhecimentos a crianca ja possui, possa planejar suas acdes com o objetivo de
mediar a apropriacdao de novos conceitos e, assim, contribuir para seu aprendizado e

desenvolvimento.

Vigotski (2007) admite a existéncia de dois niveis de desenvolvimento, o nivel de
desenvolvimento real, que se refere ao estagio no qual a crianca se encontra, no
qual determinados processos mentais ja estdo internalizados, e o nivel de
desenvolvimento potencial, referente a conhecimentos que ainda n&do foram
apropriados pela crianga, ou seja, ela necessita de mediagcdo ou de um adulto ou de
outra crianca para poder alcanca-los. A relacdo entre esses dois niveis de
desenvolvimento caracteriza o que Vigotski (2007, p.97) denomina de zona de

desenvolvimento iminente, que, para ele, pode ser definida como:

[...] a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solugdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solugdo de problemas
sob a orientacdo de um adulto ou em colabora¢cdo com companheiros mais
capazes.

Das colocacfes de Vigotski, pode-se dizer que a zona de desenvolvimento iminente
determina as func¢des superiores que estdo em desenvolvimento na crianga, isto &,
indicam processos mentais ainda em desenvolvimento, em estagio inicial. Nesse
contexto, compreendemos que a funcdo do professor reveste-se de significativa
importancia, pois cabe a ele identificar tais processos e organizar acdes, mediar

discussbes que oportunizem ou conduzam a crianga ao avango no desenvolvimento.

Ao planejar agbes para discutir com as criangas, 0 professor esta fazendo seu

trabalho que, na concepcéo Historico-Cultural, € uma atividade intencional de
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interferéncia no meio. Ao mediar conhecimentos com a crianga no processo de
desenvolvimento, o professor estd modificando-a, bem como modificando a si
mesmo, se considerarmos que cada crianca € unica e prové desafios diferentes ao

professor.

E comum que o termo atividade seja interpretado como exercicio ou tarefa a ser
cumprida. No entanto, Leontiev (2010, p. 68) ao escrever sua teoria entende que
atividade é “aqueles processos que, realizando as relagdes do homem com o
mundo, satisfazem uma necessidade especial correspondente a ele”, ou ainda
aquela cujos “processos psicologicamente caracterizados por aquilo a que o
processo, como um todo, se dirige (seu objeto) coincidindo sempre com o objetivo

que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto €, o motivo”.

Vejamos um exemplo em que um funcionario de uma determinada empresa esta
cursando uma especializacdo. Supondo que a empresa, que havia ordenado que o
funcionario se matriculasse na especializacdo, retire a obrigatoriedade, podera o
funcionario proceder da seguinte forma: ou ele abandona a especializacédo, ja que
ndo € mais obrigado a cursar, ou continua a estudar porque deseja aprimorar seu

trabalho.

Observamos que, na primeira situacdo, o que motivou a matricula do funcionério foi
a obrigatoriedade imposta pela empresa, e ndo o objetivo para o qual o curso foi
planejado. Nesse caso, o motivo (imposi¢cédo da empresa) difere do objetivo do curso
(capacitar o funcionario para o trabalho). Em situacdes dessa natureza dizemos que
0 que ocorreu foi uma acdo e ndo uma atividade. Segundo Leontiev (2010, p.69),
‘um ato ou agdo € um processo cujo motivo ndo coincide com seu objetivo, (isto €,
com aquilo para o qual ele se dirige) [...] Porque o objetivo de uma acéo, por si

mesma, nao estimula a agir”.

Na segunda situacdo, oposta a primeira, em que o funcionario, mesmo com a
suspensao da obrigatoriedade, optou por continuar os estudos, fica claro que o
motivo para permanecer foi o conteddo do curso. Nesse caso, que 0 motivo (desejo
de se aprimorar para o trabalho) e objetivo (capacitar o funcionario para o trabalho)

coincidem, essa é condigdo fundamental para que haja “atividade”. Portanto, para
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que o individuo esteja em atividade, é preciso que o motivo coincida com o objetivo
de sua acéo.

Segundo Leontiev (1978, p.107-108), a estrutura de uma atividade é composta por
necessidade, motivo, acdo, operacdo e objeto. Acerca da necessidade, o autor se

refere como sendo,

A primeira condicdo de toda a actividade é uma necessidade. Todavia, em
si, a necessidade n&o pode determinar a orientacdo concreta de uma
actividade, pois é apenas no objecto da actividade que ela encontra sua
determinagéo: deve, por assim dizer, encontrar-se nele. Uma vez que a
necessidade encontra a sua determinagao no objecto (se “objectiva” nele), o
dito objecto torna-se motivo da actividade, aquilo que o estimula.

Como exposto, para Leontiev (1978), a necessidade torna-se a primeira condi¢cdo
para que haja atividade, porém ela por si sé ndo se constitui atividade, para isso
ocorrer, é preciso que haja o objeto. No exemplo do funcionario da empresa, havia a
necessidade de se capacitar para o trabalho, que deveria estar alinhada ao objetivo
do curso para que se constituisse atividade. Nesse caso, o alinhamento entre
necessidade e objeto se deu pelo motivo, “quando o sujeito consegue articular uma
necessidade a um objeto ele o faz por meio do motivo que o impele a buscar a
satisfacdo daquela necessidade” (FRANCO; LONGAREZI, 2011, p. 569). Portanto,
motivo é aquilo que impulsiona o sujeito a agir em busca da satisfacdo de sua
necessidade.

Ao retomar nosso exemplo, vimos que enquanto o funcionario participava do curso
somente por causa da obrigatoriedade imposta pela empresa, configurava-se ali
apenas uma acdo. Porém, se ao retirar a obrigatoriedade o funcionario optou por
permanecer no curso, foi atribuido novo sentido a acao, pois o motivo e o objeto
passam a coincidir, sendo concretizados na acdo, constituindo-se, assim, uma

atividade.

Quando um sujeito se coloca em acao, ele pode realiza-la de varias formas, que
variam conforme as condi¢cbes postas. Desse modo, inferimos que operagdes séo “o
modo de execugdo de um ato” (LEONTIEV, 2010, p.74). Para o autor, uma agao
pode ser realizada por varias operacbes, assim como uma operacado pode se

referenciar a varias agbes. Isso porque quem determina a acdo é o objeto (alvo),
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enquanto a operacao é determinada pelas condi¢cdes dadas pelo alvo da acgéo, ou
seja, 0 objeto. Nesse sentido, ressaltamos que operagbes podem ser
compreendidas como modo ou condi¢cdes necessarios para realizar uma acéao, sem,

contudo, ser idéntico a ela.

Do exposto até aqui, ao pensarmos em pesquisa em educacao e atividade docente,
compreendemos o termo atividade nos moldes propostos pela Teoria da Atividade
de Leontiev (1978). Isso pressupde, entdo, a compreensdo do conceito de Atividade
Pedagdgica como sendo a atividade principal do professor. Segundo Moura, Sforni e
Lopes (2017), a Atividade Pedagdgica implica um movimento que retne em um
processo Unico 0s conhecimentos teoricos, as acdes concretas da atividade de
ensino planejada pelo professor e da atividade de aprendizagem tipica dos
estudantes. Nesse viés, dizemos que a Atividade Pedagdgica retune dois motivos
diferentes, a atividade de ensino, de competéncia do professor, e a atividade de
aprendizagem em prol do aluno, em um movimento Unico com o objetivo de

promover o desenvolvimento humano. Segundo Moura, Sforni e Lopes (2017, p.72),

Assumimos que, a intencionalidade do professor acerca da objetivacdo de
sua atividade — o ensino -, aliada as acbes e operagdes para propiciar a
aprendizagem de um conceito, desencadeia os processos de reflexao,
analise e sintese por parte do professor ao interagir com os estudantes, o
gue podera dar nova qualidade ao seu modo geral de organizar sua
Atividade Pedagdgica.

Com base nas colocacdes de Moura, Sforni e Lopes (2017), entendemos que, ao
organizar sua Atividade Pedagogica, o professor tem a oportunidade de desenvolver
sua aprendizagem, aprender mais, uma vez que se coloca em atividade de estudo.
Assim, a formagdo de professores, conforme a concebemos, torna-se uma
possibilidade de apropriacdo de conhecimentos para o docente por meio das
atividades de estudo. Sobre atividade de estudo, Davydov e Markova (1987, p.320,

traducao nossa) defendem que:

[...] o desenvolvimento psiquico ndo deve ser deduzido diretamente da
I6gica da atividade de estudo. Durante a sua formacgéo, as condi¢ces devem
ser reveladas e criadas para que a atividade adquira um sentido pessoal,
tornar-se a fonte do autodesenvolvimento O individuo do desenvolvimento
multilateral de sua personalidade, na condicdo de sua inclusdo na prética
social.
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Davydov e Markova (1987) entendem que o contetdo principal da atividade de
estudo é a assimilacdo de procedimentos e acbes generalizados de conceitos
cientificos, o que provoca mudancas qualitativas no desenvolvimento mental. Ao
tratar a formacdo de professores, a atividade de estudo assume o papel de
autotransformacao, uma vez que o docente se coloca em estudo, com o objetivo de
apreender novos conhecimentos. Nesse ponto, de acordo com 0s pressupostos de
Leontiev sobre atividade, assumimos que a necessidade do docente que deseja
participar de uma formacéo continuada é se apropriar de novos conhecimentos que
oportunizem um melhor exercicio profissional, em outras palavras, “ensinar melhor”.
Moura, Sforni e Lopes (2017) defendem que a intencionalidade do docente é seu
ponto de partida. Para os autores,

Nesse processo, formam-se personalidades: alunos e professores de

gualidade nova. [...] pois, em atividade, se desenvolvem as func¢bes

psicolégicas dos sujeitos que a realizam. Fungdes psicolégicas de nova

gualidade dardo nova qualidade as novas atividades que o0s sujeitos
realizardo (MOURA, SFORNI e LOPES, 2017, p. 85).

Dessa forma, nos alinhamos ao conceito de Atividade Pedagdgica, a qual possui na
formacao de professores uma de suas vertentes. Tal entendimento deriva do fato de
a Atividade de formacao apresentar-se como uma possibilidade de aprendizagem
docente, uma vez que em Atividade de Formagao o professor pode se apropriar de
conhecimentos sistematizados e elaborados durante o processo histérico-humano
gue serdo importantes para sua atividade de ensino, cujo foco estd no aprendizado
do aluno. Esse movimento formacéo pode atribuir uma nova qualidade a sua acao

didatica.

Foi com base nesses pressupostos que elaboramos e propusemos 0 curso de
extensdo sobre fracbes que serd apresentado em capitulo posterior. Diante do
exposto, na atividade de formacdao realizada nesta pesquisa sob a forma de curso de
extensdo, priorizamos discussbes sobre fracbes e seus significados,
compreendendo esse conhecimento como uma producdo humana e que possui uma

necessidade historica em sua génese.
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2. O CURSO DE EXTENSAO REDESCOBRINDO FRACOES E SEUS
SIGNIFICADOS

Neste capitulo, apresentamos a proposta do curso de extensdo implementado.
Delineamos sua estrutura, cronograma e planejamento das atividades conforme a

realizamos.

Sobre o ensino de fracfes, Lopes (2008, p. 11-12) sugere algumas situacdes que
podem ser desenvolvidas, utilizando niveis de complexidade compativeis com a

etapa de ensino. Entre elas, merecem destaque as acoes,

e Exponha os alunos a situagBes que possibilitem a problematizacéo e
exploracdo da noc¢do de metade em distintos contextos de comparagao;

o Explore a metade da metade, e a metade da metade, da metade;

e Investigue o0 sentido das palavras que tenham a ideia de parte seus
contextos: meio, metade, ter¢o (da reza), quinto [...]

e Explore atividades de Resolucdo de Problemas focadas na visualizagéo;

o Fracdes tém um papel de destaque na histéria da matematica, ndo ha
razdo para que esta abordagem fique ausente dos curriculos [...]
(LOPES, 2008, p. 11-12)

Com base nas colocacdes de Lopes (2008), no curso de extensdo proposto
planejamos tarefas de formacao que exploraram fragbes em seu aspecto historico,
nocbes de metade, terca parte entre outros, dentro dos significados destacados.
Ainda sobre o ensino de fragbes, Moura (1996, p. 30) afirma que:

[...] o contedido numeros fracionarios foi estabelecido a partir do objetivo que
vise possibilitar ao cidaddo um saber que lhe permita lidar também com
nameros ndo naturais que possam representar quantidades nao inteiras, ja
gue estas, com o desenvolvimento das relacdes sociais passaram a fazer
parte do cotidiano desse cidad&o. Foi, portanto a vida quotidiana que definiu
este objetivo como significado. [...] E desta maneira o ensino de fragbes
ordinérias passou a fazer parte dos programas escolares.

Com as colocagbes de Moura (1996) entendemos que o conteudo fracdes foi
incluido nos curriculos escolares com o objetivo de permitir a representacdo de
guantidades né&o inteiras. De acordo com as orientagcdes dos documentos oficiais
citados no capitulo um, o ensino desse conteudo deve ser iniciado no 4° ano do
ensino fundamental com o objetivo de preparar os alunos para aprender um conceito

mais abstrato, 0 de numeros racionais. S&o indicadas ac¢fes variadas sobre o0s
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significados de fracdes, porém com énfase em parte-todo. Além disso, séo
recomendadas agOes que envolvam fragcdes equivalentes, representacao,
comparacao e ordenacdo de numeros racionais em seus diferentes significados e

representacdes, além de relaciona-los a pontos na reta numérica.

2.1 A proposta de formacgéao

Moretti (2007, p. 24) compreende por formacao continua “um processo que ocorre
na continuidade da formacéao inicial e que visa a transformacéo da realidade escolar
por meio da articulacdo entre teoria e pratica docente”. Corroboramos com Moretti
(2007) e, para oferecer um espaco tempo de continuidade ao processo de ao
desenvolvimento da atividade pedagdgica do docente, organizamos um curso de
extensdo, tomando como base o0s propoésitos da Teoria Histérico-Cultural ja

discutidos anteriormente,

O curso de extenséo intitulado de Redescobrindo fragdes e seus significados, possui
0 objetivo de promover um espaco de formacao de professores dos anos iniciais do
ensino fundamental, para discutir conhecimentos sobre fragdes e seus diferentes

significados. Em termos mais especificos,

e |dentificar conhecimentos de professores dos anos iniciais do Ensino
fundamental sobre fracdes e seus diferentes significados;

e Discutir tarefas de ensino e materiais didaticos, desenvolvidos por
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, para o ensino de
fracOes e seus diferentes significados;

e Analisar a apropriagcdo de conhecimentos de professores dos anos
iniciais sobre fracdo e seus diferentes significados (PROJETO DO
CURSO DE EXTENSAO, 2016, p.6).

O curso foi ofertado no periodo de 12 de setembro a 28 de novembro de 2016, na
modalidade semipresencial, com carga horaria de 80 horas, distribuidas conforme a
Tabela 1, e 20 vagas disponibilizadas, estendida para mais 10 suplentes.
Ressaltamos que o niumero de vagas foi planejado de maneira a permitir a interagédo
da equipe responsavel pelo curso com todos os cursistas, bem como dos docentes
entre si. Ao final do curso, os professores que cumpriram com, no minimo, de 75%
das atividades presenciais e 75% das atividades a distancia receberam certificacao

pelo Ifes.



Tabela 1 - Distribuicdo da carga horaria do curso.

ATIVIDADE QUANTIDADE CH
Encontros presenciais 6 encontros 24 h
Aplicacdo de atividades em sala de aula 5 atividades 20 h
Roda de conversa sobre fragdo nos anos iniciais 1 encontro de encerramento | 04 h
Pesquisa e Leitura 06 h
Atividades online 20 h
Escrita do relato 06 h

Fonte: Elaborado pela autora,2016.
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A selecéo dos cursistas, foi realizada por meio de edital publico divulgado no site do

Ifes?, as inscricbes ocorreram no periodo de 29 de agosto a 02 de setembro de 2016

por meio de formulario eletrénico, respeitando os critérios de transparéncia e

publicidade exigidos pelo Ifes. Os participantes selecionados receberam um e-mail

de confirmacdo de selecéo e tiveram um prazo de uma semana para providenciar

uma declaracdo comprobatoria do efetivo exercicio em sala de aula nos anos iniciais

da rede publica. Os encontros do curso foram organizados conforme o cronograma

descrito na Tabela 2.

Tabela 2 - Cronograma de atividades do curso (experimento formativo).

Encon- - ¢ 2° Semestre 2016

tro emas por encontro SET ‘ oUT NOV

1° Aula inaugural — Tarefa de formacgéo inicial 12

20 Significado Medida — Aspecto Histérico 19

3° Significado parte-todo, continuo e discreto 03

40 Significado quociente e razao 17

50 Significado Nimero e Operador Multiplicativo 07°
Palestra com a Profa. Dra. Anemari R. L.

6° Vieira Lopes e discussao das tarefas de 21
formacéo sobre o significado numero.

70 Roda de conversa sobre fragdo, Relato de 28
experiéncia e avaliacdo do curso

Fonte: Projeto do Curso de Extensédo, 2016, p. 8

? Site do Ifes — http://www.ifes.edu.br

® De acordo com o projeto do curso, esse encontro deveria ser realizado no dia 31/10/2016, porém
em virtude do movimento de ocupacéo liderado pelos estudantes secundaristas, de abrangéncia
nacional, houve a necessidade de remanejamento do encontro para 07/11/2016. Consequentemente,
todos os encontros posteriores foram remanejados.
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Considerando-se as caracteristicas relatadas apresentamos uma sintese, Quadro 1,
da dinamica dos encontros realizados no curso, com 0 objetivo de permitir a

compreenséo de sua estrutura.

Quadro 1 - Sintese dos encontros do Curso de Extensao.

Sema- | no, | Modali- Metodologia C.H
na dade
Apresentacdo da equipe do curso;

12 12/09 | Presencial Apresentacéo da proposta de formagéo; 4h
Tarefa de formacdo sobre fracbes abordando diferentes
significados;

. ) Discusséo sobre o significado medida com base no contexto
2 19/09 | Presencial | nistorico; 4h
Apresentacdo do ambiente virtual de aprendizagem (Moodle);
26/09 . . .. . . il .
3a a EAD Foérum de discusséo; Pesquisa em livros didaticos de conteldos | gp
02/10 gue envolvam o significado medida e postagem no moodle.
4a Presencial | Discusséo do significado parte-todo com o tangram; 4h
03/10 : : " - . )
Conjuntos discreto e continuo dividindo tampinhas de garrafa;
5a ;O EAD Tarefa de formagéo abordando diferentes formas de se representar | gh
16/10 metades das figuras;
62 17/10 | Presencial Discus:séo das acdes formativas sobre metades. 4h
A frac@o como quociente na forma partitiva e quotativa.
a 24
7 a EAD Tarefa de formagé&o que explorava o significado razéo. 6h
30/10

ga 07/11 | Presencial Discusséo das tarejas de formagé&o sobre _de_ Ra_zéo 4h
Tarefas de formag&o sobre Operador Multiplicativo

ga 14 a|EAD Tarefa de formagéo sobre o significado Numero. Producédo do | gp

20/11 Relato
Palestra com a Profa. Dra. Anemari R.Luersen Vieira Lopes da
102 Presencial | Universidade Federal de Santa Maria (UFSM- RS), sobre | 4p
21/11 : < SR
pesquisas sobre fragBes dentro da Teoria Historico-Cultural.
Discusséo das Tarefa de formagé&o sobre o significado Namero
112 g%/lla E.AD Producéo e elaboragdo do Relato de Experiéncia 6h
122 2g/11 | Presencial | Apresentacéo do Relato de Experiéncia e Encerramento do curso 4h

Fonte: Elaborado pela autora.

2.2 As tarefas de formacéao e os significados de fracdes

Nesta secdo apresentamos os significados de fragdes discutidos no curso e suas
respectivas tarefas de formacdo. Reiteramos que as tarefas foram planejadas de
modo a favorecer discussdes coletivas e interacdes sociais entre os cursistas e com

as pesquisadoras.
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Magina e Campos (2008) apontam que foi Kieren (1975) quem pela primeira vez
ressaltou que a representagdo fracionaria do numero racional é concebida de varios
significados e que a construcdo do conceito de numero racional esta intrinsecamente

relacionada com o entendimento desses significados.

Por isso, optamos por discutir neste curso, seis significados de fracoes a saber:
medida, parte-todo, razdo, quociente, operador multiplicativo e nimero. Antes de
nos aprofundarmos em cada significado, realizamos na aula inaugural uma tarefa de
formacdo com o objetivo de apreender quais ideias de fragdo os docentes

demonstravam conhecer.

2.2.1 A aula inaugural

A tarefa de formacdo desenvolvida na aula inaugural consistiu em um instrumento
entregue aos cursistas (Figura 1), composto de oito textos, que deveriam ser lidos e
respondidos pelos professores. Estes textos representavam diferentes significados
de fracbes de modo que havia a possibilidade do mesmo texto possuir mais de um
significado relacionado.
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Figura 1 - Tarefa desenvolvida na aula inaugural.

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — campus Vitéria

CURSO DE EXTENSAO: (RE) DESCOBRINDO FRACOES E SEUS
SIGNIFICADOS

TAREFA 1
Nesse primeiro encontro vamos iniciar o estudo de fragdes. Em cada um dos casos,

vocé deverd interpretar os textos indicados e responder as perguntas que se seguem.

Texto 17

Alice e Pedro receberam um bolo de mesmo tamanho cada um. Alice comeu % do
bolo dela e Pedro comeu 2 do bolo dele. Quem comeu mais bolo, Alice ou Pedro?
Justifigue sua resposta

Texto 2% Texto 3%

Considerando que o desenho abaixo|Lucas recebeu R$150,00 de mesada.

corresponde a dois tercos de uma figura | Comprou um chinelo, uma camisa e um

inteira. Encontre a figura inteira. presente para sua mae. Quando chegou em
S casa, Lucas percebeu que ainda havia

R$50,00 em sua carteira.

N

a) Como podemos representar em forma de fragéo as situagdes descritas acima.
No texto 3, compare o valor gasto por Lucas em relagdo ao valor que ele tinha
anteriormente.

b) Apesar de estarem escritas da mesma forma, elas tém o mesmo significado?
Quais diferengas vocé percebe entre eles?

! MAGINA, Sandra; CAMPOS, Tania Maria Mendoncga. A fragdo nas Perspectivas do Professor e do Aluno
dos dois Primeiros Ciclos do Ensino Fundamental. Revista Bolema, Rio Claro, (SP), Ano 21, n2 31, 2008,
p. 23 a 40. Disponivel em: < http://www.redalyc.org/pdf/2912/291221883003.pdf>. Acesso em
10/09/2016.

2 ADAPTADO DE: SANTOS, Vinia Maria Pereira dos. Avaliacdo de aprendizagem e raciocinio em
matematica: Métodos alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica da UFRJ, 1997, v. 1, 224p.

* CARVALHO, C.S.S. Analise de tarefas e narrativas sobre fragdes como uma estratégia para a formacdo
de professores de matemdtica — ANAIS XXII ENEM, Jul 2016. Disponivel em:
<http://sbempe.cpanel0179.hospedagemdesites.ws/enem2016/anais/minicursos-1.html>. Acesso em
10/09/2016.

Fonte: Dados de Pesquisa.



gura 1 - Tarefa desenvolvida na aula inaugural. (continuacéo)

25

- INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — campus Vitéria C“’)J
=g-mmmwm Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagogicas de Matematica - GRUPEM GRUPEM

Texto 4*

Para melhorar o gosto de um remédio
para tosse, um médico recomenda que
seja misturado groselha ao remédio para
tornar o sabor mais agradavel.

Assim ele receita quatro colheres de
groselha para cada colher de remédio.

Texto 5°:

Sabe-se que 25% dos participantes do
curso (Re)descobrindo fragdes e seus
significados, também participaram da
formagdo do Pacto Nacional para a
Alfabetizac&o na Idade Certa (PNAIC).

a) Como podemos representar em forma de fragédo as situagdes descritas acima. No
texto 4, compare o numero de colheres de remédio em relagdo ao nimero de colheres

de groselha.

b) Apesar de estarem escritas da mesma forma, elas tém o mesmo significado? Quais

diferencas vocé percebe entre eles?

Texto 6°:
Nas provas do Paebes, um estudante
acertou quinze questdes e errou cinco.

Texto 7"

Maria resolveu pintar seu quarto. Para
atingir a cor exata ela misturou um litro de
tinta verde para trés litros de tinta branca.

a) Como podemos representar em forma de fragdo as situagdes descritas acima? No
texto 6, compare o numero de erros em relagdo ao numero de acertos e no texto 7,
compare a quantidade de litros de tinta verde em relagéo a quantidade de litros de

tinta branca.

b) Apesar de estarem escritas da mesma forma, elas tém o mesmo significado? Quais

diferengas vocé percebe entre eles?

“Idem 1

* Idem 3 adaptado.
® Jdem 3 adaptado.
71dem 1 adaptado.

Fonte: Dados de Pesquisa.

Ressaltamos que, antes de realizar as tarefas de formacdo as pesquisadoras néo

explicaram ou citaram quais significados seriam discutidos durante o curso. A

postura das pesquisadoras se deve ao objetivo de nao induzir ou influenciar a
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respostas das professoras. Ao final do encontro as professoras partilharam suas

conclusdes, duvidas, e experiéncias sobre fracdes.

2.2.2 Fracdo como medida

O significado medida se refere & comparacao entre duas grandezas, desde que seja
estabelecida uma unidade de medida. Caraca (1951, p.32) cita trechos do livro Il das

Historias de Herddoto, que motivou a representacao fracionaria,

Disseram-me que este rei (Sesostris) tinha repartido todo o Egipto entre os
egipcios, e que tinha dado a cada um uma porcdo igual e retangular de
terra, com a obrigacdo de pagar por ano um certo tributo. Que se a porcao
de algum fosse diminuida pelo rio (Nilo), ele fosse procurar o rei e lhe
expusesse o que tinha acontecido a sua terra. Que a0 mesmo tempo o rei
enviaria medidores ao local e fazia medir a terra, a fim de saber de quanto
ela estava diminuida e de s6 fazer pagar o tributo conforme o que tivesse
ficado de terra. Eu creio que foi dai que nasceu a Geometria e que depois
ela passou aos gregos.

A medicao a qual Caraca (1951) se refere era realizada por medidores chamados de
estiradores de corda, que eram assim chamados porque utilizavam uma corda como
instrumento de medicdo. A corda utilizada pelos estiradores possuia varios nés, o
espacamento entre os nés era chamado de cubito, que correspondia a distancia
compreendida entre o cotovelo e a ponta do dedo médio do faraé. A comparacéao era
estabelecida entre o cubito e a extensao do terreno, e a resposta era expressa pelo

sistema de numeracao egipcio, os hieroglifos.

Durante as medicbes, 0s egipcios perceberam que alguns terrenos néo
comportavam um namero inteiro de cubitos, e sentiram a necessidade de fracionar a
unidade de medida para que fosse possivel representar a medida numericamente e,
assim, cobrar o imposto correto sobre aquela fracdo de terra. Foi dessa forma que

as fragcbes comecaram a ser utilizadas.

Para Caraca (1951, p. 29-30) medir consiste no ato de “comparar duas grandezas
da mesma espécie — dois comprimentos, dois pesos, dois volumes, etc’. Tal
comparagao é estabelecida por meio da pergunta “quantas vezes cabe?”, por

exemplo, um comprimento em outro, um palmo em uma superficie etc.
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A fracdo entendida como medida pode ter sua compreensdo ampliada, conforme
Campos, Magina e Nunes (2006), para medir a probabilidade de um evento
acontecer. Nesse caso, dizemos que medimos a probabilidade de um evento ocorrer
pelo quociente entre o niumero de casos de sucesso e 0 numero de casos possiveis
de ocorrer. Damico (2007) ainda sugere que esse significado pode proporcionar um
contexto promissor para o trabalho com adicéo de fracdes na perspectiva de juncao

de medidas e abrir espaco para a introducdo da notacdo decimal.

A tarefa de formacao

O significado medida foi abordado por meio da agao de medir a altura de um quadro
branco, instalado na sala do LEM/Ifes, utilizando diferentes instrumentos n&o
graduados. O objetivo da tarefa consistiu em instigar nas cursistas, a necessidade
de utilizar a representacdo fracionaria para representar partes do instrumento de
medida utilizado. Os instrumentos escolhidos foram: barbante, canudo azul, palito de

picolé, canudo rosa, caneta, fio de 1&, régua de madeira ndo graduada (Figura 2).

Figura 2 — Instrumentos disponibilizados para medir.

Fonte: Dados de pesquisa.

A selecdo dos instrumentos e a superficie a ser mensurada foi definida
intencionalmente pelos pesquisadores, de modo que a medida encontrada nao
expressasse um numero inteiro e obrigasse os docentes a tracar uma estratégia

para registrar a parte nao inteira encontrada na medida.
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Para melhor organizacdo dos espacgos, o0s participantes foram organizados em
grupos de 3 ou 4 pessoas. Para cada integrante foi entregue um instrumento de
registro (Figura 3), planejado de modo a orientar e contribuir na compreensao dos
professores no momento de estabelecer a relacdo entre as partes inteira e
fracionada do instrumento escolhido pelo grupo. E assim compreender fracdo a
partir de uma medida. A seguir apresentamos o instrumento de registro utilizado

para discutir o significado medida.

Figura 3 - Instrumento sobre o significado medida.

. N
=.=. INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — campus Vitdria @})
mE et o de Pesquisa em Praticas Pedagdgicas de Matematica - GRUPEM GRUPEM

CURSO DE EXTENSAO: (RE) DESCOBRINDO FRACOES E SEUS
SIGNIFICADOS

TAREFA 2

Nesse segundo encontro vamos comegar a discutir sobre os diferentes significados de
fragdes. Vocé deverd escolher um instrumento, realizar as medi¢cdes solicitadas e

responder as perguntas que se seguem.

1. Qual instrumento vocé usou para medir?

2. Registre a medida que vocé encontrou de acordo com o instrumento utilizado.

3. Quantas partes inteiras foram encontradas?

4. Qual a relagdo entre a parte que nao era inteira com sua unidade de medida.

5. Essa medida poderia ser representada de forma fracionaria? Como seria essa
forma?

Fonte: Dados de Pesquisa.
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Apés a realizacdo da tarefa, discutimos as respostas produzidas pelos docentes com
0 grupo e os resultados obtidos foram sistematizados em um quadro (Figura 4).

Figura 4 - Quadro construido com as professoras com as medidas encontradas.

Fonte: Dados de Pesquisa.

A elaboracdo desse quadro se revelou importante, pois ao sistematiza-lo, foram
suscitadas discussdes que envolveram outros conceitos que inicialmente néo
estavam previstos no planejamento. O encontro do curso foi concluido com uma

breve sistematizacéo sobre o contexto histérico no qual as fragbes foram utilizadas.

A atividade do moodle

Com o objetivo de ampliar as discussdes sobre fragbes, disponibilizamos no
ambiente virtual moodle, uma tarefa de estudo (Figura 5) que consistiu em uma
leitura de um texto adaptado da dissertacdo de Teixeira (2009)* sobre o referido
significado e pesquisa em livros didaticos de tarefas que, na opinido dos
professores, abordava fragcdo como uma medida. (Figura 6)

4 TEIXEIRA, Alexis Martins. O professor, o ensino de fragdo e o livro didatico: Um estudo
investigativo. Dissertacdo. Mestrado Profissional em ensino de Matematica. Pontificia Universidade
Catdlica de Sao Paulo. Sdo Paulo. 2008. Disponivel em: Acesso em: 10/09/2016.
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Figura 5 - Tarefa do moodle sobre fragdo como medida.
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CURSO DE EXTENSAO: (RE) DESCOBRINDO FRACOES E SEUS
SIGNIFICADOS

No segundo encontro conhecemos o significado de fragbes como medida e vimos que
o conceito de fragdes surgiu com a civilizagdo egipcia diante da necessidade de medir.
Nesta atividade vamos ver que esse significado foi ampliado de modo que existem
outras possibilidades de medir.

Teixeira (2008) aponta que “algumas medidas envolvem fragdes por se referirem a
quantidades, nas quais a quantidade é medida pela relagdo entre duas variaveis. Por
exemplo, a probabilidade de um evento & medida pelo quociente do numero de casos
favoraveis dividido pelo nimero de casos possiveis (...) a maioria dos valores com os
quais trabalhamos é fracionaria (...) por exemplo: Na firma, onde Marcos trabalha, foi
feita uma rifa, sendo impressos 200 bilhetes. Marcos comprou 15 bilhetes dessa rifa.
Qual a chance de Marcos ganhar o prémio?” (TEIXEIRA, 2009, p. 76-77)

Nesse caso, vamos medir quais as chances de Marcos ganhar a rifa, ou seja queremos
saber qual a probabilidade de Marcos conquistar o prémio sorteado. Para tanto,
precisamos considerar a quantidade de bilhetes comprados “15” e a quantidade total de
bilhetes que a rifa possui “200". Assim a medida das chances de Marcos sdo
“15/200” ou “3/40”.

Teixeira (2008) ainda ressalta que “outras medidas envolvem fragdes por se referirem
as quantidades extensivas. Por exemplo, ao fazermos um suco de maracuja,
observamos no rétulo da garrafa de concentrado, que sdo necessarios um copo de
concentrado para trés de agua. A receita serd medida pela razdo um para trés,
podendo ser representada por 1/3 (relagédo parte-parte). Sera possivel com base nessa
receita fazer diversas quantidades de suco de maracuja”. (TEIXEIRA, 2008, grifo nosso,
p. 77)

TEIXEIRA, Alexis Martins. O professor, o ensino de fragdo e o livro didatico: Um estudo
investigativo. Dissertagdo. Mestrado Profissional em ensino de Matematica. Pontificia
Universidade Catdlica de Sdo Paulo. Sdo Paulo. 2008. Disponivel em:
<https://tede2.pucsp.br/handle/handle/11288> Acesso em: 10/09/2016.

Fonte: Dados de Pesquisa.

Figura 6 - Tarefa do moodle sobre o significado medida.

> EXT_FAI » Tarefas »

Vel

A partir das discussdes do 29 encontro e com base no texto anterior, pesquise, preferencialmente, no livro didatico que vocé usa em sua
escola ou em outras fontes, quest@es problemas ou situacdes didaticas que podem ser trabalhados nos anos iniciais que abordem fragdes
com o significado medida.

Wocé devera fotografar a atividade e postar no campo indicado.

Fonte: Dados de Pesquisa.
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2.2.3 Fracdo com o significado parte-todo

O significado parte-todo € o significado mais citado pelos documentos oficiais e
pesquisas analisadas durante o levantamento para a revisdo de literatura. Behr,
Lesh, Post e Silver (1983, p.93, traducdo nossa) definem esse significado como “a
capacidade de particionar uma quantidade continua ou um conjunto de objetos

discretos em subpartes ou conjuntos de tamanho igual”.

Para Campos, Magina e Nunes (2006), nesse significado realiza-se a particdo de um
todo em n partes iguais, de maneira que cada uma das partes é representada pela
fracdo 1/n. As autoras ressaltam a importancia de os professores em sala de aula
utilizarem exemplos de conjuntos discretos e continuos. Isso porque quando
trabalhamos com conjunto discreto, nem sempre a divisdo em partes iguais €
possivel, por exemplo, se tivermos 4 lapis ndo conseguiremos dividir igualmente
entre 5 alunos, mas é possivel dividir uma torta de chocolate igualmente para 5

pessoas, por ser um conjunto continuo.

Behr, Lesh, Post e Silver (1983) afirmam que compreender primeiro esse significado
pode favorecer a compreensdao dos demais. De fato, que nos documentos
reguladores da educacao, esse é o primeiro e, as vezes, 0 Unico a ser discutido com
os alunos. Magina e Campos (2008, p.28) complementam que, no Brasil, esse
significado restringe-se a “dividir uma area em partes iguais, a nomear a fracdo

como o numero de partes pintadas sobre o niumero total de partes” (Figura 7a).

Figura 7 - Area dividida em partes iguais.

- a

Fonte: Elaborado pela autora.

Na Figura 7a, a area foi dividida em 5 partes iguais e teve uma parte hachurada,

podendo ser representada pela fracéo % A Figura 7b, por sua vez, foi dividida em 10

. . ~ ; 2
partes iguais, com 2 partes destacadas. Nesse caso, a fragéo que a representa é —.
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Observamos que nas duas situa¢des a area hachurada pode ser representada pela

- 1 ,
fracao = No entanto, € comum as escolas trabalharem com seus alunos apenas

representacfes semelhantes a Figura 7a, de modo que muitos, ao observarem as
figuras, ndo percebem que as areas das figuras Figura 7a e Figura 7b séo
equivalentes e, por isso, podem ser representadas pela mesma fracdo. Além disso,
0 uso restrito indicado pelas autoras pode inferir equivocos de compreensdo como,
por exemplo, a conclusdo de que o numerador devera ser sempre menor do que o

denominador.

A tarefa de formacao

O encontro do curso de formacao que discutiu o significado parte-todo, foi planejado
para ocorrer em quatros momentos (Figura 8): o primeiro realizado com base nas
relacfes existentes entre as pecas do tangram, o segundo momento foi reservado
para a discussdo dos conjuntos discreto e continuo® por meio da divisdo de
tampinhas, o terceiro retoma a discussao sobre o conceito de inteiro realizada na
aula inaugural e o quarto realizado na plataforma moodle, modalidade a distancia,
discutiu a nocdo de metades em diferentes figuras (Figura 9). Para realizar as

tarefas as cursistas foram organizadas em duplas.

O tangram recebido pelas professoras era composto por dois triangulos azuis
grandes, um triangulo amarelo médio, um quadrado laranja, um paralelogramo rosa
e dois triangulos pequenos verdes. As questbes propostas nesse instrumento,
fomentaram debates entre os cursistas e nesse momento explicitaram duvidas,
problematizaram relagdes entre conhecimentos de geometria e fracdes dentre outros

aspectos.

5 LOPES, SILVA e COCO (2017) explicam que sdo chamadas de quantidades continuas, aquelas
que permitem a divisdo em quantidades infinitas sem que se percam suas caracteristicas, por
exemplo, se dividirmos 4 macas para 3 criancas. Apesar de ndo encontramos um nimero inteiro
capaz de representar o resultado da divisdo, as macas poderdo ser fracionadas em partes iguais de
modo que cada crian¢a receba a mesma quantidade de macgas (1 1/3), preservando as caracteristicas
de maca. Quantidades discretas, por sua vez, sdo aquelas cuja divisdo resultara em subconjuntos
iguais em nimero de elementos, por exemplo, ao dividirmos 4 bolinhas de gude para 3 criangas
teremos como resultado trés subconjuntos com 1 bolinha de gude em cada um deles, restando uma
bolinha de gude. Se tentarmos dividir a bolinha de gude que sobrou em partes iguais esta perdera
sua funcéo. Dias e Moretti (2012, p.119) explicam que, de modo geral, podemos dizer que contamos
grandezas discretas e medimos grandezas continuas.



Figura 8 - Tarefa de formacao sobre o significado parte-todo.
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3° ENCONTRO
TAREFA DE FORMAGAO 1

Nesse terceiro encontro vamos discutir sobre mais um significado de fragdo. Para isso,
cada dupla recebera um Tangram e devera montar um quadrado utilizando todas as
pecgas. Verifique se seu tangram esta completo, ele deve conter 2 tridngulos grandes
azuis, 1 tridngulo médio amarelo, 1 paralelogramo rosa, 1 quadrado laranja e 2

tridangulos pequenos verdes. Montado o quadrado, respondaas perguntas abaixo.

1.Quantos tridngulos azuis cabem dentro do quadrado que vocé montou?

2. Quantos quadrados laranjas cabem dentro do quadrado que vocé montou? E
triangulos amarelos? E paralelogramos?

a. Qual a relagdo que existe entre as areas das formas geométricas citadas? Justifique

3. Registre a fragdo que representa a relagéo entre as formas geométricas analisadas
e 0 quadrado montado.

Formas geomeétricas
analisadas

k Azuis
. Laranja

IL Amarelos

Fragio encontrada

Fonte: Dados de Pesquisa.
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Figura 8 - Tarefa de formacéo sobre o significado parte-todo. (continuacao)
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4. Quantos quadrados laranjas cabem dentro do triangulo azul? Qual fragédo
representa a relagao entre as formas geomeétricas citadas?

5. Qual frago representa a relagdo entre triAngulos verdes e o quadrado montado?

TAREFA DE FORMAGAO 2
Vamos manipular tampinhas de garrafas!

Cada grupo recebeu uma quantidade de tampinhas de garrafa. Siga as instrugdes e
registre suas conclusdes.

a) Quantas tampinhas seu grupo recebeu?

b) Divida a quantidade de tampinhas em duas partes? Quantas tampinhas vocé
encontrou em cada parte?

c) Divida a quantidade de tampinhas em trés, quatro e cinco partes? Quantas
tampinhas vocés encontraram em cada parte?

Fonte: Dados de Pesquisa.

34
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Figura 8 - Tarefa de formacéo sobre o significado parte-todo. (continuacao)
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TAREFA DE FORMAGAO 3

Sabendo que resenta % de uma figura, construa de trés maneiras

diferentes a figura inteira.

TAREFA DE FORMAGAO 4

Paulo parou num posto de combustivel e colocou 12 litros de gasolina, completando o
tanque, cuja capacidade & de 48 litros. Podemos afirmar que a gasolina que havia no
carro era equivalente a:

a) Mais de meio tanque b) menos de meio tanque
c) Y de tanque d) % de tanque

e) Se voceé fosse trabalhar as ideias de fragdes discutidas aqui em sala de aula, que
possibilidades de atividades vocé utilizaria?

Fonte: Dados de Pesquisa.

As guestdes propostas nesse instrumento fomentaram debates entre as cursistas e
nesse momento explicitaram davidas, problematizaram relacdes entre

conhecimentos de geometria e fragdes dentre outros aspectos.

A tarefa do moodle
A continuidade das discussbes sobre o significado parte-todo foi realizada
plataforma moodle com uma tarefa que se consistiu em analisar de oito figuras, e

identificar qual(is) delas n&o possui(am) metade de sua area sombreada, (Figura 9).
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Figura 9 - Instrumento que discute metades, (significado parte-todo).
-
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'Nessa atividade vocé devera observar as figuras abaixo e indicar aguelas que
NAO POSSUEM exatamente 1 da regido destacada. Justifique suas escolhas.
A atividade sera realizada de modo individual. Suas escolhas e justificativas
deverdo ser registradas em uma folha de papel e entregues no encontro do dia
17/10.

-
>\ ™
Yt I

TADAPTADO DE: SANTOS, Vinia Maria Pereira dos. Avaliaglo de aprendizagem e raciocinio em
matematica: Métodos alternatives. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica da UFRJ, Projeto Funddo,
1997, v. 1, 224p.

1.

Fonte: Dados de Pesquisa.

2.2.4 Fracdo com o significado quociente

O significado quociente, segundo Behr, Lesh, Post e Silver (1983), pode ser
caracterizado pela divisdo de dois numeros inteiros ou, ainda, pela divisdo de um

determinado numero de objetos em grupos previamente determinados, por exemplo,



37

se temos 4 biscoitos e 3 criancas. Se 0s biscoitos devem ser compartilhados
igualmente pelas trés criancas, quantos biscoitos cada crianga deve receber?
Segundo Magina e Campos (2008, p.28), esse significado pode ser utilizado para
fazer as criangas se “apropriarem do invariante de ordenacao das fragdes por meio
do raciocinio légico: quanto mais criangas para dividirem o bolo, menor o pedaco de
bolo que cada uma recebera”. Essa discussdo mediada adequadamente pelo
professor pode auxiliar a compreensao pela criangca de que, “quanto maior o
denominador, menor sera a parte” (MAGINA; CAMPOS, 2008, p.28).

Cyrino, et al (2014) apontam que as ideias que permeiam esse significado sédo a
particdo e a quotizacdo. Nesse caso, a ideia de particdo baseia-se na intencao de se
dividir um todo entre um numero definido de grupos, e o resultado encontrado
deverd ser a quantidade de itens que cada grupo recebera. Por exemplo, ao repartir
30 balas para 10 pessoas, cada uma delas recebera 3 balas. Segundo os autores,
na quotizacao, “o numero total de elementos de cada grupo ja esta definido e o que
temos que determinar é o numero de grupos que podem ser constituidos com o
todo” (CYRINO, et. al p.43). Usando o mesmo exemplo das balas, se possuimos 30
balas e desejamos distribuir 3 balas para cada pessoa, quantas pessoas
conseguiremos atender? Notamos que foi estabelecida uma quota (3 balas) e é

preciso descobrir o total de pessoas que serdo atendidas com a quota estabelecida.

A tarefa de formacao

Considerando a natureza partitiva e quotativa presente na divisdo, o significado
guociente foi discutido em duas tarefas distintas. Na primeira delas, as professoras
se organizaram em grupos e cada grupo recebeu uma quantidade de folhas de
papel A4. A distribuicdo de folhas por grupo foi organizada da seguinte forma: trés
folhas para dividir para cinco pessoas; sete folhas para quatro pessoas; uma folha e
meia para quatro pessoas e duas folhas para cinco pessoas. A tarefa consistiu em
realizar a divisdo igualmente entre os membros do grupo e socializa-las com o0s

demais participantes do curso. (Figura 10).
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Figura 10 - Tarefa de formac&o para discutir fragdo como quociente partitivo.
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4° ENCONTRO - 17/10/2016
TAREFA DE FORMAGAO 1

Nesse quarto encontro vamos continuar nossa caminhada sobre o mundo das fragoes.

Para isso, comecemos por resolver e discutir algumas questdes:

1. (PUC/SP-2004)' Em um saco existem quatro bolas pretas e cinco bolas brancas.

Tirando aleatoriamente uma bola qual é a probabilidade de que seja preta?

2. (PUC/SP-2004)> Uma receita pede 2 copos de acglcar para 3 copos de farinha.
Quanto de farinha é necessario para fazer uma receita utilizando 15 copos de agticar?

Quantas receitas poderiam ser feitas?

TAREFA DE FORMAGAO 2°

Dindmica 1-Cada grupo recebeu uma quantidade de folhas tamanho A4, o grupo
devera reparti-las igualmente de modo que cada pessoa receba uma parte. Apds
seguir essas instrugdes registre suas conclusdes.

a) Quantas partes cada um recebeu?

b) Qual fragdo que representa uma dessas partes?

c¢) Registre como o grupo realizou a tarefa.

! SILVA, Maria José da. As concepgdes de numeros fraciondrios. Texto elaborado para formacdo
continuada de professores no Projeto: O Pensamento Matemético no Ensino Fundamental coordenado
pelo Prof. Dr. Saddo Almouloud.

“Idem 2.

* ADAPTADO DE: SILVA, Maria José Ferreira da. Sobre a introducio do conceito de nimero fracionério.
1997. Dissertagdo. Pontificia Universidade Catdlica de S3o Paulo, S3o Paulo, 1997

Fonte: Dados de Pesquisa.

A divisdo com a concepg¢do quotativa foi abordada em uma tarefa de formacéo
(Figura 11) envolvendo divisdo de determinado volume, em quotas previamente
estabelecidas. Cada grupo recebeu um volume diferente. Para realizar a diviséo,

foram disponibilizados copos de 3 tamanhos: 50 ml, 300 ml e 500ml.
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Figura 11 - Tarefa de formac&o para discutir fracdo como quociente quotativo.
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Dinamica 2* - Cada grupo recebera uma garrafa pet comum determinado volume de
agua. Os grupos deverdo realizar a divisdo do liquido em partes iguais conforme
definicdo abaixo:

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Dividir todo Dividir todo Dividir todo Dividir todo Dividir todo
liquido em liquido em liquido em liquido em liquido em
quantidades quantidades | quantidades quantidades quantidades
iguais de iguais de iguais de iguais de iguais de
200ml 400 ml 250 ml 700ml 900ml

Para a realizagdo da atividade, cada grupo devera escolher dois, dos copos
disponiveis, que se encontram sobre a mesa. As capacidades de cada um s&o: 500ml,
300ml e 50ml. Apds a realizacdo da partigdo, respondam as questdes abaixo:

a)

b)

c)

d)

e)

Quais as capacidades dos copos que o grupo utilizou?

E qual a capacidade do copo que vocé utilizou como medida para resolver o
problema?

Quantos desses copos, respondidos na alternativa anterior,foram necessarios

para medir todo o liquido recebido pelo grupo?

Qual fragéo representa a relagdo do volume de dgua do copo que utilizaram
para resolver o problema e o volume de agua recebido na garrafa pet?

Qual a quantidade de liquido que havia na garrafa?

Qual foi a estratégia utilizada pelo grupo para a realizagéo da atividade?

3) Apds a realizagdo das dinamicas 1 e 2 discuta com seu grupo.

a)

b)

c)

O grupo encontrou dificuldades na realizagéo das tarefas? Em caso positivo,
exponha-as.

Quais as semelhangas e diferengas que o grupo observou entre as dinamicas1
e2?

Qual(is) significado(s) de fragdo vocés acreditam que esteja(m)relacionado(s) a
essas dindmicas?

* ADAPTADO DE: SANTOS, Vinia Maria Pereira dos. Avaliacio de aprendizagem e raciocinio em
matematica: Métodos alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica da UFRJ, 1997, v. 1, 224p.

Fonte: Dados de Pesquisa.

E importante destacar que a capacidade dos copos foi diferente da quota
determinada para cada grupo. Cabia, entdo, o estabelecimento de estratégias que
permitisse realizar a tarefa. Como 0s copos ndo eram graduados, aceitou-se uma

margem de erro para o caso de sobrar ou faltar um pouco de liquido.



40

Em virtude do prolongamento das discussdes de tarefas anteriores provocadas
pelas demandas das professoras, esta tarefa teve a socializagdo das reflexdes
realizada no encontro seguinte. Ressaltamos que esse encontro estava reservado
para discutir o significado Operador Multiplicativo. Essa nova demanda implicou no

redimensionamento do tempo dedicado as discussoes.

As demandas de discussbes em relacdo as tarefas anteriores, implicou no
remanejamento das tarefas sobre o significado razdo para o moodle. Desse modo,

veremos a seguir as tarefas planejadas para esse significado.

2.2.5 Fracdo com o significado razéo

O significado razdo é compreendido na perspectiva de comparacdo de quantidades.
Para Behr, Lesh, Post e Silver (1983), razdo é mais utilizada como um indice
comparativo e ndo como um numero; se duas razdes sao iguais dizemos que ha
proporcao entre elas. Ventura (2013) aponta a necessidade de se fazer distin¢édo
entre a razao obtida por meio de grandezas de mesmo tipo como, por exemplo, 0
namero de homens e mulheres em um determinado espaco, chamada de ratio,
daquela obtida pela comparacéo de grandezas de tipos diferentes que resultam em
uma nova grandeza, como ocorre com a velocidade, grandeza originada pela

comparacao entre espaco e tempo e é chamada rate.

Embora alguns autores apresentem taxas como significado em separado, Cyrino, et
al (2014) concebem as taxas como pertencentes ao significado razéo, e justifica
exemplificando que no caso da preparacdo de um churrasco, é recomendado 0 uso

de 300g de carne por pessoa, que € uma razao e, nesse caso, também uma taxa.

Magina e Campos (2008) apontam para a inter-relacéo entre os significados quando
exemplificam que “se duas misturas de tinta foram feitas com a mesma razéo de
tinta azul para tinta branca, a cor sera a mesma e as fracdes serdo equivalentes,
mesmo que a quantidade total de tinta seja diferente” (MAGINA ; CAMPOS, 2008, p.

28). Nesse caso, estdo sendo utilizados os significados razdo e medida.
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A tarefa de formacao
O significado razéo foi abordado por meio de tarefas (Figura 12) disponibilizadas no

ambiente virtual moodle, em virtude das demandas apresentadas pelas professoras.

Figura 12 - Tarefa de formacéo para o significado Razao.

] )
® , L &P
5] INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — campus Vitoria GRUPEM

B EEET™ Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagégicas de Matemética - GRUPEM g

CURSO DE EXTENSAO: (RE) DESCOBRINDO FRACOES E SEUS
SIGNIFICADOS

4° ENCONTRO- 17/10/2016
ATIVIDADES DO MOODLE

Vocé devera resolver os problemas abaixo e registrar suas respostas.

Registre a caneta. Lembramos que o objetivo aqui ndo é saber se a resposta esta
certa ou ndo. Queremos conhecer como se da o processo. Por isso ndo ha
necessidade de “passar a limpo” ou corrigir de acordo com o exercicio do colega. Seus
registros e anotagdes sao muito importantes para nos.

1. (PUC/SP-2004)' Em um saco existem quatro bolas pretas e cinco bolas brancas.

Tirando aleatoriamente uma bola qual é a probabilidade de que seja preta?

2. (PUC/SP-2004)? Uma receita pede 2 copos de aglicar para 3 copos de farinha.
Quanto de farinha é necessario para fazer uma receita utilizando 15 copos de agticar?

Quantas receitas poderiam ser feitas?

3%, As meninas dividem uma torta e os meninos também dividem uma torta igual a das
meninas®

Figura 1

! SILVA, Maria José da. As concepcbes de ndmeros fracionarios. Texto elaborado para formacio
continuada de professores no Projeto: O Pensamento Matematico no Ensino Fundamental coordenado
pelo Prof. Dr. Saddo Almouloud.
2

Idem 1.
: MAGINA, Sandra CAMPOS, Ténia Maria Mendonga. A Fragdo nas Perspectivas do Professor e do Aluno dos dois
Primeiros Ciclos do Ensino Fundamental. Bolema, Rio Claro (SP), Ano 21, n° 31, 2008, p.23 -40. Disponivel em:
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=291221883003 Acesso em: 8/07/2016

Fonte: Dados de Pesquisa.
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Figura 12 - Tarefa de formac&o para o significado Razao (continuacao).
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Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagdgicas de Matemdtica - GRUPEM

Considerando que em cada cena as criangas receberdo partes iguais das tortas,
responda:

a) Cada menina vai comer o mesmo tanto de torta que cada menino comeu?
Por qué?

b) Que fragéo de torta as meninas vao comer? E os meninos?

¢) Qual a maior fragdo, se compararmos o0 que as meninas comeram com O
que os meninos comeram? Como voceé explica sua resposta?

Figura 2
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Considerando que em cada cena as criangas receberdo partes iguais dos bolos,
responda:

a) As 9 criangas comerdo a mesma quantidade de bolo?
b) Que fragao representa a divisdo do bolo na figura 1?
c) Que fragao representa a divisdo do bolo na figura 2?

d) Ha alguma relagéo entre essas fragbes?

Fonte: Dados de Pesquisa.

A socializagéo das discussdes, referente a este significado foi realizada no encontro
presencial. Ressaltamos que esse encontro estava reservado para discutir o
significado Operador Multiplicativo. Essa nova demanda fez com que o tempo

dedicado as discussodes fosse reduzido.
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2.2.6 Fracdo com o significado Operador Multiplicativo

O significado operador possui relagdo com a ideia de transformacéo, Behr, Lesh,
Post e Silver (1983) compreendem-no como “uma interpretagdo algébrica e o
apresenta como uma funcdo que transforma figuras geométricas em figuras
geométricas semelhantes p/q vezes maior ou como uma funcdo que transforma um
conjunto em um outro conjunto com numero de elementos p/q vezes” (BEHR, LESH,
POST E SILVER; 1983; p.95).

Os autores relacionam esse significado as operacdes de esticar e encolher,

multiplicar e dividir, aumentar e reduzir, sempre orientadas pela relacédo Z, cuja

leitura pode ser feita como “p para q”, como uma funcdo que possui entrada de

cardinalidade g e responde com uma saida de cardinalidade p.

Discutir esse significado torna-se importante porque é comum o0s alunos construirem
a nocao de que a multiplicacao entre dois niumeros apresenta um resultado maior do
que os numeros envolvidos na operacdo, por exemplo, 2 vezes 3 é igual a 6. Ao
discutir as ideias esticar e encolher, multiplicar e dividir, aumentar e reduzir, entrada
e saida, o aluno percebe que isso pode ndo ocorrer quando a multiplicacdo envolve

nameros racionais e fracoes.

A tarefa de formacao

Com base nessas pontuacbes a tarefa de formacdo planejada tratou da
transformacao de imagens, pela via da ampliacdo e redu¢do, comumente realizadas
pelo mercado fotografico (Figura 13). E importante ressaltar que este encontro
reuniu discussfes demandadas de encontros anteriores, além disso, a necessidade
de remanejamento de datas também provocou desdobramentos na organizagdo do

encontro.



Figura 13 - Tarefa de formacéo para discutir o significado Operador Multiplicativo.
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=. INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — compus Vitdria GRUPEN
BE =T Grupo de Pesquisa em Préticas Pedagdgicas de Matemitica - GRUPEM ===

CURSO DE EXTENSAO: (RE) DESCOBRINDO FRACOES E SEUS
SIGNIFICADOS

5° ENCONTRO- 07/11/2016

Messe quinto encontro vamos trabalhar os (ltimos significados de fragbes que nos
propusemos a estudar. Para isso,

ATIVIDADE 1
1." Uma propaganda ocupa um outdoor de dimensdes 1m por 1,25m. Para que esta
mesma propaganda saia no Jomal Folha de S8o Paulo & preciso que sofra uma

3
reducio de s em suas medidas. Quais as dimensdes deste andncio no Jornal?

Discuta com sua dupla.

2. Discuta com sua dupla sobre a situacio abaixo e registre suas discussbes.
a) Uma fotografia de 3 x 4 foi ampliada para 9 x 12. Qual foi a razdo de ampliagao?

b) Para fazer um péster de uma foto 9 x 12, foi preciso amplia-la por uma razéo E.

Quais as dimensdes da nova foto no pdster? Expligue com suas palavras como
pensou para resolver o problema.

3. Se minha receita de bolo pede 3 copos de leite mas eu s6 tenho 2, como devo
adequar os outros ingredientes para fazer o bolo com esses 2 copos de leite?

3
4, Se Eda 8 & 12, por quanto tenho que multiplicar 12 pra obter 87 Como pensou para
resolver o problema? Justifique:

! SANTOS, Vinia Maria Pereira dos. Avaliacio de aprendizagem e raciocinio em matemitica: Métodos
alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matemdtica da UFR), Projeto Funddo, 1997, v. 1, 224p.

! ADAPTADO DE: SANTOS, Vinia Maria Pereira dos. Avaliagio de aprendizagem e raciocinio em
matemdtica: Métodos alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matemdtica da UFR), Projeto Fundio,
1997, w. 1, 224p.

* SILVA, Maria losé da. As concepides de ndmeros fraciondrios. Texto elaborado para formacio
continuada de professores no Projeto: O Pensamento Matemdtico no Ensino Fundamental coordenado
pelo Prof, Dr. Saddo Almouloud.

Fonte: Dados de Pesquisa.
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Figura 13 - Tarefa de formacao para discutir o significado Operador Multiplicativo. (continuagéo)
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DA PRENTE, NAO CHAME \ T T

A policia, NAO sABERd

QUEM SOMOS. NAO PO-

DERA’ NOS ACHAR."

Baseando—se no texto da tirinha, discuta com seu grupo as questdes abaixo e registre
suas discussoes.

a) Quanto Calvin estaria querendo ganhar, agora, se pedisse um total igual a 3,5
vezes a quantia inicialmente estipulada?

o i 2 G ; _ :
b) E Susie tivesse conseguido Eda quantiainicial com o seu pai e com sua mae, ela ja

teria arrecadado mais ou menos do valor necessario? Quanto ela teria arrecadado?

5
c) Se R$ 100, 00 correspondessem a = da quantia que Calvin estava querendo,

quanto Susie precisaria colocar no envelope?

2 1
d) Se o pai de Susie lhe emprestasse 5 da quantia pedida por Calvin e sua mae, —,

o

qual dos dois estaria emprestando uma maior quantia?

e) Se a mae de Susie lhe emprestasse 20% dessa quantia, quanto ela estaria
oferecendo?

f) Quanto Calvin estaria querendo ganhar, agora, se pedisse um total igual a 0,1; 0,5;
1,2;1,5dessa quantia?Represente cada um desses numeros 0,1; 0,5; 1,2; 1,5 em
forma de fragao.

# ADAPTADO DE: SANTOS, Vinia Maria Pereira dos. Avaliagio de aprendizagem e raciocinio em
matematica: Métodos alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica da UFRJ, Projeto Fundao,
1997, v. 1, 224p.

Fonte: Dados de Pesquisa.
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2.2.7 Fragdo com o significado Namero

O significado namero possui como principal objetivo compreensdo do numero
racional e seu posicionamento na reta real. Damico (2007), baseado em pesquisas
de Lamon (2006), defende que esse significado é um aspecto relevante que
favorece a construgdo adequada de numero racional. Concordamos com o autor,
pois € comum os alunos, por exemplo, posicionarem na reta numerada a fracao 3/4
entre 0 3 e 0 4, por serem esses 0s algarismos envolvidos, sem compreender que,
na verdade, essa fragdo é menor que a unidade e, portanto, esta localizada entre os

algarismos O e 1.

A tarefa de formacao

As interferéncias citadas anteriormente aliadas a necessidade de cumprimento do
cronograma, foi fator determinante para que as tarefas referentes a esse significado
fossem disponibilizadas no ambiente moodle e discutidas em um encontro
presencial. Desse modo, apresentamos as tarefas conforme foram disponibilizadas

as professoras. (Figura 14).

Figura 14 - Tarefa de formacao para o significado numero.

, e &
L — INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — campus Vitéria GRUPEM

Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagdgicas de Matematica - GRUPEM ke

Atividade 2

1.% Julia fez uma viagem de muitos quildmetros em trés etapas. A primeira etapa ela
2 1

fez de trem e percorreu = da distancia total, a segunda ela fez de énibus e percorreu =

do total da viagem, e a terceira etapa ela fez de carro. Nessa viagem, ela andou mais
quilémetros de trem ou de 6nibus?

2.5 Quatro amigos estavam jogando bilhar. Zé, Toninho, Fabio e Manoel. Zé deu 3
tacadas e derrubou 2 bolas na cagapa, Toninho deu 5 tacadas e derrubou 3 bolas,
Fabio deu 6 tacadas e derrubou 5 bolas, e Manoel deu 3 tacadas e derrubou 1 bola.

a) Para cada jogador, escreva a razdo entre a quantidade de bolas derrubadas e a
quantidade de tacadas.

b) Dos 3 jogadores quem teve o melhor desempenho em relagdo as tacadas feitas?

3. Dados os numeros seguintes, localize-os na reta numérica dada.

1 2 13 5 1 3 4 3 7
3 3 8 8 8 2" 4 2° 3 8

° PROJETO ARARIBA: matematica / obra coletiva, concebida, desenvolvida e produzida pela Editora
Moderna; editora responsavel Juliane Matsubara Barroso. 12 Ed. Sdo Paulo: Moderna. 2006.
®ldem 5.

Fonte: Dados de Pesquisa.
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Entendemos que todas essas especificidades e ideias envolvidas no conceito de
fracbes sao imprescindiveis e devem ser contempladas em ac¢fes de formacao de
professores, com o intuito de superar proposicOes restritas de abordagem dos
conhecimentos de fracfes. Tais conhecimentos podem ser posteriormente utilizados
no planejamento de atividades de ensino com vistas a promover a aprendizagem e

desenvolvimento de seus alunos.
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3. REDIMENSIONAMENTO DA PROPOSTA DE FORMACAO

No percurso de desenvolvimento da primeira versdo da proposta, percebemos a
necessidade de reelaborar alguns aspectos e tarefas, com vistas a oportunizar
discussbes sobre os significados de fracdes que favorecam apropriacdes de

conhecimentos.

Desse modo, apresentamos neste capitulo a proposta do curso de extenséo
redimensionada. Retomamos a proposta inicial do curso, pontuando ajustes no
cronograma, no tempo dedicado a discussdo de cada significado e em algumas

tarefas de formacédo, em especial aquelas que fizeram uso da plataforma Moodle.

3.1 A proposta de formacéao

Com base nos dados empiricos, consideramos que o0s objetivos do curso
Redescobrindo fragbes e seus significados foram adequados a proposta de
formacao pretendida e, por isso, permanecem 0s mesmos. Assim, 0 objetivo geral
delineado refere-se a: promover um espaco de formacdo de professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, para discutir conhecimentos sobre fracdes e seus
diferentes significados. Desdobramos o objetivo geral em outros mais especificos

fundamentais para direcionar a proposta de formacao. Sao eles:

e |dentificar conhecimentos de professores dos anos iniciais do ensino
fundamental sobre fracdes e seus diferentes significados;

e Discutir tarefas de ensino e materiais didaticos, desenvolvidos por
professores dos anos iniciais do ensino fundamental, para o ensino de
fracOes e seus diferentes significados;

e Analisar indicios de apropriacdo de conhecimentos de professores dos
anos iniciais sobre fracdo e seus diferentes significados (PROJETO DO
CURSO DE EXTENSAO, 20186, p. 6).

Optamos por manter a carga horaria de 80h por acreditarmos ser suficiente para as
discussbes. No entanto, pontuamos anteriormente a necessidade de aumentar o
tempo dos encontros presenciais para discutir os significados. Como alternativa,
readequamos o nimero de encontros presenciais para oito, distribuidos da seguinte

forma;
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Tabela 3: Organizacdo dos encontros presenciais para discutir os significados de fragfes.
Significados N° de encontros

Significado Medida 1

Significado Parte-Todo

Significado Quociente:

Significado Razao:

Significado Operador Multiplicativo:

Significado Namero:

Q| | N P P DN

Total de encontros presenciais:

Fonte: Elaborado pela autora.

Nesse contexto, alguns significados foram abordados em mais de um encontro
presencial. Por exemplo, discutir o significado parte-todo em dois encontros se
mostrou necessaria, para estimular a discussdo da relacdo parte-parte, que néo é
um significado especifico, mas se configura uma relacdo importante a ser

compreendida pelos professores.

O significado operador multiplicativo traz consigo a ideia de transformacéao e, apesar
de ter sido discutido por meio da ampliacdo e reducdo de fotografias,
transformacdes comuns no cotidiano, foi um tema completamente novo para 0s
professores. Desse modo, discutir esse significado em dois encontros € o mais
adequado para atender a demanda das professoras, em termos de duvidas e

reflexodes.

Além dos encontros presenciais para discutir os significados de fragdes, planejamos
também um momento destinado a apresentacdo do relato de experiéncia. Esse
momento revestiu-se de importancia, pois favoreceu a partilha de experiéncias pelas
professoras, vivenciadas em suas respectivas salas de aula, por meio de tarefas de
ensino sobre fragbes formuladas por elas. De acordo com a Teoria Historico-
Cultural, alicerce de nossa proposta, esses momentos de interacdes coletivas sao
favoraveis a apropriacdo de conhecimentos, e € neles que o professor se forma.
Assim, a troca de experiéncias reforcou a necessidade de ampliar esse momento

para dois encontros.

Outro momento relevante € a aula inaugural. Nela, apresentamos aos professores a

equipe do curso, a proposta de formacéo, a plataforma Moodle para atividades a
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distdncia e desenvolvemos atividades, as quais objetivam descobrir quais
significados de fragdes os professores mais dominam. Desse modo, apresentamos a

nova proposta de organizacdo da carga horaria do curso, conforme a Tabela 4.

Tabela 4 - Distribuicdo da carga horaria do curso.

ATIVIDADE QUANTIDADE CH
Encontros presenciais 9 encontros 36 h
Planejamento tarefas de ensino 12h
Roda de conversa sobre fracdo nos anos iniciais 2 encontros 8h
Pesquisa e Leitura 6 h
Tarefas on-line 12 h
Escrita do relato 6h

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

O desenvolvimento do curso como um todo apontou a necessidade de
redimensionar a carga horaria e as tarefas disponibilizadas no ambiente Moodle.
Assim, para garantir mais tempo coletivo de formacdo com o0s professores
(encontros presenciais), ampliamos a distribuicdo da carga horaria destinada a

essas atividades.

A experiéncia mostrou que o restante da carga horaria pode ser distribuido em
tarefas da aula inaugural, tarefas on-line, de pesquisa, leitura, planejamento de
atividades para serem desenvolvidas com os alunos e escrita do relato (Tabela 4).
Ressaltamos que é favoravel realizar 0os encontros presenciais quinzenalmente.
Esse intervalo é importante porque da ao professor tempo para organizar seu
trabalho e sua rotina para participar do curso em sua integralidade. No periodo entre
um encontro e outro e as tarefas on-line, o professor tem condi¢cbes de indicar
efeitos das discussdes desenvolvidas em sua atividade pedagdgica no grupo de

formacao.

Com relacédo as vagas ofertadas, um total de 20, podendo ser estendida para mais
10 suplentes, revelaram-se adequadas para o modelo de formacdo proposto.
Ressaltamos que o numero de vagas foi planejado de forma a favorecer interacdes

sociais entre todos os envolvidos no curso, pesquisadores e cursistas. Ao final do
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curso, os professores que cumpriram com, no minimo, 75% das atividades

presenciais, e 75% das atividades a distancia, receberam certificagéo.

A selecao dos cursistas foi realizada por edital pablico divulgado no site do Ifes®, por
meio de formulario eletrénico, respeitando os critérios de transparéncia e publicidade
exigidos pelo Ifes. Os participantes selecionados receberam um e-mail de
confirmacédo de selecdo e tiveram um prazo de uma semana para providenciar uma
declaracdo comprobatoria do efetivo exercicio em sala de aula nos anos iniciais da
rede publica. Caso a proposta de formacao seja implementada por outra rede de
ensino, outros critérios de selecao poderdo ser adotados. Mantivemos essa
sugestdo como forma de garantir transparéncia ao processo de selecdo dos

cursistas.

No que se refere as tarefas de formagdo, estas acontecem nos encontros
presenciais e viabilizam as discussdes e interacdes entre os professores. Os dados
empiricos evidenciam que as tarefas de formac&do propostas atenderam aos
objetivos propostos, de discutir as respectivas ideias de fracdes por meio de

discussoes e interagdes coletivas.

Desse modo, apresentamos no Quadro 2 a acao de formacdo com os significados
de fracdes na ordem em que foram discutidos, bem como as respectivas tarefas de
formacao e a carga horaria destinada a cada um dos itens, conforme descritos na
reelaboracdo da proposta. Apresentamos também a tarefa de estudos sugerida para
cada encontro. Ressaltamos que, entre a reunido que discutiu o significado nimero
e a realizacdo da roda de conversa, ndo ha sugestéo de tarefa no Moodle com vistas

a permitir que o professor se dedique a elaborar o relato de experiéncia.

® Site do Ifes — http://www.ifes.edu.br



Quadro 2 - Organizacado da proposta de Formagéo continua.
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EF::' Objetivo Acbes Tarefas | CH

1 Constituir o grupo de | 1.1 Apresentacao da proposta de formacéo.
feosrtzsglaeocer diélogoi 1.2 Tarefa de formacdo sobre diferentes
niciais sobre significados de fra¢des. Apéndice 4h
significados de A
fracdes.

2 2.1 Discutir com os professores tarefas de | Apéndice
Explorar o com formacéo sobre fragbes como medida. B 4n
gzcentzzgogljlgnlfganc:g 2.2 Estudo do textg A atividade de ensino f:c'umo

. unidade formadora® de Moura (1996) e participar 3h
medida. X . N .
de férum de discusséo coletiva.
3 3.1 Refletir com professores sobre o significado
) ] parte-todo e a relagéo parte-parte, por meio das
Discutir ~ com 0S| tarefas de formacéo. Apéndice
professores 0 | 3.2 Discutir sobre os conjuntos discreto e D 4h
significado parte todo. | continuo por meio de tarefas de formag&o.
3.3 Refletir sobre o conceito de inteiro.
Retomando discussédo da aula inaugural.
4 4.1 Estudo sobre metades em diferentes figuras, | Apéndice
por meio da realizacéo de tarefa de formacéao. E 4h
Discussdo significado | 4.2 Estudo, por meio do Moodle, do texto
parte todo, | Elementos constituintes e constituidores da
continuagao. formacgéo continuada de professores: sh
contribuicbes da teoria da atividade, de Franco
e Longarezi®,
Participar de férum de discussao coletiva.
5 5.1 Discussdo sobre fracdo como quociente | Apéndice 4h
abordando as ideias partitivas e quotativas. F
Refletir sobre o | Estudo do texto’ adaptado da dissertacdo de
significado Quociente | Alexis Martins Teixeira, disponibilizado por meio | Apéndice oh
do Moodle. C
Participar de férum de discusséao coletiva.
6 6.1 Reflexdo sobre o significado Razdo por meio | Apéndice h
da realizagdo de tarefas de formacao. G
Explorar  com  0S "Eqiido por meio do Moodle de texto
professores sobre 0 | Aprendizagem matematica e aprendizagem da
significado Razéo docéncia no movimento de organizacdo do 2h
ensino de frac;(”)es10 de Perlin e Lopes (2014).
Participar de forum de discusséo coletiva.

" MOURA, Manoel Oriosvaldo de. A atividade de ensino como unidade formadora. Bolema, Rio
Claro (SP), ano I, n. 12, 1996, p. 29 — 43.

® FRANCO, Patricia Lopes Jorge; LONGAREZI, Andréa Maturano. Elementos constituintes e
constituidores da formacé@o continuada de professores: contribuicbes da teoria da atividade.
Educacéo e Filosofa Uberlandia, v. 25, n. 50, p. 557-582, jul./dez. 2011.

° TEIXEIRA, Alexis Martins. O professor, o ensino de fracdo e o livro didatico: Um estudo
investigativo. Dissertacdo. Mestrado Profissional em ensino de Matematica. Pontificia Universidade

%atélica de Séo Paulo. Sdo Paulo. 2008.

Perlin, Patricia; Lopes, Anemari Roesler Luersen Vieira. Aprendizagem matematica e
aprendizagem da  docéncia  no movimento  de  organizacdo do ensino de
fracbes. In: X ANPED SUL, Seminério de Pesquisa em Educacdo da Regido Sul

Reunido Cientifica Regional da ANPED. Florianépolis, SC. Anais Eletrdnicos. 2014.
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Quadro 2 - Organizacado da proposta de Formagédo continua (continuacéo).

7 Discutir sobre o | 7.1 Discussdo sobre fracdo como operador S
o S . ~ Apéndice
significado  operador | multiplicativo por meio de tarefas de formacéao Y 4h
multiplicativo
8 8.1 Discussdo sobre fracdo como operador a
S : ~ Apéndice
multiplicativo por meio de tarefas de formacéo. | 4h
Discutir  sobre o | Continuagdo
significado  operador | 8.2 Estudo por meio do Moodle de texto
multiplicativo Matematica na educag&o infantil? Atividade
(continuagéo). orientadora de ensino e a (re)organizagdo da 2h
pratica docente de Amorim e Moretti*®.
Participar de forum de discusséo coletiva.
9 Refletir sobre 0 | 9.1 Reflexdo sobre o significado numero por | Apéndice ah
significado Numero meio de tarefa de formacéo J
10 Roda de conversa Socializacdo dos relatos de experiéncias sh
elaborados pelos professores.

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

No que se refere a carga horaria destinada as tarefas on-line, elas devem ser
realizadas no intervalo entre 0s encontros presenciais e objetivam ampliar as
situacOes de estudos. A experiéncia vivenciada na proposta inicial evidenciou a
necessidade de redimensionar o tempo dedicado a cada significado de fracao.
Contemplar essa demanda implica em reelaborar também as tarefas planejadas
para o Moodle, por isso, propusemos textos que abordam a base tebrica e a
importancia do professor planejar acées que coloquem os alunos em atividade.

Inicialmente, as contribuicbes de Moura (1996) sdo uma relevante sugestdo de
leitura para as atividades a distancia. A escolha desse artigo para uma tarefa de
estudo justifica-se pela discussdo sobre a atividade de ensino nos aspectos de
conteudos, métodos, objetivos e concepcdes. Dessa forma, a leitura de artigo é

importante para o professor porque estimula discussoes.

A leitura do artigo de Franco e Longarezi (2011) € importante por tratar a formacéo

de professores tendo como suporte a Teoria da Atividade. Nesse sentido, torna-se

Disponivel em: http://xanpedsul.faed.udesc.br/arg pdf/1417-0.pdf Acesso em: 28/03/2017

1 AMORIM, Gisele Mendes; MORETTI, Vanessa Dias. Matematica na educacéo infantil? Atividade
orientadora de ensino e a (re)organizacdo da pratica docente In: XVIII Encontro Nacional de
Didéatica e Préaticas de Ensino — ENDIPE. Cuiab4, MT. Anais Eletrdnicos. 2016. Disponivel em: <
http://www.ufmt.br/endipe2016/downloads/Anais_Full.pdf> Acesso em 25/10/2017.



http://xanpedsul.faed.udesc.br/arq_pdf/1417-0.pdf
http://www.ufmt.br/endipe2016/downloads/Anais_Full.pdf
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relevante que o cursista se aproxime desse referencial de forma a compreender a

relacdo entre a teoria e a acao de formagé&o na forma proposta pelo curso.

Os estudos de Perlin e Lopes (2014) sdo o terceiro texto de estudo do curso de
extensdo, visto que aborda a mudanca na prética de professores dos anos iniciais
acerca da organizacao do ensino de fragdes. As autoras abordam fracdes em sua

construcéo histérica, com base no conceito de Atividade Orientadora de Ensino.

Outro texto importante refere-se ao artigo de Amorim e Moretti (2016), que versa
sobre a mudanca na postura do docente que atua na educacgao infantil, sobretudo,
relacionada ao ensino de matematica. A escolha do texto é relevante por promover
formacéo continua de professores pela via de um curso de extensdo, assim como a

proposta que apresentamos.

Ademais, as leituras dos textos citados contribuem para a formacéo dos professores
no que se refere a compreensdo de teoria utilizada e a reorganizacdo da propria
pratica, que irdo favorecer o desenvolvimento do aluno. Assim, todas as
especificidades e ideias envolvidas no conceito de fragbes sao importantes e devem
ser contempladas em acdes de formacao de professores, com o intuito de promover
apropriacfes de conhecimentos sobre o assunto e oportunizar o planejamento de
atividades de ensino que, consequentemente, vdo promover a aprendizagem e o

desenvolvimento dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste volume abordamos a tematica da formacgéo continua de professores dos anos
iniciais na area de educacdo matematica, com base em resultados de pesquisas
realizadas no ambito da Pos-Graduacdo em nivel de mestrado do Instituto Federal
do Espirito Santo (Ifes). Realcamos que nossa investigagdo integra um conjunto de
outros estudos vinculados ao grupo de pesquisa em praticas pedagdgicas de
matematica (Grupem) e adensa producdes direcionadas as demandas do trabalho

pedagdgico na infancia identificadas por professores de matemaética.

Especificamente, dialogamos com professores interessados em discutir e ampliar
conhecimentos sobre os diferentes significados de fracBes. Nesse caso, no
momento da inscricdo identificamos que os docentes explicitaram enunciados, em
sua maioria, relativos a necessidade de aprender mais sobre o conteddo proposto,
com expectativa de poder redimensionar suas acfes de ensino. Desse modo,
indicam que suas necessidades de aprendizagem estdo em estreita ligacdo com a

atividade pedagdgica que realizam, por meio do seu agir no mundo.

Os pesquisadores, por sua vez, estavam mobilizados pelas demandas da pesquisa,
com interesse em propor situacdes de estudos e reflexdes sobre um conteudo, o
gue encontrou ressonancia em demandas dos professores. Assim, pesquisadores e
professores se encontram no curso como sujeitos, pois suas necessidades sao
comuns e articuladas a uma finalidade também comum, qualificar as ac¢des de
ensino da matematica. Contudo, ndo diz respeito a qualquer ensino, mas aquele que
ressalta os conhecimentos sobre fragcbes, que em nosso caso, sdo producdes

humanas elaboradas socialmente com base em necessidades historicas e coletivas.

Essas reflexdes oriundas dos dados produzidos na experiéncia do curso de
extensdo nos remetem as discussfes acerca da formacdo como atividade
(LEONTIEV, 1983), em que os participantes se relacionam com os conhecimentos
produzidos culturalmente. Nesse contexto, os conhecimentos sdo abordados em
uma perspectiva que traz a experiéncia humana como eixo condutor, € ndo como
simples produto pronto e acabado, sem conexdes com a vida. O objetivo das acdes

empreendidas no percurso formativo do curso foi propiciar situacdes coletivas de
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aprendizagem entre os docentes e, assim, produzir condi¢des para a constituicao de

uma outra qualidade da consciéncia e, consequentemente, de modos de ensinar.

Acerca dessa nova qualidade da consciéncia, recorremos a enunciados de umas
das cursistas para pontuar os efeitos das tarefas de formacdo desenvolvidas no
curso de extenséo proposto neste volume. Ela relata que, ao analisar tarefas do livro
didatico utilizado em sua turma, p6de observar a auséncia do conteudo fragdes,
apenas o conceito de divisdo. Nessa demanda de analisar o livro didatico e inseri-lo

em suas ac¢des didaticas adquiriu um novo olhar em relagdo ao material. Ela diz:

Pude perceber que antes dessa formacéo, certamente trabalharia apenas o
conceito de Divisdo que o autor aborda, porém foi possivel ter o olhar da
fracdo para que a crianga avancasse na compreenséo desse conceito sem
sofrer maiores dificuldades. Achei interessante que em varias situagfes
problema propostas o livro, trazendo a ideia de divisdo, é possivel incluir o
conceito de fragdo. Ainda darei sequéncia, durante esses dias finais do
trimestre letivo. (RELATO DA PROFESSORA LINDA, 28/11/2016)

Nesse trecho, a professora sinaliza que a participacdo no curso de formacgéo
propiciou um outro modo de analisar e utilizar o recurso do livro didatico, com o
intuito de favorecer maiores possibilidades de conhecimentos aos estudantes.
Assim, ressaltamos a formag¢do como movimento, que altera a relacdo do professor
com o conhecimento e provoca outro modo de agir no contexto educativo, de modo
consciente e intencional. Nesse sentido, a proposta do curso sobre os significados
de fracdes que desenvolvemos e redimensionamos tem potencial para ser realizada
em outros contextos e com outros participantes. Contudo, € importante lembrar que,
em cada edicdo do curso, podemos entendé-lo como uma nova versdo, pois

certamente ird produzir novos dados que podem indicar outras e reelaboracdes.

Esperamos que o relato da experiéncia da formagédo que realizamos, bem como a
proposta redimensionada das tarefas que compdem o percurso formativo idealizado,
apresentado na integra no conjunto dos anexos, possa contribuir para outros grupos
interessados em discutir e compreender melhor os significados de fracdes. E isso
deve ser feito por meio de acgles coletivas que promovam o desenvolvimento
profissional de docentes, especialmente aqueles que, por ventura possam dialogar
com as necessidades, motivos e objetivos revelados pelos participantes do curso de

extensao.
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APENDICES

APENDICE A - Instrumento utilizado na Aula Inaugural

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — campus Vitoria
— Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagodgicas de Matematica - GRUPEM

CURSO DE EXTENSAO: (RE) DESCOBRINDO FRACOES E SEUS
SIGNIFICADOS

TAREFA 1
Nesse primeiro encontro vamos iniciar o estudo de fragées. Em cada um dos casos,

vocé deverd interpretar os textos indicados e responder as perguntas que se seguem.

Texto 17

Alice e Pedro receberam um bolo de mesmo tamanho cada um. Alice comeu % do
bolo dela e Pedro comeu % do bolo dele. Quem comeu mais bolo, Alice ou Pedro?
Justifique sua resposta

Texto 2% Texto 3%

Considerando que o desenho abaixo|Lucas recebeu R$150,00 de mesada.

corresponde a dois tergos de uma figura | Comprou um chinelo, uma camisa e um

inteira. Encontre a figura inteira. presente para sua mae. Quando chegou em
S casa, Lucas percebeu que ainda havia

R$50,00 em sua carteira.

™,

a) Como podemos representar em forma de fragdo as situagbes descritas acima.
No texto 3, compare o valor gasto por Lucas em relagdo ao valor que ele tinha
anteriormente.

b) Apesar de estarem escritas da mesma forma, elas tém o mesmo significado?
Quais diferengas vocé percebe entre eles?

! MAGINA, Sandra; CAMPOS, Tania Maria Mendonca. A fra¢cdo nas Perspectivas do Professor e do Aluno
dos dois Primeiros Ciclos do Ensino Fundamental. Revista Bolema, Rio Claro, (SP), Ano 21, n2 31, 2008,
p. 23 a 40. Disponivel em: < http://www.redalyc.org/pdf/2912/291221883003.pdf>. Acesso em
10/09/2016.

2 ADAPTADO DE: SANTOS, Vinia Maria Pereira dos. Avaliacdo de aprendizagem e raciocinio em
matematica: Métodos alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica da UFRJ, 1997, v. 1, 224p.

* CARVALHO, C.S.5. Andlise de tarefas e narrativas sobre fragdes como uma estratégia para a formacdo
de professores de matemdtica — ANAIS XXII ENEM, Jul 2016. Disponivel em:
<http://sbempe.cpanel0179.hospedagemdesites.ws/enem2016/anais/minicursos-1.html>. Acesso em
10/09/2016.
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ﬂ. INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — campus Vitdria
==.,,,,wmmm Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagogicas de Matematica - GRUPEM

Texto 4%

Para melhorar o gosto de um remédio
para tosse, um médico recomenda que
seja misturado groselha ao remédio para
tornar o sabor mais agradavel.

Assim ele receita quatro colheres de
groselha para cada colher de remédio.

Texto 5°:

Sabe-se que 25% dos participantes do
curso (Re)descobrindo fragdes e seus
significados, também participaram da
formagdo do Pacto Nacional para a
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC).

a) Como podemos representar em forma de fragdo as situagbes descritas acima. No
texto 4, compare o numero de colheres de remédio em relagdo ao numero de colheres

de groselha.

b) Apesar de estarem escritas da mesma forma, elas tém o mesmo significado? Quais

diferengas vocé percebe entre eles?

Texto 6°:
Nas provas do Paebes, um estudante
acertou quinze questdes e errou cinco.

Texto 77:

Maria resolveu pintar seu quarto. Para
atingir a cor exata ela misturou um litro de
tinta verde para trés litros de tinta branca.

a) Como podemos representar em forma de fracéo as situagdes descritas acima? No
texto 6, compare o nimero de erros em relagdo ao nimero de acertos e no texto 7,
compare a quantidade de litros de tinta verde em relagdo a quantidade de litros de

tinta branca.

b) Apesar de estarem escritas da mesma forma, elas tém o mesmo significado? Quais

diferengas vocé percebe entre eles?

“Idem 1

® |dem 3 adaptado.
® Jdem 3 adaptado.
71dem 1 adaptado.
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CURSO DE EXTENSAO: (RE) DESCOBRINDO FRACOES E SEUS
SIGNIFICADOS

TAREFA 2

Nesse segundo encontro vamos comegar a discutir sobre os diferentes significados de
fragdes. Vocé devera escolher um instrumento, realizar as medigbes solicitadas e

responder as perguntas que se seguem.

1. Qual instrumento vocé usou para medir?

2. Registre a medida que vocé encontrou de acordo com o instrumento utilizado.

3. Quantas partes inteiras foram encontradas?

4. Qual a relagéo entre a parte que néo era inteira com sua unidade de medida.

5. Essa medida poderia ser representada de forma fracionaria? Como seria essa
forma?
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SIGNIFICADOS

No segundo encontro conhecemos o significado de fragées como medida e vimos que
o conceito de fragdes surgiu com a civilizagdo egipcia diante da necessidade de medir.
Nesta atividade vamos ver que esse significado foi ampliado de modo que existem
outras possibilidades de medir.

Teixeira (2008) aponta que “algumas medidas envolvem fragées por se referirem a
quantidades, nas quais a quantidade é medida pela relagédo entre duas variaveis. Por
exemplo, a probabilidade de um evento é medida pelo quociente do numero de casos
favoraveis dividido pelo nimero de casos possiveis (...) a maioria dos valores com os
quais trabalhamos é fracionaria (...) por exemplo: Na firma, onde Marcos trabalha, foi
feita uma rifa, sendo impressos 200 bilhetes. Marcos comprou 15 bilhetes dessa rifa.
Qual a chance de Marcos ganhar o prémio?” (TEIXEIRA, 2009, p. 76-77)

Nesse caso, vamos medir quais as chances de Marcos ganhar a rifa, ou seja queremos
saber qual a probabilidade de Marcos conquistar o prémio sorteado. Para tanto,
precisamos considerar a quantidade de bilhetes comprados “15” e a quantidade total de
bilhetes que a rifa possui “200”. Assim a medida das chances de Marcos sdo
“15/200” ou “3/40”.

Teixeira (2008) ainda ressalta que “outras medidas envolvem fragdes por se referirem
as quantidades extensivas. Por exemplo, ao fazermos um suco de maracuja,
observamos no rétulo da garrafa de concentrado, que sdo necessarios um copo de
concentrado para trés de agua. A receita serd medida pela razdo um para trés,
podendo ser representada por 1/3 (relagédo parte-parte). Sera possivel com base nessa
receita fazer diversas quantidades de suco de maracuja”. (TEIXEIRA, 2008, grifo nosso,
p. 77)

TEIXEIRA, Alexis Martins. O professor, o ensino de fragdo e o livro didatico: Um estudo
investigativo. Dissertacdo. Mestrado Profissional em ensino de Matematica. Pontificia
Universidade Catdlica de Sdo Paulo. Sdo Paulo. 2008. Disponivel em:
<https://tede2.pucsp.br/handle/handle/11288> Acesso em: 10/09/2016.
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3° ENCONTRO
TAREFA DE FORMAGAO 1

Nesse terceiro encontro vamos discutir sobre mais um significado de fragdo. Para isso,
cada dupla receberd um Tangram e devera montar um quadrado utilizando todas as
pegas. Verifique se seu tangram esta completo, ele deve conter 2 tridngulos grandes
azuis, 1 triangulo médio amarelo, 1 paralelogramo rosa, 1 quadrado laranja e 2
tridngulos pequenos verdes. Montado o quadrado, respondaas perguntas abaixo.

1.Quantos triangulos azuis cabem dentro do quadrado que vocé montou?

2. Quantos quadrados laranjas cabem dentro do quadrado que vocé montou? E
triangulos amarelos? E paralelogramos?

a. Qual a relagéo que existe entre as areas das formas geométricas citadas? Justifique

3. Registre a fragdo que representa a relagéo entre as formas geométricas analisadas
e o quadrado montado.

Formas geométricas
analisadas

k Azuis

Laranja

Fragdo encontrada

Il Amarelos
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4. Quantos gquadrados laranjas cabem dentro do triangulo azul? Qual fragao
representa a relagéo entre as formas geométricas citadas?

5. Qual fragdo representa a relagdo entre tridangulos verdes e o quadrado montado?

TAREFA DE FORMAGAO 2
Vamos manipular tampinhas de garrafas!

Cada grupo recebeu uma quantidade de tampinhas de garrafa. Siga as instrugées e
registre suas conclusées.

a) Quantas tampinhas seu grupo recebeu?

b) Divida a quantidade de tampinhas em duas partes? Quantas tampinhas vocé
encontrou em cada parte?

c) Divida a quantidade de tampinhas em trés, quatro e cinco partes? Quantas
tampinhas vocés encontraram em cada parte?
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TAREFA DE FORMAGAO 3
Sabendo que resenta ¥a de uma figura, construa de trés maneiras

diferentes a figura inteira.

TAREFA DE FORMAGAO 4

Paulo parou num posto de combustivel e colocou 12 litros de gasolina, completando o
tanque, cuja capacidade é de 48 litros. Podemos afirmar que a gasolina que havia no
carro era equivalente a:

a) Mais de meio tanque b) menos de meio tanque
c) ¥a de tanque d) % de tanque

e) Se vocé fosse trabalhar as ideias de fragdes discutidas aqui em sala de aula, que
possibilidades de atividades vocé utilizaria?
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4° ENCONTRO

TAREFA DE FORMAGAO 1

'Nessa atividade vocé devera observar as figuras abaixo e indicar aquelas que

NAO POSSUEM exatamente % da regido destacada. Justifique suas escolhas.

'ADAPTADO DE: SANTOS, Vania Maria Pereira dos. Avaliacio de aprendizagem e raciocinio em
matematica: Métodos alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica da UFRJ, Projeto Funddo,
1997, v. 1, 224p.
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4° ENCONTRO - 17/10/2016
TAREFA DE FORMAGAO 1

Nesse quarto encontro vamos continuar nossa caminhada sobre o0 mundo das fracées.

Para isso, comecemos por resolver e discutir algumas questdes:

1. (PUC/SP-2004)' Em um saco existem quatro bolas pretas e cinco bolas brancas.

Tirando aleatoriamente uma bola qual é a probabilidade de que seja preta?

2. (PUC/SP-2004)? Uma receita pede 2 copos de aglicar para 3 copos de farinha.
Quanto de farinha é necessario para fazer uma receita utilizando 15 copos de agticar?

Quantas receitas poderiam ser feitas?

TAREFA DE FORMAGAO 2°

Dinamica 1-Cada grupo recebeu uma quantidade de folhas tamanho A4, o grupo
devera reparti-las igualmente de modo que cada pessoa receba uma parte. Apds
seguir essas instrugdes registre suas conclusdes.

a) Quantas partes cada um recebeu?

b) Qual fragéo que representa uma dessas partes?

c¢) Registre como o grupo realizou a tarefa.

! SILVA, Maria José da. As concepcdes de numeros fracionarios. Texto elaborado para formacio
continuada de professores no Projeto: O Pensamento Matematico no Ensino Fundamental coordenado
pelo Prof. Dr. Saddo Almouloud.

’ldem 2.

* ADAPTADO DE: SILVA, Maria José Ferreira da. Sobre a introdugdo do conceito de numero fracionario.
1997. Dissertacdo. Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo, Sao Paulo, 1997



o]
oEE
Bl e

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — campus Vitoria
Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagogicas de Matematica - GRUPEM

Dinamica 2* - Cada grupo recebera uma garrafa pet comum determinado volume de
agua. Os grupos deverao realizar a divisdo do liquido em partes iguais conforme
definigdo abaixo:

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Dividir todo Dividir todo Dividir todo Dividir todo Dividir todo
liquido em liquido em liquido em liquido em liquido em
quantidades quantidades | quantidades quantidades guantidades
iguais de iguais de iguais de iguais de iguais de
200ml 400 ml 250 ml 700ml 900ml

Para a realizacdo da atividade, cada grupo devera escolher dois, dos copos
disponiveis, que se encontram sobre a mesa. As capacidades de cada um sao: 500ml,
300ml e 50ml. Apds a realizagdo da parti¢do, respondam as questdes abaixo:

a) Quais as capacidades dos copos que o grupo utilizou?

b) E qual a capacidade do copo que vocé utilizou como medida para resolver o
problema?

c) Quantos desses copos, respondidos na alternativa anterior,foram necessarios

para medir todo o liquido recebido pelo grupo?

d) Qual fragdo representa a relagéo do volume de agua do copo que utilizaram
para resolver o problema e o volume de agua recebido na garrafa pet?

e) Qual a quantidade de liquido que havia na garrafa?

f) Qual foi a estratégia utilizada pelo grupo para a realizacdo da atividade?

3) Apds a realizagdo das dinamicas 1 e 2 discuta com seu grupo.
a) O grupo encontrou dificuldades na realizagdo das tarefas? Em caso positivo,
exponha-as.

b) Quais as semelhangas e diferengas que o grupo observou entre as dindmicas1
e2?

c) Qual(is) significado(s) de fragado vocés acreditam que esteja(m)relacionado(s) a
essas dindmicas?

* ADAPTADO DE: SANTOS, Vania Maria Pereira dos. Avaliagio de aprendizagem e raciocinio em
matemaética: Métodos alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica da UFRJ, 1997, v. 1, 224p.
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4° ENCONTRO- 17/10/2016
ATIVIDADES DO MOODLE

Vocé devera resolver os problemas abaixo e registrar suas respostas.

Registre a caneta. Lembramos que o objetivo aqui ndo & saber se a resposta esta
certa ou ndo. Queremos conhecer como se da o processo. Por isso ndo ha
necessidade de “passar a limpo” ou corrigir de acordo com o exercicio do colega. Seus

registros e anotagdes sdo muito importantes para nés.

1. (PUC/SP-2004)' Em um saco existem quatro bolas pretas e cinco bolas brancas.

Tirando aleatoriamente uma bola qual é a probabilidade de que seja preta?

2. (PUC/SP-2004)? Uma receita pede 2 copos de aglcar para 3 copos de farinha.
Quanto de farinha é necessario para fazer uma receita utilizando 15 copos de agticar?

Quantas receitas poderiam ser feitas?

3% As meninas dividem uma torta e os meninos também dividem uma torta igual a das

meninas®.

i

! SILVA, Maria José da. As concepgBes de numeros fraciondrios. Texto elaborado para formacgdo
continuada de professores no Projeto: O Pensamento Matematico no Ensino Fundamental coordenado
pelo Prof. Dr. Saddo Almouloud.
2

Idem 1.
3 MAGINA, Sandra CAMPOS, Tania Maria Mendonga. A Fragédo nas Perspectivas do Professor € do Aluno dos dois
Primeiros Ciclos do Ensino Fundamental. Bolema, Rio Claro (SP), Ano 21, n° 31, 2008, p.23 -40. Disponivel em:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=291221883003 Acesso em: 8/07/2016

Figura 1
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Considerando que em cada cena as criangas receberdao partes iguais das tortas
responda:

a) Cada menina vai comer o mesmo tanto de torta que cada menino comeu?
Por qué?

b) Que fracédo de torta as meninas vao comer? E os meninos?

c) Qual a maior fragdo, se compararmos 0 que as meninas comeram com O
que os meninos comeram? Como vocé explica sua resposta?

Figura 2

Considerando que em cada cena as criangas receberdo partes iguais dos bolos
responda:

a) As 9 criangas comerdo a mesma quantidade de bolo?
b) Que fracao representa a divisdo do bolo na figura 1?
c) Que fragado representa a divisdo do bolo na figura 2?

d) Ha alguma relagdo entre essas fragdes?
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5° ENCONTRO- 07/11/2016

Messe quinto encontro vamos trabalhar os (ltimos significados de fragbes que nos
propusemos a estudar. Para isso,

ATIVIDADE 1
1." Uma propaganda ocupa um outdoor de dimensdes 1m por 1,25m. Para que esta
mesma propaganda saia no Jomal Folha de S8o Paulo & preciso que sofra uma

3
reducio de s em suas medidas. Quais as dimensdes deste andncio no Jornal?

Discuta com sua dupla.

2. Discuta com sua dupla sobre a situaco abaixo e registre suas discussbes.
a) Uma fotografia de 3 x 4 foi ampliada para 9 x 12. Qual foi a razdo de ampliagio?

7
b) Para fazer um pdster de uma foto 9 x 12, foi preciso amplia-la por uma razdo 2"

Quais as dimensdes da nova foto no pdster? Expligue com suas palavras como
pensou para resolver o problema.

3.7 Se minha receita de bolo pede 3 copos de leite mas eu s6 tenho 2, como devo
adequar os outros ingredientes para fazer o bolo com esses 2 copos de leite?

3
4. Se Ede 8 & 12, por quanto tenho que multiplicar 12 pra obler 87 Como pensou para
resolver o problema? Justifique:

! SANTOS, Vinia Maria Pereira dos. Avaliacio de aprendizagem e raciocinio em matemitica: Métodos
alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matemdtica da UFR), Projeto Funddo, 1997, v. 1, 224p.

! ADAPTADO DE: SANTODS, Vinia Maria Pereira dos. Avaliacdo de aprendizagem e raciocinio em
matemdtica: Métodos alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matemdtica da UFR), Projeto Fundio,
1997, v. 1, 224p.

¥ SILVA, Maria losé da. As concepides de ndmeros fraciondrios. Texto elaborado para formacdo
continuada de professores no Projeto: O Pensamento Matemdtico no Ensino Fundamental coordenado
pelo Prof, Dr. Saddo Almouloud.
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Bl Watterson

Baseando—se no texto da tirinha, discuta com seu grupo as questbes abaixo e registre
suas discussoes.

a) Quanto Calvin estaria querendo ganhar, agora, se pedisse um total igual a 3,5
vezes a quantia inicialmente estipulada?

S L2 R ; . s
b) E Susie tivesse conseguido Eda quantiainicial com o seu pai e com sua mae, ela ja

teria arrecadado mais ou menos do valor necessario? Quanto ela teria arrecadado?

5
c) Se R$ 100, 00 correspondessem a 7 da quantia que Calvin estava querendo,

quanto Susie precisaria colocar no envelope?

™

2
d) Se o pai de Susie lhe emprestasse 5 da quantia pedida por Calvin e sua mae,

qual dos dois estaria emprestando uma maior quantia?

e) Se a mae de Susie lhe emprestasse 20% dessa quantia, quanto ela estaria
oferecendo?

f) Quanto Calvin estaria querendo ganhar, agora, se pedisse um total igual a 0,1; 0,5;
1,2;1,5dessa quantia?Represente cada um desses numeros 0,1; 0,5; 1,2; 1,5 em
forma de fragao.

* ADAPTADO DE: SANTOS, Vinia Maria Pereira dos. Avaliagio de aprendizagem e raciocinio em
matematica: Métodos alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica da UFRJ, Projeto Fundao,
1997, v. 1, 224p.
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8° ENCONTRO

Nesse encontro vamos continuar discutindo o significado Operador Multiplicativo.

TAREFA DE FORMAGAO 1

“Lucia que vender seu patinete para comprar um patins. Para isso, escreveu um cartaz
dizendo: “Vendo patinete, parece novo, sem arranhdes, rodas em bom estado de
conservagdo. Valor R$ 100,00".

Baseando—se no texto, discuta com seu grupo as questdes abaixo e registre suas

discussodes.

a) Quanto Lucia estaria querendo ganhar, agora, se pedisse um total igual a 3,5 vezes
a quantia inicialmente estipulada?

b) Davi quer comprar o patinete. Se tivesse conseguido — da quantia inicial com o seu
2

pai e com sua mae, ela ja teria arrecadado mais ou menos do valor necessario?
Quanto ela teria arrecadado?

5
¢) Se R$ 100, 00 correspondessem a = da quantia que Lucia estava querendo, quanto

Davi precisaria colocar no envelope?

2 1
d) Se o pai de Davi lhe emprestasse — da quantia pedida por Lucia e sua mae, > qual
2

dos dois estaria emprestando uma maior quantia?

e) Se a mae de Davi lhe emprestasse 20% dessa quantia, quanto ela estaria
oferecendo?

* ADAPTADO DE: SANTOS, Vania Maria Pereira dos. Avaliacio de aprendizagem e raciocinio em
matematica: Métodos alternativos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica da UFRJ, Projeto Fund3o,
1997, v. 1, 224p.
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9° ENCONTRO

Nesse encontro vamos conhecer o significado Nimero.

TAREFA DE FORMAGAO 1

1.% Julia fez uma viagem de muitos quildmetros em trés etapas. A primeira etapa ela
2 e . 1

fez de trem e percorreu—da distancia total, a segunda ela fez de 6nibus e percorreu 3
=

do total da viagem, e a terceira etapa ela fez de carro. Nessa viagem, ela andou mais
quilémetros de trem ou de 6nibus?

2.° Quatro amigos estavam jogando bilhar. Zé, Toninho, Fabio e Manoel. Zé deu 3
tacadas e derrubou 2 bolas na cagapa, Toninho deu 5 tacadas e derrubou 3 bolas,
Fabio deu 6 tacadas e derrubou 5 bolas, e Manoel deu 3 tacadas e derrubou 1 bola.

a) Para cada jogador, escreva a razdo entre a quantidade de bolas derrubadas e a
quantidade de tacadas.

b) Dos 3 jogadores quem teve o melhor desempenho em relagzo as tacadas feitas?

3. Dados os nimeros seguintes, localize-0s na reta numérica dada.

1 2 5 1 4
;: ;s ER | gl ;l 1 ;! ’

-
| w
Blw

3 7
3 8

® PROJETO ARARIBA: matemdtica / obra coletiva, concebida, desenvolvida e produzida pela Editora
Moderna; editora responsavel Juliane Matsubara Barroso. 12 Ed. S3o Paulo: Moderna. 2006.
6

Idem 5.
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