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APRESENTACAO

Esse guia didatico como produto educacional, foi elaborado a ﬁm de registrar as
possibilidades de wm novo olhar sobre o ensino de Estatistica, sob a perspectiva
metodoldgica da Modelagem Matemdtica. Neste guia apresentamos uma atividade
realizada com alunos do 3¢ ano do Ensino Médio, tendo como ambiente de estudo
salas de aula, laboratério de infovméltica e/ou laboratérios de ensino e aprendizagem.
0 objeﬁvo é obter maior conscientizagio da importancia do estudo da discip[ina de
Estatistica, contribuindo paraa melhoria da pratica pedagégica com novas estratégias,
com base na Modelagem Matematica, para que os docentes ﬁmdamentem 0 ensino sob

uma nova 6tica.

A escolha por este assunto é justﬁcado na int‘rodu(;éo, em seguida é apresentada a
proposta de intervencao que foi desenvolvida, bem como o relato de sua ap[icagﬁo e os

resultados obtidos.

Para fazer download da dissertagio de mestrado e dos
< modelos de atividades para impress3o, gue acompanham esse
material, acesse http://educimat.vi.ifes.edu.br.

™
WO

Laiana Menegue“i

Oscar Luiz Teixeira de Rezende
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Introducao

De acordo com Ferreira e Wodewotzki (2007), as atividades
propostas em sala de aula ainda seguem os mesmos moldes de
antigamente, tratando de contetidos desvinculados da realidade do
aluno e voltados para a repeticio de exercicios, limitando-se, a
calculos e teorias. E para viver numa sociedade que esta em
constante transformacao, é preciso, para Alro e Skovsmose (2010)
que os alunos saibam interpretar informacées retiradas de
situacoes cotidianas que chegam até eles mediante os mais variados
meios de comunicagdo, como a internet, televisdo, jornais, revistas e
demais meios de comunicag¢do. Além disso, é necessario que saibam
comunicar informacdes por intermédio de recursos estatisticos, ou
seja, é importante que os alunos saibam investigar alternativas
diante das situagdes, discutam criticamente e busquem meios para
soluciona-las.

Para Campos (2007), a matematica e a realidade podem ser
conectadas por meio da modelagem, pois ela permite que o aluno
experimente um processo de investigacdo de problemas para
transformar o meio em que vive, mediante proposi¢do de modelos
matematicos, pois, conforme conceituado por Barbosa (2001), a
Modelagem Matematica é um ambiente de aprendizagem no qual os
alunos sdo convidados a investigar, por meio da matematica,
situacdes com referéncia na realidade. Do mesmo modo podemos
acrescentar que a estatistica e a realidade também podem ser
conectadas por meio da modelagem, construindo, assim, um
ambiente pedagdgico que permita ao aluno vivenciar a
aplicabilidade dos contetidos estatisticos, ao mesmo tempo que
desenvolve a capacidade de pesquisar, realizar trabalhos em grupo,
discutir, refletir, criticar e comunicar suas opinides, contribuindo
para o desenvolvimento das competéncias de pensamento,
raciocinio e literacia estatistica.
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Para a educagdo estatistica é necessario que os estudantes
desenvolvam as seguintes competéncias no ensino de estatistica: a
literacia, o raciocinio e o pensamento. De acordo com Campos,
WodewotzKi e Jacobini:
A literacia estatistica diz respeito a habilidade de
comunicacdo estatistica, que envolve ler, escrever,
demonstrar e trocar informagdes, interpretar graficos
e tabelas e entender as informagdes estatisticas dadas
nos jornais e outras midias, sendo capaz de se pensar
criticamente sobre elas. O raciocinio estatistico pode
ser categorizado, envolve a conexdo ou a combinac¢ido
de ideias e conceitos estatisticos, significa
compreender um processo estatistico e ser capaz e
explica-lo, significa interpretar por completo os
resultados de um problema baseado em dados reais. O
pensamento estatistico é capacidade de relacionar
dados quantitativos com situacdes concretas,
admitindo a presenca da variabilidade e da incerteza,
escolher adequadamente as ferramentas estatisticas,
enxergar o processo de maneira global, explorar os
dados além do que os textos prescrevem e questionar
espontaneamente os dados e os resultados (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 44, grifo do autor).

Nao existe uma hierarquia entre essas competéncias nem uma que
preceda a outra. Elas ndo sido excludentes; pelo contrario, ha uma
relagdo intrinseca entre elas. DelMas (2002) relaciona essas
competéncias mediante intersecdes, em que podem existir varias
combinacdes de competéncias: isoladamente, ao mesmo tempo ou
duas a duas, apresentado por meio de diagrama.

12




Figura 1 - Dominios independentes com algumas intersecdes

raciocinio |ll pensamento "-'|
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A

Fonte: Delmas (2002, p. 4).

Para o autor, a distincdo entre esses trés dominios nio depende do
conteudo atribuido a cada um deles. E, para facilitar a elaboracio de
atividades e de avaliacdes, DelMas (2002) apresenta uma tabela, a
fim de diferencia-las quanto aos objetivos dos exercicios. Assim, o
professor pode distinguir com qual objetivo e competéncia ele esta

trabalhando.
Figura 2 - Objetivos das atividades para distinguir as trés
competéncias
Literacia Basica Raciocinio Pensamento
Identificar Por qué? Aplicar
Descrever Como? Criticar
Interpretar Explique (o processo) | Estimar, Avaliar
Ler Generalizar
Reescrever
Traduzir
Fonte: Delmas (2002, p. 6).
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Com esta tabela, é apontado por Cruz (2013) que, quando se
objetiva desenvolver a literacia estatistica, pede-se aos alunos que
identifiquem exemplos ou conceitos, para descrever tabelas,
graficos e distribuicdes, interpretar os resultados estatisticos ou os
resultados de um processo estatistico. Quando se objetiva
desenvolver o raciocinio estatistico, é pedido aos alunos o “porqué”
ou o “como” da producdo dos resultados. E, quando se visa a
desenvolver o pensamento estatistico, é solicitado aos alunos que
justifiquem as suas conclusdes, os quais sdo desafiados a aplicar a
sua compreensdo do mundo real, para criticar e avaliar as
conclusdes ou para generalizar conhecimentos obtidos, em sala de
aula, de exemplos de situagdes novas.

De acordo com o que foi exposto,
acreditamos que a Modelagem
Matematica ajuda a promover as
competéncias estatisticas, pois ensinar
Estatistica com base em assuntos do dia a
dia tende a melhorar a base de
argumentacdo dos estudantes, além de
aumentar o valor e a importancia que eles
dao a essa disciplina.

14




2. Desenvolvimento da Atividade

Para organizar as acdes em sala de aula e o desenvolvimento da
atividade de estatistica, adotamos as etapas de Modelagem
Matematica propostas por Biembengut (2005).

Figura 3 - Esquema da Modelagem Matematica

Interacdo <«  Matematizacao - Modelo matematico
Situacao Formulagao Interpretacao
Familiarizagao Resoluc¢ao Validagao

Fonte: Biembengut; Hein (2005, p. 15).

Caro professor, ressaltamos que o planejamento das
aulas ndo aconteceu de forma rigida, pois em cenarios
nos quais a Modelagem Matematica é adotada como
perspectiva metodolégica podem ocorrer diversas
situa¢gdes nao previstas, por exemplo, a necessidade de utilizar
conceitos ou assuntos da realidade que extrapolem o escopo inicial,
dentre muitas outras.
Porém, optamos por criar um planejamento basico para as sete
aulas, tendo por base as etapas do esquema de Modelagem
Matematica de Biembengut (2005).

Para Biembengut (2005), a constru¢do de um modelo matematico

envolve trés etapas e seis subetapas, conforme sugerem os
seguintes procedimentos:
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1.2 etapa - interacao:
a) reconhecimento da situagdo problema;
b) familiarizagcdo com o assunto a ser abordado.

Nesta etapa é definido o assunto a ser estudado, sendo realizadas
pesquisas por meio de livros, revistas, internet, entre outros meios
de comunicac¢do. Inicialmente é realizada uma breve exposicdo
sobre o tema, permitindo certa integracdo do aluno com uma area
em questdo. Biembengut e Hein (2013) consideram esse momento
muito importante, pois a forma como o professor demonstra seu
conhecimento e interesse sobre o tema em questdo pode contribuir
significativamente para a motivacdo dos alunos. Em seguida, é feito
um levantamento de questdes, procurando instigar os alunos a
participar com sugestdes. E valido acrescentar que essa etapa nio
termina, pois o reconhecimento e a familiarizacdo com o problema
vao sendo aprofundados ao longo de todo o processo de construgao
do modelo. O objetivo dessa etapa é tornar a situagdo-problema
mais clara e definida.

2.2 etapa - matematizacao:
a) formulacdo do problema;
b) resolucdo do problema em termos do modelo.

Esta etapa é considerada por Biembengut e Hein (2013) como a
mais complexa e desafiante, pois é nela que se da a “traducdo” da
situacdo-problema para a matematica, cujos elementos
indispensaveis nesse processo sdo a intuicdo, a criatividade e a
experiéncia acumulada.

Para formular as hipoteses, Biembengut (1999) considera
importante:

o Classificar as informacoes (relevantes e ndo relevantes),

identificando fatos envolvidos.

¢ Decidir fatores a serem perseguidos, levantando hipéteses.

e [dentificar constantes envolvidas.

¢ Generalizar e selecionar variaveis relevantes.

e Selecionar simbolos apropriados para essas variaveis.

e Descrever essas relacdes em termos matematicos.

16




Corroborando a autora, Campos (2007) indaga que, nessa etapa,
ocorre a transposicdo do problema para a linguagem matematica e
para a formulacido do problema. Devem-se classificar as
informacgdes disponiveis, focando aquelas que sdo mais relevantes
para a abordagem que se deseja fazer, levantar as hipoteses,
selecionar as variaveis e constantes envolvidas e descrevé-las em
termos de simbolos e relacdes matematicas.

O objetivo é chegar a um conjunto de expressdes aritméticas ou
férmulas, equagdes algébricas, grafico, representacdes, programa
computacional que levem a solucdo ou permitam a deducdo de uma
solucdo.

A elaboracdo de um modelo matematico é muito importante para
atingir o objetivo central do desenvolvimento da atividade, mas a
construcdo desse modelo depende do conhecimento de matematica
que se tem. Nesse sentido, o modelador precisa ter criatividade,
saber interpretar o contexto da situa¢do, saber discernir qual
conteido matematico melhor se adapta ao estudo da situacdo-
problema, e, consequentemente, outras perspectivas vdo sendo
contempladas.

3.2 etapa - modelo matematico:
a) interpretacdo da solucdo;
b) validacdao do modelo - avaliagao.

Segundo Bassanezi (2004), modelo matematico é um conjunto de
simbolos e relagdbes matematicas que, de alguma forma,
representam o objeto estudado. Nesta etapa, torna-se necessaria
uma avaliacdo do modelo para verificar em que nivel ele se
aproxima da situacdo-problema e, dai em diante, verificar também
o grau de confiabilidade na sua utiliza¢do. Assim, faz-se:
1. a interpretacdo do modelo, analisando as implicacdes da
solucdo derivada daquele que esta sendo investigado; e
2. a verificagdo de sua adequabilidade, retornando a
situacdo-problema investigada e avaliando quao
significativa e relevante é a solugio - validagao.

17




Caso o modelo ndo produza uma solucdo satisfatéria, deve-se
retornar ao processo na segunda etapa, para rever a matematizagdo
realizada, fazendo os ajustes necessarios.

Prezado professor, para por em pratica a modelagem
matematica, é sugerido pelos autores Biembengut e
Hein (2005, p. 19-27) as cinco etapas seguintes:

1. Diagndstico

Nesta etapa, o diagndstico, o nimero de alunos e o horario da
disciplina sdo determinantes para o planejamento da aula:
¢ a realidade socioecondmica dos alunos e seus interesses e
metas sdo essenciais na decisdo sobre como efetuar a
escolha do tema que norteara o desenvolvimento do
programa;
¢ 0 grau de conhecimento matematico permite estabelecer os
conteudos matematicos, bem como a énfase necessaria e o
numero de exercicios a serem propostos em cada etapa;
¢ 0 horario da disciplina (periodo diurno, vespertino, noturno
ou final do periodo) determina a dinamica da aula.

2. Escolha do tema

Para o desenvolvimento do contetido programatico, é necessario
que haja um tema ou problema. O tema podera ser escolhido pelo
professor ou com os alunos, o que cabera ao professor decidir.

E necessario frisar que, para a autora, a escolha do tema pelos
alunos tanto pode ser positiva, uma vez que esses se sentirdo
coautores do processo, quanto pode ser negativa, pois o tema

18




escolhido pode nao ser adequado para desenvolver o programa, ou
ser muito complexo, exigindo do professor um tempo de que este
nao dispoOe para aprender/ensinar.

3. Desenvolvimento do contetido programatico

Dentro desse subtema, temos alguns tdpicos, como a interacdo,
matematizacdo e modelo matematico, cada um com as
caracteristicas proprias, conforme foi exposto anteriormente.

E importante que os alunos sejam estimulados a apresentar o maior
numero possivel de abordagens sobre o problema. O professor
pode avaliar o empenho do aluno mediante sua participacao,
assiduidade, cumprimento das tarefas e espirito coletivo, como
também por meio de aspectos objetivos, como provas, exercicios e
trabalhos.

4. Orientacdo de modelagem

Objetiva-se, nesta etapa, criar condigdes para que os alunos
aprendam a fazer modelos matematicos aprimorando seus
conhecimentos.

5. Avaliacao do processo

Nesta etapa, o professor faz uma analise do percurso trilhado pelo
aluno no decorrer do processo ensino-aprendizagem, tendo em
vista o fato de observar o que o aluno criou e até que ponto foi
desenvolvido sua capacidade de solucionar problemas, fazendo uso
desse método.

Ao utilizarmos a Modelagem Matematica como uma alternativa
pedagogica, podemos possibilitar aos alunos um contexto de
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aprendizagem em que a discussdo de situa¢des-problema, a
participacdo ativa e o uso de diferentes registros de representacao
se fazem essenciais para solucionar a situacdo em estudo, podendo
promover, assim, uma oportunidade de compreensdo do objeto
matematico que emerge da atividade em questao.

Para Mendonga e Lopes (2010), a implementagdo da Educacdo
Estatistica deve acontecer de uma forma investigativa, na qual o
grupo de alunos tenha vivéncia com a geragdo e analise de dados. A
visdo desses autores esta totalmente inclinada para a producdo de
atividades envolvendo Modelagem Matematica, uma vez que
valorizam os ambientes conduzidos por questionamentos e
investigacdes, levando os alunos a formular as proprias estratégias
e construir conceitos matematicos que os ajudem na compreensao
do contetdo. Assim sendo, no ensino da estatistica, a Modelagem
Matematica apresenta-se como um instrumento adequado em razao
do carater multidisciplinar dessa disciplina, principalmente por
possibilitar a participagcdo do aluno como sujeito na construcao do
seu conhecimento.

Com base nas defini¢des expostas, objetiva-se, com a Modelagem
Matematica aplicada ao ensino de estatistica, construir um
ambiente pedagégico em que o aluno possa vivenciar a
aplicabilidade dos contetidos estatisticos, ao mesmo tempo em que
desenvolve a capacidade de pesquisar, realizar trabalhos em grupo,
discutir, refletir, criticar e comunicar suas opinioes.

Apresentacao e resultados da atividade proposta
em sala de aula

A atividade foi realizada com estudantes do 3.2 ano do curso técnico
em Mecdnica integrado ao ensino médio ofertado pelo Instituto
Federal do Espirito Santo - Ifes, composta por 38 alunos, com os
respectivos professores, utilizando, como ambientes de pesquisa, as
salas de aula, os laboratorios e o ambiente externo da escola.

Conforme descrito no capitulo anterior, as aulas seguiram as etapas
do esquema de Biembengut (2005):
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12 aqula: Proposta do tema

Sendo a interag¢do a primeira etapa no esquema de Biembengut com
o reconhecimento da situacdo-problema, foi realizada pela
professora uma breve apresentacdo sobre a pesquisa e sobre o que
seria Modelagem Matematica, pois, para Biembengut (2004), tornar
os alunos cientes do processo é o primeiro passo, e assim sugere
iniciar com a definicdo de Modelagem Matematica, mostrando como
esse método permite melhor entendimento dos conceitos
matematicos e de outras dreas do conhecimento.

Em seguida, a professora fez o convite para investigar os niveis de
ruido e temperatura nas dependéncias da escola. Sobre a escolha do
tema para o trabalho com Modelagem Matematica, Biembengut
sugere que
a escolha do tema nao é simples. A ideia de cada
aluno escolher um assunto de interesse nem
sempre proporciona os resultados esperados.
Se os dados sobre o tema escolhido forem tao
simples que ndo acrescentam qualquer
conhecimento no que diz respeito a
matematica, ou ainda, se nio forem faceis de
obter esses dados, pode gerar desmotivacio e
desinteresse pelo trabalho. Neste caso, a
orientacdo do professor na etapa inicial -
escolha do tema - é essencial para evitar que
isso ocorra no meio do processo
(BIEMBENGUT, 2004, p. 40, grifo do autor).

Apo6s a apresentacdo do tema, os alunos de imediato se mostraram
motivados. Foi perguntado se eles tinham interesse por outro
assunto e responderam que ndo. Em seguida, a professora mediou
as discussoes e as reflexdes sobre as possibilidades de como efetuar
as medicdes de ruido e temperatura na escola.

Os alunos se organizaram em seis grupos de no maximo seis
componentes para efetuar as atividades, pois consideramos que,
divididos em grupos, ha interagdo maior entre eles, podendo
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contribuir para a aprendizagem do objeto matematico em estudo.

Essa interacdo é defendida também nos Pardmetros Curriculares

Nacionais:
Um importante recurso para o desenvolvimento das
competéncias é o trabalho em grupo. Apesar de
rejeitado por muitos, sob alegacdo de que os alunos
fazem muito barulho e ndo sabem trabalhar
coletivamente, essa modalidade de trabalho é valiosa
para varias das competéncias que se deseja
desenvolver (BRASIL, 2002, p. 129).

Separados em grupo, os alunos receberam uma folha para registro
dos nomes dos integrantes, nome do grupo, escolha de um lider e
cada lider do grupo recebeu uma pasta para organizar todos os
materiais e as atividades desenvolvidas durante o trabalho.

Figura 4 - Discussdo do planejamento com alguns lideres dos
grupos

Fonte: Arquivo da autora (2016).
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Ap6s a organizagdo em grupos, a professora perguntou sobre o que
era preciso inicialmente para realizar uma pesquisa. Alguns alunos
discutiram e responderam que era necessario um planejamento.
Cada grupo foi anotando num papel ideias de como poderia ser
realizado esse planejamento, e a professora foi anotando no quadro.

Para realizar a pesquisa, a primeira questdo que os alunos
consideraram importante foi em relacdo a escolha dos locais para
as medig¢des. Apds alguns minutos de discussao, as sugestdes foram
as seguintes: no patio da escola, durante o horario de aula e do
intervalo, na sala de aula, nas oficinas da mecéanica, na quadra, na
biblioteca, na cantina, no banheiro e também perto do local onde
fica o sinal sonoro da escola. Definidos os locais, um aluno disse que
ndo via razdo de medir nos banheiros, e a turma concordou; dessa
forma, foi tirado esse local, permanecendo o restante.

Com os locais decididos, a professora perguntou o que era
necessario para planejar essa pesquisa, e os alunos informaram que
precisavam definir os horarios em que eles iam efetuar as
medic¢des. Assim, eles decidiram que cada grupo ficaria responsavel
em medir todos os locais num determinado horario, no turno da
manha e no turno da tarde. Eles disseram que ndo poderiam medir
no turno da noite, pois a maioria morava longe da escola. Assim
sendo, ficou decidido efetuar essas medicdes, somente nesses dois
turnos.

Em seguida, a professora questionou como eles fariam as medicdes,
se um determinado grupo iria medir ruido, o outro iria medir a
temperatura. Um grupo sugeriu que todos os grupos poderiam
medir ruido e temperatura em todos os locais, em horarios
diferentes. Toda a turma concordou e ficou decidido fazer dessa
forma. Depois eles definiram os dias de medi¢do. No turno da
manh3, nenhum grupo escolheu a quarta-feira, com a justificativa
de que eles teriam todas as seis aulas e nao iriam conseguir sair da
sala no meio da aula. E, no turno da tarde, a quarta-feira também foi
excluida. Dessa forma, cada grupo escolheu dois dias para efetuar as
medicdoes e cada grupo faria trés medices em cada local em
horarios distintos.
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Ja definidos os locais e horarios, a professora instigou os alunos
perguntando qual era para eles o objetivo de fazer essas medicoes,
visto que eles tinham concordado que ruido e temperatura eram
um problema. A interacdo 1 apresenta a discussdo estabelecida
neste momento.

Interacgdo 1

Prof.: Entdo turma, qual o objetivo de fazer essas medigbes?

A1: O objetivo é comparar aos indices normais.

AZ2: Como assim?

A3: O que seria normal?

A1: Acho que o normal é 85 dB.

A4: Mas serd que é 85 dB em todos os locais? Como escola, empresa,
rua

A5: Podemos comparar entdo as medicées que encontrarmos com a
medida média.

A6: Professora, o calor também ¢é excessivo, pois ndo tem ar
condicionado nas salas.

A4: As vezes esse calor e o barulho atrapalham a gente.

A3: Mas o barulho do sinal é o pior.

A1: E muito alto.

A7: Eles podiam tirar.

Em unanimidade, os alunos disseram que o incdbmodo maior era
com o sinal sonoro, pois este fica somente num unico ponto da
escola e é muito alto.

Analise da Interacao 1

Neste trecho, pode-se observar a intencao de chegar a um objetivo.
O uso de expressdes - “Como assim?”, “O que seria normal?” -
evidencia, além da sintonia entre os alunos, que eles aceitaram o
convite a participacio, responsabilizando-se também pela pesquisa.
No inicio, a professora, ao perguntar qual seria o objetivo das
medicdes, adota uma postura investigativa, de interesse e
curiosidade, buscando perceber as concep¢des dos alunos. De
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acordo com Biembengut! (2003), a percepcao é a primeira fonte de
conhecimento necessaria para que se possa fazer uma descri¢do do
meio, uma decodificacio e representacdo, posteriormente, a
percepcdo tem relacdo com o pensamento, a resolucio de
problemas e os processos de decisdo das pessoas, tratando-se
assim, de uma media¢do necessaria, mesmo que ndo suficiente de
toda objetivacdo real. E, quando a professora faz esse
questionamento, ela procura conhecer as ideias dos alunos. Nesse
trecho, os alunos questionam e complementam as ideias do outro,
indicando que os estudantes estdo em conjunto na conversacao.
Outro ponto importante também nessa primeira aula é o uso de
termos estatisticos, conforme evidenciado pelo aluno A5, quando
diz que “[...] podemos comparar entdo as medigbes que encontrarmos
com a medida média”. Faz parte das acoes dos alunos em atividades
de Modelagem Matematica: questionar, sugerir e problematizar a
situagdo-problema.

No fim da aula, a professora solicitou que os alunos levassem, na
préoxima aula, alguma pesquisa sobre o tema, como reportagem,
trabalhos, leis que contemplassem os niveis de ruido e temperatura
aceitos no ambiente escolar. Para Biembengut (2004), um dos
objetivos do trabalho com a Modelagem Matematica é criar
situacOes para que os alunos aprendam a fazer pesquisa e passem a
atuar/fazer, e ndo apenas receber pronto sem compreender o
significado do que estdo estudando. De acordo com a autora, apds a
escolha do tema, é importante que os alunos levantem o maior
numero possivel de dados para se familiarizarem com o tema.

E verificado, neste primeiro momento com os alunos, o inicio do
desenvolvimento da primeira etapa do esquema da Modelagem
Matemadtica de Biembengut (2004), com o reconhecimento da
situacdo-problema, ao definir o assunto a ser estudado, permitindo
a integracdo dos alunos com o tema proposto. Percebe-se também
que, ao solicitar aos alunos que levassem reportagens e pesquisas
sobre o assunto na préxima aula, houve a preocupacido da

! De acordo com Biembengut (2003), perceber significa, receber, identificar e
classificar informacfes provenientes seja do proprio corpo seja do meio, sendo
considerado um processo complexo.
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professora, para que os alunos se familiarizassem com o tema.
Segundo Biembengut e Hein (2013), esse momento é importante e
ndo termina, pois o reconhecimento e a familiarizacdo com o
problema sido aprofundados durante todo o processo de construgio
do modelo.

22 aula: Definicdo da questdo ou problema

Objetivou-se, nesta segunda aula, conforme a primeira etapa do
esquema de Biembengut, a familiarizacdo com o assunto a ser
modelado. Segundo a autora, apds a escolha do tema, é necessario
que o grupo levante o maior nimero possivel de dados para se
familiarizarem com o tema escolhido. Para isso, é necessario que os
alunos investiguem, questionem, tomem posicionamentos, pois, a
medida que isso ocorre, mais produtivas serdo as discussdes e as
atividades.

Neste segundo momento, sdo estabelecidas as hipoteses. A escolha
de variaveis (qualitativas e quantitativas) que os alunos consideram
importantes de serem mensuradas para ajudar a entender e/ou
resolver questdes relacionadas ao tema que foi proposto e a
classificacdo de cada uma dessas variaveis.

Antes do inicio da aula, fui informada de que alguns alunos tinham
faltado devido a uma oficina de Fisica. Dessa forma, estavam
presentes somente 17 alunos, e, como o0s grupos estavam
incompletos (havia grupos somente com um integrante), ndo houve
divisdio em grupos nesse dia. Essa decisdo ndo impactou no
andamento do trabalho que vinha sendo realizado. E importante
acrescentar que, em Modelagem Matematica, essas mudangas de
plano sdo relativamente comuns e podem ser contornadas.

A aula iniciou com a professora apresentando um pequeno video
sobre a importancia da estatistica e alguns contetdos relacionados,
tais como populac¢do, amostra, variaveis.

Em seguida, foram realizadas discussdes sobre os materiais,
reportagens e trabalhos que os alunos levaram, e pelas informagdes
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eles verificaram que os altos niveis de ruido e calor atrapalham o
rendimento dos alunos durante a aula.

Apbés a discussao sobre os niveis de ruido e temperatura e apés a
apresentacdo dos videos, os alunos deveriam determinar o que
seria entdo a populacdo, a amostra e as variaveis na pesquisa que
estavam realizando.

A professora apresentou aos alunos os instrumentos de medicdo e
explicou como deveriam utiliza-los, tanto o decibelimetro para
medir os niveis de ruido quanto o medidor de temperatura.
Somente um grupo estava completo nesse dia e apresentou a turma
um roteiro para efetuar a coleta dos dados, com os locais e horarios
predefinidos.

No fim da aula, os alunos foram informados de que a préxima aula
seria no laboratodrio de informatica e que cada grupo deveria levar
as medidas encontradas.

Além da familiarizacdo com o assunto a ser modelado, verifica-se,
neste momento, a segunda etapa, que é a matematizacdo, com a
formulacdo do problema, pois, para formular as hipdteses,
Biembengut (1999) considera importante:
o classificar as informacdes (relevantes e ndo relevantes),
identificando fatos envolvidos;
edecidir quais fatores a serem perseguidos, levantando
hipoteses;
e identificar constantes envolvidas;
e generalizar e selecionar variaveis relevantes;
e selecionar simbolos apropriados para essas variaveis; e
e descrever essas relagdes em termos matematicos.

32 aula: Compreensio do problema

Neste terceiro momento, os alunos efetuaram a coleta de dados na
escola, e a professora lhes perguntou se tudo havia dado certo. Os
grupos informaram que tudo tinha ocorrido conforme eles haviam
planejado.
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Figura 5 - Foto tirada pelos alunos, ao medirem o nivel de
temperatura na biblioteca

Fonte: Arquivo da autora (2016).

Figura 6 - Foto tirada pelos alunos, ao medirem o nivel de ruido na
oficina mecanica

Oficina - Segunda Feira - 14:00

Fonte: Arquivo da autora (2016).
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No laboratério de informatica, com os dados coletados em mao, os
alunos fizeram uma analise exploratéria desses dados, tais como:
qual foi o maior ou menor nivel encontrado; se estava préximo dos
niveis encontrados pelos outros grupos etc. Os dados coletados
apresentaram resultados bem préximos, logo os alunos perceberam
que ndo havia diferenca significativa em relacdo aos dos turnos
matutino e vespertino. A professora questionou também a respeito
do tamanho da amostra: enquanto a metade da turma achou que
precisava de mais medi¢des, a outra acreditava que os dados ja

eram suficientes.

Figura 7 - Anotagdes realizadas pelos alunos
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Fonte: Arquivo da autora (2016).
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Em seguida, separados em grupos, os alunos foram solicitados a
construir as tabelas e graficos, utilizando o programa Excel. A
interacdo 2 apresenta a discussio estabelecida neste momento.

Interacao 2

A4: Professora, como se faz isso no Excel?

A7: Eu também ndo sei.

A3: Professora, é mentira deles. A gente aprendeu sim, no ano
passado.

AS5: Na aula de informdtica. E fdcil fazer.

A4: Mas eu ndo me lembro.

Prof.: A3, o que os meninos precisam para construir os grdficos?

A3: Primeiro eles precisam colocar os valores em colunas e depois
desenhar o grdfico. Professora, posso sentar com eles para ajudar?
Prof.: Claro que pode.

Analise da Interacao 2

Nesta segunda interacdo, um dos alunos questiona a criacdo de
tabelas e graficos utilizando o programa Excel. Esse didlogo leva em
consideragdo as contribuicdes uns dos outros. O aluno A3
estabelece contato chamando a aten¢do dos outros alunos, quando
diz que eles ja haviam aprendido a usar o programa em outra
disciplina, ao mesmo tempo em que se preocupa com O
entendimento do assunto pelos colegas, quando se oferece para
realizarem a atividade juntos. Para Biembengut e Hein (2007), a
versatilidade da modelagem no ensino-aprendizagem permite a
convivéncia com aspectos como a criatividade/imprevisibilidade,
isto é possivel porque o conteido matematico vai sendo elencado
pelo tema em estudo - fora da sequéncia tradicional dos livros
didaticos - dando significado aos conhecimentos prévios dos
estudantes e requerendo novos conceitos a serem incorporados
durante o processo, sempre que o ferramental matematico
necessario a continuidade/desenvolvimento do tema seja suscitado.
Diante do exposto, considera-se que essa interacdo favorece o
desenvolvimento do individuo.
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Como os alunos ja tiveram, no ano anterior, aulas de informatica,
isso facilitou o andamento dessa aula. Houve troca de
entendimentos e de experiéncias entre os alunos e também
bastante entusiasmo. E importante acrescentar que os proprios
grupos escolheram os graficos que eles acreditavam que se
adequariam melhor aos dados encontrados. Como resultado, todos
os grupos fizeram o mesmo tipo de grafico: o de barras verticais
(grafico de colunas) e um grupo fez o grafico de barras horizontais.

Figura 8 - Momento de interacdo entre os alunos no laboratério de
informatica

Fonte: Arquivo da autora (2016).

Figura 9 - Confeccio de tabelas e graficos

Fonte: Arquivo da autora (2016).
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No final da aula, a professora perguntou se existiam outros graficos,
e eles disseram que tinha o “deitado”, e o grafico de “pizza”. Foi
solicitado, assim, que eles pesquisassem quais sdo os graficos
utilizados na estatistica.

Este terceiro momento ocorreu no laboratério de informatica,
sendo destacada por Biembengut (2008) a importancia da insergao
da informatica nas escolas, pois segundo a autora os recursos
tecnoldgicos contribuem para agugar a percep¢do e o entendimento
dos conceitos. Além disso, ressalta-se que os computadores estdo
cada vez mais presentes em nossa sociedade, chegando as escolas
como um importante apoio para a modernizagdo. Para Biembengut
(2008), os recursos tecnoldgicos propiciam meios para o estudante
apreciar o acerto de uma explicacio e dos principios que venham a
falhar. Isso porque, as operacoes fluem; os fatos produzidos podem
ser avaliados, explicados, armazenados e disseminados; e as
formulacées sistematicas sdo melhores possibilitadas. Dessa forma,
0 uso do computador como recurso pedagégico pode auxiliar na
aprendizagem da Estatistica, por meio de testes, simulacdes e
resolucdo de problemas.

Apbés a aula, os grupos enviaram para o e-mail da professora as

tabelas e os graficos que eles criaram com o software Excel durante
a aula. A figura a seguir, apresenta uma dessas produgdes.
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Figura 10 - Atividade do grupo participante da pesquisa
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Fonte: Arquivo da autora (2016).

O uso de tecnologias foi uma ferramenta enriquecedora para o
ensino e aprendizagem de Estatistica, facilitando o uso de dados
reais, principalmente na operacionalizacdo das atividades de
tabulacdo dos dados e na construcdo dos graficos, promovendo nos
estudantes a capacidade de desenvolver as proprias compreensoes
dos conceitos estatisticos.

Nesta aula, ocorreu a transposicdo do problema para a linguagem
matematica e para a formulacdo do problema; sendo assim, esta
caracterizada na segunda etapa do esquema de Biembengut, pois o
objetivo da matematizacdo é chegar a um conjunto de expressoes
aritméticas ou formulas, equagdes algébricas grafico,
representagdes, programa computacional que levem a solugdo ou
permitam deduzir uma solugdo. Os alunos tiveram também que
discernir qual era o grafico que se adaptava ao estudo do problema.

Além disso, ao organizar os dados, construir as tabelas e os graficos,
pode-se dizer que, em relacdo as competéncias estatisticas, nesse
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momento foi estimulada a literacia, segundo a concepcdo de
Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013). Quanto ao pensamento
estatistico, houve um avanco, principalmente se considerar que os
alunos relacionaram os dados quantitativos com situacdes do
cotidiano. Em relagdo ao raciocinio estatistico, até o momento nao
foi visualizado, pois os alunos até entdo nao haviam interpretado os
dados.

42 qula: Compreensdo do problema

Dando continuidade a aula anterior, a professora solicitou aos
alunos que apresentassem os outros tipos de graficos. Um grupo
falou sobre o grafico de setores, outro sobre o grafico de barras. Um
aluno disse que havia pesquisado na internet um histograma e
perguntou se o histograma era a mesma coisa que o grafico de
coluna. Sem responder-lhe, a professora pediu que ele desenhasse
os dois no quadro como ele havia encontrado na internet, com os
desenhos um ao lado do outro. Dai os alunos foram discutindo as
semelhancas (as barras verticais) e as diferencas (no histograma, as
colunas sdo justapostas).

A professora imprimiu e entregou as tabelas e os graficos
construidos de cada grupo, para que eles analisassem
quantitativamente os dados. Quando a professora iniciou a
discussao sobre as medidas de posicdo central, a maioria dos alunos
ja sabia média, mediana e moda, sendo escolhido um aluno para
apresenta-las a turma.

Em grupos, os alunos comecaram a efetuar os calculos utilizando
calculadoras. A professora foi acompanhando e esclarecendo as
duvidas quando surgiam. Um aluno perguntou para qual numero
seria arredondado o 27,5: se para o 27 ou 28. Dessa forma, a
professora abriu uma discussdo perguntando a todos qual era o
numero mais proximo. Depois de alguns terem dito que era 27 e
outros que era 28, os grupos chegaram a conclusdo de que seria 28.

Os alunos encontraram a média do nivel de ruido e da temperatura,
bem como a mediana e a moda, e verificaram se esses resultados
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estavam dentro do que é estipulado pela lei. Em seguida, eles foram
instigados a analisar, com os resultados dos calculos em mao, qual
medida eles consideravam a mais adequada para apresentar os
dados encontrados.

Sem efetuarem os calculos de dispersdo, os alunos verificaram
também em quais horarios/turno os niveis foram mais regulares ou
homogéneos e, em qual turno, os niveis apresentaram resultados
mais heterogéneos.

Como na aula anterior, nesse momento ocorreu a transposicdo do
problema para a linguagem matemadtica e para a formulacdo do
problema; sendo assim, além de estar caracterizada na segunda
etapa do esquema de Biembengut (2005), em que se chegou a
representacdo algébrica, os alunos comegaram a efetuar algumas
interpretagdes, sendo vislumbrada também a terceira etapa do
esquema de Biembengut com a interpretacdo da solugao.

Além disso, ao efetuar os calculos e dar inicio a analise critica dos
dados quantitativos com a situagdo-problema, houve indicios de um
avanco quanto ao pensamento e ao raciocinio estatistico em
detrimento da aula anterior. Porém, como faltou efetuar os calculos
de medidas de dispersao, devido ao curto tempo da aula, o avanco
em relacdo ao raciocinio estatistico foi menor, pois os alunos ainda
ndo possuiam todos os dados para efetuar uma interpretacdo e
validar o modelo.

52 aula: Conclusodes

Como nio foi possivel finalizar todos os calculos na aula anterior,
nesse dia os alunos efetuaram os calculos de medidas de dispersao,
encontrando a varidncia e o desvio-padrao.

Os alunos analisaram criticamente os dados, tiraram suas
conclusdes e apresentaram a turma. Eles confirmaram suas
hipoteses que haviam sido estabelecidas na primeira aula, como o
ruido que se tem quando toca o sinal, que teve uma média de 124
dB, superior ao limite maximo aceitavel.

35




Os alunos queriam planejar uma intervencdo, como “tirar o sinal”
ou redistribuir em outros pontos. Porém, eles sé teriam mais uma
aula, e depois viriam as férias de dezembro. Assim, nao foi possivel
tomar nenhuma providéncia.

E possivel verificar nessa aula a terceira etapa do esquema com a
interpreta¢do dos dados e a avaliacdo deles.

Nesta aula, ocorreu a transposicdo da formulagdo do problema para
a interpretacdo da solucdo, bem como a validacdo do modelo,
caracterizado pela terceira etapa do esquema de Biembengut, em
que os alunos analisaram e avaliaram seus resultados e afirmaram a
hipétese, criada desde a primeira aula, sobre o nivel de ruido, no
momento em que toca o sinal.

Ao terminar os cdlculos que faltavam, pode-se intuir que essa
atividade de Modelagem Matemadtica favoreceu as competéncias
estatisticas, pois, para Campos (2007), a modelagem favorece essas
competéncias a medida que sdao observadas as seguintes
recomendagdes: trabalhar com dados reais, relacionar os dados ao
contexto em que estdo inseridos, exigir dos alunos a interpretacdo
dos resultados, permitir que eles trabalhem em grupo, promover
julgamentos sobre a validade das conclusdes, ou seja, compartilhar
com a classe as conclusdes apresentadas. Assim, pode-se ressaltar
que todas essas recomendacdes foram vislumbradas neste trabalho,
pois os alunos trabalharam com dados reais que eles proprios
mediram e, além disso, o tema proposto esta relacionado ao seu
cotidiano. Em todas as aulas, os alunos faziam interpretacdes dos
dados coletados e analisados, além do mais, nenhum aluno ficou
sozinho, todos estavam inseridos em um grupo. Nessa quinta aula,
eles compartilharam com a turma os resultados encontrados, o que
possibilitou verificar que os valores medidos e os calculos efetuados
foram bem proéximos. Na aula seguinte, os alunos realizaram uma
atividade avaliativa.
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62 aula: Realizacdo de uma atividade avaliativa

Na 62 aula, os alunos realizaram uma atividade que teve oito
questdes, cuja finalidade era verificar se os alunos conseguiriam
interpretar e resolver as questdes de estatistica, apresentado no
apéndice L.

Consideracgoes finais

A modelagem se fez presente em suas trés etapas, a saber:

e Interacdo: em todo momento da pesquisa, principalmente
na primeira e segunda aulas, quando os alunos se
interessaram pelo tema a ser estudado, levantaram
questdes sobre as possibilidades de como fazer a pesquisa,
definindo os locais e horarios para efetuar as medi¢des nas
discussdes que ocorreram na sala de aula sobre o tema, na
hipétese criada por eles sobre o nivel de ruido quando
tocava o sinal da escola; além disso, quando levaram
reportagens, e se familiarizaram com o tema.

e Matematizacao: esta etapa foi verificada apds a segunda
aula, no momento em que os alunos fizeram a escolha das
variaveis qualitativas e quantitativas que eles
consideravam importantes, e na classificacdo de cada uma
delas. Quando os alunos efetuaram a coleta de dados e
fizeram uma andlise exploratdria inicial, criaram, em
seguida, tabelas, graficos e analisaram quantitativamente
os dados.

e Interpretaciao e validacao: momento em que os alunos
fizeram as apresentacdes e os debates, discutindo os
critérios adotados para a resolucdo dos problemas e da
atividade avaliativa.

Nessa atividade de Modelagem Matematica realizada na sala de
aula, foram valorizadas as trés competéncias estatisticas (literacia,
raciocinio e pensamento estatistico), com os dados reais obtidos
pelos proéprios alunos. Os alunos levantaram os dados, criaram
diferentes tipos de registros, elaboraram relatérios graficos,

37




debateram entre os grupos, interpretaram e analisaram as
implicacdes da solucdo encontrada.

A literacia estatistica, que, segundo Campos, Wodewotzki e Jacobini
(2013), diz respeito a habilidade de comunica¢do estatistica, ao
envolver leitura, escrita, interpretacdes de graficos e tabelas, o
entendimento das informacdes estatisticas das midias e a
capacidade de pensar criticamente sobre elas, foi incitada neste
trabalho no momento em que os alunos aprenderam os conceitos,
organizaram os dados, construiram tabelas e graficos, calcularam as
medidas de posicdo e dispersdo e fizeram a relacio dos dados
usando a Estatistica como referéncia em seus argumentos e
discutindo os resultados encontrados de forma critica. O raciocinio
estatistico, que esta relacionado a interpretacdo por completo dos
resultados, significando compreender o processo e ser capaz de
explica-lo, foi estimulado no momento em que os alunos no projeto
de Modelagem Matematica vivenciaram o processo, interpretaram
estatisticamente os resultados encontrados e precisaram explicar
aos seus colegas, conforme ocorreu na quarta aula. O pensamento
estatistico, que esta relacionado a capacidade de relacionar dados
quantitativos com situagdes concretas, escolher adequadamente as
ferramentas estatisticas e questionar os dados e os resultados, foi
vivenciado quando os alunos fizeram relacbes dos dados
quantitativos com situagdes concretas, identificaram as
ferramentas estatisticas adequadas, as variadveis qualitativas e
quantitativas desde a primeira aula, bem como as medidas de
posicdo e dispersdo, para a interpretacdo dos resultados; além
disso, confirmaram, com base nas medig¢des, a hipotese (da turma)
de que o nivel de ruido era muito alto no momento em que tocava o
sinal, acima do que era estipulado pela lei, analisando de forma
critica os resultados. Ademais, pode ser verificado que esses trés
dominios apresentaram momentos independentes e, em alguns
momentos, houve intersec¢des, conforme foi apresentado na figura 1
deste trabalho. Portanto, a juncdo dessas trés competéncias
contribuiu para valorizar o processo de ensino e aprendizagem de
Modelagem Matematica.

38




5. Referéncias

ALRO, H.; SKOVSMOSE, 0. Dialogo e aprendizagem em educagao
matematica. 2. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2010.

BARBOSA, ]. C. Modelagem Matematica e os Professores: a Questao
da Formacdo. Bolema. n. 15, p. 5-23, Rio Claro: 2001.

BASSANEZ], R. C. Ensino-aprendizagem com Modelagem
Matematica. Sdo Paulo: Ed. Contexto, 2004.

BIEMBENGUT, M. S. Modelagem & Processo Cognitivo. Piracicaba:
[1I Conferéncia Nacional de Modelagem e Educa¢do Matematica -
CNMEM. 2003.

. Modelagem matematica & implicacdes no ensino-
aprendizagem de matematica. Blumenau: Editora da FURB, 1999.

. Modelagem Matematica & Implicacdes no Ensino e na
Aprendizagem de Matematica. 2. ed. Blumenau: Edifurb, 2004. p.
17-39.

BIEMBENGUT, M. S; HEIN, N. Modelagem Matematica no ensino.
5. ed. 3. reimpr. - Sao Paulo: Ed. Contexto, 2013.

. Modelagem Matematica no Ensino. Sdo Paulo: Ed. Contexto,
2005.

_____.Sobre Modelagem Matematica do Saber e seus Limites. In:
BARBOSA, |. C.; CALDEIRA, A. D.; ARAUJO, J. L. (Org.). Modelagem
Matematica na Educacao Matematica Brasileira: pesquisas e
praticas educacionais. Recife: SBEM, 2007. p. 33-47.

BRASIL, Ministério da Educacao e do Desporto, Secretaria de
Educacio. Parametros Curriculares Nacionais: matematica.
Brasilia: 2002, MEC/SEF. 148 f.

39




CAMPOS, C. R. Educacdo Estatistica: uma investigacdo acerca dos
aspectos relevantes a didatica da Estatistica em cursos de
graduacdo. 2007. 242 f. Tese (Doutorado em Educa¢do Matematica)
- Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2007.

CAMPOS, R. C; WODEWOTZKI, M. L. L; JACOBINI, O. R. Educac¢ao
Estatistica: teoria e pratica em ambientes de modelagem
matematica. 2. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2013 (Colecao
Tendéncias em Educacdo Matematica).

CRUZ, A. M. S. C. Erros e dificuldades de alunos de 1.2 ciclo na
representacio de dados estatisticos. 2013. 176 f. Dissertacdo
(Mestrado em Educacio) - Universidade de Lisboa, Lisboa.

DELMAS, R. C. Alfabetizac¢do estatistica, raciocinio e aprendizagem:
um comentario. In: Jornal de Educacao Estatistica, 2002.v. 10, n.
3. Disponivel em:
<http://www.amstat.org/publications/jse/v10n3/delmas_discussi
on.html>. Acesso: 10 nov. 2015.

FERREIRA, D. H. L.; WODEWOTZKI, M. L. L. Questées ambientais e
Modelagem Matematica: uma experiéncia com alunos do ensino
fundamental. In: Modelagem Matematica na Educacio
Matematica Brasileira: pesquisa e praticas educacionais, 2007.

MENDONCA, L. 0.; LOPES, C. E. O trabalho com educacio estatistica
no Ensino Médio em um ambiente de Modelagem Matematica. In:
Estudos e Reflexdes em Educacao Estatistica. Mercado de Letras.
Campinas, 2010. p. 157-162.

40




APENDICE

41




Apéndice I - Atividade avaliativa realizada pelos

alunos

1) A tabela abaixo ilustra a evolucao da balan¢a comercial
brasileira ao longo dos ultimos anos. Os valores de
exportacdo e de importacao estio descritos em bilhdes de
dolares. Até o sétimo més de 2015, a balanca comercial
brasileira acumula um superavit de US$ 4,608 bilhoes.

Batanga Comercial Braslieira Rep te grafcamente e dados da tabela a0 lagdo I
Ao Exportacdy | importazis | |
[US5) [uUsS5)
05 112582 08258
s 2500 224908
2013 282978 ZReT
a2 el 85 e brd
am 255,041 26251
2010 20196 181533

Fomas screTE o D T A comrocEtT et e encE-.
coreTE T Ao e I2TUI0TR - TERER

2) A tabela abaixo refere-se ao teor das vitaminas A, B1, B2, B3

e C de alguns alimentos.

TEOR DE VITAMINAS NAS FRUTAS
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a)

Frutas Vit. A Vit B1 Vit B2 VitB3 | VitC
{1009) {mcg) {mcg) {mcg) {mcg) | (mcg)
Abacate 20 70 100 08 10,2
Abacaxi 5 80 128 0,82 2772
Agai | - 360 10 04 9
Banana 10 92 103 0382 173
Caja | - T 4.7
Caju 124 15 46 0,54 2197
Cupuagu 30 1.800 215 32 265
Goiaba 245 190 154 1.2 456
Graviola 2 100 50 09 26
Maga 4 45 100 05 8
Mamao | - | o | e | 205
Manga 220 51 56 05 43
Mangaba 30 40 40 05 33
Maracuja 70 150 100 15 156
Melancia 23 20 30 0,2 9
Melao 116 40 30 06 29
Morango 3 30 40 04 728
Umbu 30 40 40 05 135
Uva | - s | wemee ]| s 1

A vitamina C é um nutriente essencial para varias reacgoes
metabdlicas. Sua falta no organismo causa escorbuto, que
ocasiona a formacdo de feridas na pele, gengiva esponjosa e
sangramento das membranas mucosas. De acordo com a
tabela, qual seria o alimento mais indicado para se prevenir do
escorbuto?

b)

0 caju é uma excelente fonte de proteinas e muitos minerais
essenciais, incluindo o cobre, calcio, magnésio, ferro, fosforo,
potassio, zinco e sddio. Também contém algumas vitaminas,
como a C, B1, B2, B3, B-6, acido félico, E, A e K. Entre as
vitaminas apresentadas na tabela, qual o percentual de
vitamina A do caju?

De acordo com a tabela, em qual fruta, entre o abacate e a
graviola, ha maior variagido na quantidade de vitaminas?
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3) No grafico abaixo, mostra-se como sao divididos os 2,169
trilhdao de reais do orcamento da Unido. De acordo com a
Proposta de Lei Orcamentaria Anual de 2015, a meta é
gastar 47,4% em servigo da divida. Isso significa que quase
metade do orcamento é utilizada para pagar juros a
credores privados e menos de 8% sao destinados para
investir em areas de extrema necessidade para a populacio,
como a saude e a educacio. Construa uma tabela que mostre
os valores em reais gastos em cada um dos setores.

ORCAMENTO DA UNIAO - PLOA

4) (ENEM/2010) Marco e Paulo foram classificados em um
concurso. Para classificacido no concurso o candidato
deveria obter média aritmética na pontuacio igual ou
superior a 14. Em caso de empate na média, o desempate
seria em favor da pontuacido mais regular. No quadro a
seguir, sao apresentados os pontos obtidos nas provas de
Matematica, Portugués e Conhecimentos Gerais, a média, a
mediana e o desvio padrao dos dois candidatos.

DADOS DOS CANDIDATOS NO CONCURSO

Matematica[Porfugués| Conhecimentos |Média|Mediana| Desvio
Gerais Padréo
Marco 14 15 16 15 15 0,32
Paulo 8 19 18 15 18 4,97
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Qual seria o candidato com pontuac¢ao mais regular, portanto mais
bem classificado no concurso?

5) A tabela abaixo corresponde as medicdes dos niveis de
ruido e temperatura, realizadas por um grupo de alunos nas
dependéncias da escola.

Local Nivel de Temperatura Horario

ruido (dB) (°Q)

Sinal 125,2 28,1 07:06
Oficina 57,3 27,1 07:24
Quadra 77,7 27,0 07:19

Sala 81,9 28,0 07:10
Cantina 73,3 27,1 07:15

Biblioteca 43,9 25,1 08:01

a) Esta tabela poderia ser representada por um grafico de
setores? ( ) Sim ( ) Ndo. Justifique sua resposta:

b) Esta tabela poderia ser representada por um histograma? ( )
Sim () Nao. Justifique sua resposta:

c¢) Em sua opinido, qual seria a melhor medida de tendéncia
central para representar o nivel de ruido e de temperatura?
Justifique sua resposta:

6) Em uma prova final de Matematica, a média de uma turma A
com 50 alunos foi de 78 e o desvio padrdao 10. Na turma B,
entretanto, a média foi de 73 e o desvio padrao 6. Em sua
opinido, qual das turmas apresenta melhor rendimento?

Por qué?
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7) Na figura abaixo, é dado o histograma das notas de uma
determinada turma com 40 alunos.

MNotas

L

w

3 4

- A

10 15 X0 XS X0 40 4% S0 55 &0 &5 o0 TE &0 &5 40 w0
Motas

Frequéncia

by

a) Qual é a variavel associada a representacdo feita pelo
histograma?

b) Marque no grafico, com uma seta, onde vocé acha que se
encontra a média, a mediana e a moda. Justifique sua escolha.

8) E apresentada na tabela abaixo a pontuacio de dois
jogadores de basquete A e B em 10 jogos.

Jogador A Jogador B
15 45 32 16 30 50 12 46 10 20
90 26 52 34 40 0 52 44 10 45

Em sua opinido, qual dos dois foi o melhor jogador? (Justifique sua resposta)
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