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Ao Ifes,

Aos companheiros do Educimat
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“Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua prépria
producéo ou a sua construgéo.”

(Paulo Freire)

“Nao se pode falar de educagao sem amor.”

(Paulo Freire)
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APRESENTACAO

Ola, professores!!! Sabemos que as nocdes sobre fungos estdo
presentes ndo sé no cotidiano de nossos alunos, mas de todos aqueles que
convivem em sociedade. Nosso objetivo é apresentar uma nova forma de ver e
compreender 0S seres micro-organismos na perspectiva de atividades
investigativas. Assim, buscamos que o aluno construa 0os conhecimentos sobre
esses seres vivos e 0s utilize nas situagbes em que ele for requerido, por
exemplo, para compreender como ocorre 0 processo de fermentagdo que
permite a massa de pao crescer.

Desta forma, elaboramos um livro-guia de orientacdo para o professor de
ensino ciéncias do ensino fundamental como produto final da dissertacdo do
mestrado profissional do programa Educimat/Ifes. Pensamos que este livro,
podera trazer muitas contribuicdes para o ensino de ciéncias de forma que, as
atividades investigativas aqui desenvolvidas possibilitam uma abordagem
diferenciada, permitindo que os conteddos, os conceitos sejam discutidos e
problematizados com mediacdo pelo professor, de maneira a valorizar um
ensino aprendizagem consolidado na apropriacdo do conhecimento, além de
propiciar, entre outros fatores, a formacdo de alunos com autonomia,
criticidade, cooperacao e autoconfianca, dentro de uma perspectiva de CTSA.

Portanto, as aulas elaboradas, validadas e aplicadas, sobre fungos e em
sequéncia didatica, tornaram-se um caminho alternativo para um ensino de
Ciéncia dinamico, atuante, envolvente. Neste contexto, o aluno passa a ser
sujeito de sua aprendizagem, sendo individuo ativo, argumentando construindo
seus proéprios conhecimentos a partir da interacdo com os demais alunos e com
o professor. E o professor, como verificamos durante a sequéncia, torna-se um
mediador da discussao, um orientador dos caminhos para a construcao coletiva
do conhecimento.

Sabemos, porém, que o livro ndo é a solucédo final para compreender
esse mundo microscopico maravilhoso com inimeras utilidades, beneficios no
nosso cotidiano, mas acreditamos que podera contribuir muito para a melhoria
do ensino de ciéncias, sendo adaptado a realidade dos professores que com
ele quiserem trabalhar.

Trata-se de um livro com uma sequéncia de nove atividades, com aulas
de 50 minutos cada tema, estruturadas, praticas, simples, criativas,
interessantes, com a finalidade de promover o dialogo segundo pressupostos
de Paulo Freire.

Esperamos, de alguma forma, poder contribuir com a sua pratica
pedagogica!!

Este livro € um ato de amor!!!

Em junho de 2013.
Helania Mara Grippa Rui e Manuella Villar Amado
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SEQUENCIA DIDATICA:

OS FUNGOS NO
NOSSO COTIDIANO!

A realizagdo de atividades
investigativas no ensino de
Ciéncias €& reconhecidamente
um excelente instrumento para
qgue o aluno consolide o

conteudo e estabeleca relacéo

entre a teoria e a pratica. A
atividade investigativa, entdo, deve proporcionar condi¢cdes para que os alunos
possam levantar e testar suas ideias e suposi¢cbes sobre os fendmenos
cientificos que ocorrem no seu entorno.

Assim, o maior desafio é tornar o ensino de Ciéncias significativo e
instigante, capaz de levar o aluno a construir seu conhecimento cientifico. E,
para que o pensamento cientifico faca parte do aluno como uma pratica
cotidiana, é necessario que a Ciéncia esteja ao seu alcance e que o
conhecimento tenha sentido, ou seja, que possa ser utilizado na compreenséo
da realidade.

De modo que o ensino deve ser acompanhado de acdes e demonstracoes
e, sempre que possivel, deve propiciar aos alunos a oportunidade de agir
(trabalho pratico), em acBes e demonstracbes sempre integradas a
argumentacdo, questionamentos e discussdes com o professor, o qual atua
como mediador da producédo do conhecimento.

Sendo assim, a aprendizagem da ciéncia na escola exige um novo
processo de concepcao e formacgédo. Nesse processo, o conhecimento cientifico
ndo pode estar dissociado da condicdo de cidadania e da conscientizagcdo
sobre o significado dela (KRASILCHIK & MARANDINO, 2004).
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Autores como Jones (2002) e Coll et al. (2003) propbéem a adogao de
metodologias de ensino para que o aluno possa aprender através da davida, do
guestionamento, deixando de lado o papel de receptor e tornando-se construtor
do préprio conhecimento, percebendo sua importancia nesse processo de
construcdo e as implicacfes que seus atos geram nas atividades educativas.

Com esse enfoque metodologico que visa a participacdo do aluno, ao
desenvolvimento de sua capacidade critica e de autoaprendizagem e a
proposicdo de elementos que possam desencadear estudos mais profundos
sobre a tematica, € que surgiu o interesse de aplicar uma sequéncia didatica
sobre o tema fungos, dentro das perspectivas do movimento CTSA, de um
ensino por investigacdo e estruturado segundo o modelo metodolégico dos
Trés Momentos Pedagoégicos (TMP), de Delizoicov et al. (2011). Esse modelo
metodolégico parte de uma tematica central que perpassa por todas as
unidades subsequentes e tem como objetivo contemplar as dimensdes
dialégica e problematizadora do processo educativo proposto por Paulo Freire
(DELIZOICOV & ANGOTTI, 1991).

A sequéncia didatica € uma abordagem pedagdgica que permite promover
conexdes de saberes, quando planejados adequadamente (ABEGG, 2009). A
proposta metodologica de DELIZOICOV et al.(2011) é estruturada em trés
momentos pedagdgicos (MP): Problematizacdo Inicial (P), Organizacdo do
Conhecimento (OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC).

Desta forma, a problematizacéo inicial (P) do tema fungos foi iniciada com a

gincana “Ualé leveduras ”, promovendo-se um café da manh&, no patio da
escola, com uma variedade de paes, bolos, leveduras, para que o0s
educandos, por meio da percepcao, fizessem reflexdes sobre o que estavam
vendo e correlacionassem a situagdes cotidianas, de forma a problematizar o
estudo da realidade dos educandos. Em tal momento, a fungéo do professor foi
mais a de questionar e lancar duvidas sobre o tema estudado do que a de
fornecer explicagdes(Delizoicov et al.,2002).

Ja no segundo MP, organizagdo do conhecimento, os conceitos escolhidos
como imprescindiveis para a compreensao dos temas e da problematizacao
inicial foram ordenadamente estudados em tal momento com a mediacédo da

professora e a realizagdo de problematizacdo de uma leitura do livro
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paradidatico “Viagem ao mundo dos micrébios”. Posteriormente, foi
desenvolvida uma aula dialogada com perguntas em slides sobre os micro-
organismos fungos, promovendo a organizagcdo do conhecimento cientifico
necessario ao embasamento teorico dos alunos.

Ainda no segundo MP, foram propostas experimentacfes investigativas, como
a identificagcdo dos fungos (leveduras), ubiquidade dos micro-organismos e
fermentacdo dos fungos (leveduras), de modo a promover a discussao e a
reflexdo a respeito do papel dos fungos no processo de fermentacdo e sua
utilizacao no cotidiano.

As atividades experimentais foram desenvolvidas observando-se as
seguintes etapas, segundo Carvalho et al. (2004), que considera que uma
atividade investigativa ndo pode se reduzir a uma mera observacdo ou
manipulacdo de dados, mas deve levar o aluno a refletir, a discutir, a explicar e
a relatar seu trabalho aos colegas:

1) Apresentagéo de um problema;

2) organizacdo em grupo para a realizacdo das atividades em busca de
respostas para o problema;

3) realizacdo da atividade investigativa;

4) discussdo em grupo para posterior apresentacdo dos resultados para
toda a turma;

5) articulacdo entre os conceitos apresentados e o cotidiano dos alunos
dando aplicacéo e sentido ao conhecimento adquirido;

6) registro dos resultados e da discussdo por meio da escrita (relatério,
desenhos, textos a ser entregues posteriormente).

Essas etapas oportunizaram, durante cada aula, dentro da proposta
prevista da aplicacdo da sequéncia didatica, a promocdo de registros mais
amplos de participacao e envolvimento dos alunos.

O terceiro MP, aplicacdo do conhecimento, segundo Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011, p. 202) “¢ um uso articulado do conhecimento cientifico
com as situacoes significativas, envolvidas nos temas, para melhor entendé-
las”, ou seja, almeja-se que este momento va além de simplesmente capacitar

os educandos ao emprego do conhecimento, por isso foi proposta uma visita a
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Panificadora Sdo Camilo, com producdo de desenhos em tela utilizando
levedura e exposicao das atividades em murais.

O ensino de Ciéncias exige uma relacdo constante entre a teoria e pratica,
entre o conhecimento cientifico e 0 senso comum, uma vez que a disciplina de
Ciéncias é subentendida como uma ciéncia experimental, de comprovacao
cientifica, articulada a pressupostos tedricos. Assim, a ideia da realizacdo de
experimentos é disseminada como uma grande estratégia didatica para seu
ensino e aprendizagem. Entretanto, Kovaliczn (1999) afirma que nédo deve ser
encarada como uma pratica pela pratica, de forma utilitaria, e sim uma pratica
transformadora, adaptada a realidade, com objetivos bem definidos. Dessa
forma, acreditamos que o ensino por investigacdo deve vir acompanhado de
uma visdo critica, cidada, direcionada para a realidade do aluno, articulando
assim os pressupostos da alfabetizacao cientifica e do movimento CTSA.

Chassot (2003) defende que a alfabetizacdo cientifica pode ser
considerada como uma das dimensdes para potencializar uma educacdo mais
comprometida. O citado termo “Alfabetizacdo Cientifica” refere-se, segundo
Chassot (2003 p. 91) ao fato de a ciéncia ser considerada uma linguagem e,
deve, portanto, ser entendida por todos. “Ser alfabetizado cientificamente é
saber ler a linguagem em que estad escrita a natureza. E um analfabeto
cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo”. Pessoas alfabetizadas
cientificamente tendem, além da facilidade da leitura do mundo natural, a
entender as necessidades de transformagdo da natureza em algo para
melhorar a vida na Terra, jA& que perceberiam que novas descobertas
tecnoldgicas e cientificas poderiam ajudar a melhorar nossa vida ou poderiam
ser altamente nocivas para a nossa sobrevivéncia e para o bem-estar do
planeta, se ndo fossem bem aplicadas. Isso faz com que o ensino de Ciéncias
tenha um papel importante, ja que a ciéncia € uma linguagem para facilitar a
leitura do meio que nos cerca.

Para Santos e Mortimer (2009) os curriculos que contemplam a
alfabetizacado cientifica & luz do movimento CTSA trazem questdes importantes
para a formacédo do cidadao, tais como meio ambiente, politica, economia,

cultura, tecnologia e sociedade (questdes sociocientificas). De acordo com
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Santos (2011), o ensino de ciéncias com enfoque no movimento CTS tem
colaborado para a formacéo de cidadaos.

Esse movimento (CTS) surgiu tanto em funcédo de problemas ambientais
gerados pelo cenario socioeconémico CT, como em funcdo de uma mudanca
da visdo sobre a natureza da ciéncia e do seu papel na sociedade, o que
possibilitou a sua contribuicdo para a educacdo em ciéncias na perspectiva de
formacdao para a cidadania (p. 23).

Assim o Movimento CTS no ensino de ciéncias postula uma espécie de
re-conceituacdo para o ensino da area. Trata-se de agregar de forma oportuna,
a dimenséo conceitual do ensino de ciéncias a dimensao formativa e cultural,
fazendo interagir a educacdo em ciéncia com a educacgdo pela ciéncia
(SANTOS, 1999), ensinando a cada cidadao o essencial para chegar a sé-lo de
fato.

Para Chassot (2003), além do discurso descontextualizado, um dos fatores
relevantes que levam os professores a desconectividade do discurso com a
pratica € a formacao que eles tém na universidade. Isso porgque, segundo este
autor, o professor deve deixar de ser informador e se tornar formador de seus
alunos.

Assim, o proprio professor deve se conscientizar de que o que ele ensina é
atil para o aluno. Ele tem a tarefa de construir uma nova pratica pedagogica e
assumir a postura de compromisso com seus alunos, compreendendo que sua
pratica pedagogica ndo pode ser reduzida a uma atitude autoritaria de quem
detém o conhecimento e o transmite.

De encontro com as propostas de ensino por investigacdo e pelos
pressupostos de uma educacdo mais comprometida, segundo o movimento
CTSA, também consideramos importante o planejamento das atividades com
objetivos de ensino-aprendizagem prevendo os diferentes tipos de
conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais.

Vale lembrar que os conteddos conceituais sdo mais abstratos, eles
demandam compreensdo, reflexdo, analise, comparacdo. As condicbes
necessarias para a aprendizagem dos conteddos conceituais demandam
atividades que desencadeiem um processo de construcdo pessoal, que

privilegiem atividades experimentais que acionem 0s conhecimentos prévios
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dos alunos promovendo atividade mental. Para tanto, as aulas meramente
expositivas que langam méo apenas da memorizag&o ndo darédo conta.

E em relacdo aos conteudos procedimentais, envolvem acbes
ordenadas com um fim, ou seja, direcionadas para realizacdo de um objetivo,
aquilo que se aprende a fazer, fazendo, como: saltar, escrever com letra
cursiva, desenhar, cozinhar, dirigir, podem ser chamados de regras, técnicas
métodos, destrezas ou habilidades.

Os conteudos atitudinais podem ser agrupados em valores, atitudes ou
normas. Dentre esses conteudos podemos destacar, a titulo de exemplo, a
cooperacao, a solidariedade, o trabalho em grupo, o gosto pela leitura, o
respeito e a ética. Vale ainda salientar que esses conteudos estdo
impregnados nas relacbes afetivas e de conivéncia que de forma alguma
podem ser desconsiderados pela escola como conteddos importantes de
serem trabalhados.

Sendo assim, a aprendizagem da ciéncia na escola exige um novo
processo de concepcao e formacao. Nesse processo, o conhecimento cientifico
nao pode estar dissociado da condicdo de cidadania e da conscientizacao
sobre o significado dela (KRASILCHIK & MARANDINO, 2004).

Neste contexto, este livro relata uma experiéncia didatica no ensino de
ciéncias validada em trés turmas do ensino fundamental com o objetivo de
fazer uma reflexdo sobre a importancia das praticas investigativas, mais
especificamente de Ciéncias, apresentando uma proposta de articulacdo do
ensino investigativo e do movimento CTSA, com atividades investigativas
dentro de uma sequéncia didatica nas quais se utilizaram os trés momentos
pedagogicos que delineiam um caminho novo a ser compreendido e tracado
pelos docentes e se configuram como método de ensino que privilegia a
construcdo dos saberes dos alunos e estimula a compreenséao articulada dos
diferentes tipos de conhecimentos.

Apresentamos a seguir uma tabela que resume a sequéncia didatica
desenvolvida e que sera detalhada em cada capitulo que compde este livro

guia.
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Sequéncia Didatica (SD)

Titulo:

FUNGOS NO NOSSO COTIDIANO

Publico Alvo:

7° ano (62 séries)/Emef Luiza Silvina Jardim Rebuzzi -Aracruz

Problematizacéo

Embora estudar o reino fungo seja um assunto de interesse para uma parte dos
alunos, é dificil, também para eles, associar fungos como seres micro-
organismos que sdo Uteis e interagem com 0s seres vivos de diversas
maneiras no seu cotidiano, de forma a promover reflexbes tais como: De que
maneira os fungos atuam no processo de fermentacéo ? Qual a diferenca entre
o fermento quimico e fermento biol6gico? Quais os tipos de fungos que
podemos encontrar? Quais as importancias econdmicas?

Objetivos Gerais:

Promover atividades investigativas que favorecem o0 processo de ensino-
aprendizagem contribuindo para a formacdo de cidadaos participativos,
capazes de estabelecer relagbes entre os conhecimentos das ciéncias, as
tecnologias associadas e o0s saberes cotidianos e cientificos e as
consequéncias destes para a sociedade.

- Desenvolver atividades de cunho problematizador para que os alunos se
apropriem do conhecimento sobre o reino dos fungos e a saide como um todo
integrado por dimensdes bioldgicas, afetivas e sociais.

- Promover a compreensdo das diferentes estruturas dos fungos, sua
classificagdo, modo de vida, habitat e valorizar os cuidados com o préprio
corpo, tendo atengéo para os hébitos de alimentagéo, convivio e lazer.

- Oportunizar trabalhos em grupo, desenvolvendo a coletividade, o dialogo, a
harmonia,formulacédo de hipéteses de maneira que confrontem as explicacées

individuais e coletivas sobre o tema do reino fungos.

Conteldos e Métodos

transformacoes.

-Estimular o reconhecimento
dos aspectos gerais das
leveduras, bolores e seus
habitos de vida,bem como
sua presenca no alimento,

que, direta ou
indiretamente, tém
presenca de fungos;

Aula Objetivos Especificos Conteudos Dinamicas
-Promover questdes Reino dos Fungos -Disponibilizar para os alunos um café
investigativas sobre os -Caracteristicas da manh3 uala leveduras com
fungos, propiciando a gerais, , diversos tipos de fungos, alguns
investigacao cientifica, —Hgb!tos de V'.d‘."‘; _ | alimentos contendo a presenca de
formulacdo de hipéteses “Habitos de hlgleng, fungos e outros nao.

-Fungos parasitas,

sobre a presenca do fungos | saprofagos, teis; . hiog o

Len |nOS alimentos e suas “Tipos de alimentos | evantar hipoteses sobre os o que

estdo vendo, tipos de alimentos que
direta ou indiretamente tem a
presenca de fungos, bolores,habitos
de vida, problematizando.

-Registrar o conhecimento prévio dos
alunos: pedir que falem sobre o tema,
davidas, relatos.

T
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no dia a dia.

-ldentificar as diversidades
de fungos que podem ser
encontrados.

-Gincana dos fungos,com perguntas
investigativas e  registros  das
respostas em pequenos grupos em
uma folha numerada.
-Recolher os registros.

Conteudos e Métodos

fungos.

-Desenvolver a pesquisa de
conceitos relacionados ao
tema doencas.

ecossistemas;

Aula Objetivos Especificos Conteudos Dinamicas
-Promover a investigagao O que sdo micro-
cientifica. ?Jﬁggfss,)mos do tipo Momento de debate sobre a gincana
-Esclarecer davidas e -Os diversos tipos de (resultado).
3 ;:erzlo(idades sobre 0 tema :ﬁ]vsc?rct)ésnecia' -Leitura do paradidatico “Uma viagem
9os. -FermentaQéO' ao mundo dos microbios”.
-Os ambientes, . L .
alimentos em que s&o -Registro da histéria em quadrinhos.
utilizados substratos;
Contetdos e Métodos
Aula Objetivos Especificos Conteudos Dinamicas
-Promover questdes que -Representantes e
problematizam as doengas | classificacao dos
causadas por fungos, grupos principais dos
fungos; -Recolher a histéria em quadrinhos da
-Conhecer as caracteristicas | “Estruturas aula anterior, .
gerais do reino fungos. reprodutivas no geral; |-Aula dialogada com slides sobre o
- Doengas;_ reino fungos,
A -Compreender as medidas 'ljﬁ_(;e'g‘ alimentar;
profilaticas relacionadas as |- tidades e
importancia dos
doencgas causadas por fungos nos

T
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- Classificacéo geral
-ldentificar e classificar os dos fungos; -Retomada da aula anterior
grupos dos fungos de basidiomicetos,
acordo com suas zigomicetos -Em pequenos grupos, os alunos irdo
caracteristicas, preencher a planilha, identificando
-Observagdo das diferentes cada grupo de fungos presente na
estruturas dos fungos, L
_Estimular atitudes bancada, no laboratorio.
5 C'ef‘“f!cas’ como - Cada grupo utlizando lupas,
curiosidade, atencdo, , ~
comparago. mascaras e luvas fardo o processo de
reconhecimento visual
(coloracdo,aspecto, textura, entre
outros).
- Entrega da planilha em grupo ao
professor.
- Identificar o crescimento de | Micro-organismos
fungos através do meio patogénicos;
cultura -Reproducéo dos
micro-organismos; - Pratica experimental : Ubiquidade
-Conhecer e compreender o |-PH indicadores de | dos micro-organismos ~ (Méo Suja/
67 |processo de fermentagio. | &cidos e bases; adaptado da revista nova escola);
-Higiene e cuidados
_Entender a importancia dos |COM 0 ambiente; -Relatério e discussdo em grupo;
habitos de higiene;
-Entender a ubiquidade dos
micro-organismos.
-Observar e entender O~ 'Fe”‘.‘eﬁta‘?a"?. ~ |-Leitura do texto investigativo: O
processo de fermentacao “Nutriggo e Glicose; mesmo fermento utilizado no preparo
dos fungos; de pdes é o mesmo utilizado no
-Promover a discusséo das preparo dos bolos?
dif?rgngas d_o fer.mento Pratica experimental:
ge 9 |9uimico e biolégico;
Observacédo do processo de
fermentagdo e diferenciacdo da
fermentacdo quimica e bioloégica -
“Bexigas de leveduras”.
-Registro das  observacbes e
comparagao.

T
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.Considerar em
Procedimentais e Atitudinais.

-Tabela (conceitos ativo / — Ativo

-Discussédo no processo de |- Fermentacao;

fermentacdo das leveduras | -Higiene;

na producao industrial do -Produc&o industrial | Visita ao espago ndo - formal da

pao. de pdes e sua “Panificadora Sao Camilo”.

relacéo (tecnologia);

-Entender a importancia das -Registros no caderno dos relatos
10e [|Mormas de biosseguranca relevantes a ser entregues na aula
11 alimentar na produgéo posterior.

industrial.

- Relatdrio da visita.

-Observar ,analisar a

importancia da tecnologia

na fabricacéo de péaes.

-Desenvolver uma sintese -Reino fungos -Entrega do relatério.

esquematicas,lidica das

aprendizagens relacionadas -O ludico no ensino: Confeccdo de
12 e |ao reino fungos desenhos, esquemas em uma tela
13 utilizando materiais  diversos de

reutilizacéo.

-Realizar uma mostra das Reino Fungos,

14 ¢ |Producdes do Reinofungos | Caracteristicas Exposicdo e socializago das

15 produzidos pelos alunos. | gerajs, atividades sobre o tema fungos e
Classificacao, divulgacao dos relatorios, pesquisas,
Fermentagcéo, historia em _ ) _
Ubiquidade, quadrinhos,experimentacdo por meio
Biosseguranca, da mostra cultural.
Higiene

Avaliagao: ¢ A cada aula ocorrera registros escritos pela professora das atividades

propostas sobre a participagédo do seu aluno;
e Auto avaliacdo na folha final do questionario;
e Avaliacdo escrita (prova);
e No final da sequéncia didatica serd entregue um questionario para
discussao dos conteudos;
e Registros de cada aula por meio de (desenhos, relatérios, histéria em
guadrinhos)e discussdes finais;
e Registros na auto avaliagdo das assembleias de turma da escola
realizado mensalmente;
-Avaliagdo escrita

-Relat6rios + historia em quadrinhos + esquemas

todo o processo de SD o0s conceitos Conceituais,

T

Tabela 1. Tabela da Sequéncia Didatica: Fungos em nosso cotidiano!
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ATIVIDADE 1

GINCANA UALA LEVEDURAS

A primeira atividade tem como objetivo principal provocar a curiosidade e

Atividade 1 - “Uala Levedura”.

DURACAO: 2 aulas de 50 minutos

OBJETIVOS:

A Y N N N N N N

MATERIAL NECESSARIO:
+ Diversas massas de pées ainda em preparo

*

promover uma avaliacao
diagnéstica dos conhecimentos
prévios dos alunos. Dessa forma,
atraves de atividades
investigativas, eles devem ser
desafiados a falar o que sabem
sobre o0s fungos durante a

realizagdo de uma gincana.

Promover questdes problematizadoras sobre os micro-organismos fungos
Propiciar a investigacao cientifica

Reconhecer 0s micro organismos presente nos alimentos

Formular hipéteses sobre as transformagées dos alimentos e bebidas
Estimular o reconhecimento dos aspectos das leveduras, mofo e bolor
Identificar alguns fungos Uteis, saprofagos, parasitas

Estabelecer relacdes de socializagédo entre a turma

Promover a iniciagéo cientifica

% Paes, pizzas, bolos, diferentes tamanhos e formatos
% Folhas, frutos, pdes em estagio de decomposicao
% 4 embalagens de leveduras de fermento biologico

L)

% 4 embalagens de fermento quimico

% 2 copos com massa de péo ainda em preparo com formato pequeno de

uma bola de gude
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Sendo assim, foi proposto no refeitério da escola um delicioso café da
manha com diversidade de alimentos: em uma mesa paes diversos, biscoitos,
pizzas, bolos, massa de pao ainda em preparo, champignons e em outra mesa
estruturas variadas de fungos: orelha de pau, cogumelos, “bolor”, “mofo”,
alimentos organicos em estagio de decomposicdo. Sob a orientacdo da
professora, os alunos iriam participar da gincana, divididos em quatro equipes
de acordo com a distribuicdo de fitas em que os alunos se dirigem ao patio da

escola pegam uma cor de fita.

Apos ser realizada a distribuicdo dos grupos no patio da escola, deu-se
inicio a gincana dentro de uma proposta de brincadeiras, perguntas
interativas, questionadoras, relacionadas ao tema fungos, que de forma
investigativa, iria permitir uma problematizacdo na qual permeard em uma
discussdo dos conhecimentos prévios dos alunos ja existentes, considerados
estes de “senso comum”. Sendo assim, utilizando uma planilha indicadora

seréo provocadas algumas atividades investigativas relacionados abaixo.

Gincana “Uala Levedura”
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PROBLEMATIZANDO:

O que sao fungos e quais os representantes mais comuns dos fungos?

Logo apos a divisdo em grupos, por cores, os alunos foram ao patio da
escola em uma parte mais reservada e se depararam com duas mesas, uma
contendo um delicioso café da manh&, chamado de “Uala leveduras”, com
variedades de alimentos, paes diversos, biscoitos, pizzas, bolos, massa de pao
ainda em preparo, champignos, e a outra mesa com estruturas diversas de
fungos: orelha de pau, cogumelos, “bolor’, “mofo”, liguens e alimentos
organicos em estagio de decomposicao.

Dessa maneira, foi dado o inicio da gincana. Os alunos, logo que
chegaram, registraram a sua impressao prévia em uma planilha e, em seguida,

participaram, atentamente e com entusiasmo, da atividade proposta.

ORGANIZANDO O CONHECIMENTO

Em uma planilha numerada para a gincana, o professor lanca a questéo e
os alunos, em pequenos grupos, discutem, dialogam, tiram suas conclusoées.

Em seguida, sdo convidados a
olhar, observar, mais préximos da
mesa. @] professor deve
disponibilizar a planilha para os
registros de cada grupo de acordo
com as hipoteses e
guestionamentos a ser levantados.

Gincana em grupo “Uala Levedura”
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Os registros séo realizados na planilha. Sendo assim, os alunos, observam,
discutem, comparam e registram em cada numero da questdo levantada, as
suas conclusoes.

Nesta atividade, surgem as primeiras nocdes sobre os fungos.

Assim, sugere-se que o professor faga 0s seguintes questionamentos:

v O que séao fungos?

v Existem fungos comestiveis na mesa?

v' Se existem, quais que os grupos consideram comestiveis? E quais nao
séo comestiveis? Por qué?

v Quais sao representantes de  fungos unicelulares e quais sédo
pluricelulares?

Em seguida o professor pede a cada grupo que escreva na planilha ou
desenhe o0s representantes de fungos que considerem comuns de acordo

com os critérios a serem estabelecidos pelos grupos de alunos e registrem :

v O que eles tém em comum?

v' Onde podem ser encontrados?

v/ Sera que os mesmos ingredientes utilizados na massa da pizza, paes,
sé&o os mesmos utilizados no preparo do pao?

v' Por que um pedaco de massa de pao colocado na agua afunda ou flutua?
E se deixar um tempo maior, o que ocorrera?

v/ O gue sdo as manchas mais esbranquicadas presentes em algumas
folhas e frutos ?

v Esse apodrecimento presente nas folhas e frutos se ingerido pode
provocar doenca? O que fazer para evitar as doencas? Que medidas de
higiene podemos utilizar na prevencdo das doencas provocadas por
fungos?;

A partir dessas questdes, podem surgir

varias hipéteses e novos questionamentos

relacionados, por exemplo, a forma, ao
tamanho, cores. Em grupos, os alunos
trabalham com a observacdo e a discussao
no sentido de compreender e elaborar as

suas respostas sobre os questionamentos

realizados.
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Percebe-se a formacao de novos conceitos como a compreensao de que
fungos séo organismos unicelulares, pluricelulares, aclorofilados (n&o
produzem clorofila), sendo heterotrofos com digestdo extracorpérea
(assimilacdo), podem ser decompositores, parasitas, mutualistas, sua reserva
energética é formada pelo glicogénio (a mesma reserva de carboidrato

encontrada nos animais).

A PRODUCAO COM BASE NO CONHECIMENTO

Respostas apresentadas por um grupo na Gincana Cultural “Uala
Leveduras”.

Aula 1:GINCANA DO TEMA REINO FUNGI- “UALA...UALA ....LEVEDURAS.
EQUIPE: AZUL

1) Para o seu grupo, o que representa essa mesa? Qual a finalidade da cada produto? Qual a
q P!

sua importancia? Como atuam no péo e no bolo? Todos os fungos que esto agui sdo
comestiveis?Se nao for identifique quais s3o os fungos comestiveis para o grupo?

2) Identifique quais sado os fungos unicelulares de pluricelulares para a equipe?

3)Forme 3 grupos de fungos de acordo com os critérios de classificagdo que o grupo escolher
como estruturas,formatos,cores.E diga porque escolheu essa classificagdo?

i<:’“‘! o 9 I :f‘mmwvﬁe 7
- l‘f—bwﬂdﬁn 1%

£ wXow walte O~ l
dee- © ('T\Y:Ax,c»)

4 evum \ J‘,-,W o

‘ s -‘P‘W*\‘\&‘.a\g QG T“J:m o dous MM

]J wrres g adaseen | SR f o 9: PENe P A

Drrene | deape quelguae Joo "ﬁﬂ.& wxiti dno veauddien
4)Escreva aqui nesSe espago o nome e desenhe(representacaG) de exemplo de um fungo
muito presente nos ecossistemas, principalmente nos troncos de arvores.

6)Quanto ao aspecto o que chama atengdo do grupo?Qual o nome que o grupo da ao aspecto
esbranquigcado das verduras em geral, paes?

© iide cowcnn o el somak cin wexdian G Sesen
o

5

Fotografia das atividades da gincana cultural em grupo da atividade 1 - “Uala Levedura”.
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CONCLUSAO

A atividade proposta contribui para o desenvolvimento de algumas
explicagbes sobre os fungos com base nas particularidades de informacgdes e
conhecimentos que 0 grupo possuli.

A primeira impressdo que fica é a de que os alunos fazem uma
representacdo do grupo dos fungos como sendo apenas “cogumelos” e que tal
grupo é exclusivamente, no entender deles, causadores de doengas. Essas
representagbes resultam de um conhecimento acumulado de informagdes
desenvolvidas pelo senso comum, transmitido pela sociedade ao longo do
tempo e por eles aqui representado em forma de registros na folha da gincana.

No entanto, com o desenvolvimento das atividades propostas,havia
expectativa de que os alunos pudessem perceber algumas constatacoes tais
como:

v' Os fungos sao classificados num reino separado das plantas,
animais e bactérias.

v" Os fungos desempenham um papel essencial na decomposicéo da
matéria organica.

v' Desde ha muito tempo, os fungos sao utilizados como uma fonte
direta de alimentag&o, como no caso dos cogumelos.

v' Os fungos podem provocar perdas nas colheitas devidas a doencas
causadas por fungos.

v" O grupo dos fungos podem incluir organismos diversos, que vivem
em quase todos os ambientes terrestres e apresentam uma grande
variagao de formas e tamanhos.

Deve-se compreender que nem sempre os alunos podem chegar as respostas
bem elaboradas, mas a investigacdo, a problematizacdo e a tentativa de
alcancar as respostas para essas indagacdes ja sao de significativa
importancia para a aprendizagem dos alunos. As atividades motivam os alunos
e tornam as aulas mais agradaveis, mas ndo podemos esquecer sua funcéo
primordial: resolver uma situacédo-problema. Contudo, percebe-se que logo
apos a entrega da planilha dos grupos, a professora proporcionou um momento

de socializacéo entre a turma.
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Sdo notérias a alegria e a satisfacdo presentes nos envolvidos,

principalmente quando foi oferecido uma pequena gustacdo com variedades de

paes, pizzas, bolos que até entdo eram objetos de estudos deles.

"~ Viagem ao mundo_ |
___dos microblos
SAMUEL MURGEL BRANGO

ATIVIDADE 2

“VIAGEM AO MUNDO DOS MICROBIOS”

Na tentativa de promover uma atividade
de sala de aula que permeia o
conhecimento, deve-se buscar atividades
que estimulem as percepcoes,
curiosidades, reflexdes, leitura e escrita.

Dentre as diversas fontes de leituras, o livro

paradidatico foi o recurso escolhido principalmente por, entre outros requisitos,

contribuir significativamente para o desenvolvimento do hébito de leitura.

DURACAO: 1 aula de 50 minutos

OBJETIVOS:

v' Promover a investigacado cientifica.

ANRNERN

meio da leitura.

Momento de socializagdo da

gincana.

Estimular a curiosidade sobre o tema fungos.

Estimular novos saberes e percep¢des dos micro-organismos fungos.
Proporcionar momentos de apropriagdo de novos conhecimentos por
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MATERIAL NECESSARIO:
¢+ Livro paradidatico: “Viagem ao mundo dos micrébios” de Samuel Murgel
Branco ( Moderna: Sao Paulo).
+ Slides das imagens do livro paradidatico.

PROBLEMATIZANDO:

Sabendo que fungos sdo micro-organismos, 0 que sao micro-

organismos?

A atividade proposta teve, como pergunta problematizadora, “ O que séo
micro-organismos? ” e contou com a leitura do livro paradidatico “Viagem ao
mundo dos microbios” que veio ao encontro de tal pergunta, de forma a

promover diversas questdes pertinentes ao tema.

ORGANIZANDO O CONHECIMENTO

No primeiro momento, a professora indagou os alunos com a pergunta
investigativa “O que sao micro-organismos?” e comegou a promover outras
indagacoes propostas a seguir:

e Que tipos de micro-
organismos podem ser
encontrados nos ambientes?

e Todos 0s micro-organismos
sdo prejudiciais ao homem
ou existem micro-organismos
ateis?

e Os fungos podem estar
presentes nos alimentos que
ingerimos e em algum tipo
de bebidas?

Os alunos tomaram conhecimento de tais perguntas e, a sua maneira,
responderam as questdes propostas, permitindo que se fizesse uma
abordagem maior do assunto. ApGs explorar bastante tais questdes e outras
pertinentes, foi realizado a leitura do livio com slides de imagens mais

evidenciadas no livro paradidatico.
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Com a leitura do livro paradidatico, proporcionou-se, entre outros
conhecimentos, a compreensdo de que existem micro-organismos variados,
em especial os fungos, que exercem diversas fun¢cdes como fermentacéo de
alimentos e bebidas variadas, alguns deles perigosos.

A leitura do livro também proporcionou o despertar do conhecimento sobre
a descoberta dos antibiéticos (penicilina) pelo homem, a existéncia de fungos
da familia de penicilio, do género Penicillium, entre outros saberes.

Acreditamos que, a partir de uma atividade de leitura, explorando a
oralidade, e visualizando as imagens atrativas, o aluno construird melhor a
ligacdo entre o concreto e a representacdo que se faz sobre os micro-
organismos fungos, tornando-se capaz de utilizar tais representacdes em

outros momentos.

A PRODUCAO COM BASE NO CONHECIMENTO

Por fim, cada aluno recebeu uma folha, expds seus saberes no registro
escrito, produzindo a atividade histéria em
AN quadrinhos  “Viagem ao mundo dos

i 5 micrébios”

Reescrita por meio da histéria
em quadrinhos do livro “Viagem

ao Mundo dos Micrébios”
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CONCLUSAO

Apoés a analise, verificou-se, no registro da releitura do livro paradidatico,
que a construgcdo do conhecimento foi bastante significativa. Porém, o que
levou a comprovacdo de que a leitura do livro paradidatico teve influéncia
positiva foi o fato de se encontrarem em determinadas falas do livro, registrado
nas producdes dos alunos na histérias em quadrinhos, como também o nome
da personagem do livro’Carolina”, referenciado em varios momentos da

producao.

A pratica de leitura aqui evidenciada permeou a estimulagéo de saberes de
forma espontanea, participativa, interativa, levando os alunos a novos saberes,
com a interacdo sendo de fundamental importédncia na construcdo do

conhecimento.

Sendo assim, percebe-se que o livro paradidatico “Viagem ao mundo dos
microbios” foi muito esclarecedor e permitiu aos alunos terem ampla
compreensao da presenca dos micro-organismos no ambiente em que estes

estao inseridos.
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ATIVIDADE 3
AULA EXPOSITIVA DIALOGADA SOBRE FUNGOS
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Fotografia do slide sobre o Reino dos Fungos

A terceira atividade se baseia em uma aula expositiva dialogada, com
muitas indaga¢cdes aos alunos e subsequentes reflexdes. A aula expositiva
dialogada se diferencia da aula tradicional, em que o aluno € um mero receptor
do conhecimento.

Com o dialogo, o aluno é instigado a pensar, a trazer para o consciente o
que ele conhece sobre o assunto. Assim, a aula foi desenvolvida de forma
bastante questionadora, oportunidade para que o0s alunos buscassem
recapitular o que ja tinha sido aprendido, articulando os conhecimentos

cientificos com seus conhecimentos de senso comum.

DURACAO: 1 aula de 50 minutos

OBJETIVOS:
v Promover questdes que problematizem as caracteristicas dos seres
vivos fungos.
v" Conhecer informaces sobre a classificagcao dos fungos e reproducéo.
v' Relacionar algumas medidas profilaticas no combate a micoses.
v Compreender a importancia dos fungos no ecossistema e suas
utilidades.
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MATERIAL NECESSARIO:
+ Slides sobre os fungos
+ Data show

PROBLEMATIZANDO:

Antes de realizar a atividade, o professor se certifica por meio de
indagacbes se os alunos j4 perceberam que os fungos sdo seres vivos
microscépicos e macroscopicos presentes nos diversos ambientes, com
diversos tamanhos, cores, formatos, texturas, e, entdo, lanca uma questédo

norteadora:

Além dessas caracteristicas apresentadas, em que outras podemos

classificar um ser vivo como fungos?

E importante também trazer para este momento um resgate dos pontos
mais relevantes da aula anterior, quando foi proporcionada a leitura do livro
paradidatico “ Viagem ao mundo dos micrébios”. Vale ressaltar a necessidade
de que o professor continue a fazer perguntas a fim de especificar melhor as
respostas dos alunos: a medida que sdo lancadas, o professor, por meio de
slides, vai permeando informagdes e novos conhecimentos.

A partir de uma questao problematizadora iniciail: Por quais caracteristicas
existentes podemos classificar um ser vivo como fungos?, surgem outras
indagagOes que sdo vivenciadas e explanadas de forma coletiva, tendo o
professor o papel de mediador das situacdes-problemas levantadas.

Os alunos elaboram suas hipéteses a partir das questdes
problematizadoras propostas. Desta maneira, eles podem ser estimulados a
participar responder, refletir e trocar diferentes conhecimentos de modo a
chegar ao consenso desenvolvendo melhor reflexdo e percepcdo maior das
caracteristicas dos seres vivos fungos.

Nesse momento, foram realizadas pesquisas bibliograficas em livros,
revistas, artigos e sites para a selecdo dos conceitos necessarios a
compreensao do tema fungos, sua importancia para o0 ecossistema, processo

de fermentacéo, respiracao e utilidades na industria de alimentos e bebidas.
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A partir do conhecimento prévio sobre os fungos demonstrados pelos
alunos, e por meio de slides selecionados pelo professor o qual levanta uma
pergunta questionadora em cada slide, conforme relag&o abaixo :

e Quais séo os principais representantes dos fungos?

e Quais séo as suas principais caracteristicas?

¢ Quais sdo as principais importancias ecologicas dos fungos?

e Qual é aimportancia econdémica dos fungos?

e Quais as principais doencas provocadas por fungos parasitas?
Estas perguntas sobre os fungos vao permitir aos alunos desenvolverem outros
novos questionamentos para poder compreender as caracteristicas dos fungos

e firmar novas conclusdes do grupo estudado.

ORGANIZANDO O CONHECIMENTO

O professor solicita entdo que se faca um circulo e, em seguida, utilizando
imagens ilustrativas, indaga aos alunos, em todos os slides, sobre perguntas
desafiadoras, pertinentes ao tema fungos, e os alunos, por meio de reflexéo e
acao, tentam expor os seus saberes na tentativa de responder ao problema

proposto e soluciona-lo.

Porque fazem
digestao
extracorpérea

Fotografia do slide da aula dialogada sobre os Fungos
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Para despertar e promover ainda mais o interesse dos alunos, o professor
pode questionar: Por que se diz que os fungos mergulham nos alimentos? E
provavel que os alunos ndo consigam responder a essa pergunta. Sendo
assim, é necessario que o professor provoque nos alunos respostas nha
tentativa de responder ao problema lancado; caso isso ndo resolva, pode-se
sugerir pesquisa em jornais, livros etc.

Neste momento, espera-se que o0s alunos percebam que os fungos
possuem caracteristicas proprias como a existéncia dos grupos de
classificacdo, de acordo com as suas caracteristicas, alguns representantes
desse grupo sdo comestiveis, enquanto outros produzem substancias
alucindgenas, além daqueles que podem ser letais se ingeridos: o mofo que
ataca os alimentos, os cogumelos comestiveis e o fermento de fazer o pédo séo
formados por organismos que pertencem ao reino dos fungos Os esporos sao

as estruturas de disperséo dos fungos, sédo as suas “sementinhas”.

Desta forma, a presenca dos fungos nos diversos ambientes requer uma
classificacdo que, de acordo com as caracteristicas, ficaram sendo conhecidos

como Ascomicetos, Basiodimicetos, Zigomicetos .

A PRODUCAO COM BASE NO CONHECIMENTO

Os alunos indagam suas hipoteses e recebem a tarefa de fazer a
verificacdo e registro em casa: Por que se diz que os fungos mergulham nos
alimentos?

Na aula seguinte, apresentam seus resultados, discutem sobre as
pesquisas realizadas e registram, por meio de um texto coletivo, a resposta do
problema.

Na construcdo do texto coletivo, pressupfe-se que os alunos, cheguem a
um consenso de que os fungos nutrem-se por digestdo extracorpoérea, isto €,
liberam enzimas digestivas no ambiente, que fragmentam macromoléculas em

moléculas menores, permitindo sua absor¢ao pelo organismo apresentado.
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CONCLUSAO

Ao finalizar os questionamentos, os alunos terdo vivenciado uma
aprendizagem diversa sobre os fungos em relagdo a sua importancia
econdmica, ecoldgica, sua localizagdo, funcdo na cadeia alimentar, as formas
de reproducao, os fatores ambientais necessarios para a sua proliferacdo em
determinados ambientes, bem como, em funcéo da nutricdo heterétrofa, esses
seres podem viver em mutualismo, em saprobiose ou em parasitismo.

Desta forma, as atividades apresentadas fazem com que os alunos
compreendam a importancia do papel dos fungos no ecossistema e como
ocorre a disseminacao reprodutiva do grupo. Também fica evidenciado que é
possivel classificar o fungo como ser vivo de acordo com suas caracteristicas.

Neste tépico, o professor deve fazer uma reflexdo acerca dos saberes
cientificos, crencas, culturas do alunos, substituindo o conhecimento estatico

e/ou fechado por um conhecimento aberto, dinamico, participativo.
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ATIVIDADE 4

IDENTIFICANDO OS FUNGOS

Atividade 4 identificando os Fungos.

Nessa atividade, os alunos
sdo desafiados a identificar e
classificar os fungos em
grupos, através da
experimentacdo dentro de
uma perspectiva investigativa.

A experimentagdo  foi
baseada em um problema
instigador, curioso, permitindo

o teste de hipéteses como

tentativas de respostas as questdes em estudo, e portanto, desenvolvendo a

capacidade de argumentacdo, observacdo e de escrita, 0 que certamente

auxilia na consolidacédo da aprendizagem.

DURACAO: 1 aula de 50 minutos

OBJETIVOS:

e l|dentificar e reconhecer os grupos dos fungos de acordo com suas

caracteristicas.

e Estimular atitudes cientificas como curiosidade, atencdo, comparacao.

e Observar as diferentes estruturas dos fungos.

¢ Promover um ambiente propicio a investigacao cientifica.

e Propiciar o desenvolvimento de atitudes participativas, atuantes, de

trabalho em equipe.
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MATERIAL NECESSARIO:

e Lupas.
Mascaras e luvas descartaveis.
Variedades de massas de pées ainda em preparo.
Paes, pizzas, bolos , diferentes tamanhos e formatos.
Folhas, frutos, pdes em estagio de decomposicao.
Embalagens de leveduras de fermento bioldgico.
e Embalagens de fermento quimico.

PROBLEMATIZANDO:

De acordo com as caracteristicas em quais grupos os fungos podem ser
classificado?

Neste momento, a professora voltara com os elementos da aula inicial da
gincana, para que os alunos, agora com um conhecimento modesto, mas, a
cada aula, tornando-se mais aprimorado, busquem na interface a consolidagéo
dos saberes.

Sendo assim, em pequenos grupos, os alunos receberdo uma folha com
uma planilha com a classificacdo dos fungos em trés grupos. Desta maneira,
os alunos serdo convidados a fazer um processo de observagdo sobre os
elementos expostos na bancada do laboratério de ciéncias para levantar
hipéteses, opinides, colocando luvas, mascaras, para propiciar 0 manuseios
dos elementos expostos

O trabalho de investigacdo aqui proposto consiste em que estes pequenos
grupos de alunos possam andar ao redor da bancada do laboratério, visualizar
alguns representantes de fungos e, apos as discussdes realizadas nos grupos
possam escrever, desenhar 0s representantes de cada grupo de acordo com
as caracteristicas entendidas pelo grupo de alunos.

As atividades desenvolvidas, ligadas a realizacdo de um trabalho de
investigacdo, sdo de extrema importancia, de forma que o aluno entra numa
dindmica de aprendizagem estimulada pela sua curiosidade em relacdo ao
ambiente em que estd inserido e, principalmente, desenvolve seus
guestionamentos, levando a uma solucdo de problemas tanto na sua vida

escolar guanto na sua vida enquanto cidadao.
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ORGANIZANDO O CONHECIMENTO

Ao ser proposto aos alunos os trabalhos de observacéo e de experimentos
buscou-se promover nos alunos um novo repensar de determinados conceitos,
possibilitando e oportunizando a verificacdo de suas hipéteses, construindo
novos paradigmas e estimulando atitudes cientificas. Desta forma, o professor,
com perguntas curiosas, indagara o seu grupo:

e Quais os possiveis representantes de fungos existentes nas bancada do

laboratorio?

e Que critérios vocés utilizaram para formar esses grupos?

¢ Quais as semelhancas desses fungos? E as diferencas?

¢ Quais as medidas de higiene a serem utilizadas quando se lidar com o

grupo dos fungos?

e Quais as coloragdes mais comuns dos fungos aqui presentes?

Essas e outras questdes levantadas podem ser respondidas em consenso
de grupo e, em seguida, feito um registro escrito em uma planilha entregue
pelo professor. Também constard na planilha um espaco para o registro em
desenhos com as trés principais classificacbes dos fungos: Ascomicetos,
Basiodimicetos, e Zigomicetos

Os Ascomicetos incluem fungos cujas hifas (longas células cilindricas com
varios nucleos) apresentam septos perfurados, sendo o zigoto substituido por
um pequeno saco, 0 asco. Neste grupo, estdo os fermentos e os populares
bolores que estragam os alimentos. Existem espécies que causam doencas em
vegetais.

Com relacdo ao grupo dos Basiodimicetos, apresentam hifas, que
produzem um tipo de esporos. Sdo todos os fungos considerados vulgares,
comuns, como 0s cogumelos de chapéu, cogumelo comestivel, ferrugem,
fuligem e outros. Esta classe distingui-se dos restantes pela producdo de
basiodiosporos que se formam a partir de uma estrutura esporifera
denominada esporos. O grupo dos Zigomicetos sdo os fungos com hifas mais
simples, asseptadas, incluindo-se o bolo de p&o, mofo e alguns fungos
parasitas.

Ao entregar a planilha de identificacdo, o professor promovera um

ambiente de consolidacdo dos conhecimentos vivenciados até agora, pois,

por meio da percepgdo e observacdo, o aluno podera agrupar os diversos

Ensino de Ciéncias: Os Fungos em nosso cotidiano

38




materiais presentes na bancada da mesa do laboratério dentro dos grupos

especificos de acordo com as discussoes e reflexdes propostas.

Atividade 4 identificando os Fungos.

A PRODUCAO COM BASE NO CONHECIMENTO

Neste momento, o professor: (a) deixa em evidéncia que o aluno cheque as
suas hipoteses e verifiqgue ideias, hipdteses anteriores e promova
constatacdes de novos conhecimentos durante a observacéo; (b) pede para
que os alunos facam os registros na planilha em grupos.

["AscomiceTOoSs BASIODIMICETOS [ FicomiceTos

|

Atividade 5 classificando os Fungos.
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CONCLUSAO

Este momento permite identificar a atividade experimental como uma
estratégia didatica que auxilia na compreensdo dos conhecimentos tedricos,
em que os alunos diante de observagbes e procedimentos, chegam a
aprendizagem. Trata-se também de uma oportunidade para os alunos fazerem
comparacdes que coloquem em evidéncia similaridades e diferencas do grupo
a ser estudado e se sensibilizem diante das diversidades de representantes

que estao inseridos no cotidiano da sua vida.

Entende-se que, a partir de um trabalho de observagcao, explorando as
diferentes percepgdes, os alunos construirdo a ligacao entre o concreto e a sua
representacdo, tornando-se capaz de utilizar essas no¢des em outras
representacdes a serem feitas.

Fica evidenciada também a oportunidade de se organizar uma
classificacdo de fungos baseada em critérios concretos, perceptivos a olho nu e
de caréter cientifico. Desta maneira, este momento objetiva um trabalho
experimental e de autonomia em termos dos saberes diversos a serem
adquiridos.

Evidenciar experimentalmente a presenca de fungos em diversos
ambientes do cotidiano deles ndo foi tdo facil, pois muitos alunos so6
conseguem entender o grupo dos fungos (como sendo parasitas e cogumelos).

Depois de realizarem todo o estudo, as atividades permitiram aos alunos a
dar suas opinibes conforme a natureza do conhecimento estudado,
privilegiando aprendizagens mais duradouras, relacionando, argumentando,
refletindo e criticando 0s conhecimentos propostos pelo professor e
desmitificando um ensino por acdes mecénicas e passageiras, como a
repeticdo e memorizacdo. A priori, 0s alunos construiram novos conceitos dada

a diversidade das situacdes apresentadas.
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ATIVIDADE 5

UBIQUIDADE
DOS MICRO-
ORGANISMOS

Atividade 5 Ubiquidade dos

micro-organismos.

Sabe-se hoje que grande parte dos micro-organismos vive em comunidades na
natureza, compostas muitas vezes por inUmeros géneros e espécies distintos,
gue cooperam entre si, como em uma cidade microbiana, uns agindo de forma
Gteis no ambiente e outros como parasitas.

Neste contexto, a seguir, é sugerido uma atividade de investigagéo pratica
experimental com meio de cultura de forma a estimular e proporcionar uma
vivéncia significativa para os alunos, mostrando e identificando que ambientes
aparentemente limpos podem conter diversos tipos de micro-organismos, entre

eles os fungos.

DURACAO: 2 aulas de 50 minutos

OBJETIVOS:
v' Realizar experimento por meio de cultura de micro-organismos.

v Diferenciar os tubos de ensaios com maior quantidades de micro-
organismos.

v Promover a percepcdo de diferentes ambientes possibilitam o
desenvolvimento de micro-organismos.

v Estimular a iniciagdo cientifica e atitudes de investigagéao.

MATERIAL NECESSARIO:
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% 1 colher de fermento biolégico diluido em um copo de agua.
% Agua com acuicar em uma tigela.

% 1 tubo de ensaio.

s 1 funil.

% 1 rolha para fechar o tubo de ensaio.

+ 1 chumaco de algodao.

% Algumas gotas de azul de bromotimol.

L)

PROBLEMATIZANDO:

Em quais local é mais possivel encontrar micro-organismos fungos em nossa
escola?

Os alunos elaboram suas hipoteses a partir desta questdo
problematizadora. E possivel que eles ja tenham ouvido falar, assistido a
videos, reportagens na TV, lido em livros e revistas sobre os micro-organismos
fungos e tenham muitas informacgfes a apresentar. Como este assunto chama
a atencao dos alunos, o professor podera solicitar-lhes que andem em todo o
péatio da escola, banheiro e procurem o local mais provavel de encontrar micro
organismos fungos e elaborem desenhos e esquemas sobre os locais que
acham que encontram mais a presenca de tais micro-organismos.

Os alunos podem ser estimulados a desenvolver a pratica investigativa
considerando o0 experimento da Ubiquidade dos micro-organismos e
realizando um meio de cultura, de maneira a mostrar que locais aparentemente
limpos podem conter micro-organismos fungos, atividade bastante
interessante, envolvendo conceitos de reproducédo, proliferagdo, doencas e
higiene. Aqui sugere-se a pratica do experimento pelo meio de cultura.

Primeiro, a turma divide-se em grupos pequenos, os alunos andam pelo
patio da escola a fim de fazer o reconhecimento e possibilitar maior explanagéo
do local possivel a fim de tentar responder a questdo: Onde é possivel

encontrar micro-organismos fungos em maior quantidade em nossa escola ?
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Atividade 6 Ubiquidade dos micro-organismos no pétio da Escola.

O professor pedira aos alunos que andem na escola, patio da escola e
banheiro, escolhendo o local a encostar a méao. Escolhido o local, o aluno de
cada grupo lavard as maos na tigela com agua e acgucar. Assim, com o funil
cada representante do grupo colocard um pouco dessa agua no tubo de
ensaio. Dai, molhara o algodao no azul de bromotimol e o colocara na boca do

tubo de ensaio, sem encostar no liquido. Fecha-lo-& com a rolha e esperara

alguns dias.

Fotografia da comprovacdo da
atividade 5 Ubiquidade dos micro-

organismos.

Ensino de Ciéncias: Os Fungos em nosso cotidiano

43




O relato abaixo mostra os locais escolhidos pelos grupos

Grupo 1:No patio da Escola, pois € um lugar as vezes umido, tem lodo e
sujeiras”.

Grupo 2: “No vaso sanitario do banheiro da escola, pois fica sempre molhado,
sujo, as vezes, os alunos nao dao descargas”.

Grupo3: “Nos achamos que pode ser no bebedouro da Escola, porque fica
muito molhado, e tem perto uma lixeira”.

Grupo 4: “Aqui no laboratério da Escola, porque fica muito fechado e tem um
forte cheiro ruim”

Grupo 5: “ Na lixeira do patio que joga todo o lixo Ia, e ndo tem sacola para
segurar o lixo”.

Grupo 6: “No parquinho da Escola que tem grama, quando chove fica muito
molhado”.

Terminadas as observacdes no patio da escola, banheiro e analises dos
diferentes aspectos dos ambientes, o professor lancara questées para que, a
partir dos estudos realizados, os alunos possam tecer relagbes entre micro-
organismos e o ambiente.

O professor questiona a turma: Quais as relacdes existentes entre o0s
micro-organismos e os ambientes onde vivem? Por que isto acontece? Os

alunos registram suas hipoteses

Grupo 1: “Os microrganismos fungos vivem em ambientes umidos”.

Grupo 2: “A umidade favorece a reproducao dos fungos e sobrevivéncia
desses”.

Grupo3: “Os fungos podem estar em diferentes ambientes”.

ORGANIZANDO O CONHECIMENTO
e Quais as caracteristicas basicas ou comuns dos micro-organismos
fungos?
e Micro-organismos fungos que vivem em ambiente Umidos conseguem
viver em ambientes quentes? Por qué?
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e Qual é a relagdo existente entre umidade e micro-organismos fungos?

Essas e outras questfes levantadas podem ser respondidas com base nas
atividades realizadas e nas pesquisas complementares. Podendo ser
discutidas em pequenos grupos.

Espera-se que os alunos percebam que os fungos possuem caracteristicas
particulares e que conseguem reproduzir, proliferar melhor em ambientes que
tenham maior umidade e que dentro do tubo de ensaio, a dgua com acucar
fornece o alimento necessario para os micro-organismos no caso, os fungos se
desenvolverem. Os fungos respiram e soltam gas carbbnico, o que torna o
ambiente do tubo acido. Com isso, 0 azul de bromotimol, sensivel a alteracéo
de pH, muda sua cor para amarelo.

Desta forma, os cuidados com os diversos ambientes sdo essenciais na
prevencdo de doencas patogénicas, pois os fungos proliferam-se muito
rapidamente quando em condigdes ideais.

O professor compara as hipGteses levantadas anteriormente com as
constatacOes verificadas durante o experimento e pede para que 0s alunos

facam os desenhos, explicando o que aconteceu com 0 experimento.

A PRODUCAO COM BASE NO CONHECIMENTO

Apbs as discussbes nos grupos, o professor encaminha os comentarios no
sentido de gerar um relatério coletivo de maneira a registrar as conclusdes dos

alunos.

Fioura 2

Atividade 5 Relatorio Ubiquidade dos micro-organismos.
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O professor questiona a turma: Quais as relagdes existentes entre os microorganismos
e os ambientes onde vivem?Por que isto acontece? Os alunos registram suas
hipéteses.(figura 3)

Figura 3

Registro das hipéteses dos alunos sobre os Fungos.

CONCLUSAO
Ao finalizar todos os questionamentos, os alunos terdo vivenciado o

comportamento dos fungos em relacdo a umidade e aos fatores condicionantes
para a sua proliferacdo em determinados ambientes.

Assim, as atividades apresentadas contribuem para o desenvolvimento de
explicacbes de estudos sobre 0s micro-organismos fungos com base em suas
caracteristicas, propriedades desses seres e de um procedimento
experimental simples.

Dessa forma, podemos esperar que as criangcas percebam algumas
constatagdes tais como:

- Que a proliferacdo dos micro-organismos em maior quantidade depende do
ambiente em que se encontram.

- Que o0s micro-organismos podem ter comportamentos diferentes em
ambientes diferentes.

- Que a umidade exerce uma influéncia muito grande na reproducéo dos micro-
organismos.

- Que o meio de cultura fungos € uma pratica investigativa na compreensao do

estudo dos micro-organismos e que estes tém caracteristicas particulares.

- Que os micro-organismos fungos sao estruturas patogénicas.
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- Que os alunos percebam e relacionem a proliferacdo dos fungos devido as

condicdes favoraveis do ambiente.

Nem sempre os alunos do Ensino Fundamental podem chegar a
formulacbes, definicbes e constatacbes exatas sobre a pergunta
problematizadora, mas o que é mais importante é que vivenciem essas
experiéncias, valorizando a descoberta e a manipulacdo; criem estratégias;
formulem suas hipéteses; questionem o0s colegas e cheguem a conclusdes
plausiveis sobre o assunto estudado, e que, acima de tudo, desenvolvam

atitudes cientificas, como curiosidade, aten¢édo, comparacao.

ATIVIDADE 6

INVESTIGACAO DO FERMENTO BIOLOGICO

Aprender ciéncias envolve
levar os alunos a uma forma
diferente de pensar sobre o
mundo. Sendo assim, a sexta
atividade foi uma experiéncia
investigativa sobre como o0
fermento biologico, promove o

crescimento da massa.

Durante o experimento os alunos tiveram a oportunidade de comprovar,
analisar, observar, questionar todos os aspectos proporcionados, de forma a
relacionar e comparar o fermento bioldgica que € utilizado na massa de péaes e

o fermento quimico que é utilizado para producao de bolos.

Ensino de Ciéncias: Os Fungos em nosso cotidiano

47




DURACAO: 1 aula de 50 minutos

OBJETIVOS:
v' Entender o processo de respiracdo dos fungos e sua nutrigao.
v Analisar a presenca de micro-organismos presentes nos ingredientes de
preparos dos alimentos.
v" Promover a discusséao do processo de fermentacao.
v Proporcionar a construcdo de novos saberes.
v/ Estimular a iniciacdo cientifica, espirito de coletividade e equipe.

MATERIAL NECESSARIO:
s Garrafas pet.
% Acucar.
% Fermento bioldgico.
< Agua.
< Baléo.

% Fermento quimico.
% Sal.

L)

PROBLEMATIZANDO:

O gue se espera que vai acontecer com as bexigas colocadas nas garrafinhas?

De modo a superar as estratégias de ensino baseadas essencialmente na
apropriacdo dos produtos da ciéncia, as atividades educativas aqui vivenciadas
preconizaram possibilitar aos estudantes a construgdo de conhecimentos
cientificos segundo os pressupostos educativos da abordagem construtivista do
ensino e da aprendizagem, tendo o professor como mediador e permitindo ao
educando melhores maneiras de interpretar e compreender o mundo que o
cerca.

O desvendamento de conceitos a vivéncia do educando é citado por muitos
como um instrumento de conquista da cidadania por dar suporte a decisfes.
Sendo assim, se o0 conjunto da populagdo ndo entende nada de ciéncia, sera
pouco capaz de participar dos debates relativos as decisdes que Ihe dizem
respeito.

Desse modo essa atividade prop0e questionamentos, ideias, reflexdes de

conceitos ja estudados, vivenciados e outros novos a serem construidos de
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forma coletiva, participativa. Sendo assim,nesta etapa foi proporcionado aos /‘\

alunos a leitura de um texto investigativo.

TEXTO INVESTIGATIVO:

O FERMENTO BIOLOGICO UTILIZADO NA FABRICACAO DE PAES, PIZZA
E O MESMO UTILIZADO NO PREPARO DE BOLOS?

Patricia € recém casada, e, querendo agradar o marido, resolve preparaj
um lanche da tarde com péo caseiro e bolo de chocolate. Apesar de Patricig
saber fazer um bolo muito gostoso, ela nunca preparou um pao caseiro. Entédo
ela liga para a mée e anota uma boa receita de péo.

Durante o preparo do pao, Patricia ndo se atenta para a receita ditadg
pela mde e coloca o0 mesmo fermento que usou no preparo do bolo de€
chocolate. Ela imagina que o problema do crescimento da massa de péaes esta

relacionado em deixar a massa descansar antes de ir ao forno. O resultado de

sua aventura culinaria foi um delicioso bolo de chocolate e uma massa de pac

gue néo cresceu e foi para o lixo umido da casa.

Para permear uma problematizacdo, discussdo sobre esse
guestionamentos e outros que serdo levantados, algumas questdes
investigativas foram lancadas pela professora:

1) Por que Patricia teve sucesso no preparo do bolo e ndo teve no preparo do
pao?

2) Qual a forma da atuacédo do fermento bioldgico?

3) O nome do fungo responsavel pelo processo de fermentagcdo € o
Saccharomyces . Qual o paralelo entre a fabricacéo de paes e a fabricacéo de
bolos? E o que diferencia?

4) Qual a finalidade do fermento? Como eles atuam na massa do pao?

5) Da mesma forma que o fermento quimico, a producdo do gas carbdnico

implica a formagdo de bolhas, uma das semelhangas que eles devem ter
anotado. Por que é importante o calor ?
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6) Compare as datas de validade e questione: Por que o prazo de validade de
fermento biolégico é menor que o fermento quimico?

ORGANIZANDO O CONHECIMENTO

Dando continuidade a atividade e relembrando os questionamentos
levantados ap0Os a leitura do texto informativo, o professor resgata com os
alunos determinados processos estudados que contribuem para explicar o
processo de fermentacdo e respiracdo dos fungos e ajuda na reflexdo das
perguntas pertinentes langadas com a leitura do texto.

Em seguida, pergunta aos alunos: O fermento biol6gico € o mesmo que
fermento quimico? Como podemos verificar?

Nesta proposta de atividade, a turma foi dividida em pequenos grupos para
a realizacdo de uma pratica experimental investigativa sobre o processo de

fermentacao dos fungos (leveduras).

Atividade 6 Investigando a Fermentacdo dos micro-organismos.
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Esta fase permeia um problema para os alunos: O fermento biolégico é o
mesmo que o fermento quimico? Como podemos verificar? E promove varias
outras discussoes:

e Se colocarmos sal em vez de acucar, havera o mesmo resultado?

e O que se espera que vai acontecer?

e Em que preparo em nossa casa utilizamos o fermento biolégico ?

e Por que se diz que devemos deixar a massa de pao “‘descansar’™?

e O mesmo fermento biologico utilizado no preparo de massa de paes, pizza
sdo utilizados no preparo de bolo? Ou entdo, se ndo é, qual fermento &
utilizado? Por qué?

e Seréd que se colocarmos o fermento biolégico em uma garrafa e o fermento
guimico em outra, 0 processo vai ser o mesmo? Ou qual sera mais
rapido? Por qué?

Na atividade realizada, em relacdo as respostas prévias dos alunos sobre o
papel das leveduras no preparo de massa de paes, péde-se perceber que os
alunos apresentaram maior interesse nas questoes que relacionavam o uso de
leveduras no preparo de pées. Curiosidades em relacdo ao crescimento da

massa de pédes suscitaram muitas perguntas, como:

Aluno A: Professora, como o fermento bioldgico faz o pao crescer?

Aluno B: Nao faz mal comer os fungos?

Aluno C: O que sao aquelas “bolhinhas” que saem no pao quando a mamae
prepara a massa de pao?

Aluno D: Por que colocamos acucar misturado no fermento? N&o poderia ser
sal?

Aluno E: Qual a diferenga desse fermento bioldgico para o fermento “p6 Royal”
gue a mamae utiliza em nossa casa?

Questdes levantadas pelos alunos durante a aula.

Entdo, os alunos foram convidados em grupo a preparar trés garrafas pet,
uma para o fermento biolégico e outra para o fermento quimico. Para o
fermento biolégico, devia-se misturar na garrafa pet a dgua ao fermento
biolégico e adicionar agucar. Em seguida, pedir aos alunos para fechar o
gargalo da garrafa com o baldo, encaixando-o.

E importante ressaltar que a forma de colocar o fermento biol6gico no
frasco ficou a critério do grupo ndo sendo direcionado pela professora como
proceder. Foi neste momento que percebeu-se que um grupo de alunos

resolveram pegar uma folha de papel e fazer um funil para que o fermento
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fosse colocado no gargalo do recipiente com menor perda de material. Logo
em seguida este procedimento foi imitado por outros.

Para o experimento do fermento quimico, foi proposto que o colocassem
em outra garrafa pet, colocando no gargalo da garrafa a mesma medida que o
fermento bioldgico e agua. Feito isso, a professora pediu que os alunos fossem
ageis ao tampar a garrafa com baldo, pois eles teriam uma grande surpresa.

Na terceira garrafa, a professora deixou livre para que o grupo escolhesse
quais materiais presentes na bancada utilizaria e observassem também o que
ocorreria. Em grande parte, eles ficaram curiosos se colocassem sal, também
ocorreria 0 mesmo processo? Entéo, de forma unéanime, optou-se, por colocar
no gargalo da garrafa, sal, fermento biolégico e agua, para observarem e
verificar o que ocorreria.
Apos varios questionamentos, discussdes, os alunos foram convidados a
propor exemplos com outros materiais como o sal. Esta fase é parte da

elaboracao e da estruturagéo do conhecimento.
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Atividade 6 Fermentag&o dos Fungos.

Esta problematizagdo trouxe uma nova maneira de abordar o
conhecimento, com aulas dinamicas e motivadoras, promovendo-se
habilidades interpessoais, de pesquisa e solu¢cédo de problemas, resultando em
comunicacdo eficiente e maior motivacdo de alunos e professores e,
principalmente, levando-se a outras e novas descobertas.

Durante todos estes momentos, foram proporcionados espacos para que
os alunos fizessem perguntas, promovendo uma maior compreensao do
metabolismo do acuUcar realizado por leveduras (Saccharomyces cerevisiae),
acompanhassem a liberacdo de gas como produto de seu metabolismo e
relacionassem aplicacéo de tal fendbmeno com a fabricacédo de péaes, bebidas e
outros.

A PRODUCAO COM BASE NO CONHECIMENTO
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ApOs as discussdes nos grupos, o professor pediu que 0S grupos registrassem

em uma folha o experimento desenvolvido por meio de suas percepcgoes.

CONCLUSAO

Na analise realizada, percebeu-se que a pratica utilizada permeou um ensino
problematizador a partir da realidade dos alunos. Suas experiéncias,
percepcdes, curiosidades e saberes construidos no cotidiano nortearam as
discussoes, as formas “de senso comum” de explicar como a massa do pao
cresce, o0 que sdo mofos, bolores, fermento biolégico e representaram o
conhecimento descrito dentro da cultura do dia a dia deles.

Ficaram constatados, por meio de expressdes verbais, questionamentos e
percepcdes, as divergéncias de curiosidades do tema fungos existentes entre
eles. Por outro lado, as representacdes sociais que se fazem sobre os fungos
serem prejudiciais a saude prevaleceram, sobretudo o entendimento, apos a
experimentacéo, de que as leveduras sdo grupos de fungos que promovem a
fermentacdo de bebidas e alimentos. Percebeu-se que ha indicios de que
guando os alunos passam a entender leveduras como um processo de reacao
e transformacéo, eles comecam a associar os fungos com menos intensidade
de prejuizos a saude.

Um dos desafios impostos ao professor € tentar relacionar os conceitos a
realidade do aluno, dando significado e importancia ao assunto estudado de
maneira a entender o educador ndo mais como detentor do conhecimento, mas
como mediador nos processos de formacdo e desenvolvimento dos saberes
prévios dos estudantes, conforme premissas dos PCNs.

Neste sentido, com essa pratica, pode-se constatar que os alunos
conseguem compreender melhor o assunto quando se utilizam de recursos
pedagogicos contextualizados e dindmicos que envolvam a sua participacédo. O
qgue nos faz refletir acerca da necessidade de se repensar sobre a importancia
de mudanca nas aulas, principalmente quando se abordam seres micro-

organismos que tenham significado em sua vida cotidiana.
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ATIVIDADE 7
VISITA A PANIFICADORA

Nesta atividade, foi proposta aos alunos uma visita a uma Panificadora,
localizada préximo ao bairro da escola para que eles pudessem observar e
entender o processo de fermentacdo no preparo de pdes e perceber o
processo de higienizagdo no preparo da massa de péaes.

Essa atividade proporcionaram ao aluno uma visédo diferenciada de um
ambiente que faz parte do dia a dia deles. Uma visita a um espaco como esse,
pode provocar nos alunos reflexdes importantes relacionadas a importancia

dos habitos de higiene, individuais ou coletivos.

DURACAO: 2 aulas de 50 minutos

OBJETIVOS:

e Observar e entender o
processo de transformacédo da massa
do péo assado.

e Perceber e identificar o
processo de higieniza¢do no preparo
da massa de paes.

e Promover a discusséo das
diferencgas do fermento quimico e
bioldgico.

e Estimular a iniciagdo cientifica.

e Propiciar momento de
socializacéo e interacédo entre os
alunos.

MATERIAL NECESSARIO:

e Caderno para registros.
e Tocas descartaveis.
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e Autorizacdes.

PROBLEMATIZANDO:

Como acontece o processo de fermentacéo industrial das massas de paes?

Na tentativa de construir conhecimentos a partir de situagcdes comuns do
cotidiano, este topico propbe atividades de um processo investigativo de
comparacdo e descobertas para entender como acontece o0 processo de
fermentacao industrial das massas de pées. E também fazer um paralelo se o
fermento utilizado na fabricacdo de pdes na padaria € o mesmo utilizado em
nossas residéncias.

Os alunos, apos serem orientados a trazer a autorizagcdo e esta ser
recolhida, sdo orientados a seguir em dire¢do ao transporte que os levaria até a
panificadora proximo da escola.

Nesse momento de grande interesse, envolvimento tanto pelo saber como
pela oportunidade de socializacdo o professor pode promover dialogo sobre o
gue esperam encontrar na padaria e de que forma acontece o processo de

producao de pées na padaria.

ORGANIZANDO O CONHECIMENTO

De modo a superar as estratégias de ensino baseadas essencialmente na
apropriacdo dos produtos da ciéncia, as atividades educativas aqui vivenciadas
preconizaram possibilitar aos alunos a construcédo de conhecimentos cientificos
segundo os pressupostos educativos da abordagem construtivista do ensino e
da aprendizagem, tendo o professor como mediador e permitindo ao educando
melhores maneiras de interpretar e compreender o mundo que o cerca.

O desvendamento de propiciar 0os conceitos a vivéncia do aluno é citado
por muitos como um instrumento de conquista da cidadania por dar suporte a
decisbes. Dai a relevancia da discussdo desta tematica, pois ndo se trata
apenas de promover discussdo sobre o tema fungos, mas propiciar uma
abordagem social direcionada a outros temas que vao além do conceito de

fungos, como seguranca, meio ambiente, saude, cultura, ciéncia, higiene.
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Sendo assim, passaram a enfatizar a dimensdo da ciéncia de modo

contextualizado e para ser entendida como um processo social.

Nesta etapa de visita, aplicacdo do conhecimento, almejou-se que este

momento fosse além de simplesmente capacitar os alunos ao emprego do

conhecimento, sendo, por isso, proposta uma visita a Panificadora “Padaria

Sao Camilo”, para vincular os fenémenos cientificos ao dia a dia do aluno.

Fotografia da atividade 7 Visita a panificadora.

E nesse momento que, com VAarios questionamentos, a professora

juntamente com a pessoa responsavel da padaria, de maneira harmoniosa,

comegcam a promover juntos uma discussdo e reflexdo coletiva sobre as

informacdes obtidas nas aulas em sala de aula e na visita a padaria. Os alunos

discutem:

Quais as principais estratégias de produzir diferentes tamanhos de
paes e tipos?

Quais as vantagens de se terem maquinas mais modernas,
industrializadas?

O mesmo tipo de fermento biolégico empregado na casa da mamae
é utilizado aqui na padaria?

Quantos péaes, em média, sao feitos?
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Apos as indagaclOes, reflexdbes de maneira harmoniosa e dialogada, a

professora e a pessoa responsavel da padaria mediaram um processo de

construcdo de saberes proporcionados nas aulas e na visita a padaria,

promovendo um confronto de ideias, opinides e conhecimentos diversos.

Desta maneira, esperava-se que 0S alunos compreendessem entre outros

conhecimentos;

Fotografia dos alunos observando o

Quando o fermento bioloégico € adicionado a massa, ocorrem varios
processos (quimicos ou biolégicos), que acabam produzindo compostos
gasosos. Esses gases expandem a massa dos pédes e bolos e déo
origem a pequenos buracos, que a tornam macia.

A diferenca entre os fermentos quimico e biolégico estd em sua
composicdo: o quimico é constituido de bicarbonato de sddio (NaHCO3)
e 0 biolégico apresenta um fungo do tipo levedura. Sendo assim, no
fermento quimico, as reacdes de decomposicdo ocorrem quando o
bicarbonato gera gas carbbnico e agua, fazendo com que a massa
aumente seu volume. Essa reacdo € auxiliada pelo aumento de
temperatura e s6 cessa quando todo o fermento reage.

Ja& o fermento bioldgico, para reagir, precisa de glicose, que alimenta a

levedura: o fungo ingere a glicose, e seu metabolismo a transforma em

gas carbobnico e alcool, que, com

o calor, expande a massa.

processo de industrializacao de péaes.

Sendo verificadas todas as indagacfes e duvidas pertinentes os alunos
sao convidados a retornar para a escola. Ao final, elaboram um relatorio
como conclusdo, abordando o que o grupo acreditava que foi de

importante a visita a padaria.
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PRODUCAO COM BASE NO CONHECIMENTO

Apbs as discussdes nos grupos, o professor pediu 0s grupos para registrar em

uma folha o relatério da visita a panificadora.

RELATORIO DA VISITA A PANIFICADORA “’SA0 CAMILO”.
e
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Relatério da Visita a Panificadora Sao Camilo

CONCLUSAO
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Durante a visita, varios questionamentos surgiram dos alunos. Desse
modo, a proposta da atividade foi bem-sucedida, conseguindo atingir seu
objetivo inicial, alcancando resultados significativos pois os alunos, apos a
atividade, comecaram a demonstrar mais interesse em relagédo a alimentacao,
cardapio alimentar fornecido na merenda escolar, principalmente em relagédo a
seguranca e aos habitos de higiene.

Também esperava que o0s alunos chegassem a conclusdo de que o
fermento biologico é o ingrediente muito utilizado no dia a dia tanto em casa
como no processo industrial. Assim, a atividade apresentada contribuiu para o
desenvolvimento de explicacGes de algumas discussdes sobre aplicacdo das
leveduras no processo biolégico e quimico.

Ficou evidenciado também que muitas vezes quando proporcionado
momentos assim de visita, promove-se nos alunos maior facilidade para
trabalhar em grupo, organizar e coordenar, bem como 0s capacita a conduzir

com elevado grau de autonomia o processo de aprendizagem continua.

ATIVIDADE 8: CONFECCAO DE DESENHOS EM TELA COM LEVEDURAS

Na perspectiva de trabalhar a afetividade dos alunos com o tema e a
socializacéo, foi proposto a confecgcéo de desenhos em tela utilizando fermento
biologico com foco nos conhecimentos adquiridos. Assim, os alunos se
empenharam e representaram os diversos grupos de fungos estudados. As
telas foram construidas, utilizando o fermento biolégico (leveduras) e sucatas,
tais como: caixa de papeldo, palitos de fésforos, plasticos, embalagem do
fermento, retalhos de tecido e de papéis diversos, copos de iogurte, barbantes

etc.
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Atividade 8 Confecgcédo de Desenhos em tela com Leveduras .

OBJETIVOS:

v' Observar e entender o processo de transformacdo da massa do pao
assado.

v Perceber e identificar o processo de higienizacdo no preparo da massa
de pées.

v" Promover a discussao das diferencas do fermento quimico e biolégico.

v/ Estimular a iniciacdo cientifica.

v Propiciar momento de socializacao e interacao entre os alunos.

MATERIAL NECESSARIO:
« Tela e material de pintura como tintas coloridas e pincel .

X/

*0

*

Fermento bioldgico e sucatas diversas.
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E muito importante a realizacdo de atividades em grupo para o convivio,
partilha, troca de informagbes. Em especial, tal atividade requer dos alunos
uma parceria muito grande , cumplicidade de troca de ideias e trabalho em
equipe uma vez que eles irdo produzir de forma coletiva desenho do tema
fungos para tentar compreender a questao proposta: De que outras maneiras o
fermento bioldgico (leveduras) pode ser utilizado?

Nessa direcdo, o papel do professor € o de orientador, mediador e
assessor do processo, 0 que inclui manter a motivacao, lancar ou fazer surgir
do grupo uma questdo-problema e salientar aspectos que ndo tenham sido
observados pelo grupo e que sejam importantes para o encaminhamento do
problema, para que as atividades propostas devam ser entendidas como
situacdes em que o aluno aprende a conjecturar e a interagir com os colegas e
com o professor, expondo seus pontos de vista, suas suposicoes.

Até entdo, utilizou-se o fermento biol6gico como meio para verificar e testar
varios questionamentos. Nessa atividade, serdo abordadas outras formas de
uso do fermento biolégico, sendo interessante que o professor questione os
alunos primeiramente sobre o que eles pensam sobre o assunto,provocando-os
com a pergunta “De que outras maneiras o fermento biolégico poderd ser
usado?”

Para a elaboracdo da atividade, o professor pbde solicitar a turma
sugestbes de que tipos de desenhos poderiam ser feito. Sendo assim, em
pequenos grupos, no patio da escola (mais especificamente no refeitério), com
mesas maiores, 0s alunos utilizaram a representacado por meio de desenhos
para expor os diversos saberes estudados.

E interessante ressaltar que ap6s a confeccdo dos desenhos em tela com
leveduras, cada grupo, apresentou de forma oral para os outros alunos da
turma, expondo a significacdo dos desenhos em cada tela, e assim
sucessivamente.

Esta atividade em grupo proporcionou a confeccdo em tela de diferentes

formas de representagfes de fungos para os alunos.
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Fotografia dos alunos confeccionando desenhos em tela com leveduras.

CONCLUSAO

A atividade destacou a participagédo dos alunos dentro de uma abordagem
de iniciativa, participacdo e envolvimento, para que eles registrassem a relagéao
entre os saberes cotidianos e

cientificos nas telas por meios

de desenhos, tendo o professor /
como articulador na construcéo
dos saberes.

Ao desenvolver a atividade

com esta nova maneira de
abordar o] conhecimento,
proporcionando aulas
dindmicas e  motivadoras,

percebeu-se que muitos alunos
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conseguiram habilidades interpessoais, até entdo imperceptiveis ou que

passaram despercebidas.

ATIVIDADE 9

EXPOSICAO DAS ATIVIDADES (MURAIS)

Considerando o0 espaco

escolar como um local
propicio para as diversas
formas de expressoes,
nesta atividade propbe-se a
confeccdo de murais como
forma de expor todas as

atividades realizadas nas

aula anteriores.

Atividade 9 exposicéo de atividades (murais).

O mural surge, nesse contexto, para contribuir como canal de
comunicacédo entre os alunos, a escola e a comunidade usando as atividades
realizadas pelos préprios alunos ele fica atrativo, colorido e criativo.

Sendo assim, toda a confeccdo do mural foi feita coletivamente desde a
margem lateral de cada um como a fixacdo dos trabalhos realizados, o que
proporcionou uma cumplicidade muito grande, observando-se muitas alegrias

no rosto de cada estudante.

OBJETIVOS:
e Apresentar uma exposi¢cdo nos murais da escola com os resultados dos
trabalhos realizados.
e Promover a exposicao de relatérios, histérias em quadrinhos, desenhos.
e Estimular o registro das atividades.
e Evidenciar a iniciacdo da escrita e leitura nas atividades.

Ensino de Ciéncias: Os Fungos em nosso cotidiano

64




T

MATERIAL NECESSARIO:
+ Folhas de papéis de cores diversas.
% Fitas, durex.
+ Fotos das atividades propostas.
% Atividades desenvolvidas durante as aulas.
Diante das praticas que se desenvolvem nas escolas, faz-se necessario

que facamos uso de diferentes espacos de divulgacdo e socializacdo de
saberes na escola, e um desses espacos pode ser 0s murais.

Nesse contexto, os murais realizados foram estruturados no sentido de
mostrar e divulgar os diferentes saberes percebidos pelos alunos ao realizar as
atividades sobre os micro-organismos fungos. Nesse aspecto, a pergunta que
norteou toda a problematizacdo desse momento foi: O que os alunos acharam
de terem participado de todas as atividades propostas de estudo sobre os
micro-organismos?

Entdo, no préprio mural da escola foi deixado um espaco no qual depois de
ter sido afixado todas as fotos, relatorios, producdes realizadas por eles

proprios, estes registravam sobre o que acharam da atividade desenvolvida.

AULA 7

VISITA A
PANIFICADORA:

Registro das atividades nos murais.
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Percebe-se que o espaco da escola como espaco social pode ser
solidario, por exemplo, por meio da énfase em praticas coletivas, por isso, junto
com os alunos foi confeccionado o mural de forma a valorizar e demonstrar as
producdes realizadas por eles durante todo o processo de construgao de
conhecimento.

Para a elaboracdo da atividade, o professor pdde solicitar a turma
sugestbes de como proceder e de como fazer os murais. Apés os debates e
qguestionamentos, a professora orientou os alunos a se dividir em pequenos
grupos e, de forma organizada, dispds nos murais da melhor forma possivel
todas as atividades realizadas de acordo com a sequéncia de aula realizada.

Sendo assim, cada grupo ficou responsavel por organizar a atividades de
cada aula. Ao final, os alunos registraram no espaco, onde se encontrava a
pergunta investigativa as suas impressdes sobre as atividades. Pode-se
perceber que os comentarios por eles deixados responderam de forma positiva
a pergunta feita: O que os alunos acharam de terem participado de todas as

atividades propostas de estudo sobre os micro-organismos?

CONCLUSAO

Fica evidenciado na realizacdo da atividade que ao expor os desenhos,
relatérios, producdes dos alunos, estes discutem, questionam sobre as
semelhancas e diferencas encontradas.

Ao promover o problema investigativa os alunos demonstraram ao
responder de diferentes maneiras, impressdes, concepcdes, valores,
sentimentos, que as praticas realizadas com eles buscaram promover uma
compreensao maior do conhecimento de forma diferente, interessante, ativa,
participativa, repleto de novidades e saberes diversos.

Sendo assim, ao visualizar o mural pode-se perceber diferentes olhares
de producéo, saberes e sensacdes. E ao ser proporcionado esta relacdo de
espaco e produgcdo com a confeccdo do mural tanto alunos como professor

puderam reconhecer e valorizar os conhecimentos ali produzidos.
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Registros nos murais da Escola.
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CONSIDERACOES FINAIS:

Propor a escrita desta atividade diferenciada para outros profissionais que
atuam na educacdo, sobretudo no ensino publico, acerca de atuais praticas
utilizadas nas salas de aulas e apontar estratégias de intervencdo para a sua
superacdo, ndo €é uma tarefa facil, mas um desafio a ser enfrentado,
principalmente no ensino de ciéncias; em particular, acabou se tornando uma
aprendizagem de imensa satisfacéo e alegria.

No decorrer da pratica das atividades aplicadas, guiada pela investigacao-
acdo e nos momentos de discussao, o dialogo, a troca de diferentes saberes e
as informacdes resultaram em mudancas positivas no ambiente escolar,
sobretudo em virtude de as préaticas terem sido, na maioria das vezes,
coletivas, proporcionando um ambiente escolar mais alegre, dinamico e
harmonioso.

Os questionamentos colocados permitiram possibilidades de diadlogos
necessarios em relagdo ao conhecimento sobre o reino dos fungos. Nao foram
lancadas somente questfes para serem respondidas apressadamente, mas
também para proporcionar a problematizacdo de atividades que pudessem
refletir a vivéncia do aluno e promover novos desafios sobre a compreenséo do
contexto CTSA em que o aluno esta inserido.

Nesse sentido, percebe-se que o professor conduz durante todo o tempo
discussbes visando reunir as diversas opinides, comparando os resultados dos
diferentes grupos e das diferentes fontes de pesquisa as hipoteses iniciais para
elaborar uma conclusdo sobre o assunto. E quando se deve manter-se atento
para que, a partir de discussbes sobre as divergéncias, de confrontos de
diferentes pontos de vista e/ou de novas questdes que surgem, o0s alunos
possam, ampliar seu conhecimento.

Acreditamos que pelo fato das atividades realizadas terem como foco

central investigacdes girando em torno de um tema proximo do interesse dos
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alunos tenha sido a motivacdo para que eles se envolvessem com as
discussbes em sala de aula e, assim, integraram melhor os assuntos que
englobavam ndo s6 as Ciéncias Naturais, mas também a Sociedade, as
Tecnologias e o Meio-Ambiente, percebendo e argumentando sobre a maneira
de como estas entidades se relacionam.

Por tratar de assuntos relacionados as questdes de higiene, saude,
seguranca, habitos alimentares e, sobretudo, o desenvolvimento de tecnologias
mais apuradas no preparo das massas de paes, ao discutir o tema fungos,
espera-se que a atividade proposta, organizada em uma SD, por meio dos
TMPs, possa servir como estimulo para que os professores trilhem possiveis
caminhos de uma metodologia que promova uma leitura mais critica, atuante
do mundo, e, consequentemente, a sua alfabetizacdo cientifica.

Também essa atividade possibilitard aos professores a oportunidade de
proporcionar de ter uma avaliagdo mais ampla, observando, durante todo o
processo, 0 que estava acontecendo, 0 que estd acontecendo e o0 que
acontecera com o educando, na medida em que a avaliacdo da aprendizagem
estd a servico de um projeto pedagdgico construtivo, que olha para o ser
humano como um ser em desenvolvimento, em construgdo permanente.

O processo de avaliagdo deve permitir a aprendizagem e,
consequentemente crescimento do aluno, permitindo-lhe tomar decisdes,
gracas a sua participacdo e produtividade em todo o processo.

Neste sentido, acredita-se que a proposta das atividades praticas podera
instrumentalizar outros profissionais da rede escolar para que, fundamentados,
possam promover a reflexdo do tema fungos e contribuir no processo avaliativo
de ensino e aprendizagem, com vistas a mudanca e a transformacdo da
pratica, isto €, promovendo-se o crescimento profissional e a melhoria do
ensino e da aprendizagem.

Desta forma, a avaliacdo permeou 0s conhecimentos conceituais,
procedimentais e atitudinais.

Nos conhecimentos conceituais, entre outros, caracterizaram-se, em
grande parte no decorrer das aulas, as caracteristicas gerais dos micro-
organismos fungos, leveduras presentes em alimentacédo, bebidas, micoses,

fungos uteis, patogénicos, decompositores.
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Em relacdo aos conhecimentos procedimentais, com registro e producéo
de informag0bes, traducdo da informagdo numa planilha (andlise e sintese),
observacdo e manuseio de lupas, houve a pratica de habilidades de
manipulacdo, diluicdo, registro e producédo de atividades e participacdo oral
com perguntas investigativas e respostas e envolvimento na leitura proposta.

Sobre conhecimentos atitudinais; houve a participagdo ativa, autonomia
nas atividades investigativas, estimulo ao trabalho em grupo, parceria, opinides
dos colegas, investigacdo cientifica, autonomia nas atividades investigativas,

participacdo na oralidade com perguntas e respostas.
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O livro "Ensino de Ciéncias: Os fungos em nosso cotidiano” € uma proposta
de sequéncia didatica (SD) para o ensino de ciéncias nas séries finais do ensino
fundamental sobre o tema Fungos. A sequéncia didatica proposta no livro foi
baseada em trés momentos pedagogicos, que envolvem problematizagéo,
organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento. Os conteudos
conceituais, procedimentais e atitudinais foram distribuidos ao longo da sequéncia,
de forma equilibrada e foram considerados no processo avaliativo. A SD é
composta por nove atividades investigativas detalhadamente descritas em
capitulos para subsidiar o trabalho do professor. O livro procura disponibilizar aos

educadores da area de ensino de ciéncias praticas pedagdgicas consistentes e de
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