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APRESENTAGAO

Caro leitor, este guia didatico é fruto de uma pesquisa de
mestrado realizada no Programa de Mestrado Profissional em
Educacdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT), do Instituto
Federal de Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES). Ele
descreve parte de uma formacdo continuada sobre o eixo
tematico Grandezas e Medidas que ocorreu no municipio de
Marataizes, na regido sul do Espirito Santo. Trata-se de um
projeto de extensdo intitulado “Grandezas e Medidas:
possibilidades para a¢Ges em sala de aula do Ensino

III

Fundamental”, ofertado pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educagdao Matemadtica do Espirito Santo — GEPEM-ES, o qual,
juntamente com outros projetos, esta vinculado a um projeto
maior de formagdo continuada, cujo titulo é: “Formagado
Continuada de Professores que Ensinam Matemadtica”,

coordenado pela prof2 Maria Auxiliadora Vilela Paiva.

Este guia é direcionado a professores dos anos iniciais que
desejam aprofundar seus conhecimentos sobre Grandezas e
Medidas, bem como professores formadores que almejam
elaborar ou organizar cursos de formacao continuada sobre

essa tematica.




Nele apresentamos discussdes e reflexdes de praticas
pedagdgicas realizadas durante o curso, bem como sugestdes
de atividades que podem ser utilizadas tanto em formacodes de

professores quanto adaptadas para a sala de aula.

Para compor esse trabalho, selecionamos apenas as vivéncias
gue, ao nosso ver, foram mais significativas para a construcao
de conhecimentos e que mais propiciaram reflexées sobre a

pratica educativa.

A cada encontro, o leitor irda notar que além de expor o objetivo

e os resultados das experiéncias vivenciadas, chamamos a

atencdo para pontos importantes a serem observados pelo

professor.

Esperamos que nossos relatos e reflexdes possam subsidiar
trabalhos docentes bem como propostas de formacgdes de

professores.

Boa leitural!




INTRODUCAO

Desde os primoérdios da humanidade, o homem criou
estratégias para resolver seus problemas e compreender o
mundo que o cercava. Assim, diversos cdlculos matematicos
foram desenvolvidos, dentre eles, calculos envolvendo
Grandezas e Medidas.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN’s -
a necessidade de se trabalhar esse conteudo na sala de aula
estd no fato do aluno estar em contato com Grandezas e
Medidas de naturezas diversas em seu cotidiano e da
necessidade de compara-las ou medi-las. (BRASIL, 1997). O
documento ressalta o carater pratico do contelddo em que
atividades relacionadas ao contexto social do aluno podem ser
ponto de partida para uma atividade de Grandeza e Medida.
Além disso, os PCN’s apontam as contribuicGes da construcao
desses conceitos nos primeiros anos da educag¢do bdsica, uma
vez que é nessa fase que se desenvolvem competéncias e
habilidades associadas ao espago, tempo, sentido e dire¢ao
(BRASIL, 1997).

Sobre o processo de ensino e aprendizagem desse tema, a
BNCC (2016) enfatiza que “o importante é que tanto as
grandezas, quanto as unidades de medida de cada grandeza,
tenham significado e aplicacdo para os/as estudantes.” (BNCC,
2016, p. 261).

No entanto, apesar das indicagdes nos documentos oficiais e
em estudos na area, pesquisas como a de Silva (2010), mostram
auséncia da abordagem de Grandezas e Medidas nos anos
inicias, ou quando trabalhado, esse tdpico geralmente é
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desenvolvido de forma superficial, generalizada,
descontextualizada e fragmentada. Seus estudos também
apontaram para problemas na formacdo inicial dos
professores, referente a construcdo desses conceitos
matematicos, bem como procedimentos equivocados na
pratica docente, comprometendo a aprendizagem do aluno.

De acordo com Bellemain e Lima (2002), ha uma precoce
preocupacdo com o uso de férmulas para calculos de area e
perimetro nos primeiros anos do Ensino Fundamental, o que
implica significativas dificuldades para compreensdo dos
conceitos desses contelddos. Nos anos finais do Ensino
Fundamental o cenario ndo é diferente, o conteudo é tratado
sem referéncia ao contexto social do aluno, o foco principal é
desenvolver a capacidade de conversdo de unidades de
medidas, direcionando o estudo a procedimentos puramente
matematicos.

Em face dessa problemdtica e da importancia desse eixo
tematico para o ensino, ofertamos uma formagao continuada
gue pudesse aprofundar o conceito de Grandeza e Medida,
bem como promover maior didlogo entre os professores que
ensinam matematica nos anos iniciais e nos anos finais do
Ensino Fundamental.




NOSSA PROPOSTA DE TRABALHO

Nossa investigacdo ocorreu no municipio de Marataizes-ES,
com professores da rede municipal de ensino. A formacao
continuada ocorreu na EMEF “José Marcelino”, localizada em
Barra de Itapemirim, no periodo de julho a setembro de 2016.
Ao todo, foram realizados 05 encontros presenciais no turno
noturno, no horario de 18:00h as 22:00h, e 10 semanas de
atividades ndo presenciais, por meio do acesso a plataforma
moodle.

O curso foi ministrado pelas professoras Karla de Almeida
Branddo e Organdi Mongin Rovetta, coordenado pela
Professora Dr. @ Maria Auxiliadora Vilela Paiva e teve como
designer a professora Maria da Gléria Médici de Oliveira. A
carga horaria do curso foi de 80 horas, sendo 20 horas
presenciais e 60 horas a distancia.

Os professores que participaram do inicio ao fim da formacao
foram seis e apresentam-se organizados da seguinte maneira:

Nome (Ficticio) | Formacéao Turma em | Idade | Tempo de
que atua (anos) | servico (anos)
Professor C Pedagogia 1°a0 5° ano 49 2,5 anos
Professora L Matemética | 6°ao9°anoe 34 13 anos
Ensino Médio
Professora M Pedagogia 1° a0 5° ano 29 4 anos
Professora MC Pedagogia 1° a0 5° ano 34 10 anos
Professora R Pedagogia 1° a0 5° ano 40 8 anos
Professora V Pedagogia 1° a0 5° ano 31 12 anos




Segue abaixo, quadro com o detalhamento das atividades
executadas:

Encontro Tema do encontro Descrigao das atividades
executadas

12 encontro | Conceitos gerais | Contrato didatico e apresentagdo da
presencial | sobre Grandezas e sala virtual;
05/07/2016 Medidas Atividades de resolugdo de
problemas envolvendo Grandezas e
Medidas.

22 encontro | Jogos educativos e | Discussdes tedricas sobre grandezas

presencial Materiais e medidas;
26/07/2016 manipulativos | Atividades de area e perimetro com
o tangram e o geoplano.

32 encontro Areae Atividades sobre area e perimetro

presencial comprimento utilizando a malha quadriculada;
09/08/2016 Andlise da construcdo de uma
planta baixa.

42 encontro Volume e Atividades de visualizagao;
presencial capacidade Atividades praticas envolvendo
23/08/2016 volume e capacidade.

52 encontro | Roda de conversa e Roda de conversa com os
presencial encerramento professores participantes;
13/09/2016 Apresentacdo dos relatos de

experiéncia.

E importante comentar que entre um encontro e outro
da formacao, disponibilizavamos atividades complementares
no ambiente virtual de aprendizagem e foruns de discussdes
eram realizados.




0S ENCONTROS DE FORMAGAO

Na sequéncia, descreveremos os encontros de formacdo com o
intuito de compartilhar nossa experiéncia e despertar em vocé,
professor e professor formador, a possibilidade de adaptar ou
criar novas experiéncias. Caso tenha interesse em explorar um
pouco mais as discussGes apresentadas, convidamos a
conhecer a dissertacdo de Branddo (2016), que subsidiou a
construcdo deste guia didatico.

Ao relatarmos cada encontro, destacamos o objetivo daquele
momento de estudo; apresentamos e descrevemos algumas
das atividades desenvolvidas; compartilhamos resultados e
discussOes que as mesmas proporcionaram; refletimos sobre as
possibilidades da atividade por meio de comentarios, aos quais,
deixamos questionamentos visando fomentar a reflexdo por
parte do leitor.

Como ja dissemos, além dos encontros presenciais, o curso
contou também com um ambiente virtual na plataforma
moodle. A proposta do ambiente foi ser um espacgo
complementar para discussdes, leituras e troca de
experiéncias, com o intuito de retomar discussdes do encontro
anterior e iniciar discussdes para o encontro seguinte. Sendo
assim, também mencionaremos algumas atividades
desenvolvidas no ambiente virtual.

Entdo, vamos aos encontros de formacao.




12 ENCONTRO
Conceitos gerais sobre Grandezas e Medidas

O primeiro encontro teve como objetivo dar uma visdo geral
sobre o curso e, por meio de algumas atividades, explorar
alguns conceitos gerais sobre a tematica em questdo, bem
como analisar os conhecimentos prévios dos professores
cursistas.

Logo apds as apresentagdes e orientagdes gerais, que sao de
costume no inicio de cursos de formacdo, fizemos uma
sondagem acerca do conhecimento dos professores sobre o
tema proposto por meio de alguns questionamentos, tais
como: O que podemos medir? Como podemos medir?

Neste primeiro momento percebemos que os professores
cursistas responderam a primeira pergunta com muita
facilidade, o que de fato, denota a presenca de Grandezas e
Medidas nas praticas sociais cotidianas. Em relagdo a segunda
pergunta, observamos que eles se referiram apenas a
instrumentos convencionais para medi¢ao. Achamos por bem,
discutir sobre algumas unidades de medidas ndo convencionais
utilizadas por povos antigos, tais como: o cubito, a jarda, a
braca, a polegada, o palmo, o passo e o pé. Na sequéncia,
realizamos uma atividade pratica, seguida de discussao coletiva
e sistematizagao das discussodes.




» Atividade pratica: medindo o comprimento da mesa

Em pequenos grupos, os cursistas foram orientados a medir a
mesa do refeitério. O comando foi apenas MEDIR A MESA, nao
sendo especificado o qué da mesa deveria ser medido.

Para isso, havia disponivel alguns instrumentos para efetuar a
medicdo, sendo eles padronizados ou ndo: régua, jornal,
barbante, fita métrica, dentre outros. Além da possibilidade de
utilizar partes do corpo. Apds efetuar a medicdo, cada grupo
deveria explicar para os demais qual instrumento foi utilizado e
como realizou a medicdo.

Grande parte dos grupos realizou apenas medicdo de
comprimento e largura. Com a finalidade de provocar novas
discussdes, durante as apresentacdes, questionamos se mais
alguma coisa da mesa poderia ser medida. Foi quando alguns
professores disseram que poderiamos medir também a altura,
a espessura do tampo e o volume.

Ao compararmos os resultados, cada grupo apresentou um
valor de medida diferente. No entanto todas as mesas tinham
o mesmo tamanho, o que foi notado pelos professores. Eles
chegaram a conclusao que deveriam medir todas as mesas com
a mesma unidade de medida, para que assim pudessem
comparar suas dimensoes.




Dando continuidade, apresentamos em slide a préxima
atividade, cujas discussfes tiveram relacdo com a atividade
anterior.

A nmma;‘ﬁo rompuramana] miciou por meio dD seguinte quesnonamen!a P'L’HII.'GdO pcla
professora:

por essa pﬂr?c"\

hat 1| .'riﬁ - e

Alguns alunos disseram que o armdrio passava pela porta, ja outros acreditavam que ndo era
possivel. No entanto, um deles salientou que seria necessdrio medir. Entdo, a professora sugeriu
que um grupo medisse a porta e outro medisse o armdrio. Assim, cada grupo utilizou um objeto
para realizar a medi¢do. Sendo assim, o grupo que mediu a porta utilizou o sapato e comprovou
que:

[ Serdqueeste

| armério passa

Aportamede |

dez sapatost /

No entanto, o grupo do armario utilizou como unidade de medida o lapis e verificou que o
armario mede 14 ldpis. Logo, a professor questionou os alunos sobre quem é maior aporta ou o
armario? Todos os alunos responderam que o armario era maior. Entdo, a professora aprofundou
a discussdo questionando:

Perta = 10 sapatos

Armério = 14 lapis
Serd? Esteu ochardo

essas medidas um pouco

= 10 sepatos

dnis
U sapato & maior da que
o Idpis. Entdo, estd ervodo

estronhas, O que vocds
achem?

Outro aluno

Porta = 10 sapatos
Armério = 14 lpis

Ou tude com
4 oldps

Entdo, o grupo que havia medido o armario com o ldpis utilizou o sapato, assim os mesmos
perceberam que o armdrio mede 9 sapatos. Assim, a prof finalizou os questi
ressaltando:

sapato

Parta = 10 sapates
Armirio = 9 sopatos

Porta = 10 sapatos
Aemério = 9 sapatos

Eentio? O crm

==
TIITIIIMIN 1

s

Fonte: SPERANDIO, 2011.




» Tecendo comentarios

Foi importante esta atividade na qual tiveram de escolher a
unidade de medida tendo em vista que discutimos o conceito
de medida, o que sdo as unidades e o papel da padronizacdo de
unidades.

/ Fique atento! \

Em nenhum momento a professora da tira especifica
guais dimensdes do armario devem ser medidas,
contudo tratava-se de uma resolucdo de problemas em
gue o conhecimento prévio do aluno e sua experiéncia
foram valorizados. Por isso, professor, vocé deve estar
atento ao tipo de questionamento que faz aos seu
alunos, evitando perguntas tendenciosas tais como: “o
gue é maior?” ou entdo, “qual o tamanho?” As respostas
para essas questdes dependem da grandeza envolvida. E

\ maior em relacdo a qué? /

E comum alguns professores restringirem sua pratica educativa
a meros procedimentos mecanizados como, por exemplo,
convertendo unidades de medida sem que o aluno atribua
significado a esse procedimento. No entanto pesquisas e a
experiéncia mostram que primeiro ha necessidade de se
construir os conceitos relacionados ao ato de medir, caso
contrdrio a conversao de unidades nao tera significado.




Na terceira atividade realizada discutimos sobre a seguinte
questao:

Na cidade onde moro hd um parque com um lago. Para maior
seguranca resolveram cercar o lago e também o parque. Veja
o desenho com a forma e as indicacGes das medidas desse
parque e a localizacdo e a forma do lago.

Quando foram calcular a medida que a cerca do parque
deveria ter, perceberam que foi facil, mas ao calcular as
medidas do lago, ndo sabiam como fazer! Nao tinham as
medidas! Vamos ajuda-los a resolver este problema? Como
vocé faria para calcular o quanto seria preciso de cerca para
0 parque e para o lago?

Fonte: GESTAR- Sistema Nacional de Formacdo de Profissionais da
Educacdo Basica, apud Sperandio, 2011.




» Tecendo comentarios

Com essa atividade, foi possivel explorarmos melhor os
conceitos de drea e perimetro, realizar medi¢cdes com
instrumentos ndo convencionais e verificar a importancia
desses conceitos para as praticas do dia a dia.

» Acessando o ambiente virtual

Nem sempre conseguimos contemplar todas as discussdes que
gostariamos nos encontros presenciais, por isso, postamos a
atividade a seguir no ambiente virtual, que pode ser um 6timo
recurso.

A partir da leitura do texto Grandezas e Medidas (LIMA e
BELLEMAIN, 2010) e apds assistir quatro videos sobre a
tematica do encontro presencial, disponiveis
em:https://www.dailymotion.com/video/x3udmob precisa
o0-a-medida-de-todas-as-coisas-dublado-documentariotech,
sugerimos alguns questionamentos para discussao, que foi
realizada via forum de discusséo.

1. Em sua opinido, qual a relevdncia do conteudo de Grandezas e
Medidas no ensino da Matemadtica na educagdo bdsica?

2. Frequentemente, esse eixo temdtico é abordado no final do livro
diddtico. Para vocé, no que isso impacta no processo de ensino-
aprendizagem dos alunos?



https://www.dailymotion.com/video/x3udmob_precisao-a-medida-de-todas-as-coisas-dublado-documentariotech
https://www.dailymotion.com/video/x3udmob_precisao-a-medida-de-todas-as-coisas-dublado-documentariotech

22 ENCONTRO
Jogos educativos e materiais manipulativos

O segundo encontro teve como objetivo explorar os conceitos
de drea e perimetro por meio do uso de materiais
manipulativos, uma vez que eles sdo recursos que
potencializam o trabalho do professor, facilitando o processo
de ensino e aprendizagem.

Levamos alguns materiais manipulativos como material
dourado, representacoes de sdlidos geométricos em cascas,
geoplano, dentre outros. Deixamos que os professores
explorassem e manuseassem esses materiais livremente.

Na sequéncia apresentaremos as atividades que exploramos
com dois desses materiais: tangram e geoplano.




TANGRAM

A proposta sugeriu que os cursistas construissem o material,
por meio de dobradura, para depois explorar o seu uso, tendo
em vista que, a prépria construcdo permite explorar diversos
conceitos matematicos envolvidos nesse processo. Dessa
forma, cada cursista recebeu um quadrado de lado 10 cm e, a
partir das orientacOes sobre as maneiras de dobrar, foram
construindo o tangram.

Para explicar melhor como a atividade foi desenvolvida,
apresentamos na sequéncia as etapas do processo de
construcdo do tangram, intercaladas por sugestdes de
guestionamentos que podem ser feitos durante a construgao.

Construgdo do tangram por dobradura

Passo 1: Vincar o quadrado de papel ao longo de uma de suas
diagonais e cortar, obtendo dois triangulos. (Figural)

Quanto mede o lado do quadrado inicial? Qual a medida de sua
drea? Qual a medida de seu perimetro? Qual a medida da drea
de cada tridngulo formado apds a primeira dobra e corte? Jd
que a drea de cada tridngulo corresponde a metade da drea do
quadrado inicial, o perimetro também serd a metade?

Passo 2: Reservar um dos triangulos, vincar o outro ao meio,
dividindo-o em dois triangulos congruentes e cortar. Os dois
triangulos resultantes serdo as duas primeiras pecas do
tangram.




Figura 1

Cada triGngulo menor representa que fracdo do quadrado
inicial? Qual a medida da drea desse tridngulo?

Passo 3: Marcar o ponto médio do lado maior do triangulo que
ficou reservado e dobrar o papel, fazendo coincidir o vértice

oposto ao ponto médio com este. Cortando, temos um trapézio
e um triangulo retangulo. (figura 2)

Passo 4: Vincar ao meio o trapézio que sobrou apds o corte,
formando dois trapézios retangulos, cortando para separa-los.

Figura 2

O que é ponto médio? Observe os lados deste trapézio. Como
vocé evidenciaria as diferengas entre o trapézio em questdo e
um retdngulo, por exemplo? O que vocé observa a respeito da
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base maior do trapézio? A peca 3 representa que fragdo do
triédngulo da qual foi cortada?

Passo 5: Vincar os dois trapézios como indicado na figura 3 e
cortar nos vincos, obtendo as quatro outras pecas do tangram,
sendo dois tridngulos retangulos congruentes, um quadrado e
um paralelogramo

Figura 3

A pega 4 representa que fragdo do trapézio anterior? E a pe¢a
5? Quanto mede o lado do quadrado representado pela peca 57
Qual sua a medida de sua drea? Que fragdo ele representa do
quadrado inicial utilizado no inicio da construgéo do tangram?

Fonte: REGO, REGO, VIEIRA (2012)

Com o tangram pronto, a primeira tarefa foi construir
novamente o quadrado utilizando as sete pecas. Depois,
exploramos algumas outras atividades, tais como:




Identificagcdo de formas geométricas
Solicitar que os alunos identifiqguem qual a forma das pecas do
Tangram, justificando a denominagao dada.

Formar figuras

Dado um conjunto de pecas de Tangram, se o desafio for a
reproducdo de uma figura usando as sete pegas, sem
sobreposicdao, olhando para um desenho apresentado em
tamanho menor do que a figura a ser obtida no final, o grau de
dificuldade sera, dependendo da figura, relativamente grande.
Para diminuir o grau de dificuldade, o desafio proposto podera ser
o preenchimento do contorno da figura, em tamanho natural,
com as sete pegas. Embora pareca, a primeira vista, uma atividade
muito simples, ela envolve o desenvolvimento da capacidade de
discriminar formas e posicdo.

Quebra-cabegas com o Tangram
Como formar um quadrado usando 2 pegas?
Como formar um quadrado usando 3 pegas?
Como formar um quadrado usando 4 pegas?
Como formar um paralelogramo usando 2 pegas?
Como formar um retangulo usando 4 pegas?
Como formar um retangulo usando todas as pegas?

FONTE: REGO; REGO; VIEIRA (2012)
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Os professores cursistas acompanharam o passo a passo da
construgdo do tangram, porém apresentaram um pouco de
dificuldade com a utilizagdo de alguns termos da geometria
(ponto médio, trapézio isdsceles, por exemplo). Aproveitamos
essas questOes para explicar, mesmo que de maneira mais
simples, os conceitos envolvidos na construgdao do tangram.
ApOs a realizagdao das questdes propostas, discutimos sobre a
variedade de conteudos que poderiamos explorar com o
material.

> Tecendo comentarios

Durante a construgao exploramos conceitos geométricos, e das
grandezas area e perimetro. Com o material trangram, também
foi possivel explorarmos algumas relagées entre esses dois
conceitos, como por exemplo, ao construirmos diferentes
figuras com as pegas do tangram que possuiam a mesma
medida de area, mas perimetros diferentes. Esse tipo de
trabalho ajuda a romper com a crenca de que figuras de mesma
area possuem o mesmo perimetro.




GEOPLANO

Primeiramente, deixamos os professores manusearem o
material, pois muitos ainda ndo o conheciam. Este primeiro
contato dos professores com o material foi um momento de
exploracdo importante para o andamento das atividades.

Apdbs a discussdo, iniciamos a primeira tarefa: construir, no
geoplano, retdngulos com perimetro 16 e, depois, determinar a
medida de sua drea. Para essa tarefa, convencionamos que os
lados dos quadradinhos formados pelos pregos seriam a
unidade de medida de comprimento.

Observamos algumas dificuldades dos professores para
construirem os retangulos, sendo necessario construirmos um
como exemplo. Além disso, os professores ndo sabiam que o
guadrado também é um retangulo, entdo exploramos algumas
propriedades do retangulo e do quadrado, para que
pudéssemos mostrar essa inclusdo. Apds a resolucdo das
atividades propostas, os professores concluiram que figuras
com mesmo perimetro podem ter dreas diferentes. Duas
professoras comentam, ao final da atividade:




“Eu ndo sabia disso. Pra mim era tudo a mesma coisa. E é legal
que dd pra usar esse material com as crian¢as.” (Professora MC)

“E verdade, eles vdo gostar bastante e aprender de uma
maneira ludica”. (Professora V)

» Tecendo comentarios

Percebemos que os professores gostaram bastante de
trabalhar com o geoplano. Na semana seguinte ao curso, uma
das professoras pediu os geoplanos emprestados e realizou
uma atividade sobre perimetro com seus alunos. Como ao final
do curso os professores deveriam produzir um relato de
experiéncia sobre uma vivéncia em suas aulas, a professora em
guestdo abordou essa atividade no relato. Apresentamos, na
sequéncia, um recorte desse relato.

Parte do relato da professora V.

“[...] No dia sequinte trabalhei o perimetro,expliquei o conceito
utilizando o livro diddtico e para que os alunos conseguissem
visualizar melhor e entender o conceito eu trabalhei utilizando
o geoplano. O geoplano estava em uma caixa isso gerou muita
curiosidade, mostrei o geoplano e perguntei se eles ja
conheciam esse material alguns disseram que ja tinham visto
na escola, outros na casa de parentes e ficaram bem curiosos
sobre como funcionava esse material, coloquei a turma em
duplas e deixei que eles manuseassem livremente o geoplano e
eles ficaram encantados com o material e foram muito
criativos. Entdo, expliquei que no geoplano conseguimos formar
desenhos e figuras planas e entender melhor o que é perimetro.
Fui dando os comandos e eles foram construindo os retdngulos
e quadrados com os perimetros pedidos; foi maravilhoso e
muito produtivo, porque minha turma é muito agitada e o
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geoplano deixou eles muito concentrados e, sempre que um dos
alunos tinha dificuldade para executar os comandos, os
proprios colegas iam dando dicas e ajudavam um ao outro.
Fiquei encantada porque foi a primeira vez que usei esse
material em sala de aula e foi muito produtivo, a turma
entendeu o conceito e foram muito participativos. Também
construimos figuras geométricas utilizando palitos de fosforos
com os perimetros pedidos.”

» Acessando o ambiente virtual

Dentre as atividades virtuais, entre o segundo e o terceiro
encontro, disponibilizamos o link para acesso a Biblioteca
Virtual de Materiais Manipulativos, com a finalidade de
explorar esse ambiente e realizar algumas tarefas
envolvendo grandezas e medidas.

Link: http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html



http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html

) 3° ENCONTRO
Area e comprimento

O objetivo deste encontro foi explorar mais a fundo os
conceitos das grandezas drea e comprimento, principalmente
as relagdes entre eles, tendo em vista as inuUmeras dificuldades,
tanto de alunos como de professores, para diferenciar esses
dois conceitos. Ferreira (2010) aponta que algumas pessoas
possuem a crenca de que superficies de mesma area possuem
0 mesmo perimetro, ou o contrario, que superficies com
perimetros iguais possuem a mesma area.

Analisamos com os cursistas um relato de experiéncia
relacionado ao tema, para que observassem a sua elaboracao.

Referéncia do relato: SPERANDIO, Suellyn dos Reis.
Construindo o conceito de Grandezas e Medidas através da
resolucdao de problemas: uma experiéncia prdtica no Ensino
Fundamental. I CNEM - Congresso Nacional de Educag¢do
Matematica; IX EREM - Encontro Regional de Educagao
Matematica. 2011.

Para a atividade seguinte, retirada de Mauro in Nascimento
(2007), disponibilizamos uma malha pontilhada de 20 por 11
guadradinhos.

Marilia, Luisa e Jodo Pedro, sdo irmdos, eles estdo construindo uma
casa de praia. Este més os pedreiros dardo inicio ao assentamento do
piso, para isso cada um dos irmdos ficou responsavel por comprar
uma parte da ceramica. Jodo comprou a ceramica da area de
circulacdo da lateral esquerda da casa, Luisa de um dos quartos da




casa e Marilia a da area de servico. Os pisos comprados serdo
arrumados da seguinte maneira:

AmX5m 10mX2m 1mX20m

A qual dos espacos em negrito corresponde cada uma
dessas medidas? Justifique a sua resposta.

A drea e o perimetro dos trés espagos sdo iguais? Justifique a
sua resposta.

Considerando que os demais espagos de casa sdo: 2 quartos, 1
cozinha, 1 salade jantar, 1 sala de estar, 1 banheiro, 1 corredor
e o restante da area de circulagdo ao redor da casa. Organize
na malha quadriculada (em anexo) a planta da casa de praia.
Cada quadrinho representa 1m2.

( )

Importante!

Nessa atividade, toda a malha deveria ser utilizada,
lembrando que a area de circulagdo ao redor de toda casa
também deveria constar na malha. )

Os professores pensaram por um tempo, depois relacionaram
cada dimensdo ao cémodo correspondente. Alguns professores
tiveram dificuldades na etapa do desenho da planta dos
comodos da casa. No entanto, a medida que eles foram
desenhando, criavam suas estratégias para organizar os
comodos. Eles foram percebendo o que era necessario dentro
de uma casa, tamanho dos cdmodos, a posicdo mais adequada
e quais comodos deveriam ficar perto um do outro. Muitas
vezes essas questdes somente eram percebidas apds terem
feito o desenho o que lhes exigia refazer o desenho e a
estratégia utilizada.




Dando sequéncia as discussoes, os professores avaliaram trés
plantas, construidas por alunos de 52 ano.

As plantas a seguir foram construidas por algumas criangas da 42

série. (52 ano)
Vamos analisa-las? Veja quais espagos a malha quadriculada

deveria conter.

a) 3 quartos d) 1sala de estar g) 1 area de servigo
b) 1 cozinha e) 1 banheiro h) area de circulagdo ao redor

c) 1saladejantar f)1 corredor
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> Tecendo comentarios

Os professores analisaram a resolucdo da atividade e
identificaram alguns erros cometidos pelos alunos, bem como
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0os possiveis motivos que os levaram a cometé-los. Eles
atribuiram ao fato da crianga n21 colocar o corredor na lateral
da casa e a area de servico no centro que ela ndo saiba a
finalidade desses comodos. Outro ponto observado foi que a
crianca n22 ndo tinha conhecimento sobre as proporg¢des dos
comodos, por isso consideraram que a crianca n23 foi a que
mais conseguiu se aproximar de uma planta adequada.
Possivelmente, deveria ser a primeira vez que elas estavam
fazendo esse tipo de atividade. Além disso, os professores
consideraram a possibilidade das casas dessas criancas nao
terem esses cOmodos, o que pode ter influenciado a resolucdo
da atividade. Este momento se mostra propicio para se discutir
os tipos de moradias da cidade e os tipos de construcdes e
como esta ligado as desigualdades sociais.

/ Atencao formador! \

Numa formacao, atividades com o objetivo do cursista
analisar erros e os possiveis motivos que o ocasionaram sao
muito importantes. Segundo Ball et al (2008), essa andlise é

primordial para o trabalho do professor, uma vez que ensinar
requer que o professor nao apenas identifique o erro, mas
que também descubra a sua fonte, para entao elaborar

\ intervenc¢des para supera-lo. /

> Acessando o ambiente virtual

Com o objetivo de dar subsidio ao professor na escrita do relato de
experiéncia, sobre a aplicacdo de uma das atividades desenvolvidas
durante a formacdo em sua sala de aula, utilizamos o ambiente
virtual para orientar a construcdo desse relato. Inicialmente, apds o
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terceiro encontro, abrimos um férum de discussdao para que cada
professor apresentasse o planejamento de sua atividade. Dessa
forma, os demais cursistas e ndés, formadoras, interagimos e
trocamos ideias sobre o planejamento uns dos outros.

Postamos a seguinte orientacdo no ambiente virtual:

Forum de discussao

Conforme mencionamos na agenda da semana, a tarefa serd
esbocar o planejamento da atividade que serd aplicada em sala de
aula. Apresentamos algumas sugestées que podem ajudar a
organizar esse planejamento. Sdo apenas sugestes, fique a

vontade para organizar como preferir.
SugestOes para o planejamento:

- Atividade;

- Objetivos; :
-Disciplinas envolvidas;
- Conteudos envolvidos;
-Ano;

-NUmero de alunos;

- Numero de aulas;

- Recursos e materiais;
- Metodologia/ descri¢do da proposta para realiza¢éo da atividade.




42 ENCONTRO
Volume e Capacidade

No quarto encontro abordamos as grandezas volume e
capacidade, que de acordo com Lima e Bellemain (2010) estao
relacionadas a mesma grandeza, porém em contextos
diferentes.

Em linhas gerais, podemos dizer que o volume esta relacionado
a “quantidade que um objeto” ocupa dentro de um espaco
tridimensional. Jd& o conceito de capacidade entra em cena
guando o objeto mencionado trata-se de um recipiente, ou
seja, possui volume interno capaz de armazenar alguma coisa.

Antes de explorarmos o tema, realizamos algumas atividades
sobre visualizagdo, visto sua importancia para o trabalho com
grandezas geométricas.




» Atividades envolvendo visualizagdo

Estas sdo as vistas de uma pega:

Qual das pegas abaixo corresponde a estas vistas?

Fonte: PITOMBEIRA (2008)

No inicio, eles pensaram que deveria haver uma peca
correspondente para cada uma das vistas. Depois de

38




esclarecermos que todas as vistas correspondiam a uma Unica
peca, os cursistas comecaram a fazer suas suposicoes. Fizemos
um recorte de parte das discussodes:

Professora L: A superior, vocé olha de cima, dd pra supor que é a
figura a.

Professora M: Ndo.

Professora R: E a figura b, ndo?

Formadora: Pode ser a figura a?

Professora MC: E que a figura a é mais quadrada, e Id é um
retdngulo.

Formadora: Entdo pode ser a figura b ou a figura c.

Professor C: Eu acho que é a figura b.

Formadora: Porque seria a figura b e nGo a c?

Professor C: A superior ali, eu dividi cada drea em tamanhos iguais
e essa parte menor e essa parte maior.

Formadora: E ai gente, o que vocés acham, concordam com ele?
Professora M: Mudei de ideia, nGo é a c mais ndo, é a b.
Formadora: Por qué?

Professora M: Porque eu contei os quadradinhos que estdo
sobrando, contando a vista lateral e frontal dd trés quadradinhos
sobrando, e ndo quatro. [...]

Professora R: Eu ndo entendi.

Formadora: Vou pegar o material dourado pra montar.

Ao utilizarmos o material dourado para representar as pegas, a
Professora R conseguiu visualizar cada posicdo e chegar a
conclusdo que realmente a peca correta era a da figura B.

( Atencao! \

Em algumas discussdes, a intervenc¢ao do formador
é fundamental. Porém, essa intervencao nao deve ser feita
no intuito de dar respostas, mas de fazer novos
qguestionamentos de forma a fomentar a participacao do
cursista e possibilitar que ele mesmo encontre as respostas

K que procura. J
9




Vamos a mais uma atividade sobre visualizacdo realizada
durante a formacao:

Considere o cubo da figura abaixo construido a partir de cubinhos.
Decidiu-se pinta-lo exteriormente de vermelho e a seguir
decompod-lo em cubinhos. Pergunta-se:

a) Quantos cubinhos existem no cubo formado?

b) Quantos cubinhos ficam com uma Unica face pintada?
c¢) Ecomduas?

d) Ecom trés?

e) Ecom nenhuma?

Fonte: Segadas (2008)

A maioria dos cursistas nao teve dificuldades para saber
guantos cubinhos formavam o cubo maior, entretanto uma
professora cursista teve duvida e questionou: “mas e o outro
lado dele que a gente ndo td vendo embaixo?” Novamente
recorremos ao material dourado para explicar.

> Tecendo Comentarios:

A utilizacdo de materiais concretos como suporte para
atividades envolvendo visualizacgdo sdo importantes nos
momentos iniciais, quando a dificuldade é maior. A medida que
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desenvolvemos atividades desse tipo, novas habilidades vao
sendo desenvolvidas e a utilizacdo desses materiais se tornam
menos frequentes.

ApOs realizarmos as atividades de visualizagao e discutirmos
sobre sua importancia dentro do contexto da geometria e
consequentemente para as futuras discussdes sobre volume e
capacidades, desenvolvemos uma atividade pratica.

» Atividade pratica sobre volume e capacidade:

Dividimos os cursistas em duplas para realizar esta atividade.
Eles construiram os dois cilindros e, apds encherem com feijdo,
veio o espanto: as capacidades eram diferentes. O cilindro de
raio da base maior teve a maior capacidade.

Apenas a cursista com formagao em Matematica respondeu
gue as capacidades seriam diferentes. Os demais cursistas
disseram que teria a mesma capacidade. Uma das professores
cursistas respondeu: “Sim. Porque embora tenham tamanhos
diferentes, as dimensdes do cilindro sGo as mesmas.”




Observe um recorte do didlogo que ocorreu apds a atividade
pratica:

Professora M: Deu diferente!

Formadora: Mas o papel ndo era o mesmo?

[..]

Professora MC: Eu acho que esses grdos sGo menores. Ndo é
possivel. (risos)

Professora R: Bem, eu imaginei, conforme o que a colega me
explicou aqui e eu intercalei com cimento, concreto. Entdo, assim,
a base... como eu ia dizer mesmo? ...Sumiu a ideia.

Professora L: Quanto maior a base...

Professora R Maior a quantidade, ndo é isso?

Professora L: Se vocé parar para analisar, a drea lateral é a mesma
ndo é?

Professora MC: Ndéo.

Professora L: Ah? A drea lateral é a mesma.

Professora Karla: O papel!

Professora MC: Ah sim!

Professora L: A drea lateral é a mesma, porque o papel utilizado foi
o0 mesmo. O que mudou foi o qué?

Professora M: O que mudou foi a base.

Professora L: O que mudou foi a abertura da base, como se fosse a
base. Quanto maior a base...

Professora MC: Mais feijdo cabe dentro!

Professora R: Maior a quantidade.

Professora L: Maior a quantidade.

> Tecendo Comentarios:

Note que o dialogo ocorre entre algumas professoras cursistas.
A professora L é formada em Matematica, ela acaba
conduzindo a discussdao com as demais professoras. Ao final,
explicamos que nessa situacao em que os dois cilindros tinham
a mesma medida de area da superficie lateral, a capacidade
maior foi do cilindro com maior raio da base. Porém, ao
compararmos dois cilindros com medidas de areas laterais




diferentes, nem sempre aquele com medida da area da base
maior tera maior capacidade, pois isso também vai depender
da altura.

Trabalhar esses conceitos de forma pratica propicia que as
teorias aprendidas em sala de aula sejam colocadas a prova, o
gue torna a aprendizagem mais significativa. Nesta etapa do
curso de formacdo, os cursistas ja estavam envolvidos com a
aplicacdo das atividades e escrita do relato de experiéncia.
Sendo assim, consideramos importante retomarmos algumas
leituras, pois elas poderiam contribuir com a escrita do relato.

Forum de discussao:

O texto em anexo j4 foi utilizado na segunda semana do curso e
vocé respondeu dois questionamentos sobre ele. Que tal voltar na
segunda semana e analisar sua publicacdo no férum de discussdo?
Talvez ela possa ser utilizada na introdugao do seu relato.

Depois, releia algumas parte do texto e escolha trés das perguntas
abaixo para responder. Lembre-se: as perguntas visam ajuda-lo
em seu relato. Dessa forma, as respostas podem compor o relato
gue estd produzindo.

1) Oque é medir?

2) O que sdo grandezas?

3) Qual a importancia da visualizagdo e dos materiais concretos para estudo das
grandezas geométricas?

4) Figuras de mesma drea terdo sempre o mesmo perimetro?

5) No nosso cotidiano damos varios sentidos a palavra drea. Como trabalhar com essas
ideias e dar sentido a palavra drea nas aulas de Matematica?




52 ENCONTRO
Roda De Conversa e Encerramento

O quinto e dultimo encontro iniciou-se com uma roda de
conversa, com os participantes, sobre aspectos da formacao
continuada, experiéncias vividas durante os encontros e
saberes construidos, tanto individual como coletivamente.

Selecionamos alguns depoimentos dos professores sobre a
contribuicdo do curso:

/Professor C: “Pra mim foi bem significativo, tanto con)

aluno como professor também. E a questdo da Matematica
em si, teve um ganho consideravel para minha turma e

principalmente para minha formacdo, trabalhar com o
concreto [...] e quando vocé utiliza o concreto, vocé tem uma
visao dimensional da Matematica, entdo vocé traz uma forma
de interpretacdo diferenciada,[...] E certamente o0 curso me
trouxe uma visao da Matematica que eu nao tinha, achava até
um pouco chata, mas eu consigo agora ter uma Visao
diferente, uma forma de interpretacdo, 0 que € ensinar

Q/[atemdtica prazerosamente.” /




Professora L: “Eu acho que o mais interessante foi poder
construir as teorias, a parte realmente, ndo digo didatica,
mas a parte tedrica junto, o conceitual. Porque muitas vezes
a gente vé a dificuldade e ndo enxerga essa dificuldade que
0 colega teve no nosso alunol[...] e com esse trabalho em
conjunto a gente foi se ajudando e construindo, uns com
mais dificuldades, outros com menos, outros com uma visao
que vocé ndo tinha, ou uma interpretacdo que muitas vezes
vocé fala: seréd que meu aluno também interpreta dessa
forma e eu nunca observei? Entdo, o interessante dessa
troca realmente com os professores aqui, € essa diversidade
de enxergar certos tipos de conhecimento. ”

- /

Diante das colocag¢des dos participantes, percebemos que o
curso foi significativo, contribuindo para a construgdo de
saberes docentes e mudangas na pratica educativa dos
professores.

Apods a roda de conversa, demos inicio as apresentacdes dos
relatos de experiéncia dos professores, constituidos de uma
atividade ou sequéncia de atividades desenvolvidas com sua
turma, como veremos a seguir.




Professora M: Trabalha no interior do municipio de Marataizes com
uma turma multisseriada dos anos iniciais. Desenvolveu um trabalho
com os alunos envolvendo a grandeza drea. A atividade proposta
tomou como referéncia a atividade disponibilizada no ambiente
virtual de aprendizagem durante a semana que a tematica foi
explorada.
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Professora V: Atua em uma turma de 42 ano do Ensino Fundamental.
Sua proposta foi trabalhar com diferentes grandezas, tais como
capacidade, massa, tempo e comprimento a partir do texto “Bem do
seu tamanho” de Ana Maria Machado. Uma das sugestbes de
atividade foi medir a altura de cada aluno utilizando uma parede com
azulejos quadrados, cujo lado media 15 cm, a fim de utilizar o
comprimento do azulejo para determinar a altura dos alunos.




Professor C: Regente de classe de uma turma do 52 ano do Ensino
Fundamental, desenvolveu o “Projeto Pipas” com seus alunos. O
projeto foi bem amplo, e envolveu outros professores da escola.
Baseou-se em campeonatos de pipas que ocorrem em algumas
localidades brasileiras. Ainiciativa surgiu da necessidade de estimular
os alunos, devido a uma forte tendéncia a evasdo escolar. Como a
maioria dos alunos é do sexo masculino e muitos brincam na rua, o
professor C considerou esse tema pertinente. Durante a confecgdo
das pipas, explorou diferentes conceitos matematicos, tais como:
perimetro, area, proporcionalidade, angulos e comprimentos em
geral. A proposta possibilitou ainda valorizar o conhecimento e a
experiéncia dos alunos a respeito do tema, por exemplo, ouvindo as
dicas e sugestdes durante a confecgao.

Professora MC: Explorou o préprio ambiente da sala de aula para
trabalhar os conceitos e unidades de medidas de drea e
comprimento. Para finalizar o trabalho, construiu com os alunos uma
maguete em uma caixa de sapato, utilizando escala/proporgdo.




Professora L: Por estar fora de sala de aula, relatou uma experiéncia
ja vivenciada no periodo em que lecionou para uma turma de 62 ano
do Ensino Fundamental, uma vez que possui licenciatura em
Matemadtica. Ela trabalhou os conceitos de area e perimetro ao
realizar medigBes com diferentes instrumentos de medidas: régua,
fita métrica e trena. Depois, fez uma comparacdo entre os resultados.

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A FORMAGCAO

Mediante as interacdes, discussGes e experiéncias relatadas
durante as atividades  desenvolvidas, percebemos
aprendizagens em diversos niveis, desde compreensdes
variadas sobre o conteddo matematico, até mudancas de
postura em sala de aula. Nos diversos momentos os
professores mostraram abertura para novas aprendizagens,
tanto a nivel individual quanto coletivo. Percebemos também
gque a troca de experiéncia mobilizou os saberes dos
professores e permitiu que cada um colaborasse para a
aprendizagem do outro, sendo fundamental para o
crescimento individual e coletivo dos mesmos, além de
propiciar que significados fossem construidos.

Notamos também que trabalhar de forma colaborativa ajudou
a promocgdao de didlogos entre os pares, propiciando o
desenvolvimento da autonomia dos professores bem como
construgdes e reconstrugdes de conhecimento. Ao final do
curso, os professores demonstraram estar mais preparados e
confiantes para o processo de ensino e aprendizagem do eixo
Grandezas e Medidas. Ressaltamos o fato de que os
professores, em seus depoimentos, perceberam a importancia
do tema tanto para a formacdo do cidaddo como para a
formacao profissional dos docentes que atuam nos anos iniciais
do Ensino Fundamental.




Este curso foi para nods, professores e coordenadoras, um
aprendizado ndo sé de como trabalhar com professores este
tema mas, sobretudo, como estabelecer um didlogo igualitario.
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