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APRESENTACAO

Este Guia Didatico de Ciéncias é um produto educacional
resultante de um estudo cientifico desenvolvido durante 2016 e 2017,
durante a realizacdo do curso de mestrado do Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT)
do Instituto Federal do Espirito Santo. Este estudo abordou o
desenvolvimento de uma intervencdo escolar na forma de projeto
escolar, envolvendo dialogos entre o arranjo produtivo local do
pescado na regido sul do Estado do Espirito Santo e uma escola
técnica federal integrada ao ensino médio. O trabalho e consistiu na
realizacdo de atividades praticas relacionadas ao beneficiamento e
processamento do pescado, pesquisas investigativas e estudos sobre a
cadeia produtiva do pescado no sul do Estado a partir de visitas
técnicas as comunidades pesqueiras existentes nas cidades de Pilima,
Guarapari, Anchieta, Itapemirim, Marataizes e Presidente Kennedy.

A intervencdo pedagogica, chamada de projeto escolar
“RedePesca” envolveu a escolha da turma para realizacdo da
pesquisa, sendo tomado como base norteadora a grade de disciplinas
que melhor dialogasse com temas sociocientificos tais como a cadeia
produtiva do pescado por envolver aspectos socioecondmicos,
sociopoliticos, socioambientais, socioculturais e sociotecnoldgicos
gue permeiam a atividade pesqueira.

Os aspectos da educacdo CTS/CTSA foram analisados com
base nos pressupostos de Latour e Woolgar (1997), Aikenhead
(2009). Os aspectos pedagogicos foram analisados com educagdo
formal e ndo formal foram analisados com base nos pressupostos da
pedagogia da Praxis de Gadotti (2004) e Gohn (2006; 2010).

Neste sentido foi definido que 22 alunos da turma do 4° ano
do Curso Técnico em Pesca integrado ao ensino médio seria 0 grupo
de sujeitos a realizar a intervencao pedagogica por possuir disciplinas
com potencial dialogo transdisciplinar: Disciplinas de Tecnologia
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Pesqueira, Extensdo Pesqueira e Tecnologia do Pescado. As aulas de
campo foram realizadas na forma de aula de campo, planejadas com
base em Seniciato e Cavassan (2004) e Campos (2014). Foram
realizadas intervengdes em espacos da sala de aula e nas visitas
técnicas realizadas na forma de aula de campo. As intervengdes
realizadas nos espacos ndo formais foram realizadas nas
comunidades pesqueiras do litoral sul do estado do Espirito Santo,
cuja caracteristica da pesca € predominantemente artesanal. Apds as
visitas, foram realizadas rodas de conversas sobre as experiéncias
realizadas durante o projeto escolar, sobre as entrevistas realizadas
com o0s pescadores, as pessoas trabalhadoras da inddstria de
processamento do pescado e demais atores sociais da pesca.

Este Guia Didatico de Ciéncias é um produto educacional e
tem por objetivo servir como documentos de futuras intervengdes
pedagdgicas realizadas no contexto do ensino profissional de nivel
médio, cujo objetivo é o de apresentar contribuicdes pedagdgicas de
uma intervencdo abordando possiveis dialogos entre a producdo do
pescado e a educacéo profissional.

Victor Hugo da Silva Valério
Sidnei Quezada Meireles Leite
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1. INTRODUCAO

Na tentativa de transformar o jeito de aprender é fundamental
externalizar a necessidade da reforma do pensamento no processo
ensino-aprendizagem, € necessario superar o recorte dos contetidos
em disciplinas fragmentadas para conteldos integradores,
contextualizados e interdisciplinares. Morin (2011) dialoga neste
sentido propondo uma mudanga que transforme radicalmente a
maneira de pensar, ensinar e aprender. Defende a valorizacdo de um
conhecimento ndo fragmentado que permita que os homens e
mulheres enxerguem o0 mundo e a humanidade de maneira
contextualizada, abrangente e completo.

Para que a aprendizagem seja realizada de forma eficiente
também é necessario um planejamento ordenado e articulado
possuindo um inicio, meio e fim, chegando a um produto final. E
importante destacar que no ensino de ciéncias o dominio consciente
das habilidades do aluno no sentido de tornd-lo um futuro
profissional tomador de decisdo faz emergir a importancia de
constituir uma vertente integradora e com intuito dos alunos serem
capazes de utilizar o conhecimento de uma forma util e eficaz,
permitindo-lhes uma melhor relagdo com o mundo que os rodeia.
Hofstein, Aikenhead e Riquats (1988) consideram que o ensino de
ciéncias com enfoque CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - esta
vinculado a educacdo cientifica do cidaddo e relaciona a ciéncia, a
tecnologia, a sociedade e o aluno. Santos e Schnetzler (2010)
abordam questbes sociais de forma interdisciplinar, objetivando o
desenvolvimento de atitudes e tomada de decisdo.

Com o agravamento dos problemas ambientais e diante de
discussbes sobre a natureza do conhecimento cientifico e seu papel
na sociedade, cresceu no mundo inteiro o movimento chamado
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade — CTS, que passou a refletir
criticamente sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(LEITE, 2012). Algumas dessas propostas apresentavam énfase nas
questdes ambientais (ANGOTTI; AUTH, 2001), modificando a
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nomenclatura para Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente —
CTSA. E importante frisar que o movimento CTSA em conexdo a
um espaco ndo formal potencializa o pensamento critico do aluno.
Pavani (2013) afirma que a aproximacéo dos educandos as tematicas
relacionadas & CTSA de modo a usufruir dos espagos educativos ndo
formais promove uma educacdo mais significativa e que privilegia a
praxis. A educacdo ndo formal € aquela que ocorre voltada para o ser
humano como um todo, cidaddo do mundo, homens e mulheres e tem
por objetivos a educacdo para justica social, para igualdade assim
como para os direitos humanos, sociais, politicos e culturais.

Além de envolver temas sociocientificos, 0 setor pesqueiro,
possui um dos maiores desafios do mundo, segundo a FAO (2016), a
de alimentar mais de 9.000 milhGes 2050 pessoas em um contexto de
mudanca clima, econdmica e incerteza financeira e aumento da
competicdo por recursos naturais, a Organizacdo das Nagdes Unidas
para a Alimentacdo e Agricultura (FAQO) estabeleceu metas para a
contribuicdo e a pratica da pesca para a seguranca alimentar e
nutricdo na utilizacdo de recursos natural, de tal forma que garanta
um desenvolvimento sustentdvel em termos econdmicos, sociais e
ambientais (FAO, 2016). Com a crescente demanda da sociedade por
alimentos de origem animal, o pescado € um produto competitivo a
uma préatica alimentar saudavel. Para isso, torna-se imprescindivel o
cumprimento de normas e certificagdes de qualidade, formando
profissionais especializados na pesca, promovendo modificacdes de
paradigmas socioambientais voltados para a producdo de alimentos.

Segundo a Secretaria, hd a necessidade de qualificacdo na
atividade pesqueira para jovens, mulheres e pescadores, sob o risco
de afastar os jovens desta atividade, tal como ja ocorre em varios
municipios onde se constata um envelhecimento progressivo dos
pescadores sem que 0s jovens abracem a profissao (SEAP, 2005).

Segundo Paiva (2012) a informagéo e o conhecimento séo,
nos dias atuais, 0os mais valiosos insumos para qualquer atividade,
ndo sendo diferente na pesca. Os meios de comunicagdo atuais,
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aliados a disponibilidade existente de cursos e treinamentos,
proporcionam de forma continua a informagdo e o conhecimento,
influenciando diretamente no sucesso da atividade pesqueira. A
crescente procura por pescados para a alimentacdo humana aumenta
a demanda por conhecimentos e capacitacdo na pesca. Neste sentido
0 professor torna-se um importante difusor do conhecimento para
capacitacdo de profissionais utilizando metodologia e material
didatico adequado a este publico. Frente ao exposto nota-se a
caréncia e a importancia de formar, sob perspectiva problematizadora
e desafiadora, uma mao-de-obra critica, empreendedora,
emancipatoria e holistica aos aspectos socioecondmicos,
sociopoliticos, socioambientais, socioculturais e sociotecnoldgicos
que permeiam a atividade pesqueira.

Ao trazermos alguns temas norteadores, pretendemos refletir
sobre a importancia da transformacao do jeito de ensinar por meio da
problematizacdo real, a necessidade de tornar as aulas mais
prazerosas, permitindo um aprendizado mais significativo, critico,
contextualizado e progressivo. E um convite a repensar a prética
docente e a pratica educativa.

Gohn (2010) aponta que um dos grandes desafios da
educacdo ndo formal é definir o que ela representa. Muitos autores
discorrem sobre essa concepcdo de ensino em comparagdo com a
educacao formal e a informal. A autora também destaca que outros
autores usam diferentes concepcdes de educacdo como sinénimos de
educacdo ndo formal. Entre essas concepcoes, ela destaca: educacéo
ndo escolar, educacdo extraescolar, educacdo alternativa, educacgédo
de adultos, educacdo popular, educacdo social, educacao
comunitaria, educacdo sociocomunitéria, educacdo permanente,
educacdo para a vida, educacdo integral e educacao social.

No presente trabalho, procurou-se aliar a pedagogia da Praxis
e 0 enfoque CTS/CTSA com projetos escolares desenvolvidos de
forma interdisciplinar e transdisciplinar, abordando temas
sociocientificos tais como producgéo de pescado, desenvolvimento de
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novas tecnologias, conflitos sociais na pesca, qualidade do pescado
etc. Procuramos contextualizar as praticas de ensino a partir de
situacdes reais, pois consideramos ser de suma importancia para uma
formacé&o cidada, critica e emancipatoria.
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2. EDUCACAO NAO FORMAL E CIDADANIA

A partir do que foi exposto sobre a tentativa de mudar o jeito
de aprender, acreditamos que os Espagos de Educacdo N&o formal
podem ser ferramentas propulsoras para este objetivo. Tornando as
aulas mais contextualizadas, dinamicas, criticas e significativas.
Gohn (2006) afirma que ao tratarmos da educacdo ndo formal, a
comparagao com a educacgdo formal é quase que automatica. O termo
ndo formal também € usado por alguns investigadores como
sindbnimo de informal.

A principio podemos demarcar seus campos de
desenvolvimento: a educacdo formal € aquela desenvolvida nas
escolas, com conteidos previamente demarcados; a informal como
aquela que os individuos aprendem durante seu processo de
socializacdo - na familia, bairro, clube, amigos etc., carregada de
valores e culturas proprias, de pertencimento e sentimentos herdados:
¢ a educagdo nao-formal é aquela que se aprende “no mundo da
vida”, via os processos de compartilhamento de experiéncias,
principalmente em espacos e agdes coletivos cotidianas (GOHN,
2006).

Gohn (2010, 2006) defende a formacdo para a cidadania,
mostrando que essa proposta de educacdo incorpora a educacéo
voltada para a justica social, para os direitos humanos, sociais,
politicos e culturais, para a liberdade, igualdade e diversidade
cultural, para a democracia e as manifestacdes das diferencas
culturais. Dentro deste contexto, acreditamos que 0 ecossistema
litordneo localizado ao sul do Estado do Espirito Santo pode ser
compreendido no campo da educac¢do como um Espaco de Educacéo
N&o Formal, onde as atividades que pretendemos desenvolver nas
comunidades pesqueiras € nos ambientes costeiros poderdo promover
ao aluno uma visdo holistica e integral do conhecimento sobre o
mundo e suas relagfes assim como sua emancipagao social.
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3. PEDAGOGIA DA PRAXIS

Praxis é um termo que se tornou muito usual, especialmente
no vocabulario marxista, quando o préprio Marx aponta que é na
Préaxis que o homem deve demonstrar a verdade, isto €, a realidade e
o0 poder. E a forma pratica, o carater terreno da expressdo do proprio
pensamento (FREIRE, 2010). Freire corrobora afirmando que a
epistemologia propria dessa forma de pensar — a da Praxis -
possibilita novos rumos de compreensao no universo humano e,
consequentemente, no da educagdo. Entender a acdo enquanto praxis
é possibilitar ao ser humano o reconhecimento de um campo aberto
de saber. Aberto, porque o conhecimento é construido a medida que
um sujeito se aproxima de um objeto ndo unicamente com o intuito
de apreendé-lo. A aproximacao entre sujeito e objeto é consequéncia
de um gesto aparentemente antagbnico, porém, necessario: o
distanciamento.

Moacir Gadotti, ao escrever o livro Pedagogia da Préxis
(1994), pela Editora Cortez, inspirou-se em pensadores renomados
como Marx, Gramsci e Paulo Freire. A sua principal motivagédo foi a
vontade de descobrir e elaborar instrumentos de acdo social,
dialogando a teoria com a prética.

Segundo Gadotti (2010) a pedagogia da Praxis é a teoria de
uma pedagogia que procura ndo esconder o conflito, as contradi¢oes,
produzindo uma revisdo dos pensamentos, dos conceitos e
preconceitos, das atitudes e dos procedimentos. Ela se inspira na
dialética, significa a acdo transformadora. Ela é essencialmente
criadora, ousada, critica e reflexiva, confrontando a teoria e préatica.

Discutir o tema autonomia é discutir a propria histéria da
educacdo que foi pautada por movimentos de luta pela autonomia
intelectual e institucional da escola, associada a liberdade de
expressao e de ensino (GADOTTI, 2010). O autor sustenta ainda a
fundamentacdo da educagdo popular, inspirado originalmente em
Paulo Freire nos anos 60. Esta inserida na educagdo dos movimentos
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sociais e na luta pelos direitos civis e contra a discriminacdo. A
nocdo de aprender a partir do conhecimento do sujeito popular, a
noc¢édo de ensinar a partir de temas geradores, a educagcdo como ato de
conhecimento e de transformacdo social sdo alguns dos legados da
educacdo popular a pedagogia critica (GADOTTI; TORRES, 1992).

Educar para a cidadania planetéaria implica muito mais do que
uma filosofia educacional, ela perpassa por uma revisdo dos nossos
curriculos, uma reorientacdo de nossa visdo do mundo da educagédo
como espaco de insercdo do individuo numa comunidade local e
global a0 mesmo tempo (GADOTTI, 2005). O autor afirma ainda
que o interesse por questdes globais esta atraindo ndo sO6 0s
cientistas, mas também o grande publico.

Gadotti (2000) explica que, as ideais, ou seja, as categorias,
contradicdo, determinacdo, reproducdo, mudanca, trabalho e praxis
aparecem, frequentemente, na literatura pedagogica contemporanea,
ja sinalizando uma perspectiva da educacdo: a perspectiva da
pedagogia da Praxis. Essas categorias tornam-se cléssicas na
explicacdo do fenbmeno da educagio; pode-se e deve-se estuda-las;
elas se constituem num importante referencial para a nossa pratica;
ndo podem ser negadas, pois ajudardo muito na leitura no mundo da
educacao atual. Porém, acrescenta outras categorias:

1. Cidadania: Implica também tratar de tema da autonomia da
escola, de seu projeto politico pedagogico, da questdo da
participacdo, da educacdo para a cidadania. Dentro dessa
categoria discutir-se-a, particularmente o significado da
concepcdo de escola cidadd e de suas diferentes praticas.
Educar para a cidadania ativa tornou-se hoje, projeto e
programa de muitas escolas e de sistemas educacionais.

2. Planetaridade: A terra € um novo paradigma. Dadas as atuais
condicBes em que ela se encontra hoje o papel da educagéo €
proporcionar aos leitores uma viagem por um planeta
desconhecido e que desde o0s primeiros passos € preciso
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buscar a preservagdo deste planeta para uma vida saudavel.
Esta pedagogia, Gadotti chama de Pedagogia da Terra e nos
orienta também a olhar na perspectiva da Ecopedagogia
fazendo lembrar que outros saberes, da janela do nosso
quintal é preciso enxergar 0 mundo.

3. Sustentabilidade: O tema sustentabilidade originou-se na
economia (desenvolvimento sustentavel) e na ecologia, para
inserir-se definitivamente, no campo da educacdo, sintetizada
no lema "uma educacdo sustentavel para a sobrevivéncia do
planeta”.

4. Virtualidade: Esse tema implica toda discussao atual sobre
educacdo a distancia e 0 uso de computadores nas escolas
(internet). A informéatica associada a telefonia nos inseriu
definitivamente, na era da informacao.

5. Globalizagdo: O processo da globalizacdo estd mudando a
politica, a economia, a cultura, a historia, portanto, também, a
educacdo. E um tema que deve ser enfocado sob varios
prismas. A globalizacdo remete ao poder local e global
fundido numa mesma realidade. O estudo dessa categoria
remete a necessaria discussdo do papel dos municipios e do
regime de colaboracdo nas perspectivas atuais da educacao
bésica.

6. Transdisciplinaridade: E uma interacio entre as disciplinas,
mas de superacdo das fronteiras entre as ciéncias, sem
oposicao de uma ou de outra. O conceito é impreciso e ainda
se encontra em formacdo, mas sua ambicdo é grande:
ultrapassar o "sistema fechado" de pensamento seja motivado
por ideologias, religides ou filosofias.

A proposta da pratica pedagdgica foi perpassar pelas sete
categorias propostas por Gadotti (2000), tendo em vista uma
educacdo transformadora voltada para o futuro dos alunos, isto é,
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levando em consideragdo as suas categorias. Espera-se que a
pedagogia da Praxis desperte uma visdo holistica do mundo e de sua
pratica profissional buscando confrontar teoria e pratica na educagéo
profissional. No sentido de ndo apenas suprir uma necessidade de
méo de obra qualificada, mas de desenvolver a formacdo de
profissionais criticos, confrontados com a realidade local bem como
com a teoria e a préatica, espera-se que a pedagogia da Praxis auxilie
como ferramenta de acdo transformadora, superando o modelo de
educacéo tradicional.

O processo de ensino-aprendizagem nao € algo imposto e sim
um ato de conhecimento e de transformacao social, pois, o aprender
se daria a partir do conhecimento que o aluno traz consigo, ou seja,
um saber popular que em conjunto com o educador podem construir
uma consciéncia cidada até que o “povo assume de uma vez o leme ¢
a diregdo do barco” (GADOTTI, 1995; MULLER, 2012).

No presente trabalho buscamos ultrapassar fronteira escolar
entre 0 aluno e o educador. Assumindo que tal construgdo pode ser
realizada de forma conjunta entre os atores escolares e 0s atores
sociais da atividade pesqueira, em nosso contexto — os pescadores.
Buscamos alinhar as categorias da pedagogia da praxis no contexto
escolar, conflitando com a realidade pesqueira e buscando auxiliar na
formacdo de jovens com pensamento critico e reflexivo através do
confronto entre a teoria e préatica. Potencializando assim a construcdo
de uma consciéncia cidada e participativa.
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4. ESTUDOS CTS/CTSA

Com o agravamento dos problemas ambientais e diante de
discussdes sobre a natureza do conhecimento cientifico e seu papel
na sociedade, cresceu no mundo inteiro 0 movimento chamado
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade — CTS, que passou a refletir
criticamente sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(LEITE, 2012).

Os estudos CTS no ensino de ciéncias surgiram claramente no
contexto de discussdes sobre o papel e implicacbes da ciéncia na
sociedade, ampliando-os ao serem incorporados ao movimento de
educacdo cientifica para formacdo da cidadania (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010). Roberts (1991) corrobora ao caracterizar
CTS como “Ciéncia no contexto social”, associando as inter-relacoes
entre compreensao da ciéncia, planejamento tecnoldgico e solugdes
de problemas préaticos da sociedade, bem como desenvolvimento da
capacidade de decisdo sobre temas sociais préaticos.

Apesar das pressdes para substituir os estudos CTS por outros
campos, nao se pode desconsiderar as relevantes contribuices que o
movimento CTS tem trazido no ensino de Ciéncias (SANTOS,
2011). O autor afirma ainda que pesquisas apontam resultados
positivos evidenciando a relevancia social do conhecimento
cientifico, contribuindo para os alunos desenvolverem a capacidade
de tomada de decisdo, orientadas pelos professores para uma
educacdo voltada para a cidadania.

Aikenhead (2009) explica que o enfoque CTS busca o
desenvolvimento do ensino focado no aprendizado do estudante que
passa assim a buscar uma identificacdo pessoal e cultural mais
consciente da sua participacdo em sociedade, buscando cada vez
mais esse conhecimento cientifico e tecnolégico de maneira
significativa para a manutengdo e exercicio da cidadania critica,
responsavel e consciente.
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Algumas dessas propostas apresentavam énfase nas questoes
ambientais (ANGOTTI; AUTH, 2001), modificando a nomenclatura
para Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente — CTSA. Frente ao
fato exposto, € importante que o tema de Ciéncia Pesqueira seja
abordado segundo tais perspectivas CTS/CTSA de forma a constituir
uma vertente integradora e com o intuito de que os alunos sejam
capazes de utilizar o conhecimento de uma forma util e eficaz,
permitindo-lhes uma melhor relagdo com o mundo que os rodeia.

E importante frisar que o movimento CTS/CTSA em conex&o
a um espaco ndo formal potencializa o pensamento critico do aluno.
Pavani (2013) afirma que a aproximacdo dos educandos as tematicas
relacionadas a CTS/CTSA de modo a usufruir dos espacos
educativos ndo formais promove uma educacdo mais significativa e
que privilegia a praxis.

Amorim (2013) corrobora afirmando que a utilizagdo de
temas CTSA ndo fica restritos a escola. Eles sdo bem mais
abrangentes e contemplam assuntos complexos como, por exemplo, a
educacdo ambiental onde os alunos seriam desafiados a pensar e a ter
uma visao ampla do conteldo, e os professores teriam a chance de
desperté-los para uma visdo mais critica da realidade. E neste sentido
que, varios autores e investigadores como Gil- Pérez (1998),
Cachapuz, Praia e Jorge (2000), Martim-Gordillo (2005) consideram
que o Ensino das Ciéncias, segundo uma perspectiva CTSA, desperta
0 interesse dos alunos pela aprendizagem das Ciéncias e proporciona
a adocdo de atitudes e posturas positivas em relacdo a Ciéncia,
guando interligada com outras areas.

Neves (2002) corrobora ao buscar a reflexdo quanto aos
desafios da educacdo escolar para 0 processo de reconstrucdo da
soberania nacional, com a socializagcdo da riqueza, do poder e do
saber em nosso pais ao expor a necessidade de se pensar a educacéo
escolar como inser¢cdo em um projeto democratico de massas de
sociedade e de educacdo para os dias atuais.
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Latour e Woolgar (1997) afirmam que se os estudos forem
produzidos a partir de tematicas locais e regionais envolvendo
Ciéncia & Tecnologia, eles ultrapassam os limites da disciplina, e
para serem bem-sucedidas devem envolver questdes praticas,
tedricas e, finalmente, debates com pessoas de notdrio saber. Em
seus trabalhos em micro-etnografia das praticas cientificas
cotidianas, procuram demostrar que o0s critérios da ciéncia sdo
também construidos socialmente pelos diferentes atores que
participam da investigacéo cientifica.

Na democracia participativa busca-se ampliar os mecanismos
de participacdo considerando a histéria, a cultura e a situacdo
socioecondmica, potencializando a participacdo em processos
decisorios (AULER, 2011).

Silva (2011) abordou aspectos relacionados aos impactos
causados por poluicdo de ambientes aquéticos e dentre os resultados,
0s aspectos mais comentados se destacaram a importancia das pesca
como fonte de renda, a mortalidade dos peixes, 0s principais tipos de
agrotoxicos potencialmente perigosos a salde tanto dos peixes como
do ser humano, tratamento de esgoto entre outros. Esse resultado
pode ser atribuido a presenca de elementos capazes de despertar o
interesse pela questdo e promover empatia com 0s personagens
centrais (HERREID, 1998). Neste sentido, ao realizarmos a presente
investigacdo, almejou-se que a abordagem da atividade pesqueira,
como tema sociocientifico, tornasse uma estratégia didatica
potencialmente rica no desenvolvimento de uma série de habilidades
almejadas pelos estudos CTS/CTSA.

Os aspectos da educagdo CTS/CTSA foram analisados com
base nos pressupostos de Aikenhead (2009) e Latour e Woolgar
(1997), relacionados aos estudos culturais sobre a construgdo social
da Ciéncia & Tecnologia, partindo de uma tematica-problema
relacionadas a vida cotidiana, aspectos da teoria, da préatica, dos
debates com pessoas de notorio saber.
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5. ATIVIDADE PESQUEIRA E CONTEXTO SOCIAL

5.1. Um pouco da histéria da pesca

Os organismos vivos presentes nos mares e oceanos tém sido
utilizados como fonte de alimento pela humanidade desde épocas
pré-historicas. Os primeiros anzois de que se tem registro também
datam do periodo Paleolitico, consistindo de simples lascas de pedra
(Figura 01). No periodo Neolitico, os anzdis ja apresentavam maior
complexidade de desenho e confeccgdo, utilizando diversos materiais
prontamente disponiveis na natureza, como pedacos de madeira,
fragmentos de ossos de animais, carapacas de moluscos e cascos de
tartaruga (HAZIN et al, 2005).

Figura 01 — Exemplos de anzdis utilizados na pré-historia.
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Fonte: Christopher Goodwin and Associates.

O Brasil apresenta vantagens excepcionais para o0
desenvolvimento da aquicultura e da pesca extrativista marinha. Com
uma costa litoranea de 8,4 mil quildbmetros e crescente mercado
interno, a producdo brasileira de pescados atingiu em 2011 quase 1,4
milh&o de toneladas, conforme os nimeros do Boletim Estatistico do
Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA, 2011). Segundo o
ministério, a atividade pesqueira brasileira gera um PIB nacional de
R$ 5 bilhdes, mobilizam 800 mil profissionais e proporciona 3,5
milhdes de empregos diretos e indiretos. A meta do MPA é
incentivar a produgéo nacional para que, em 2030, o Brasil alcance a
expectativa da Organizacdo das Nagdes Unidas para Alimentacao e
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Agricultura (FAO) e se torne um dos maiores produtores do mundo,
com 20 milhdes de toneladas de pescado por ano (MPA, 2011). Ao
todo, o setor movimenta US$ 217,5 bilhdes em todo o mundo,
segundo a Organizacdo das NacOGes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura (FAO).

A importdncia da atividade pesqueira ndo se restringe em
medir sua contribuicdo para o PIB (Produto Interno Bruto), ela
atende ao fato de serem recursos naturais e 0s seus produtos
pesqueiros sdo componentes fundamentais de alimento, emprego e
renda. Paiva (2012) corrobora afirmando que a pesca é fonte de
alimentacdo, renda, profissdo e matéria prima para o artesanato e a
industria. A forca da pesca também esta presente na forma de vida,
nas habitacfes e na arte. Di Cavalcanti, pintor brasileiro, retrata em
algumas de suas obras temas sociais como o labor na pesca,
valorizando assim a cultura e o sentimento de pertencimento dos
atores sociais envolvidos na atividade pesqueira (Figura 02). Em suas
obras é notorio a vertente social e nacionalista, com tematicas ligadas
a um certo cotidiano do povo como a favela, o samba e os pescadores
(BRASIL, 2010).

Outra questdo que deve ser considerado para o fornecimento
de alimento é quanto a organizacdo e mobilizacdo da comunidade
pesqueira. O fortalecimento das organizacfes de pescadores e a a¢do
coletiva é uma das estratégias que a FAO esta aplicando com vista a
enfrentar os desafios e permitir que as comunidades pobres possam
ter acesso a recursos, servicos e mercados além de conseguir que
suas opiniBes sejam levadas em conta no processo de formulacao de
politicas publicas. Os atores sociais envolvidos na atividade possuem
contextos socioecondmicos, interesses, percepcdes e aspiracdes que
devem ser considerados.
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Figura 02 — Pintura a 6leo “Aldeia de pescadores” (1950) e "Pescadores" (1951),
de Di Cavalcanti.

A

Fonte: Projeto Di Cavalcanti/Obras.
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5.2. Biologia pesqueira e gestdo dos recursos naturais

Segundo a FAO (2016), em geral, o estado das unidades
populacionais de pescado do mundo ndo melhorou. Com base em
suas analises o estoque pesqueiro tem diminuido, estima-se que
31,4% dos estoques teve um nivel de explora¢do insustentavel e,
portanto, ocorreu sobrepesca. Segundo a FAO a sustentabilidade da
produgdo pesqueira ¢ crucial para a subsisténcia, seguranca alimentar
e nutri¢ao de bilhdes de pessoas.

O estudo sobre a biologia das espécies vem sendo uma
ferramenta que permite definir a estrutura populacional do pescado
assim como o potencial exploravel, auxiliando no conhecimento do
ciclo reprodutivo das espécies ¢ permitindo subsidiar a gestdo dos
recursos pesqueiros de forma sustentavel.

A lagosta Panulirus argus é a mais abundante
comercialmente, seguida em ordem de importdncia pela lagosta
Panulirus laevicauda, que historicamente representa
aproximadamente 22% do total desembarcado no Brasil (DIAS
NETO, 2002; FONTELES-FILHO, 2000). No setor lagosteiro, a
intensificacdo das capturas, a pesca ilegal e a reducdo da
produtividade individual das pescarias. Com isso, atualmente essa
atividade passa por uma grave crise de sustentabilidade, com
inmeros conflitos e consequéncias sobre o recurso natural
(BRASIL, 2000).

Barroso (2012) afirma que devido a importancia econémica
gue tem a lagosta no Brasil, existe a necessidade de desenvolver
diversos estudos sobre a biologia das especies e a dinamica das
pescarias para instaurar uma estratégia de manejo adequada na
administracao deste importante recurso pesqueiro.

Os litorais se degradam a passos de gigante por causa da
presséo urbana, da ocupagdo das margens costeiras por instalagdes
portuarias, da contaminacdo por substancias toxicas, das mudancas
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climaticas, da extragdo de areia dos fundos marinhos para regenerar
artificialmente as praias, da proliferacdo das fazendas de aquicultura
industrial (PLANETA, 2007).

Figura 03 — Ameacas aos ecossistemas aquaticos.

Sobrepesca Alteragao de habitat Poluentes

Turismo nautico Despejos terrestres

Espécies exoticas Urbanizacéo costeira Mudangas climaticas
Fonte: Planeta (2007).
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No Estado do Espirito Santo, o Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER, 2005),
autarquia vinculada a Secretaria de Estado da Agricultura,
Abastecimento, Aquicultura e Pesca (SEAG), é responsavel pelos
servicos de pesquisa aplicada, assisténcia técnica e extensdo rural.
Cabem ao Instituto potencializar a pesca no Espirito Santo,
desenvolvendo trabalhos com as comunidades produtoras, por meio
de acOes de assisténcia técnica, pesquisa e extensdo no sentido de
amenizar os problemas gerados pela sobrepesca e declinio dos
estoques naturais de pescados além de subsidiar o0 acesso ao crédito e
melhorias no beneficiamento e processamento do pescado.

5.3. Bioguimica do pescado

Com a demanda mundial crescente por produtos de qualidade
e ricos em proteinas, o pescado torna-se uma das principais opgdes
disponiveis, uma vez que o mesmo apresenta em sua composicao
excelente valor nutritivo, principalmente pelos altos teores de
vitaminas A e D, calcio, 0mega-3 e fosforo, baixa quantidade e
consideravel qualidade dos lipidios, além da presenca de proteinas de
elevado valor bioldgico (Hunter; Roberts, 2000; Domingo, 2007;
Neiva, 2010).

Destaca-se também a importancia do valor bioldgico das
gorduras na prevencdo de doengas, devido a presenca do grande
numero de acidos graxos poli-insaturados. Os O6leos de muitas
espécies de peixes marinhos s3o ricos em EPA (4cido
eicosapentaendico) € DHA (acido docosahexaendico), que da série
Omega-3 (Figura 4), que podem atuar diretamente no metabolismo
do homem (MINOZZO, 2010).
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Figura 04 — Formula estrutural dos &cidos graxos presentes em peixes marinhos.
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Fonte: MINOZZO, 2010.

No pescado, entre os constituintes quimicos principais,
encontram-se umidade, cinzas, proteinas e gorduras. Também ¢ uma
excelente fonte de minerais (Mn, Zn, Cu, [ etc.), vitaminas
hidrossoliveis do complexo B e vitaminas lipossoluveis A e D
(OGAWA, 1999). No quadro 01 esta apresentado a composicao
quimica média de algumas carnes e pecado.

Quadro 01 — Constituintes quimicos médios de carnes e peixes.

Item Proteina | Gordura Ferro Calorias
(9/100g) | (g/100g) | (mg/100g) | Cal/453 g
“Roast Beef” 13,5 34,1 3,5 1.669,0
Carneiro 16,0 33,1 3,0 1.642,0
Suino 16,6 30,1 1,3 1.530,0
Peixe 19,0 25 13,0 445,0

Fonte: GODQY, 1986.

Na nutricdo humana, o peixe constitui fonte de proteinas de
alto valor biologico, com um balanceamento de amino&cidos

essenciais (Figura 05), comparavel a proteina padrdo da FAO, sendo
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rico em lisina, um aminoacido limitante em cereais como arroz,

milho e farinha de trigo (MINOZZO, 2010).

Figura 05 — Formula estrutural dos aminoécidos essenciais presentes na
composicao quimica do pescado.
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Fonte: GUHA (1962).

Vieira (2003) destaca que o pescado por ser considerado um
alimento altamente perecivel, exige muitos cuidados em relacdo a
seu manuseio, tanto durante o processo de captura quanto durante a
estocagem nas urnas isotérmicas ou camaras frigorificas.

Os passos iniciais do processo de deterioragdo do pescado
comecam com a liberacdo de muco em sua superficie, seguido de
rigor mortis, autdlise e decomposicdo bacteriana (BEIRAO et al.
2004). A operacdo de pesca no momento de captura do pescado pode
influenciar na sua qualidade, pois se ele se debate muito tentando se
libertar do aparelho de pesca, a sua reserva de glicogénio se esgota e
ocorre 0 rigor mortis mais rapidamente. O rigor mortis significa o
enrijecimento do musculo, como resultado do esgotamento de ATP,
pois apos a morte do pescado, 0S compostos organicos da carne se
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hidrolisam; sendo o composto que se hidrolisa mais rapidamente é o
glicogénio, provocando actimulo de acido latico no musculo e
reduzindo o pH (BEIRAO et al., 2004).

Os tecidos da carne do pescado consistem basicamente de
proteinas e gorduras, a autdlise € o processo de hidrélise dessas
proteinas e gorduras devido & acdo das enzimas proteoliticas e
lipidicas (BEIRAO et al., 2004). O sistema digestivo por possuir uma
quantidade consideravel de enzimas, propicia o desenvolvimento da
autolise, estas enzimas podem atacar rapidamente a musculatura da
parede abdominal préximas daquele 6rgao (JUL, 1953), facilitando
assim o processo de autolise.

Como a decomposicdo do pescado é causada pelas bactérias,
uma das maneiras de diminuir esta decomposicdo é submeter o
pescado a baixas temperaturas, pois assim menor serd a sua
velocidade de crescimento (MINOZZO, 2010). Segundo Sales;
Oliveira e Costa, (1988), dentre as principais bactérias deterioradoras
do pescado tem destaque as Pseudomonas, Micrococcus,
Flavobacterium, Salmonella e Staphylococcus auerus.

O pescado pode ser comercializado nas formas in natura ou
industrializado. A primeira refere-se ao pescado recém-capturado,
submetido a refrigeracdo e adquirido ainda cru, enquanto que a
segunda refere-se ao pescado que sofre alguma técnica de
beneficiamento (como evisceracdo ou filetagem) e processado, onde
ocorre alteracdo fisico-quimica, aumenta o poder de conservagdo do
produto (defumacao, salga) (OGAWA, 1999). O beneficiamento do
peixe geralmente consiste nas seguintes etapas: classificagdo,
lavagem, descamagdo, descabecamento, evisceragdo e filetagem
(BYKOWSKI; DUTKIEWICZ, 1996).

Segundo Lins (2011) os principais produtos resultantes do
beneficiamento do pescado seguem uma ordem de operagdes a partir
da separacdo das partes comestiveis do pescado: quanto maior for o
grau de separacdo, mais valor se agrega ao produto final (Figura 06).
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Figura 06 — Formas de processamento: (a) inteiro; (b) eviscerado e descabegado;
(c) eviscerado, descabecado e sem nadadeiras; (d) cortado em postas apés
descabegamento e evisceragdo; (¢) filés com espinhas; (f) filé sem espinhas e
com/sem pele.

o ' ( o

Fonte: Lins (2011), Adaptado de Bykowski e Dutkiewicz (1996).

Todas as atividades desde a captura do pescado, manipulagéo,
estocagem e comercializacdo, devem ser realizadas visando a
garantia da qualidade do produto, respeitando as Boas Préaticas de
Fabricacdo (BPF). As Boas Praticas sdo um conjunto de
procedimentos higiénico-sanitarios instituidos pela Agéncia de
Vigilancia Sanitaria do Ministério da saude, que é o Orgao
fiscalizador e regulador das atividades realizadas nos
estabelecimentos comerciais. Estas precisam ser implantadas em
todas as fases do processo de produgéo de alimentos (FIPERJ, 2013).

As Boas Praticas de Fabricacdo (BPF) representam uma
importante ferramenta da qualidade para o alcance de niveis
adequados de seguranga dos alimentos. Sua adogdo é um requisito da
legislacdo vigente e faz parte dos programas de garantia da qualidade
do produto final. Um programa de BPF é dividido nos seguintes
itens: instalagdes industriais; pessoal; operacfes; controle de pragas;
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controle da matéria-prima; registros e documentacdo e
rastreabilidade (MACHADO; DUTRA; PINTO, 2015).

Devido a facilidade de deterioracdo do pescado em funcéo de
sua composicao, volta-se hoje para o desenvolvimento de produtos a
partir do pescado com intuito de conservacdo e diversificacao,
buscando incentivar o seu consumo (VIVANCO, 2003).

A salga é um dos mais antigos métodos de preservacao de
alimentos cuja aplicacdo em peixes remonta as civilizacdes do antigo
Egito e da Mesopotamia, ha 4 mil anos a.C. (BEATTY; FOUGERE,
1957). Esse processo aumenta o poder de conservacdo do produto,
pois atua na inibicdo enzimética tanto do pescado quanto de
bactérias, possibilitando a estabilidade microbiana no musculo do
pescado (OGAWA, 1999). A salga pode ser aplicada por trés
diferentes métodos, segundo Bastos (1988): salga seca, salga Umida e
salga mista.

Outro método de conservacgdo do pescado € a defumacéo. Para
Lins (2011) a defumacdo é um método no qual o pescado adquire
sabor, aroma e cor peculiares em funcdo da acdo direta da fumaga
produzida por madeira e serragem. A maioria dessas mudancas das
propriedades organolépticas ocorre paralelamente a desidratagdo
parcial dos tecidos do peixe e a modificagdo de sua textura.

O método em conserva consiste no armazenado em
recipientes esterilizados, podendo ser comercializado ao natural,
onde o pescado é armazenado com salmoura fraca, adicionada ou nao
de temperos; ou em azeite ou em 0leos comestiveis, onde o pescado é
armazenado em azeite de oliva ou outro 6leo comestivel, adicionado
ou n&o de temperos.

Tais métodos de conservacao permitem o desenvolvimento de
produtos a base de pescado utilizando tecnologias simples, mas que
permitem a agregacédo de valor e maior tempo de prateleira. Podendo
subsidiar alternativas de renda aos pescadores locais.
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Segundo Paiva (2012), ao alterar aspectos, sabor, aroma, cor
etc., 0 processamento € uma maneira importante de aumentar o
consumo de pescado, atingindo consumidores sem habito de comprar
peixes. Entretanto, o Estado do Espirito Santo ainda ndo domina o
desenvolvimento de novos produtos e sua inser¢cdo no mercado.
Segundo o autor, a venda da maioria dos pescados no Espirito Santo
é realizada ainda com beneficiamento simples, para mercados como
Séo Paulo, Rio de Janeiro, Estados Unidos e Europa.

5.4. Sistemas de Pesca e a Comercializacdo do Pescado

A histéria do Estado do Espirito Santo estd profundamente
ligada a pesca. Os indios, habeis pescadores, hd milhares de anos ja
conheciam a diversidade de ambientes e vida aquatica do Espirito Santo.
Habitavam a regido das lagoas do baixo rio Doce, as praias, ¢ quase
todos os ecossistemas do estado. Com a colonizagdo a partir do século
XVI, chegaram os barcos a vela, redes de pesca sofisticadas, anzdis e
outras técnicas vindas da Europa, utilizadas desde o principio e que
foram de vital importancia para a alimenta¢ao das primeiras populagdes
de colonizadores (PAIVA, 2012).

A pesca no Espirito Santo ¢ uma atividade de grande relevancia
para a economia do estado, uma vez que ¢ responsavel pela geragdo de
aproximadamente 14.000 empregos diretos e 5.000 indiretos, e a
principal fonte de emprego e renda em alguns municipios, como
Marataizes, Itapemirim, Piima e Concei¢ao da Barra (IBAMA, 2006).

O ualtimo boletim estatistico da pesca no Estado em 2011
registrou uma produg¢do total estimada de 12.349 toneladas (Figura 7),
provenientes de aproximadamente 35.303 desembarques (UFES; MPA,
2013). A figura 08 mostra o mapa dos locais de desembarques
monitorados pelo Programa de Estatistica Pesqueira no Estado em 2011.
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Figura 07 — Historico em toneladas da producdo pesqueira marinha do Estado do
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Fonte: UFES e MPA, 2013.

Figura 08 — Mapa dos locais de desembarques monitorados pelo Programa de

Estatistica Pesqueira do Espirito.
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Entre os sistemas pesqueiros encontrados, observa-se a
ocorréncia de pesca artesanal e semi-industrial (PIZETTA, 2004). Ao
longo do litoral existem 15 municipios costeiros onde existe
atividade pesqueira marinha. Esta atividade ¢ considerada
basicamente artesanal por ser predominante o sistema de produgdo
familiar e de subsisténcia, de parceria ou armadores (TEIXEIRA,
2012). No municipio de Piima foram identificadas 13 sistemas de
pesca desenvolvidos nas regides costeiras, sendo eles: coleta manual;
cano; jereré/sarrico; pugd; linha com anzol/pargueira; tarrafa;
mergulho; rede de arrasto de praia; rede de espera-emalhe; rede de
arrasto rebocado; espinhel; currico e rede de cerco (BASILIO, 2016).

Para Paiva (2012) o Estado do Espirito Santo possui grande
diversidade de espécies capturadas. Onde se destacam a pesca do
atum, do grupo dos tunideos (género Thunnus), sendo uma das
principais especialidades dos capixabas, que desenvolveram técnicas
especiais de captura desses animais em mar aberto, de onde sdo
levados para o restante do Brasil e o exterior.

Muitos dos agentes locais envolvidos na atividade sdo
desprovidos de recursos tecnoldgicos adequados, o que restringe o
esforco de pesca a locais mais proximos da costa, a excecgdo ¢ a frota
de Itaipava que apresenta estatistica e caracteristicas que se
destacam. No entanto, apesar de relevante importancia desta frota e
de todo o restante esfor¢o de pesca, muitos municipios encontram-se
desprovidos de infraestruturas que possibilitem o desembarque,
beneficiamento e a comercializagdo do pescado em condigdes
minimas de higiene (MPA, 2011).

Outro entrave na cadeia produtiva vem sendo a redugdo dos
territérios de pesca e a consequente reducdo das condigdes de
sobrevivéncia dessa atividade, em funcdo do avang¢o dos
empreendimentos industriais. Empresas como Petrobras, Vale e
Samarco se encontram presentes no litoral do Espirito Santo através
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de usinas de pelotizacdo de minérios, plataformas, portos e grandes
embarcagdes que, por sua vez, sao considerados parte da causa das
mudangas recentes nas condigdes de pesca capixaba. Todo este
povoamento onde foi territério basicamente exclusivo dos
pescadores, aliado a politicas de preservacdo de espécies como o
defeso, estaria limitando o potencial da pesca extrativa na regido,
gerando impactos socioecondmicos, sociopoliticos, socioambientais
e socioculturais dos pescadores. Por esta razdo, a presenca das
plataformas no litoral capixaba vem reduzindo consideravelmente os
pesqueiros (MPA, 2011). Isso tem trazido inimeras transformacdes
para o estado, tanto no quesito econdmico quanto nos quesitos
sociocultural e ambiental, imprimindo mudangas nos estilos de vida
de diferentes populagdes e alterando a paisagem e os ecossistemas de
varias regides do estado (KNOX, 2014). O quadro 2 consta
informagdes sobre os municipios da regido de influéncia na pesca no
que tange as caracteristicas socioecondmicas.

Quadro 02 — Dados Socioecondmicos Consolidados da Regido de Influéncia.

PIB corrente Populacdo AL
Municipio (RS Milhdes) TS per capita Principais Atividades Economicas

(R$/ano)

Anchieta 1.233,2 20,2 RS 63.372 ;re“r'r':"” e pelotizacho de minério de

Aracruz 2.370,7 78,6 R$32.217 Industria de celulose

Conceigdo da Barra 432,9 27,0 R$16.507 Turismo e pesca

Guarapari 760,6 104,5 RS$ 7.755 Turismo e pesca

Itapemirim 603,7 32,8 R$19.579 Cana-de-aglcar, leite e pesca

. Turismo, setor de dleo e gds e

Linhares 2.010,7 132,7 RS 16.142 agropecudrias

Marataizes 230,1 325 R$7.371 Agricultura, pesca oceanica e turismo

Piima 103.4 17,2 RS 6.341 Pes;a. artesanato e cultivo de
mariscos

Presidente Kennedy 604,6 10,9 R$58.664 Pecudria, agricultura e exploraclo de
petréleo

Sdo Mateus 980,6 101,6  R$10.174 EXploracdo de petréleo e plantagdo de
Eucaliptos

Serra 10.405,0 404,7 RS 27.000 Pnncu.)al polo industrial, ArcellorMittal
Tubardo

Vila Velha 4.716,2 4135 Héiiags Do de Vila:Velha; @ fcbrica ide
chocolate da Garoto

Vitéria 19.028,4 320,1 RSE0S92 Forto ide: \itrla ‘e de. Tubatko,
comeércio, prestacao de servigos

Fonte: IBGE/pesquisas da Ernst & Young Terco.
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Outro problema enfrentado pelo setor pesqueiro sdo as agdes

antropicas. As consequéncias do esgoto doméstico, desmatamento

das margens dos rios e subsequente assorecamento afetam a pesca

local e até mesmo a pesca oceanica em funcao de dificuldade para a
atracagem de barcos na foz dos rios do Espirito Santo (SEAP, 2005).

Segundo a FAO um dos maiores desafios na cadeia produtiva
esta em reduzir as perdas pos-captura e o descarte de pescados sem
valor comercial (aproximadamente 25%). Algumas das razdes sao a
falta de infraestrutura para a comercializagdo; a falta de acesso ao
crédito; o falta de conhecimento (educagdo limitada); e pouco ou
nenhum acesso a tecnologia. H4 ainda muitas perdas como resultado
de instalagcdes de conservagdo e armazenamento inadequadas, além
de perdas nutricionais.

Além dos problemas encontrados na gestdo do processo de
captura e no processamento do pescado, ha também desigualdades de
acesso ao mercado consumidor e de infraestrutura bdsica nas
comunidades pesqueiras, ocorrendo o mesmo em grandes centros
urbanos, refletindo-se em um dos maiores entraves ao crescimento da
pesca como atividade econdomica no Estado no Espirito Santo
(MARTINS; DOXSEY, 2003).

No municipio de Piima, Anchieta e Itaipava, os pescadores
artesanais da regido desembarcam seus pescados, sob condigdes
precarias de logistica, higiene e seguranca (Figura 09). Evidenciando
a caréncia de infraestrutura para desembarque e ancoragem, em
grande parte devido ao recente assoreamento ocorrido na praia e a
falta de um cais em condi¢des de suprir a demanda existente (MPA,
2010).
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Figura 09: Alguns entraves na comercializagdo do pescado no Estado do Espirito

Santo.
Desembarque do pescado sendo Cais de desembarque fora das
realizado sem infraestrutura condigdes necessarias para as
adequada - ltaipava, Itapemirim-ES embarcagdes — Anchieta-ES

Assoreamento e ancoragem das Desembarque sendo realizado de

embarcacoes — forma inapropriada - Itaipava,
Itaipava, Itapemirim-ES Itapemirim-ES

Na cadeia produtiva da pesca, observa-se lenta adesdo de
novos processos € tecnologias que caracterizem inovacgdes nas
atividades dos diversos segmentos da cadeia. No setor da captura,
especificamente, observa-se resisténcia as mudangas de métodos e
praticas (MPA, 2010). Segundo relatdorios do Ministério,
diferentemente de outros setores, a cadeia produtiva da pesca é
marcada pela auséncia de entidades de classe atuando dentro dos
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empreendimentos locais. Dessa forma, a representagao dos interesses
da categoria ndo ¢ realizada formalmente. Compreende-se neste
sentido a importancia de se desenvolver uma maior integracdo dos
agentes publicos com objetivo de subsidiar politicas publicas que
visem mitigar tais deficiéncias do setor produtivo.

Outra dificuldade encontrada no setor ¢ o fornecimento de
gelo de boa qualidade além de que foram identificados poucos
pontos de abastecimento de 6leo diesel voltados essencialmente para
embarcagdes pesqueiras na regido de influéncia, atuando de forma
legalizada. E evidente o alto grau de informalidade do setor
pesqueiro e a escassez de profissionalizacdo na gestao dos variados
entes ligada a cadeia pesqueira (MPA, 2010).



40

6. PROJETO REDEPESCA

O projeto escolar "RedePesca” (Quadro 03) foi planejado com

base na pedagogia de projetos, realizado durante o ano letivo de 2016,
em uma escola técnica federal situada no municipio de Piuma,
localizado na regido sul do Estado do Espirito Santo - Brasil, e consistiu
na realizacdo de atividades préaticas relacionadas ao beneficiamento e
processamento do pescado, pesquisas investigativas e estudos sobre a
cadeia produtiva do pescado no sul do Estado a partir de visitas técnicas
as comunidades pesqueiras existentes nas cidades de Piuma, Guarapari,
Anchieta, Itapemirim, Marataizes e Presidente Kennedy.

Quadro 03: Resumo das etapas do desenvolvimento do projeto de ensino Projeto
“RedePesca”, realizado numa escola técnica federal situada na cidade de Pitima,

Espirito Santo

Aula de
E n ntex
tapa | Quando Campo Contexto
Estudo prévio da escola técnica e as potenciais turmas do
Mar/201 curso técnico em pesca para realizagdo do Projeto
1 6 - RedePesca.
Planejamento das estratégias de intervencéo escolar junto
com os professores.
2 Abr/2016 ) Reqmoei formais e J’nformals para discutir o projeto escolar
Projeto “RedePesca”.
Aulas expositivas sobre tecnologias pesqueiras,
Mai- desenvolvimento sustentavel, extensdo pesqueira,
Jun/2016 . mecanismos de deterioragdo e conservagao do pescado.
3 Pré-Campo o0 B oot
Diélogo com temas sociocientificos.
Aula exploratoria e construgdo de trabalho cientifico
Jun/2016 . Do~ L
colaborativo para submissdo em evento técnico-cientifico.
Captura do pescado e navegagdo de embarcagdo. Pratica em
Jul/2016 °
embarcacdo de pesca.
4 Campo Conhecendo os pescadores, beneficiamento e distribui¢ao
Ago/201 A . . oA
6 do pescado. Visita as comunidades pesqueiras litoraneas sul
capixaba.
Praticas de técnicas de beneficiamento e processamento de
Set/2016 o . At
pescado; Analise fisico-quimica do pescado.
Praticas desenvolvimento de produtos a base de pescado,
Out/2016 . . .
seguido de apresentagdo dos pratos a uma banca de jurados.
5 Pés-Campo Compllaca? dos dados e constru¢do de um material para a
apresentacao.
Nov/201 Produgao de posteres e apresenta¢do na forma de Power-
6 Point.
Seminario Final. Roda de conversa sobre o Projeto
“RedePesca”.

Fonte: Banco de dados do grupo da pesquisa.
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Como critério para a escolha da turma para realizacdo da

pesquisa, foi tomado como base norteadora a grade de disciplinas

que melhor dialogasse com temas sociocientificos tais como a cadeia

produtiva do pescado por envolver aspectos socioeconémicos,

sociopoliticos, socioambientais, socioculturais e sociotecnoldgicos
que permeiam a atividade pesqueira.

Neste sentido foi definido que a turma do 4° ano do Curso
Técnico em Pesca integrado ao ensino médio seria o grupo de
sujeitos a realizar a intervencdo pedagogica por possuir disciplinas
com potencial didlogo transdisciplinar: Disciplinas de Tecnologia
Pesqueira, Extensdo Pesqueira e Tecnologia do Pescado. Somado a
isso, o fato da turma j& estar no ultimo ano do curso técnico, as
abordagens sociocientificas poderiam potencializar a formacdo de
cidaddos criticos e participativos na sociedade, tornando-os futuros
tomadores de deciséo.

As atividades foram realizadas ao longo de 09 meses de
trabalho. Por serem disciplinas da grade curricular do curso, a etapas
de intervencdo foram realizadas dentro do calendario letivo da
instituicdo, ndo havendo necessidade de serem realizadas no
contraturno.

Através de reuniGes formais e informais discutiram-se 0s
procedimentos metodoldgicos a serem realizados no sentido de
melhor atender no processo de ensino aos alunos do 4° ano do Curso
Técnico em Pesca. O Projeto “RedePesca” teve sua identidade
construida e transformada em Logomarca (Figura 10).
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Figura 10 — Logomarca do Projeto escolar realizada numa escola federal no
municipio de Pilma, Espirito Santo.

‘ PRO'ETG
(B e £
< RedePesca

Fonte: Banco de imagens do grupo da pesquisa.

No projeto escolar procurou-se aliar a pedagogia da Praxis e o
enfoque CTS/CTSA com projetos escolares desenvolvidos de forma
interdisciplinar e transdisciplinar, abordando temas sociocientificos
tais como producdo de pescado, desenvolvimento de novas
tecnologias, conflitos sociais na pesca, qualidade do pescado, etapas
de beneficiamento e processamento do pescado, desenvolvimento de
novos produtos etc., procurando contextualizar as praticas de ensino
a partir de situacoes reais.

O projeto escolar foi delineado sob o prisma da cadeia
produtiva do pescado: Captura; Beneficiamento; Processamento e
Comercializacdo. Onde em cada elo da cadeia se buscou desenvolver
potenciais conhecimentos construidos durante o projeto como mostra
a figura 11.
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Figura 11 — Diagrama conceitual da cadeia produtiva do pescado e os potenciais
conhecimentos construidos.

Mecanismos de
deterioragéo do pescado
Valor Técnicas de
Sistemas de nutricional do
captura pescado
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Beneficiamento

Identificacéo e
caracterizagao dos
aparelhos de pesca

Gestao sustentavel
Biologia pesqueira

Equipamentos de
Protegao Individual

pescado

Quimica e composigao
do pescado

(EPI's) = Boas Praticas de
RedePesca

Analise dos Perigos e
Pontos Criticos de

Visao estratégica de
emp dii
Processamento Controle (APPCC)

Comercializagdo
Gestio de rrEEE AT Método de conservagao
idad pr do
Estrutura de pesqueiras pescado Desenvolvimento de

produgao e produtos a base de
comercializagao pescado

Formagao e
desenvolvimento de
empreendimentos

Politicas pablicas

Caracterizagao fisico
quimica do pescado

Fonte: Banco de dados do grupo da pesquisa.

6.1. Estudo prévio da escola

No ano de 2009 a atividade pesqueira passou a ter um
destague nacional com a criacdo do Ministério da Pesca e
Aquicultura (MPA). Nesse contexto, em 24 de junho 2011 através
da portaria n° 806 é autorizado o funcionamento do Campus Piima
como campus avancado da estrutura organizacional do Ifes,
ocupando a area onde funcionava a antiga escola de pesca de Piima
(ECOPESCA), que se encontra desativada. O perfil do campus esta
direcionado ao eixo Recursos Naturais, com atuacao efetiva no setor
pesqueiro, com a oferta dos Cursos Tecnicos em Pesca, Aquicultura
e Processamento de Pescado e, a Engenharia de Pesca.
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Os cursos Técnicos e a graduacdo foram pioneiros no Estado
do Espirito Santo, passando a ofertar um nicho de mercado na area
de ensino médio e superior relacionado a capacitacdo de profissionais
com aptiddo para incrementar a agdo pesqueira nacional. A proposta
da instituicdo foi a formacdo de técnico e engenheiros com objetivo
de suprir a necessaria mdo de obra qualificada para
operacionalizacdo destas tecnologias, voltada para producédo
pesqueira e a agregacédo de valor e processamento do pescado (IFES,
2012). No presente trabalho limitaremos a realizagdo da intervencéo
escolar a uma turma de 22 alunos do Curso Técnico em Pesca. O
campus fica localizado na regido sul litoraneo e possui uma distancia
aproximada de 97 km de Vitéria - ES.

Figura 12: Fotografia aérea do Campus Piima do Instituto Federal do Espirito
Santo localizado no municipio de Piima, sul do Estado do Espirito Santo.

e
PCPRONES

Para atender essa demanda, € necessaria uma estrutura fisica
principal, dentro da qual se apresentam diferentes laboratorios de
acordo com a area especifica como mostra o quadro 04 referente a
alguns laboratorios presente no campus.
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Quadro 4 — Alguns laboratdrios Didaticos pertencentes ao Ifes Campus Pilma.

Laboratorio Didatico de Tecnologia
Mecénica e Naval

Larrio Didatico de Tecnologia
Pesqueira

Laboratorio Didatico de Biologia
Geral

Laboratério Didatico de
Processamento do Pescado

A Laboratério Didéticg de
Transformacao do Pescado

Fonte: IFES, 2012.

O Brasil é um pais que apresenta uma das maiores costas
litoraneas do mundo e tem grande parte de sua economia voltada
para 0 setor pesqueiro. Apesar disto, somente no ano de 2009 esta
atividade passou a ter um destaque nacional com a criacdo do
Ministério da Pesca e Aquicultura. Nesse contexto, o Curso Técnico
em Pesca Integrado ao Ensino Médio pioneiro no Espirito Santo vem
agregar informacgdes e formar profissionais na area de pesca. De
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acordo com a Resolugdo n. 06, de 20 de setembro de 2012, que
define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacédo
Profissional Técnica de nivel Médio os cursos dessa modalidade tém
por finalidade proporcionar ao estudante conhecimentos, saberes e
competéncias profissionais necessarios ao exercicio profissional e da
cidadania, com base nos fundamentos cientifico-tecnolégicos, socio
historico e cultural (IFES, 2012).

Anualmente sdo oferecidas no maximo 40 novas vagas por
turma. O curso € ofertado no periodo diurno, podendo ser oferecidas
uma ou mais turmas por ano, com ingresso no primeiro semestre do
ano, mediante aprovacdo no processo seletivo para alunos que ja
tenham concluido o Ensino Fundamental. Possui duracdo de 04 anos
com carga horaria 3570h de disciplinas obrigatorias (Ensino Médio e
Técnico).

6.2. Apresentacdo do projeto para a turma selecionada

Nesta etapa foi apresentado o projeto aos alunos explicando
todas as etapas previstas a participacdo deles, a saber:

Etapa A: Aulas Expositivas e exploratorias. Aulas expositivas sobre
tecnologias pesqueiras, desenvolvimento sustentavel, extensdo
pesqueira, mecanismos de deteriorag@o e conservagdo do pescado e o
didlogo com situacdes reais da atividade pesqueira. Aula exploratéria
e construcdo de trabalho cientifico colaborativo para submissdo na II
Semana de Engenharia de Pesca.

Etapa B: Desenvolvimento da pratica. Etapa de desenvolvimento de
atividades praticas como visitas as comunidades pesqueiras
litoraneas sul capixaba. Praticas de técnicas de beneficiamento e
processamento de pescado. Andlise fisico-quimica do pescado.
Préticas desenvolvimento de produtos a base de pescado.
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Etapa C: Seminario e Compila¢do final. Compilagdo dos dados e
construgdo de um material para a apresentacdo. Apresentacao dos
pratos a uma banca de jurados. Producdo de pdsteres. Seminario
Final. Roda de conversa sobre o Projeto “RedePesca”.

6.3. Pré-Campo

A etapa do pré-campo teve o objetivo de conhecer algumas
experiéncias dos alunos a respeito das tematicas abordadas e
desenvolver os conceitos cientificos sistematicamente organizados. A
etapa do pré-campo foi realizada com modulos tedricos em trés
disciplinas, conforme o quadro 5.

Quadro 5 — Mddulos tedricos e conceitos cientificos.

Disciplinas

Conceitos cientificos sistematicamente organizados

Extensdo Pesqueira

- A extensdo como processo de educacdo e reflexos no
desenvolvimento sustentavel;

- Politicas publicas no desenvolvimento socioeconémico;
- Diferencas entre o conhecimento cientifico e empirico.

Tecnologia
Pesqueira

- Tecnologias usadas na pesca,;

- Pesca artesanal e industrial;

- Pesca de lagosta;

- Principais espécies capturadas;
- As operacdes de pesca.

Tecnologia do
Pescado

- Conservagdo de produtos pesqueiros (uso de baixas
temperaturas, redugdo da atividade de agua);

- Nogdes de controle de qualidade no processamento do
pescado;

- Valor nutricional do pescado;

- Frescor do pescado e mecanismos de deterioracdo
(liberagdo de muco, rigor mortis, aut6lise, decomposicao
bacteriana);

- Desenvolvimento de produtos a base de pescado.

Fonte: Banco de dados do grupo da pesquisa.

A metodologia utilizada na etapa do pré-campo, consistiu de
aulas dialogadas, tendo como recursos a sala de aula com um
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projetor de slides para exibicdo da aula expositiva e exibi¢do de
documentario; o laboratorio de informatica e os espacos informais do
campus, como areas ao ar livre. A partir de slides e da intermediag@o
dos professores, os alunos puderam observar, e interagir, com o0s
conceitos cientificos.

Dentro desta etapa os alunos realizaram a leitura e discussao
de matéria jornalistica do G1 TV Gazeta, publicada no dia 31 de
janeiro de 2016, que aborda a noticia “Ibama apreende 1 tonelada de
lagosta em operagcdo no ES”. Com esta matéria jornalistica
pretendeu-se problematizar sobre as principais espécies de lagosta
capturadas no Estado do Espirito Santo e os conflitos que permeiam
a atividade como os periodos de defeso, distribuicdo geografica das
espécies, métodos de conservacdo do pescado, legislacdo pesqueira,
pesca predatodria entre outros (Figura 13).

Figura 13 — Matéria jornalistica utilizada para leitura e discussdo entre os alunos.

ESPIRITO SANTO

fvgozrera

IBAMAapreendeitonelada de lagosta em
opera¢ao no ES

A lagosta esta em periodo de defeso e sua comercializacdo esta proibida. O

lbama aplicou multa de R$ 62 mil e apreendeu o veiculo

Uma tonelada de lagosta e 200 kg de pescado foram
apreendidos pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovéveis (Ipama). durante uma
operacdo no pedagio de S8o Mateus, Norte do Espirito
Santo. A operacdo comegou na noite desta sexta-feira (29)
e terminou neste sabado (30), por volta das 5h.

A carga veio de Alcobaca na Bahia e seria levada para
X ) Guarapari e Marataizes. O motorista do caminhd gue
e - transportava os animais tentou burlar a fiscalizac&o com

Ibama apreende 1 tonelada de lagosta em S0 uma nota fiscal que descrevia os produtos como peroa.
Mateus (Folo: Reprodugiol TV Gazeta)

Além de receber uma multa no valor de RS 62 mil, o motorista teve seu veiculo apreendido e vai
responder por crime ambiental.

A lagosta estd no periodo de defeso, quando entra em fase de reproducdo e, por isso, fica proibida a
captura, comercializacdo ou compra do crusticeo. A medida visa a preservacio da espécie,
garantindo a reproducdo desses animais para que a fauna possa Se recompor.

Fonte: g1.com.br
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Como problematizagdo realizou-se também a exibicdo de
documentario: “Cadeia produtiva da lagosta no Norte e Nordeste do
Brasil”. Posteriormente foi aberto debate sobre questionamentos
como: Qual a importancia do gelo para manter a qualidade da
lagosta? De que forma o uso das tecnologias sustentaveis poderiam
minimizem a sobrepesca? Quais 0s tipos de pesca que podem ser
consideradas sustentaveis?

Por dltimo, na etapa do pré-campo os alunos realizaram
pesquisas bibliograficas em ambiente virtual sobre a pesca da
lagosta. Foram divididos 05 grupos para a construcdo de trabalhos
colaborativos por meio do Google Docs onde puderam construir sob
a orientacdo continua do professor, artigos técnicos no formato de
revisao bibliografica possuindo viés na divulgacdo cientifica. Os
trabalhos foram submetidos a Il Semana de Engenharia de Pesca
realizada entre 12 a 15 de dezembro de 2016 realizado no Ifes
Campus Piima, no municipio de Piima - ES. Dois trabalhos foram
aceitos e apresentados na forma de pdster (Figuras 14 e 15).

Esta atividade oportunizou apresentar situacdo real dos
sistemas pesqueiros no Brasil e no Espirito Santo, envolvendo os
alunos em temas desafiadores, proporcionou ainda o
compartilhamento dos conhecimentos adquiridos a comunidade
académica, onde os alunos puderam trocar experiéncias e dialogar
sobre os conceitos cientificos com os demais alunos e professores da
instituicao.
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Figura 14 — Atividade em ambiente virtual na etapa de pré-campo.
Pesquisa bibliografica sobre a Desenvolvimento de artigo
lagosta colaborativo no Google Docs.
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AS OPERAGOES DE PESCA DA LAGOSTA - UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA

Resumo
A

Fonte: Banco de imagens do grupo da pesquisa.

Figura 15 — Atividade de divulgacdo cientifica realizada na etapa de pré-campo.
Banner do Il Seminario de Trabalho submetido, aceito e
Engenharia de Pesca apresentado no Il Seminério de
Engenharia de Pesca.
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Fonte: Banco de imagens do grupo da pesquisa.
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A etapa de pré-campo foi fundamental para abordar aspectos
tedricos dos conceitos escolares e conceitos sociocientificos da
pesca, além de alguns aspectos socioambientais. Campos (2015),
afirma que a etapa de pré-campo prepara o0 estudante a vivenciar a
realidade, isto €, quando o estudante estiver na aula de campo, a sua
mente estara preparada para refletir sobre os aspectos tedrico-
praticos fundamentais para apropriacdo critica e reflexiva dos
conteudos conceituais, proximais e atitudinais.

6.4. Campo:

Na etapa de campo o0s alunos realizaram diferentes atividades,
entre elas a pratica embarcada. Nesta atividade os alunos apds terem
recebido todas as orientagdes de seguranca maritima como uso de
coletes salva-vidas, protetor solar etc., realizaram atividades préticas
como manobras de embarcacdo, aprimoraram 0s conhecimentos
sobre a importancia do uso de Equipamentos de Protecdo Individual
(EPT’s), realizaram marcagdes geograficas e complementaram os
conhecimentos sobre o uso de GPS e outros equipamentos
tecnoldgicos de navegacdo, assim como as técnicas de captura.
Abordando assim questdes tecnoldgicas envolvidas no processo
produtivo do pescado. Nesta atividade embarcada foram abordadas
ainda questfes socioambientais como gestdo dos ambientes costeiros,
a importancia dos oceanos para o equilibrio ambiental e as acdes
antropicas e suas consequéncias sociais, ambientais e econémicas
(Figura 16).
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Figura 16 — Atividade embarcada realizada na etapa de campo.
Equipamentos de Protecdo Individual Atividade de manobra de
(EPT’s). embarcacao.
T = — N

—

Técnicas de captura e suas questdes Abordagens de questes
tecnoldgicas. socioambientais como a gest@o dos
ambientes costeiros.

Fonte: Banco de imagens do grupo da besquisa.

Em outro momento da etapa do campo os alunos realizaram
visitas as comunidades pesqueiras do litoral sul do Estado, por meio
de visitas técnicas realizaram encontros com pescadores locais nas
cidades de Piuma, Guarapari, Anchieta, Itapemirim, Marataizes e
Presidente Kennedy. Nestes encontros, os alunos tiveram a
oportunidade de vivenciar a realidade da cadeia produtiva e dialogar
com o0s conteddos programaticos previstos na ementa do curso,
trabalhados anteriormente no pré-campo.
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Durante a visita, os estudantes produziram guestionamentos,
fotografaram e posteriormente participaram de um debate sobre os
processos produtivos e seus entraves econdmicos, politicos,
ambientais e tecnoldgicos. Na ocasido, foi possivel debater a
teméatica da cadeia produtiva do pescado, abordando aspectos
socioecondmicos e socioculturais, a partir das entrevistas realizadas
com os pescadores sobre a rotina de trabalho e o0 seu conhecimento
passado de geracdo em geracdo, valorizando assim o conhecimento
empirico dos pescadores.

Vale citar a importancia da pratica além da sala de aula,
realizada na fronteira dos saberes populares, cientificos e escolares, a
fim de se oportunizar a experiéncia da realidade local/regional com
outros olhares, extrapolando as barreiras geograficas.

Na etapa de campo, entre as questdes abordadas pelos alunos
foram o0s aspectos tecnoldgicos e socioambientais. Através do
dialogo entre os alunos e os pescadores locais foi possivel debater
sobre a escassez de pescados na regido e a auséncia ou pouca
instrucdo quanto ao uso de tecnologias para captura do pescado como
0 uso do GPS, ecossonda, sonar etc. Os debates realizados na etapa
anterior [pré-campo], articulados aos conhecimentos prévios,
promoveram, por exemplo, conexdes entre o problema da diminuicéo
do rendimento de captura de pescado, local e mundial, justificada
pela pesca predatdria, e pesca em periodos sazonais, de espécies
presentes na costa do Estado do Espirito Santo, comprometendo o
ciclo de crescimento do pescado (MACHADO, 1984; LINS, 2011).
Os alunos conseguiram ainda identificar as principais espécies
capturadas e comercializadas na regido além de dialogarem com 0s
pescadores sobre questdes ambientais que envolvem os ambientes
costeiros. Segundo Seniciato e Cavassan (2004), se o aluno aprender
sobre a dindmica dos ecossistemas, ele estard mais apto a decidir
sobre os problemas ambientais e sociais de sua realidade quando for
solicitado.
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Foram abordadas questBes sobre éticas e a legislacdo
pesqueira com a tematica da cadeia de comercializacdo do pescado,
quando identificaram questbes conflitantes na cadeia produtiva,
como, por exemplo, o compromisso no processo de fiscalizacdo no
que se refere a pesca ilegal além da auséncia de trabalhos educativos
por parte dos 6rgaos de fiscalizacdo, referentes as leis vinculadas aos
periodos de defeso — periodos em que o recurso estad em fase de
reproducéo sendo proibido a sua captura.  Esse fato promoveu um
debate amplo sobre a importancia de politicas publicas necessarias
para a gestdo compartilhada e sustentavel dos recursos pesqueiros
(Figura 17).

Figura 17 — Etapa de campo realizada na intervencg&o escolar.

I 7/

" Fonte: Baco de ‘imagens do grupo da pesquisa.

Os estudantes abordaram aspectos socioeconémicos, in loco,
na simulacdo de processo de vistoria do pescado vendido na forma in
natura, que as vezes sao acondicionados em locais inapropriados,
com problemas de refrigeracdo, com a conserva¢do comprometida,
facilitando o processo de deterioracdo do pescado e por
consequéncia, perdas no processo produtivo.

A questdo sociocultural foi abordada com a tematica do
preparo da moqueca capixaba, que é prato tipico da culinéria do
Estado do Espirito Santo. Nesta tematica, foram abordados os
principais peixes utilizados, tais como badejo, cagéo, dentéo, robalo,
papa-terra, dourado, namorado e cherne. Nesse momento, 0S
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estudantes identificaram as principais espécies capturadas e
comercializadas na regido.

Em outra fase da etapa de campo os alunos realizaram uma
visita técnica a empresa de beneficiamento de pescados, Zippilima
Pescados (Figura 18). A industria pesqueira fica localizada no
municipio de Piuma — ES. Os alunos tiveram a oportunidade de
realizarem o0 levantamento dos tipos de processamento e
beneficiamento realizados pelas principais industrias pesqueiras do
Estado assim como a agregacdo de valor aos produtos, através de
modificagdes em sua composicdo original. Assim 0s alunos
identificaram que as principais formas de comercializacdo dos
pescados sdo o pescado fresco (in natura e congelado), pescado
eviscerado, pescado em postas, pescado em filé e outros processos
como hamburguer de peixe, medalhdo de peixe e cortes para
churrasco.

Figura 18 — Etapa de campo realizada na indUstria Zippilima Pescados.
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Segundo Campos (2015), a aula de campo pode promover

uma visao ampliada de mundo, a partir dos didlogos estabelecidos

entre 0s espacos escolares e ndo escolares, no contexto da

complexidade da sociedade. Nesse contexto, a aula de campo

enriquece o aprendizado prévio, oportunizando o confronto entre

saberes escolares, cientificos e populares, dependendo o
encaminhamento do professor.

E importante destacar que no ensino de ciéncias o dominio
consciente das habilidades do aluno no sentido de torna-lo um futuro
profissional tomador de decisdo faz emergir a importancia de
constituir uma vertente integradora e com intuito dos alunos serem
capazes de utilizar o conhecimento de uma forma util e eficaz,
permitindo-lhes uma melhor relagdo com o mundo que os rodeia.

6.5. P6s-Campo

Na etapa do pds-campo uma das fases consistiu numa aula
pratica no laboratério de processamento do pescado localizado no
campus Pilma, onde foi realizada técnicas de beneficiamento do
pescado (Figura 19). Foi utilizada a tilapia (Oreochromis niloticus)
para a realizacdo de toda a etapa do p6s-campo. Os alunos realizaram
a descamacdo, evisceracdo e lavagem do pescado. Em seguida
realizaram quatro técnicas de cortes: filetagem; posta e corpinho.
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Figura 19: Pratica realizando técnicas de beneficiamento do pescado.

Fonte: Banco de imagens do grupo da pesquisa.

Ao realizarem as técnicas de beneficiamento do pescado 0s
alunos aplicaram o0s conhecimentos sobre Boas Préaticas de
Fabricacdo (BPF), a importancia do uso de baixas temperaturas
através do uso do gelo, nog¢bes de controle de qualidade além de
mecanismos de deterioracdo do pescado, conhecimentos estes
abordados no pré-campo.

Apos a realizacdo do beneficiamento os alunos realizaram
calculos de rendimento dos cortes aplicados no beneficiamento do
pescado (Figura 20).
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Figura 20: Realizacdo de calculos de rendimento dos diferentes tipos de cortes no
pescado.

Filé Posta | Corpinho |

Fonte: Banco de imagens do grupo da pesquisa.

Nesta fase de analise de rendimentos, os alunos realizaram um
estudo investigativo, comparando os resultados das analises obtidas
com os resultados encontrados nas referéncias técnico-cientificas
publicadas em artigos cientificos da area. Tais questdes cientificas
abordadas proporcionaram a valorizagdo do uso da ciéncia no
processo alimentar através de estudos investigativos e comparativos.

Em um dos resultados obtidos, os alunos concluiram que o
filé beneficiado por eles obteve um rendimento de 25,88%, enquanto
que os resultados obtidos na literatura cientifica foram de 36,67%
(SOUZA et al, 1999). Quando os alunos compararam os resultados,
eles levantaram as seguintes hipoteses para justificar a diferenca: A
falta de habilidade do grupo pode ter influenciado no rendimento; E
quanto as visceras, muitos dos peixes apresentaram estdmago com
alimentos ainda em estagio de digestdo, neste sentido, o peso dos
alimentos péde ter influenciado nos resultado. Um exemplo de uma
das analises comparativas dos resultados obtidos estd demonstrado
no quadro 06.
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Quadro 6: Analise comparativa entre os rendimentos do filé

FILE Perda Referéncia
Escamas 4,14% 2% a 3% (Kubitza, 2011)
Visceras 16,41% De 10,98% a 13,26% (Silva et al., 2009)
Pele 3,1% 4,77% (Souza et al, 1999)
Carcaca 48,86% 56,43% (Souza et al, 1998)
Espinho 1,34% Né&o encontrado
Total 73,85% 74,18% a 77,46%
Rendimento geral | Analisado | Referéncia
25,88% 36,67% (Souza et al, 1998)

Fonte: Banco de dados do grupo da pesquisa.

Apos a realizacdo do beneficiamento e anélise de rendimento
do filé, posta e corpinho os alunos realizaram as analises fisico-
quimicas (Figura 21) antes e depois da realizacdo do método de
conservacao de acordo com a metodologia proposta pela professora.
Foram realizadas andlises de umidade com auxilio de uma estufa; a
atividade de &gua (aw) com o aparelho AqualLab 4TEV; e pH com
auxilio de um Phmetro.

Figura 21: Analises fisico-quimicas realizadas.

Andlise da atividade de

Analise de umidade Analise de Ph !
agua

" Fonte: Banco de imagens do grupo da pesquisa.
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Ap6s a realizacdo das fases investigativas os alunos
desenvolveram produtos a base de pescado utilizando diferentes
métodos de conservacdo. Cada grupo de alunos ficou responsavel em
aplicar um método de conservacdo (defumacédo, salga seca, salga
Umida e semiconserva). Todas as etapas do pés-campo foram
registradas nos respectivos diarios de bordo e acompanhadas por
fotografias, cujos registros serviram para a elaboracdo de relatorio
[em grupo], contendo resultados, discussdes e conclusdes,
finalizando com um pequeno seminéario de apresentacdo das etapas
por eles realizadas. Os pratos elaborados foram o escabeche, pizza,
torta e “escondidinho” (Figura 22).

Figura 22: Elaboracéo de pratos a base de pescado utilizando diferentes técnicas de
conservacao.

= "
S Oy "

Fonte: Banco de imagens do grupo da pesuisa.

Na fase final da etapa do p6s-campo os alunos apresentaram
0s produtos elaborados com a tilapia (Oreochromis niloticus) a um
juri de servidores da escola técnica que utilizaram uma ficha
contendo critérios ja conhecidos pelos alunos. Apresentaram também
as informacgfes técnico-cientificas sobre a espécie como taxonomia,
biologia reprodutiva, habitos alimentares além das Boas Praticas de
Fabricacdo (BPF) como lavar as mdos com agua e sab&o, usar luvas
guando necessario, manter os cabelos cobertos por toucas, usar
avental etc. No desenvolver da apresentacdo os alunos detalharam
todas as atividades realizadas e os conhecimentos adquiridos sobre o
beneficiamento; processamento; analises de rendimento; analises
fisico-quimicas, aplicacdo dos métodos de conservacdo até a
elaboracdo final dos pratos seguido do compartilhamento das receitas
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com os ingredientes dos produtos, incentivando assim a valorizacéo
do aspecto sociocultural da culinaria (Figura 23).

Ao final das apresentacdes foi aberto uma roda de conversa
sobre as atividades e os conhecimentos adquiridos ao longo do
Projeto “RedePesca”, em seguida todos que estavam presentes se
confraternizaram com um saboroso almogo.

Figura 23: Apresentacdo dos pratos a um juri de professores.

INGREDIENTES

+ MASSA PRONTA
+ MOLHO DE TOMATE

+ QUENO

* PALMITO

« DREGANO

+ PEIXE DESFIADO (APOS A SEMI-CONSERVA)
» CEBOLA

* TOMATE

Fonte: Banco de imagens do grupo da pesquisa.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto  “RedePesca” consistiu numa abordagem
problematizadora, que propiciou momentos de debates e reflexdes a
cerca do confronto da teoria-pratica com a realidade local
proporcionando uma visdo holistica do mundo e de sua prética
profissional

A pratica pedagOgica perpassou pelas sete categorias
propostas por Gadotti (2005), potencializando assim a construcéo de
uma sociedade transformadora. A analise dos resultados indicou que
a intervencdo pedagdgica perpassou por questdes sociocientificas,
sociotecnoldgicas, socioambientais, socioeconémicas e
socioculturais, 0o que evidenciou a aproximacdo da metodologia do
enfoque CTS/CTSA, proposto por Aikenhead (2009). Ao ultrapassar
a fronteira escolar, foi possivel promover a pratica da cidadania. Os
alunos puderam conhecer a producdo do pescado as praticas sociais
dos pescadores, 0s entraves econdémicos ligados ao setor produtivo
pesqueiro. Potencializamos ainda aos alunos o conhecimento da
construcdo social da Ciéncia & Tecnologia como pressupostas por
Latour e Woolgar (1997), ao acrescentarem que o0s estudos culturais
produzidos a partir de temaéticas locais e regionais envolvendo
Ciéncia & Tecnologia, ultrapassam os limites da disciplina, e para
serem bem-sucedidas devem envolver questdes préticas, teoricas e,
finalmente, debates com pessoas de notorio saber.

Neste sentido o presente trabalho valorizou a temaética da
producéo artesanal da pesca como ferramenta possivel de ultrapassar
0s métodos tradicionais de ensino baseado na transmissdo de
conteudos. Atraves da interacdo dialdgica entre os alunos com 0s
professores e pescadores locais foi possivel proporcionar a
construcdo de significados com participacdo ativa no contexto
tematico da pesca.

Ao concluirmos este trabalho, reafirmamos a necessidade de
refletir sobre a importancia da transformacao do jeito de ensinar, a
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necessidade de tornar as aulas mais contextualizadas. E um convite a
repensar a pratica docente e a formacéo para a cidadania pautada na
reflexdo critica quanto a equidade social, equilibrio ambiental,
desenvolvimento econdmico eficiente e a diversidade cultural. O
ensino com enfoque CTS/CTSA quando bem planejada possui
grandes contribuicdes a uma educacdo de qualidade para conquistar
Novos mares.
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