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APRESENTACAO

Este trabalho versa sobre conceitos elementares relacionados a
geometria plana. Apresentamos uma discussdao tedrica de
conceitos e propostas de atividades que estimulem o professor
de matematica a desenvolver metodologias que sejam acessiveis
aos alunos surdos e ouvintes, constituindo-se assim um processo
da teoria a pratica.

As atividades apresentadas foram aplicadas com uma aluna
surda durante uma pesquisa de mestrado e foram discutidas com
profissionais da area da surdez e professores de matematica que
possuem experiéncia com alunos surdos em salas de aulas
regulares.

A experiéncia vivenciada junto a uma aluna surda nos permitiu
construir atividades voltadas para uma pratica pedagdgica
bilingue. Assim, acreditamos que, por se tratar de metodologias
diferenciadas para o ensino de geometria, tais atividades sao
importantes para surdos e ouvintes.

Pelo fato dessas atividades se utilizarem de ferramentas
acessiveis tanto a alunos surdos quanto ouvintes, elas podem ser
utilizadas em salas de aula regulares. Tais praticas tendem a

contribuir com o ensino pautado na diversidade e podem
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potencializar as habilidades dos alunos, visto que, perpassam por
diferentes niveis de aprendizagem.

Direciona-se a professores de matematica da educacio basica
que tenham interesse em abordagens diferenciadas de conceitos
elementares da geometria plana, ou pessoas com interesse pela
area.

Fazemos um convite para navegar conosco nesta obra e apreciar

diferentes possibilidades de abordagens do conteudo de

geometria plana.




INTRODUCAO

Durante o desenvolvimento do conteido de geometria,
especificamente sobre poligonos, os alunos sido levados a estudar
importantes contetidos, como numero de diagonais, soma dos
angulos internos e externos, composicido de figuras, quantidades
de lados e defini¢des de poligono. No entanto, em muitos casos,
isso é feito por meio de formulas, definigdes prontas e exercicios
objetivos com a aplicacdo direta de férmulas. Dessa forma, ao
encontrar valores numeéricos, alguns alunos ndo conseguem
entender o sentido de tais resultados.

Esses obstaculos sinalizam para a necessidade de estudos que
versem sobre diferentes metodologias, capazes de criar
condi¢des para que o aluno consiga entender os conteidos, ndo

s6 na teoria, mas também na sua aplicagao pratica.




1. 0 PENSAMENTO GEOMETRICO

Quando nos referimos ao ensino de geometria, uma gama de
conteldos é destacada. Entretanto, nesse estudo investigamos os
seguintes conteudos: localizacdo geométrica, nocdo espacial e
plana, composicdo de figuras, semelhanca de figuras,
nomenclatura de poligonos, angulos, simetria de poligonos e
diagonais de poligonos. Além disso, utilizamos a geometria para
trabalhar conceitos importantes da aritmética, como divisdo. Ao
conjunto de todos os conteudos citados anteriormente
chamamos de Pensamento Geométrico.

A geometria constitui-se um importante campo da

matematica. Segundo Pires, Cury & Campos (2000, p. 15),

A geometria é considerada importante por
pesquisadores e curriculistas porque, por
meio dela, a crianca desenvolve um tipo
especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de
forma organizada, o mundo em que vive.

Entretanto, é valido ressaltar que a geometria ndo é importante
apenas para criangas, mas ela pode desenvolver as habilidades
descritas pelas autoras em outras faixas etdrias, como nos

adolescentes, jovens e adultos.




A aprendizagem de geometria pode contribuir para o
desenvolvimento de habilidades em outras areas da matematica.

Segundo os PCNs:

O trabalho com nogdes geométricas
contribui para a aprendizagem de nimeros e
medidas, pois estimula a crianga a observar,
perceber  semelhancas e  diferengas,
identificar regularidades e vice-versa. Além
disso, se esse trabalho for feito a partir da
exploracdo dos objetos do mundo fisico, de
obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas
e artesanato, ele permitird ao aluno
estabelecer conexdes entre a Matematica e
outras areas do conhecimento (BRASIL,
1998, p. 39).

Por sua vez, a exploracdo destes objetos do mundo fisico pode
auxiliar o aluno a criar agbes mentais, ou seja, construir
conceitos e correlaciona-los a outros elementos da geometria e
também de outras areas da matematica. De forma complementar,
Régo, Régo e Vieira (2012) afirmam que:

E a partir da exploragio de elementos
ligados a realidade do aluno que as primeiras
noc¢des relativas aos elementos geométricos
podem ser trabalhadas, incorporando-se sua
experiéncia pessoal com elementos do
espaco e sua familiarizacdo com as formas bi
e tridimensionais, e interligando-as aos
conhecimentos numéricos, meétricos e
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algébricos que serdo construidos (REGO;
REGO; VIEIRA, 2012, p. 12).

Entretanto é preciso ter certa cautela ao se estabelecer relagoes

entre os objetos do mundo real com o mundo das ideias

matematicas. E importante utilizar elementos reais para a
abordagem da geometria, porém, também é importante que o
aluno formule acdes metais, ou seja, conceitos internos desses
elementos reais, de forma a abstrair tais relacdes e entender suas
diferencas. Destas relacdes, Kaleff observa que:

Apesar de, para os matematicos, nio haver
duvidas de que os elementos geométricos
(ponto, reta, plano, sélidos, etc.) pertencem
ao mundo das ideias matemadticas estes
elementos tiveram sua origem no mundo
fisico e representam abstragdes de objetos
materiais. Esta ambiguidade é um fator
perturbador para o ensino de geometria,
pois ela se apresenta como uma grande
dificuldade para os alunos que nio percebem
que os objetos geométricos sdo abstratos e
que mesmo ao observarem o desenho de
uma figura geométrica no livro-texto ou no
quadro-negro, ou mesmo sua imagem na tela
do computador, estdo, na realidade, vendo
apenas uma representacdo do objeto
geométrico (KALEFF, 1998, p. 16).

Kaleff (1998, p. 15) complementa as ideias anteriores ao
afirmar que:
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[..] E a partir das experiéncias pessoais com
a forma, cor, textura, dimensdes e a
manipulacio de um objeto fisico que as
imagens mentais dele serdo construidas,
permitindo sua visualizacdo ainda que na
auséncia deste, assim como sua
representacdio por meio de modelos
concretos ou desenhos.

Nesse sentido, podemos verificar a importancia das atividades
no plano real, com o uso de materiais que possam ser
manipulados, criados e recriados, construidos e desconstruidos.
Essas atividades tendem a potencializar a formacdo de agdes

mentais e proporcionar aos alunos condicbes para que eles

estabelecam relacdes entre diferentes elementos da matematica.

Com base no cenario apresentado anteriormente concebemos a
geometria como “Uma rede de conceitos interligados, formas de
raciocinios e sistemas de representacdes que sdo utilizados para
conceitualizar e analisar os espa¢des que nos envolvem - seja
fisico, seja por nds imaginados” (BATISTA, apud REGO; REGO;
VIEIRA, 2012, p. 12).




2. O ALUNO SURDO E A GEOMETRIA

Segundo Skliar (1997, p. 102), “os surdos formam uma
comunidade linguistica  minoritdria  caracterizada por
compartilhar uma lingua de sinais e valores culturais, habitos e
modos de socializagdo proprios”.

Dessa forma, a participacdo na comunidade surda nio é definida
pela perda auditiva, mas pelo uso comum da lingua de sinais,
pelo grau de pertencimento a comunidade, pelo reconhecimento
e identificacdo como surdos, levando a uma definicdo da surdez
pautada na diferenca e ndo na deficiéncia (SKLIAR, 1997).

Com base nessas concepgdes acerca da surdez, acreditamos que
novas estratégias possam ser criadas para que alunos surdos

tenham condi¢des de ter contato com os contetidos de geometria

de forma significativa e que possam aprender tais contetidos.

Sendo assim, concordamos com Silva (2005, p. 40) ao acreditar

que:

muitas mudancas podem ser feitas o cotidiano
escolar, principalmente se o professor mudar sua
conduta e, ao invés de falar em nome do outro, e
dizer-lhe como deve agir, caminhar ao seu lado,
contribuindo para que esse outro possa se sentir
seguro o suficiente para se expor. Se o outro, no
caso, o aluno, tiver espago para ser ouvido como um
outro inteiro, se tiver interlocutores, entéo, eu acredito
gue estaremos construindo uma escola diferente.
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Acreditamos na diferenca, na pluralidade e na possibilidade de
mudancga. Portanto, enquanto professora, almejo e busco um
ensino de qualidade para todos os sujeitos, independente de suas
diferencgas. Um ensino que possibilite aos alunos, surdos ou nao,
condicdes de lutar pelos seus objetivos profissionais, pessoais ou
sociais.

Portanto, vejo o surdo como um sujeito diferente e, como
qualquer pessoa, tem suas dificuldades e capacidades proprias,
tem seus anseios e lutas. Desse modo, destaco que o meu papel,
de formadora e parte da escola, é oferecer condi¢des para que
todas as pessoas, surdas ou ndo, tenham acesso a um ensino de
qualidade, com um acompanhamento durante o processo de
ensino e aprendizagem.

Reconhecendo que a escola é constituida de sujeitos diferentes,
dentre eles os surdos, na posicdo de professora, acredito que o
ensino deva ser trabalhado a partir de metodologias

diferenciadas. Assim, de acordo com as necessidades e

habilidades do individuo, serdo pensados métodos de ensino

particulares.
Com o reconhecimento da diferenca, as estratégias de ensino
deixam de ser pensadas sob um olhar da falta, de modo que,

passam a ser pensadas a partir das caracteristicas particulares
18




de cada individuo, que, pela presenca de elementos que os
tornam diferentes, permitem tipos especificos de metodologias.

Pela auséncia da audicdo, os surdos tendem a ter uma acuidade
visual e gestual muito apurada, visto que, em sua maioria
utilizam os gestos para se comunicar e a visdo para vislumbrar o
ambiente que os cercam. Diante dessas habilidades, acreditamos
que a abordagem da geometria amparada com recursos didaticos
manipulativos e visuais podem potencializar o ensino e
aprendizagem do surdo. Uma vez que, a geometria é constituida
por ricos elementos visuais, e, portanto, pode ser trabalhada em
conjunto com surdos, tendo em vista as habilidades

apresentadas por esses.

3. 0S MATERIAIS PEDAGOGICOS

Para o desenvolvimento das atividades sob uma perspectiva

diferenciada, que visa atender alunos surdos e ouvintes, faremos
o uso de Materiais Pedagogicos.

Classificamos como Materiais Pedagdgicos 0s objetos e
recursos utilizados na pesquisa para potencializar e ajudar
a construcdo do pensamento geométrico dos alunos surdos.

Os materiais pedagégicos podem ser calculadora, filme,
19




livro, quebra-cabeca, jogo, computador, figuras e imagens,
barbante, régua, videos, Geoplano, Tangram, azulejos da
sala de aula, borrachas coloridas, e até mesmo os diversos
elementos que compdem o espago escolar, visto que, os

objetos arquitetonicos sdao repletos de representacoes

geométricas.

Nas atividades desse guia faremos o uso dos seguintes materiais
pedagogicos: Tangram, Geoplano, azulejos, sélidos geométricos,
barbante, formas geométricas planas confeccionadas em papel
cartdo, régua algébrica.

Dentre os materiais que serdo utilizados nas atividades,
destacamos o Geoplano e o Tangram, por se tratarem de
recursos que necessitam de uma confeccdo mais elaborada. Por
este motivo, apresentamos a seguir uma breve discussao a cerca

desses dois materiais pedagogicos.

3.1 0 Geoplano

O Geoplano é um recurso didatico manipulativo capaz de
proporcionar ao educando manipular, construir, movimentar,
desfazer e reconstruir formas geométricas. Ele ajuda no

desenvolvimento das habilidades de manipulacao, exploracao
20




espacial e comparacdo, ajudando no processo de representacao
mental dos elementos geométricos, pois trabalha com o campo
visuo-espacial.

Os primeiros trabalhos com o Geoplano foram feitos pelo Dr.
Caleb Gattegno em 1961. A palavra Geoplano tem origem inglesa
e francesa (geoplans) e significa geo = vem de geometria e plan =
significa superficie plana. O Geoplano consiste em uma tabua
plana e possui uma série de pregos que representam os pontos,
formando assim uma malha quadriculada. Utilizam-se elasticos

para formar varias figuras geométricas e a partir de entdo, pode-

se fazer diversas abordagens de contetidos geométricos.

Dessa forma o Geoplano torna-se uma rica ferramenta para o
ensino do conteddo de geometria e pode auxiliar o professor a
adequar sua metodologia de ensino para potencializar a
aprendizagem dos alunos surdos e, ao mesmo tempo, atender as
necessidades advindas do publico geral, uma vez que segundo
Gomes (2006, p. 72),

A sociedade do conhecimento na qual
vivemos, com transformagdes constantes no
processo de producdo e na construcdo de
conhecimento, faz surgir novas demandas
sobre o sistema educacional, exigindo que os
professores desenvolvam novos saberes que
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viabilizem um processo
ensino/aprendizagem atualizado.

TIPOS DE GEOPLANO

Existem basicamente quatro tipos de Geoplano:

Geoplano quadrado: Geoplano trelissado:

Geoplano circular: Geoplano oval:




Entretanto nessa obra sera utilizado apenas o modelo Geoplano

quadrado.

3.2 O Tangram

Figura 1: Tangram

Fonte: Jesus, Thiengo (2013)
O Tangram é muito interessante para trabalhar geometria, uma
vez que, das suas sete pecas pode-se compor diversas figuras
geométricas e trabalhar calculos de perimetros, areas e outras
relagdes geométricas.

E possivel construir o Tangram, juntamente com os alunos. O

passo inicial é produzir um quadrado usando uma folha de papel.

Depois se deve tracar uma das diagonais que dividira o quadrado

em duas partes congruentes. Em um dos lados do quadrado,




determine o ponto médio e trace um segmento de reta paralelo a
diagonal.

Encontre o ponto médio desse tltimo segmento e trace uma reta
perpendicular a diagonal até o vértice do quadrado. Nesse
momento dois trapézios serdo produzidos. Encontre os pontos
médios dos dois lados maiores desse trapézio. Em um dos

trapézios trace a altura passando por esse ponto médio. No outro

trapézio, trace um segmento partindo do ponto médio até

encontrar o ponto do lado oposto do mesmo trapézio. A
ilustracdo de todos esses comandos é apresentada abaixo:

Figura 2: Construcdo do Tangram

AN

Fonte: Genova, Carlos, p. 198




Como nosso estudo pretende discorrer sobre metodologias de
ensino e sugestdes de atividades visando o trabalho com alunos
surdos e ouvintes, é importante que apresentemos por quais
cendrios da matematica esse estudo perpassard, ou seja, quais
conteudos serdo investigados e sob qual olhar. Contelddos esses

que serdo apresentados no capitulo seguinte.

4. DA TEORIA

4.1 Sélidos Geométricos e Figuras Planas

Mesmo que o objetivo do professor de matematica seja trabalhar
conceitos da geometria plana, é possivel que sua investigacdo
inicie com abordagens da geometria espacial. Visto que, sdo os
objetos tridimensionais que estdo presentes no cotidiano dos

alunos. A cerca disso, Nasser e Tinoco (2011, p. 13) afirmam que,

[..] o mundo em que vivemos, com o qual
interagimos todo dia, é em trés dimensdes
(tridimensional). Assim, €é muito mais
natural iniciar o estudo da geometria pelo
reconhecimento e exploracio das formas
geométricas espaciais (que chamamos de
sdlidos geométricos) relacionando objetos
mais comuns do nosso cotidiano com elas.
Esta serd a base da construcdo do nosso
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“edificio geométrico”. A partir disso,
passaremos ao estudo das partes dos sélidos,
reconhecendo entdo, em alguns deles, figuras
planas, segmentos de reta e pontos.
O objetivo é buscar reconhecer as figuras planas nos objetos
tridimensionais. Para tanto, é importante que o professor faga
uso de estratégias baseadas no processo de visualizac3o.
Um exemplo da discussao realizada anteriormente poderia ser a
identificacdo de elementos presentes na geometria plana em um

dodecaedro.

Figura 3 - Dodecaedro com uma das faces destacada

LA

Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Com base na figura 3 verificamos que o dodecaedro possui faces
na forma de um pentagono, ou seja, é formado por 12 faces

pentagonais. Sendo o pentagono uma forma geométrica plana
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podemos concluir que o sdlido geométrico dodecaedro é
formado por superficies planas. Além disso, quando observamos
a face do dodecaedro, conforme figura 3, identificamos que ela é
formada por cinco segmentos de reta, e dois lados consecutivos
desse pentagono se intersectam em um ponto. Com essa
discussao verificamos que é possivel explorar a geometria plana

através de objetos tridimensionais.

Figura 4 - Pentagono regular (face do dodecaedro)

Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Com base nessa discussdo é possivel que o professor inicie a
abordagem da geometria plana fazendo uma investigacdo de
so6lidos geométricos. A partir dai, pode-se investigar a distin¢ao
de figuras planas e objetos tridimensionais e, por

conseguinte, iniciar o aprofundamento dos elementos que

compdem a geometria plana.




4.2 Poligonos

Diferentes definicGes de poligonos sdo apresentadas em
diferentes materiais didaticos. Diante dessa perspectiva, torna-se
necessaria uma discussdo acerca dessas definicoes, pois as
mesmas podem influenciar na forma como atividades sdo
planejadas e abordagens sdo feitas pelos professores de
matematica. Segundo Veloso (2006, p. 9), “em matematica, se
estamos a escrever um livro em que vamos apresentar
resultados sobre poligonos, devemos ter o cuidado de dizer qual
¢é a definicdo de poligono que adotamos. Mas é possivel adotar

definicdes diferentes ao longo de um mesmo livro”.

Iniciemos com uma das carateristicas do poligono: uma figura
plana fechada formada por segmentos de reta. Nesse sentido, ele
divide o plano em trés regides: regido interior, regido exterior e a
prépria linha, também chamada de fronteira (NASSER; TINOCO,
2011).

Podemos exemplificar essas defini¢des por meio da figura 5.




Figura 5 - Regido interior, exterior e fronteira

exterior

Fronteira

Fonte: Arquivo da pesquisadora.

O cendrio anterior desencadeia uma discussdo a respeito do
conceito de poligono, se ele é uma forma geométrica constituida
apenas pelos segmentos de reta ou se compreende também a
regido interior limitada por esses segmentos. Em alguns casos, os
livros didaticos que consideram o poligono apenas como
contorno formado pelos segmentos de reta, classificam a regido

interna como regiao poligonal.

O livro didatico “Vontade de Saber Matematica” define poligonos
como “formas geométricas planas cujo contorno é fechado e
formado por segmentos de reta que nao se cruzam” (ZOUZA;
PATARO, 2009, p. 107, grifos nossos). Essa obra considera como

conceito de poligono a regido interior e o seu contorno. Ja o livro

“A conquista da matematica” faz a seguinte defini¢ao: “poligono
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é a reuniao de uma linha fechada simples, formada apenas
por segmentos de reta de um mesmo plano, com sua regiao
interna” (GIOVANNI; CASTRUCCI; GIOVANNI JR., 2002, p. 218,
grifos nossos), essa obra também considera a regido interior a

fronteira como parte do poligono.

Alguns autores consideram apenas a fronteira ao conceituar um
poligono, é o caso de Nasser e Tinoco (2011, p. 29) que definem

poligono como:

Uma figura plana composta de uma
sequéncia de segmentos de reta A;, Ay,
As,... A1, A, Ay, tais que: Aj, Ay,... A, sao
pontos distintos; 3 desses pontos
consecutivos nao pertencem a uma
mesma reta; cada par destes segmentos
ou ndo se interceptam ou tém apenas
uma das extremidades em comum. (grifos
nossos)

Para complementar essa definicdo, as autoras afirmam que,

poligono é apenas a linha, e a regido por ela limitada é chamada
de regiao poligonal. Também afirmam que, de forma geral, ao

falar de poligonos o préprio contexto indicard se estamos

considerando a linha ou a regido. E caso dos conceitos de area

como medida da superficie da regido poligonal e perimetro,

como medida da linha de fronteira (NASSER; TINOCO, 2011). As
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definicdes apresentadas anteriormente possibilitam que algumas

formas geométricas nao sejam classificadas como poligonos,

como as apresentadas a seguir.

Figura 6 - Exemplo de nao Figura 7 - Figura 8 - Exemplo
poligono Exemplo de ndo de nao poligono
poligono

Fonte: Arquivo da

Fonte: Arquivo da pesquisadora.

pesquisadora. Fonte: Arquivo
da pesquisadora.

A figura 6 ndo representa um poligono, pois os segmentos de reta
se cruzam. Ja a figura 7 apresenta uma forma plana aberta, o
que contraria uma das caracteristicas do poligono. Por fim, a
figura 8 ndo é formada apenas de segmentos de reta,
constituindo-se também de curvas. Entretanto, as defini¢oes
apresentadas deixam margem para que algumas superficies
planas sejam classificadas como poligonos de forma inadequada.

A seguir exemplos dessas superficies.




Figura 9 - Superficie plana vazada Figura 10 - Superficie plana
vazada

Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Fonte: Arquivo da pesquisadora.

As superficies expostas nas figuras anteriores sdo chamadas de
superficies vazadas. Trata-se de superficies que apresentam
buracos, ou espagos sem preenchimento. Ao considerar essas
superficies como poligonos, algumas propriedades serdo
invalidadas, como o caso da equacdo geral que determina o
numero total de diagonais de um poligono e soma dos seus
angulos internos. Por esse motivo consideramos inadequada a

classificacdo das figuras 9 e 10 como poligonos.

Por ndo encontrar, em um mesmo livro didatico, uma definicio
de poligonos que contemple todas as ideias expostas acima,

fizemos uma juncdo dos elementos importantes presentes em

cada uma e elaboramos a seguinte definicdo: Poligonos sio

figuras planas fechadas, ndo vazadas delimitadas por
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segmentos de reta que nao se cruzam. Em casos
particulares, pode-se considerar sua regido interior e em

outros casos apenas a linha de fronteira.

Como pretendemos em nosso estudo, trabalhar diferentes
atividades e materiais pedagoégicos que explorem tanto o
contorno quanto a regido interior de um poligono, em alguns
momentos iremos usar a definicdo de poligonos considerando
sua regido interior como nas atividades permeadas pelo uso do
Tangram e mosaicos. J& em outras atividades, consideraremos
apenas a linha de fronteira como nas atividades com o uso do
Geoplano. Isso porque consideramos as duas abordagens

importantes.

Os poligonos possuem elementos especiais que os caracterizam e
classificam, sdo eles: lados, vértices e angulos, conforme figura

anterior.

Os segmentos de reta que compdem o poligono sdo chamados de
lados. Dois lados desse poligono se encontram em um ponto

chamado Vértice. Geralmente quando estamos nos referindo aos

angulos de um poligono estamos falando dos angulos internos.

Por sua vez, os dngulos externos siao formados por um lado e
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pelo prolongamento de um lado consecutivo. E importante
destacar que, em todo poligono, o nimero de vértices, de lados,

de angulos internos e de angulos externos é sempre o mesmo.

Figura 11 - Elementos de um poligono

Angulo externo
Lado =

Veértices
Fonte: Arquivo da pesquisadora.
Alguns poligonos recebem um nome especial de acordo com o
numero de lados ou angulos. Sdo eles: tridngulos - trés lados (ou
trés angulos); quadrilateros - quatro lados. Além disso, 0s
nomes de alguns dos poligonos de cinco ou mais lados (e
angulos), assim como a palavra poligono, terminam em

“gono”, que vem do grego e quer dizer angulo, canto. A

primeira parte de cada palavra também vem do grego e
representa o numero de lados (NASSER; TINOCO, 2011, p.
31).
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Dessa forma, classificamos outros poligonos, como por exemplo:
pentagono - poligono de 5 lados; hexagono - poligonos de 6
lados; heptagono - poligono de 7 lados. E ainda existem
poligonos que ndo recebem nomes especiais, como o poligono

de 13 lados, poligono de 19 lados.

Os poligonos recebem duas classificacdes distintas conforme sua

regido interna, a saber: concavo e convexo.

Figura 12 - Poligono convexo Figura 13 - Poligono céncavo

Fonte: Arquivo da pesquisadora.
q pesq Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Um poligono é chamado de convexo (figura 12) quando todo

segmento de reta, cujas extremidades pertencem a esse poligono,

tem todos os seus pontos no interior do poligono. E, por sua vez,
é chamado de concavo (figura 13) ou ndo convexo quando existe
pelo menos um segmento de reta, cujas extremidades pertencem
a esse poligono, porém nao tem todos os seus pontos no interior
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do poligono. Na figura 13 o poligono é céncavo, pois o segmento
de reta PQ tem as extremidades P e Q pertencentes ao poligono,
porém existem pontos desse segmento que ndo estdo no interior

do poligono.

Outro elemento importante dos poligonos sdo as diagonais. A
diagonal de um poligono é um segmento de reta que une dois
vértices nao-consecutivos. De modo que, dois vértices
consecutivos de um poligono determinam um lado e ndo uma

diagonal.

Figura 14 - Diagonais de um poligono

B

E
D

Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Na figura 14, os pontos A, B, C, D, E sdo vértices do poligono e os

segmentos AC, AD, BD, BE e CE sao as diagonais. Podemos notar,
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por exemplo, que os vértices A e B sdo consecutivos, portanto
determinam o lado AB do poligono e ndo uma diagonal. Nesse
caso, o poligono possui cinco lados e cinco diagonais, entretanto
trata-se de uma exceg¢do, pois em geral o nimero de diagonais

nao coincide com o nimero de lados.

Determinar o nimero de diagonais de um poligono convexo pode
nao ser tarefa facil, principalmente se o poligono apresentar um
numero grande de lados. Nesse sentido, é interessante lancar
mao das relacdes matematicas para obter esse quantitativo sem
precisar tracar as diagonais e conta-las. Entretanto, vale ressaltar
que é importante que o professor incialmente experimente junto
dos alunos, a construcdo de poligonos e efetue e contagem das
diagonais. Nessa investigacdo, o professor pode indagar os
alunos sobre dificuldades de tragar e contar as diagonais de um
poligono com muitos lados. Apés verificar as dificuldades de
efetuar a contagem das diagonais, o professor pode entdo iniciar

as investigacbes das relagdes matematicas até encontrar a

expressao que determina esse quantitativo:

_m (n—3)
2
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Onde, d representa o nimero de diagonais e n o nimero de

lados. Ressaltamos que essa expressdo é valida apenas para

poligonos convexos.

Ndo sé as diagonais, mas também a soma dos angulos internos
sdo elementos a serem investigados em um poligono. Assim
como as diagonais, essa soma estd relacionada ao numero de
lados do poligono. Em um poligono de n lados, a soma dos

angulos internos é dada pela formula:

Si= (n—2).180°

Onde, Si representa a soma dos dngulos internos e n o nimero
de lados. Essa expressdo é obtida por meio da decomposi¢io do
poligono em triangulos, que possui a soma dos dngulos internos
iguais a 180°. Diferentes dos angulos internos, a soma dos
angulos externos independe da quantidade de lados de um
poligono. Dessa forma, a soma dos dngulos externos de qualquer

poligono é 360°.

4.3 Simetria, area e perimetro

Em linhas gerais, a simetria constitui uma propriedade das

figuras. Trata-se de uma transformacgdo que preserva a forma, ou
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seja, preserva elementos como angulos e distancias. Entretanto, é
uma transformacdo que altera a posicdo da figura inicialmente

desenhada.

Existem diferentes tipos de simetrias, presentes tanto no plano
bidimensional quanto no plano tridimensional. Especificamente
na geometria plana, foco deste estudo, os dois principais tipos de
simetria existentes sdo as simetrias axiais e as simetrias centrais.

Nesse estudo iremos abordar apenas a simetria axial.

Figura 15 - Eixo de simetria

A

B

Fonte: Arquivo da pesquisadora

As simetrias axiais, também conhecidas como simetrias em

relacdo a retas, sdo aquelas onde as figuras ou parte das figuras

sdo a imagem espelhada uma da outra em relagdo a uma reta
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dada. Essa reta recebe o nome de eixo de simetria. Por sua vez, o
eixo de simetria é uma reta que divide uma figura em duas partes

iguais, ou seja, que podem se coincidir perfeitamente.

Ao dobrarmos a figura anterior sobre o eixo AB, a regido a direita
demarcada em azul ira coincidir com a regido a esquerda do eixo.

Nesse caso afirmamos que as figuras tém simetria axial.

Figura 16 - Poligono com mais de Figura 17 - Figura sem eixo de
um eixo de simetria simetria

Fonte: Arquivo da pesquisadora

Fonte: Arquivo da pesquisadora

O trapézio ilustrado na figura 15 possui apenas um eixo de
simetria representado pela reta AB, porém existem figuras que

possuem mais de um eixo de simetria e outras que nao possuem

nenhum, conforme ilustrado nas figuras 16 e 17.




Além dos temas ja expostos nesse capitulo, relacionados ao
conteiudo de poligonos, outros conteddos foram trabalhados
durante a investigacdo com a aluna surda, sdo eles: area e

divisao.

A area de um poligono é a medida de sua superficie. J4 o
perimetro de um poligono é a medida do contorno, ou seja, a
medida da linha de fronteira. Para se determinar o perimetro de

um poligono é necessario somar o valor do comprimento de

todos os lados.

5.A PRATICA

Nesta se¢do apresentamos algumas sugestoes de atividades que
versam sobre os conteudos explorados no capitulo anterior.
Estas atividades foram investigadas junto a uma aluna surda do
ensino fundamental. Entretanto, ndo se tratam de atividades
exclusivas para alunos surdos, mas metodologias diferenciadas
de ensino que buscam atender alunos surdos e ouvintes.

A metodologia utilizada para elaboracdo das atividades foi
baseada na Teoria da Formagdo das A¢des Mentais por Etapas

elabora por Galperin. Segundo essa teoria, a apropriacdo do
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conhecimento ocorre durante um processo dialético de
realizacdo de acdes que se movem do plano externo até o plano
interno. O processo de internalizacdo da atividade externa ocorre
por meio do ciclo de aprendizagem, onde algumas etapas sdo
importantes: etapa motivacional, etapa da orientacdo da acao,
etapa material, etapa no plano da linguagem externa e etapa
mental. De forma geral, a atividade é realizada no plano material,
com o auxilio de objetos materiais ou materializados?!, depois
evolui para a realizagdo da acdo no plano da linguagem externa
onde os materiais ddo lugar a comunica¢do via linguagem
externa, sendo essa verbal ou ndo verbal, e por fim segue para o

plano mental, onde as a¢des materiais sdo transformadas em

imagens mentais e as atividades sdo realizadas sem o auxilio de

recursos materiais. Todo esse processo é norteado pela atividade
motivacional, responsavel por apresentar elementos necessarios
para motivar o aluno a realizar as demais atividades. Durante
todo este processo, o aluno recebe orientagdes que o auxiliardo a

desenvolver as atividades.

O termo material refere-se a objetos reais, enquanto o termo
materializado diz respeito a modelos dos objetos reais, como imagens,
desenhos, fotos.
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Por conta da particularidade das atividades, os enunciados foram
elaborados de forma a possibilitar o entendimento de surdos e
ouvintes. Desta forma, trata-se de enunciados mais curtos e
objetivos, com palavras mais simples, a fim de evitar

ambiguidades.

5.1 Motivando o aluno a estudar geometria!

Objetivo da atividade: Compor figuras planas utilizando as
pecas do Tangram.

Materiais Pedagoégicos necessarios: Tangram e figuras
geométricas que podem ser construidas com as sete pecas.
Pensando na inclusdo de surdos: Ao trabalhar essa atividade
com alunos surdos, é importante que o professor verifique se o
aluno ja utilizou esse material e se existe um sinal em Libras para
designa-lo. Caso ndo tenha, faz-se necessario criar esse sinal com
a participagdo do surdo ou procura-lo em algum dicionario de
Libras.

Atividade 1: Observando as pe¢as do Tangram responda:

a) As pecgas do Tangram sao planas ou espaciais?

b) Diga quais pecas do Tangram sdo geometricamente iguais?

¢) Quantas pegas tém trés lados? Qual o nome destas pegas?




Atividade 2: Construa as figuras abaixo utilizando TODAS as

pecas do Tangram e escreva o NOME do obieto criado.

&

a) b)

R

\

N
N

LN




h) Utilizando todas as pec¢as do Tangram monte um quadrado.

Atividade 3: Quais os nomes das pecas que compdem o

Tangram?

Espaco do aluno: Registre como vocé resolveu essa atividade e

quais foram suas dificuldades.

5.2 Diagnosticando conhecimentos prévios

Objetivo da atividade: Identificar alguns conhecimentos

prévios dos alunos referentes ao Pensamento Geométrico.
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Materiais Pedagdgicos necessarios: Figuras de poligonos e
so6lidos geométricos.

Pensando na inclusao de surdos: Nessa atividade é importante
que os sinais referentes as palavras poligonos, reta, ponto, lado,
vértice, figura plana e figural espacial sejam consultados via
dicionario de Libras ou construidos junto do aluno surdo, caso

nao existam.

Atividade 1: Identifique as figuras abaixo como PLANA ou

ESPACIAL




Atividade 2: Identificacdo de figuras. Dé o nome de cada uma

das figuras abaixo:

a) A

d)

e)

/'




Atividade 3: Quantos lados e angulos possuem as figuras

abaixo?
a) ‘ b)

Atividade 4: As figuras abaixo sdo Poligonos? Por qué?

Y
O

Atividade 5: O que sdo Poligonos?




Espaco do aluno: Registre aqui como vocé resolveu essa

atividade e quais foram suas dificuldades.

5.3 Comparando formas geométricas

Objetivo da atividade: Trabalhar os conceitos de comparacdes
entre figuras geométricas, ou seja, trabalhar a equivaléncia de
areas. O aluno deve fazer comparacdes entre as figuras
geométricas de forma a verificar como figuras de maior area
podem ser construidas com figuras de menor area.

Materiais Pedagodgicos necessarios: Prototipos de formas

geométricas confeccionadas em cartolina ou papel cartao.

Pensando na inclusio de surdos: E interessante que o

professor construa prototipos de poligonos com papel cartio ou
cartolina, para que o aluno utilize as formas geométricas para
resolver as atividades.

E interessante que essa mesma atividade seja aplicada em dois
momentos. Inicialmente o professor pode trabalhar a atividade
sem fazer o uso dos Materiais Pedagdgicos, ou seja, sem usar os
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prototipos das formas geométricas. Deixando o aluno buscar
outras estratégias para resolver a atividade.

Posteriormente, o professor pode fornecer os prototipos dessas
formas geométricas, confeccionadas em papel cartdo, para que o

aluno faga seu uso na resolugao das atividades.

Sugestdes: E interessante que o professor faca a
compara¢do do desempenho dos alunos nas duas etapas
da atividade, com e sem o uso dos materiais pedagdgicos.
De forma a verificar a interferéncia dos materiais na
construcao do conhecimento.

Atividade 1: Considere que todas as figuras possuem lados
iguais. Quantas figuras da primeira coluna sdo necessarias para

formar as figuras da segunda coluna?

a) Quantos A sdo necessarios para formar um <:> ?

b) Quantos 'séo necessarios para formar um <:>?

¢) Quantos Aséo necessarios para formar um ‘?




d) Quantos Aséo necessarios para formar um ' ?

Espaco do aluno: Registre aqui como vocé resolveu essa

atividade e quais foram suas dificuldades.

Sugestoes: O professor pode utilizar essa atividade para
abordar fragdes.

5.4 Identificando poligonos e nido poligonos

Objetivo da atividade: Identificar poligonos e ndo poligonos e
trabalhar o conceito de poligono e seus elementos.

Materiais Pedagogicos necessarios: Prototipos de poligonos e
ndo poligonos.

Pensando na inclusio de surdos: E importante que o professor
converse com o intérprete sobre os sinais referentes aos

poligonos presentes na atividade.




Atividade 1: Observe as figuras abaixo e pinte somente os

poligonos.

Atividade 2: Quantos lados tem cada poligono que vocé pintou?

Anote a quantidade de lados.

Atividade 3: Por que as figuras que nao foram pintadas ndo sao

poligonos?

Atividade 4: Escreva o que tem de semelhante nas figuras que

pintou como poligono.




Espaco do aluno: Registre aqui como vocé resolveu essa

atividade e quais foram suas dificuldades.

5.5 Eixo de simetria

Objetivo da atividade: Trabalhar o conceito de simetria e eixo
de simetria.

Materiais Pedagogicos necessarios: Geoplano

Pensando na diversidade em sala de aula: E interessante que

o professor destine alguns minutos iniciais para que os alunos,
surdos e ouvintes, interajam com o material pedagégico, antes de
mesmo de iniciar as tarefas. Além disso, é importante que o sinal
da palavra Geoplano seja estabelecido antes da atividade com a
participacdo do aluno surdo.

Atividade 1: Construa as figuras abaixo no Geoplano e trace o

eixo de simetria.




Qual a funcao do eixo de simetria?

Atividade 2: Em quais figuras abaixo o segmento de reta nao

representa um eixo de simetria?

Atividade 3: Construa o eixo de a figura abaixo no Geoplano e

depois construa sua parte simétrica em relacio ao eixo dado.




Espaco do aluno: Registre aqui como vocé resolveu essa

atividade e quais foram suas dificuldades.

5.6 Construindo poligonos convexos e concavos

Objetivo da atividade: Identificar a diferenca entre poligonos
convexos e cdncavos.

Materiais Pedagogicos necessarios: Geoplano e elasticos
coloridos.

Pensando na inclusio de surdos: Atencdo! Nem todas as
palavras da lingua portuguesa possuem significado na Lingua
Brasileira de Sinais (Libras). E o caso das palavras convexos e
concavo. Desta forma, é importante que o professor busque

trabalhar o significado das palavras no contexto da matematica.

Iniciando a discussdo: Destine alguns minutos iniciais para que

os alunos construam diversos tipos de poligonos. E importante

que o professor utilize dos poligonos criados pelos alunos para
iniciar a abordagem dessa tematica. Com isso, os alunos verdo

que seus conhecimentos prévios acerca do contetdo, de certa
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forma, contribuiram para a abordagem do professor. Ao fazer a
classificacdo dos poligonos, procure sempre utilizar a palavra
seguida de um exemplo visual. Esse processo facilita o
entendimento do aluno surdo.

Atividade 1: Existem duas familias de poligonos:

Convexos N3o convexos (cdncavos)

S

Com base nas duas familias de poligonos apresentadas
anteriormente, classifique os poligonos abaixo em convexos e

Nnao convexos.

Awm ¢

AF




Espaco do aluno: Registre aqui como vocé resolveu essa

atividade e quais foram suas dificuldades.

5.7 Discutindo sobre as diagonais de um poligono
convexo

Objetivo da atividade: introduzir o tema, “diagonais de um
poligono” e discutir a férmula utilizada para encontrar todas as
diagonais de um poligono.

Materiais Pedagogicos necessarios: Geoplano, elasticos
coloridos, livro escolar e caderno.

Iniciando as discussdes: No inicio da aula, discuta com os
alunos o significado da palavra diagonal. Em seguida, solicite que
eles construam um poligono de cinco lados (ou a quantidade de
lados que for mais adequado a situa¢do). Depois de construidos

os poligonos no Geoplano, pe¢a que eles tracem as diagonais

desse poligono.




E interessante que o professor nio faca interferéncias nesse
momento inicial, para que o aluno possa buscar o0 maximo
de conhecimentos prévios a respeito do assunto de forma
auténoma.

Ap6s essa investigacdo inicial, determine com os préprios alunos

o significado da palavra diagonal (O segmento de reta que une

um vértice ndo consecutivo a outro). E interessante que o

professor utilize as falas dos préprios alunos para construir esse
significado.

Atividade 1: Encontrando todas as diagonais que partem de um
Unico vértice.

Construa no Geoplano um poligono de oito lados (ou a
quantidade de lados adequados para a abordagem do professor).
Escolha um dos vértices do poligono e trace todas as diagonais

que partem dele.




Figura 18: Diagonais de um poligono

Fonte: Acervo pesquisadora

Chegaremos a um resultado préximo ao apresentado na figura
anterior.
Atividade 2: Entendendo o resultado encontrado na atividade
anterior.

O professor pode fazer esse processo com poligono de 4, 5 e 6

lados e verificar qual a relacdo existente entre o nimero de

diagonais e o numero de lados. Mais uma vez, é importante que o
professor utilize das respostas dos alunos para chegar ao

resultado desejado.




A relagdo existente entre o nimero de diagonais e lados de
um poligono é: N2 de diagonais = N2 de lados subtraido de
trés unidades.
d=n-3
Onde d = diagonais e n = nimero de lados

Atividade 3: Determinando as diagonais que partem de todos os
vértices.

Apébs encontrar a quantidade de diagonais de um unico vértice
do poligono, o professor pode solicitar que os alunos repitam o
processo para os demais vértices e encontrem a quantidade de
diagonais que partem de todos os vértices.

Uma vez encontrado o numero total de diagonais, o professor
pode propor uma discussao a respeito do resultado encontrado.
12 conclusao: Para cada vértice do poligono, o numero de
diagonais é igual a (n-3).

22 conclusdo: Como o poligono tem n lados, entdo a quantidade

total de diagonais serd igual a quantidade de diagonais de cada

vértice multiplicado pelo nimero de lados (n-3).n.
Agora, chegamos a uma etapa importante!
O ndmero de diagonais encontrado anteriormente, (n-3).n,

apresenta o dobro de diagonais reais do poligono. Pois, os

60




mesmos dois pontos de um poligono, determinam duas
diagonais. Exemplificando:

Figura 19: Diagonal AB Figura 20: Diagonal BA

A A
Com base nas figuras 19 e 20 pode-se observar que as diagonais
AB e BA sdo iguais, pois sdo determinadas pelos mesmos dois

pontos. Logo elas sdo contadas duas vezes.

A préxima acdo do professor é agregar essa informacdo na

férmula encontrada com as atividades anteriores. Essa acdo pode
ser realizada junto dos alunos.

Como todas as diagonais sdo contadas duas vezes, isso significa
que o numero de diagonais encontradas pela relacdo (n-3).n,
fornece o dobro do quantitativo procurado.

Desta forma, para solucionar esse problema, basta dividir esse
quantitativo por 2. Chegar-se-a seguinte formula:

_m (n—3)
2

d




Importante: Apoés realizar a dedugdo da férmula utilizando
os materiais pedagogicos, o professor precisa criar motivos
para que o aluno avance da etapa material (utilizacdo dos
materiais pedagégicos), para a etapa mental (resolugdo das
atividades sem o uso dos materiais pedagdgicos como
apoio). Mas é preciso um motivo que justifique a necessidade
desse avanco.

Para isso sugerimos a seguinte estratégia:

Atividade 4: Solicite que o aluno construa alguns poligonos no
Geoplano com quantidade de lados diferentes (de preferéncia
com quantidades acima de seis) e trace todas as diagonais.

Posteriormente solicite que ele efetue a contagem das diagonais

de cada poligono construido.

Objetivo da atividade 4: Almeja-se com esta atividade, que o
aluno reconhega que o processo de contagem de diagonais de
um poligono realizado no Geoplano (construir o poligono no
Geoplano, tracar as diagonais, realizar a contagem) nio é tio
viavel para ser executado toda hora. Desta forma, devemos
recorrer a agdes mentais, ou seja, resolver a questdo sem o
uso dos materiais pedagdgicos. Uma forma é utilizar a férmula
encontradal




Espaco do aluno: Registre aqui como vocé resolveu essa

atividade e quais foram suas dificuldades.

Sugestao: As atividades anteriores podem ser realizadas no
software gratuito Geogebra.

As atividades descritas no decorrer desse capitulo tém por
finalidade discutir alguns conceitos relacionados a geometria.
Nesse sentido, é interessante que apds realiza-las, o professor
utilize o livro didatico para que os alunos possam resolver mais

atividades relacionadas a essa tematica.

Até o momento, as atividades apresentadas foram responsaveis

por identificar alguns conhecimentos prévios dos alunos e
trabalhar alguns contetidos relacionados a geometria plana.

Para que esse processo seja concluido é importante que o
professor faca a avaliacdo diagnéstica final, a fim de verificar o

desempenho dos alunos durante o processo.




5.8 Diagnosticando o processo do aluno

Objetivo da atividade: Avaliar o desempenho do aluno em

relacdo as atividades desenvolvidas.

Folha de atividades: Figuras de poligonos e soélidos

geométricos.

Atividade 1: Identifique as figuras abaixo como PLANA ou

ESPACIAL:

a)




Atividade 2: Pinte apenas os poligonos!

JRONE
O~

Atividade 3: Construa, quando existir, o(s) eixo(s) de simetria

dos poligonos abaixo:

PAANTO

Atividade 4: Abaixo temos um poligono. Marque um X nos

elementos que estdo incorretos.

Vértice ~N

Diagonal

Vértice




Atividade 5: Quantas diagonais tém os poligonos abaixo?

Atividade 6: O que sdo poligonos?

Espaco do aluno: Registre aqui como vocé resolveu essa

atividade e quais foram suas dificuldades.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Cada aluno possui particularidades, dificuldades e

potencialidades unicas, ou seja, um ritmo de aprendizagem
unico. Entdo, é interessante que o professor, além de
diagnosticar a turma de forma geral, faga uma avaliacdo do
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desempenho do aluno tomando como base o seu proéprio

diagnostico inicial. Para isso, podera fazer um comparativo entre

as atividades diagnosticas, inicial e final.

Ressaltamos que nosso objetivo, ao desenvolver essas atividades,
foi estimular o professor de matematica a desenvolver
metodologias que sejam acessiveis aos alunos surdos e ouvintes.

Assim, buscaremos, aos poucos, aumentar o nimero de praticas
pedagoégicas inclusivas e, com isso, contribuir para a educacdo

matematica de surdos e ouvintes.
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