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Ao Educimat (IFES),
aos familiares e amigos e
principalmente...aos professores e professoras!

Escola é...

o lugar onde se faz amigos
nao se trata sé de prédios, salas, quadros,

programas, horarios, conceitos...
Escola é, sobretudo, gente,

gente que trabalha, que estuda,

gue se alegra, se conhece, se estima.

[...]

Importante na escola ndo é s estudar, ndo é sé
trabalhar,
é também criar lagos de amizade,
é criar ambiente de camaradagem,

é conviver, é se ‘amarrar nela’!

Ora, é ldgico...

numa escola assim vai ser facil

estudar, trabalhar, crescer,

fazer amigos, educar-se,

ser feliz."

Paulo Freire
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APRESENTACAO

Em outubro de 2012, nos dias 17, 18 e 19, ocorreu no Espirito Santo
a primeira edicdo da Feira Estadual de Ciéncias e Engenharia, que
pretendeu ser um movimento de estimulo ao jovem pesquisador,
incentivando a criatividade e a reflexdo em estudantes da Educacao
Basica, por meio do desenvolvimento de projetos desenvolvidos
com base na metodologia cientifica, nas diferentes areas das
ciéncias e engenharia.

A | Feira Estadual de Ciéncias e Engenharia do Espirito Santo (I
FECEES) fez parte da 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia
(SECT), cujo tema escolhido pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (MCTI) foi “Sustentabilidade, Economia Verde e
Erradicacdo da Pobreza”, aproveitando o contexto do Ano da
Energia Sustentavel no Brasil. No Estado do Espirito Santo a 92 SECT
foi organizada e coordenada pela Secretaria de Estado de Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdo, Educacdo Profissional e Trabalho (SECTTI), em
parceria com Secretaria de Estado da Educacdo (SEDU/ES) e a
Fundacdo de Amparo a Pesquisa (FAPES).

Considerando que a maioria dos projetos selecionados e
apresentados ao publico, durante a | FECEES, originou-se das
escolas publicas estaduais, foi realizada uma andlise do potencial
pedagodgico da | FECEES para o desenvolvimento de uma educagao
em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) nas escolas
participantes, por meio da andlise da natureza dos projetos
inscritos, documentos, entrevistas semiestruturadas aos
professores orientadores e estudo de caso, considerando o
contexto de uma escola estadual, a EEEFM Prof2 Filomena Quitiba.
O critério de escolha da escola considerou, no caso da EEEFM Prof2
Filomena Quitiba, a cultura da escola em desenvolver, hd anos,
diversos projetos e uma grande quantidade de trabalhos cientificos,
gue culminam na sua participacdo em feiras e mostras de ciéncias
internas e externas. Assim, partiu-se da premissa de que, uma
educacdo cientifica que se propde transformadora e inovadora
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apresenta caracteristicas da Pedagogia da Praxis, podendo vir a ser
caracterizada como uma educagdo CTSA.

Como resultado dessa pesquisa, elaboramos esse Guia Didatico de
Ciéncias que apresenta uma andlise do potencial pedagdgico da |
FECEES para o desenvolvimento de uma educagdo cientifica
transformadora e inovadora nas escolas. Espera-se dessa forma
incentivar nas escolas uma pratica pedagdégica numa perspectiva
CTSA de educacao, contribuindo dessa forma para uma reflexdo a
respeito de uma educacao cientifica para todos.

Esse Guia aborda a participacdo das escolas publicas estaduais na |
FECEES, seus projetos e “Feiras de Ciéncias”. O objetivo principal
deste material é subsidiar o professor numa pratica pedagdgica
inovadora no ensino de ciéncias, por meio do desenvolvimento de
projetos de pesquisa que culminem em “Feiras de Ciéncias” e na
participacdo dos estudantes nas Feiras Estaduais de Ciéncias e
Engenharia.

Boa leitural!

Vitéria, Espirito Santo, 07 de agosto de 2013.

Elizabeth Detone Faustini Brasil
Sidnei Quezada Meireles Leite




INTRODUGAO

A cultura cientifica nas sociedades contemporaneas implica
conhecimento das multiplas inter-relagdes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), sendo indispensavel seu
enfoque no contexto ensino e aprendizagem (SANTOS e AULER,
2011). Para Aikenhead (2004), uma educagdo em CTSA visa
desenvolver um ensino com foco na aprendizagem do estudante,
que desperte sua identidade pessoal e cultural, as suas
contribuicdes futuras para a sociedade enquanto cidaddo, como
também o seu interesse pessoal de possuir um conhecimento
cientifico e tecnolégico socialmente util e significativo. Para o autor,
existe um dilema sobre uma visdo da ciéncia escolar: a visdo
tradicional hegemonica e a visdo humanistico—cultural da educacdo
cientifica. Uma compreensao significativa da ciéncia canoOnica esta
fora do alcance da maioria dos estudantes. Porém, uma educacdo
cientifica e tecnoldgica para um mundo diverso estd diretamente
relacionada a abordagem humanistico-cultural da ciéncia escolar.

A visdo tradicional, da racionalidade técnica, compreende a ciéncia
candnica transmitida aos licenciados nas Universidades, que por sua
vez, é transmitida aos estudantes da escola basica da mesma forma
gue a vivenciaram, sem se preocupar com a transposi¢do didatica
dos conteudos. Por outro lado, uma perspectiva sociocultural da
educacao cientifica potencializa os valores, a natureza da ciéncia, os
aspectos sociais da ciéncia, do cardter humano da ciéncia revelado
por meio de sua sociologia, histdria, filosofia e sua relagdo com a
tecnologia. Dessa forma, um ensino com uma abordagem CTSA
abandona os modelos transmissivos e fragmentados de educacgao,
para assumir uma perspectiva construtivista de carater
sociocientificos, que potencializa o protagonismo e a participagdo
ativa e critica do estudante na sociedade. Nesse sentido, a educagao
CTSA visa a contribuir para que os alunos deem sentido a suas
experiéncias cotidianas, integrando seus entendimentos pessoais a
respeito de seus ambientes sociais, tecnoldgicos e naturais.




Documentos do Ministério da Educacdo (MEC) mais recentes como
ao das Orienta¢des Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,
preconizam a contextualizacdo e a interdisciplinaridade como eixos
centrais organizadores das dinamicas interativas no ensino das
diferentes disciplinas. Condizente com as proposicdes de uma
educacdo CTSA, esses documentos apontam para uma necessaria
revisao curricular no ensino de ciéncias:

Em que pesem as abordagens consensuais na
educagao em Ciéncias, nos ultimos 40 anos,
dirigidas a superagdo de metodologias e
conteudos marcados pelo “modelo bancario”
(FREIRE, 1987) de ensino-aprendizagem,
conclui-se que, no pais, as praticas curriculares
de ensino em Ciéncias Naturais sdo ainda
marcadas pela tendéncia de manuten¢do do
“conteudismo” tipico de uma relagdo de
ensino tipo “transmissdo — recepgao”, limitada
a reprodugdo restrita do “saber de posse do
professor”, que “repassa” os conteudos
enciclopédicos ao aluno. Esse, tantas vezes
considerado tabula rasa ou detentor de
concepgdes que precisam ser substituidas
pelas “verdades” quimico-cientificas (BRASIL,
2006, p. 105).

Assim, como contetdos CTS, Aikenhead (2004) refere-se aos itens:
(1) interagao entre ciéncia e tecnologia;

(2) processos tecnoldgicos;

(3) temas sociais relativos a ciéncia e tecnologia;

(4) aspetos filosoéficos e histéricos da ciéncia;

(5) aspectos sociais de interesse da comunidade cientifica;

(6) inter-relacdo entre os aspectos enumerados.

Como estratégias de ensino, visando uma abordagem CTS mais
efetiva, o autor sugere as etapas:




(1) introducdo de um problema social;

(2) analise da tecnologia relacionada ao tema social;

(3) estudo do conteudo cientifico definido em funcdo do tema social
e da tecnologia introduzida;

(4) estudo da tecnologia correlata em fung¢do do conteludo
apresentado;

(5) discussdo da questdo social original.

Essas etapas geralmente sdo articuladas por meio de temas
denominados temas CTSA ou temas sociocientificos. Tais temas
referem-se a questBes ambientais, politicas, econ6micas éticas,
sociais e culturais relativas a ciéncia e a tecnologia. Os temas,
geralmente abordados em cursos de CTSA foram agrupados nas
seguintes areas:

(1) saude; (2) alimentagdo e agricultura; (3)
recursos energéticos; (4) terra, agua e recursos
minerais; (5) inddstria e tecnologia; (6)
ambiente; (7) transferéncia de informacdo e
tecnologia e (8) ética e responsabilidade social
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 81).

Autores como Santos e Mortimer destacam também que:

(...) o estudo de temas, (..) permite a
introducdo de problemas sociais a serem
discutidos pelos alunos, propiciando o
desenvolvimento da capacidade de tomada de
decisdo. Para isso, a abordagem dos temas é
feita por meio da introducdo de problemas,
cujas possiveis solugdes sdo propostas em sala
de aula apdés a discussao de diversas
alternativas, surgidas a partir do estudo do
conteudo cientifico, de suas aplicacOes
tecnoldgicas e consequéncias sociais. (SANTOS
e MORTIMER, 2000, p. 13).




No entanto, segundo os autores, para que se configure uma pratica
transformadora, ndo basta apenas inserir temas sociais no curriculo,
se esse ndo vier acompanhado de uma mudanga na pratica e nas
concepcOes pedagdgicas. Nesse sentido, pesquisas apontam que,
testes padronizados aplicados aos estudantes ndo sofreram
alteragdes significativas quando o tempo de instrucdo para o
conteudo canénico foi reduzido para dar espaco para a histdria da
ciéncia, a natureza da ciéncia ou aos aspectos sociais da ciéncia.
Dessa forma, parece de pouca vantagem educacional para um
professor esgotar todo o conteudo curricular de ciéncia e tecnologia
canbnico, ao invés de ensinar conceitos cientificos escolhidos
devido a sua relevancia para uma educac¢do numa perspectiva CTSA.

Para Gadotti (2010), uma leitura da educagdo atual pode ser feita a
luz da dialética, paradigma que considera o mais consistente para a
andlise do fenomeno da educagdo. Para isso, propde novas
categorias, nascidas simultaneamente da pratica e da reflexdao sobre
a educacgdo (Quadro 1).




QUADRO 1. Categorias da Pedagogia da Praxis (GADOTTI, 2010).
CATEGORIAS ABORDAGEM

Cidadania Autonomia - educagdo pela e para a cidadania ativa

Planetaridade Ecopedagogia; ecoformagdo; cidadania planetdria

Sustentabilidade Cultura da sustentabilidade; “uma educagéo
sustentdvel para a sobrevivéncia do planeta”

Virtualidade Era da informagdo; novos espagos da formagdo

Globalizagdo Globalizagéo da economia, da cultura e das
comunicagées

Transdisciplinaridade Transculturalidade; transversalidade;
multiculturalidade; complexidade; holismo

Dialogicidade dialeticidade

Fonte: Resumo dos autores.

Para o autor, pensar a educacdo hoje, significa refletir sobre temas
como cidadania, planetaridade, sustentabilidade, virtualidade,
transdisciplinaridade e principalmente sobre o processo de
globalizacdo da economia, da cultura e das comunica¢des Dessa
forma, algumas questdes precisam ser consideradas: o que seria
uma cultura da sustentabilidade? Como fica a educacdo diante da
pluralidade dos meios de comunicacdo: eles nos abrem os novos

espacos da formacdo ou irdo substituir a escola? Como relacionar
multiculturalidade e curriculo? Como debater temas “transversais”,
a discriminacdo étnica, cultural e de género? Como seria uma
pratica pedagodgica para um mundo diverso?

Diante do exposto, considerando a orientagdo para a cidadania um
dos pontos em comum na Pedagogia da Praxis e na educagao CTSA,
podemos considerar que uma educagdo cientifica numa perspectiva
da Pedagogia da Prdaxis nada mais é do que uma educagdo CTSA.
Assim, a Pedagogia da Praxis propde ser uma pedagogia
transformadora e inovadora que, numa perspectiva emancipadora
da educagdo, possibilite a escola exercer sua cidadania: selecionar e
rever criticamente a informagdo, ser provocadora e nao
simplesmente receptora, ser criativa e inventiva (inovar), amar o
conhecimento como espacgo de realizagdo humana, de alegria e de
contentamento cultural (GADOTTI, 2000).




Atualmente, as “Feiras de Ciéncias” constituem eventos com
variadas denominacdes' e abrangéncia, n3o ficando restrita a area
de ciéncias da natureza, nem a comunidade escolar. Diversos
autores concordam com o fato de que a educacdo cientifica tem
que ser difundida em outros espacos, além das salas de aulas e dos
muros da escola, como forma de entendimento do papel social
desses espacos, desenvolvendo nos estudantes um sentimento de
pertenca. Considerando a importancia dos espacos ndao formais
para uma educacao cientifica, Santos (2007) afirma que:

(...) tornar a educagdo cientifica uma cultura
cientifica é desenvolver valores estéticos e de
sensibilidade, popularizando o conhecimento
cientifico pelo seu uso social como modos
elaborados de resolver problemas humanos.
Para isso, torna-se relevante o uso de meios
informais de divulgagdo cientifica, como textos
de jornais e revistas e programas televisivos e
radiofébnicos em sala de aula. Além disso,
visitas programadas a espagos ndo formais de
educagdo, como museus de ciéncia, jardins
zooldgicos, jardins botanicos, planetarios,
centros de visita de instituicGes de pesquisa e
de parques de protecdo ambiental e museus
virtuais, entre outros, s3do importantes
estratégias para inculcar valores da ciéncia na
pratica social (SANTOS, 2007 p. 487).

As Feiras de Cultura, Ciéncia e Tecnologia (FCCT), além de informar,
possibilitam aos estudantes vivenciar situacdes impossiveis de
serem reproduzidas na escola. Além disso, a participacdo dos
estudantes numa FCCT proporciona a diversificagdo de

" Segundo o documento Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da
Educacdo Bdsica (FENACEB), do Ministério da Educagdo (MEC), sdo varias as
denominagOes dadas a esses eventos: Feira de ciéncias e Tecnologia, Feira de
Criatividade Estudantil, Mostra de Talentos Estudantis, Mostra de Produgdo
Estudantil, Feira de Ciéncia e Cultura, etc. (MEC, 2006, p. 18).
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oportunidades de aprendizagem e a reflexdo sobre as praticas
desenvolvidas nas escolas. Para a realizagdo da FCCT, ha
necessidade de realizacdo de projetos de trabalho por grupos de
alunos, orientados pelo professor. Portanto, a elaboracdo desses
projetos depende da participacdo ativa tanto dos estudantes
guanto do professor na construcao do conhecimento, num processo
linear e dialdgico. Dessa forma, ocorre uma interacao horizontal
entre professores e alunos, diferente de uma educacao
transmissiva, retomando Freire, “bancaria”, pautada na passividade
e no desinteresse dos estudantes. Para Hernandez (1998), a
expectativa de apresentacdo de projetos de trabalho numa FCCT,
podem favorecer o desenvolvimento das capacidades como
autonomia, criatividade, formulacdo e resolucdo de problemas,
tomada de decisGes, comunicacdo interpessoal e argumentacdo.
Ainda com relagdo as, FCCT,

(...) diante do objetivo de apresentar os
resultados para o publico, os alunos
expositores vivenciam a necessidade de
desenvolver competéncias relacionadas ao
dominio da linguagem, as relagGes
interpessoais e as habilidades sociais, como a
capacidade de ouvir o outro, respeitar uma
opinido divergente, expor o préprio ponto de
vista e negociar consenso em prol de um
resultado coletivo. O reconhecimento do valor
do trabalho cooperativo pode gerar individuos
mais solidarios, generosos e atentos as
necessidades do outro (MORAIS, 2011, p. 30).

Assim, as FCCT causam impacto na cultura cientifica dos estudantes,
principalmente daqueles que participam como expositores. Esses
estudantes passam a conhecer outros trabalhos, dialogando com
outros estandes, esforcando-se para responder as perguntas dos
visitantes. Dessa forma, ocorre um aumento da autoestima. No
entanto, algumas vezes as feiras acontecem como atividades
isoladas dos contelddos ministrados em sala de aula e que compde o
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curriculo. Assim, as pesquisas ocorrem em funcao da feira e ndo o
contrdrio. O ideal é que a feira ocorresse em funcdo de um trabalho
pré-existente jd que o principal objetivo de uma feira de ciéncias
seria mostrar a comunidade os trabalhos de investigacao
executados pelos alunos ao longo de um determinado periodo,
como culmindncia de um processo. Segundo Hernandez (1998), o
planejamento é fundamental na escolha dos temas e na realizagao
de mapa conceitual para estabelecer conexdes dos temas com o
curriculo. Com a ajuda dos alunos deve ser feito um organograma ja
no inicio do ano contendo as diversas etapas da feira e a definicao
dos temas. O professor deve ajudar os alunos na definicdo do
problema de pesquisa e das metodologias e na analise dos dados.
Assim, a feira de ciéncias como atividade investigativa promove a
pesquisa e o desenvolvimento ndo somente de conteudos
conceituais, mas também procedimentais e atitudinais. Ainda para
0 autor, o que poderia ser um projeto de trabalho, caracteriza-se
por




(...) um percurso por um tema-problema que
favorece a analise, a interpretacdo e a critica
em contraste com pontos de vista; onde
predomina a atitude de cooperagdo, e o
professor é um aprendiz, e ndo um
especialista, uma vez que ajuda a prender
sobre temas que ira estudar com os alunos;
um percurso que procura estabelecer
conexbes e que questiona a ideia de uma
versdao Unica da realidade; cada percurso é
singular e se trabalha com diferentes tipos de
informagdo; o professor ensina a escutar, uma
vez que podemos aprender do que os outros
dizem; ha diferentes formas de aprender
aquilo que queremos ensinar; uma
aproximacdo atualizada aos problemas das
disciplinas e dos saberes; uma forma de
aprendizagem que leva em conta que todos os
alunos podem aprender, se encontrarem o
lugar para isso; por isso, ndo se esquece que a
aprendizagem vinculada ao fazer, a atividade
manual e a intuicdo também é uma forma de
aprendizagem (HERNANDEZ, 1998, p. 82).

Diante do exposto, ndo se pretende estabelecer etapas rigidas a
serem seguidas na elabora¢dao de um projeto de trabalho, ou na
realizagdo de uma FCCT na escola. Tais caracteristicas seriam mais
uma atitude, que tenta manter uma certa coeréncia diante da
nogao de conhecimento, de ensino e de aprendizagem, ou seja, um
marco para orientar-se num itinerario que ira sendo construido em
dado contexto (HERNANDEZ, 1998).




1. A | FEIRA ESTADUAL DE CIENCIAS E ENGENHARIA DO ESPIRITO
SANTO

a) BREVE HISTORICO

A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) foi criada por
decreto federal, no dia 9 de junho de 2004, sendo instituido o més
de outubro para sua realizagcdo anual e a coordenacdo do Ministério
de Ciéncia e Tecnologia (MCT). No Espirito Santo, a SNCT foi criada
pelo Decreto 1.377-R, de 23 de setembro de 2004, designando a
Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo, Educacao
Profissional e Trabalho (SECTTI) como coordenadora. No Estado, a
semana estd na sua 102 edicdo (2013) e tem como objetivo
mobilizar a populagdo, em especial, jovens e criangas, em torno de
temas e atividades de ciéncia, tecnologia e inovagdo, valorizar a
criatividade, a atitude cientifica e a inova¢do; destacar a
importancia da Ciéncia e Tecnologia para o bem-estar da populagado
e para o desenvolvimento do Estado e estimular a discussdo sobre
os resultados, a relevancia e o impacto das pesquisas cientificas e

tecnoldgicas e suas aplicagGes. Nesse sentido, a SNCT é uma acdo
governamental voltada para a divulgacdo e a popularizacdo das
atividades cientificas e tecnolégicas junto a sociedade, conforme
estabelecido pela Politica Estadual de Ciéncia e Tecnologia.

Desde a sua criagdo em 2004, a SNCT acontece, anualmente, em
diferentes locais da Grande Vitéria. Simultaneamente, sdo
realizadas atividades em todo o Estado do Espirito Santo sob a
coordenagdo de prefeituras, escolas, institutos de pesquisa e
faculdades. Acontecem também, anualmente e antecedendo a
Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia (SECT), em alguns
municipios do interior, como em Santa Maria de Jetiba, eventos
menores, mas com programacdo intensa e grande participa¢do da
comunidade. De 2004 a 2012, o Estado do Espirito Santo, por meio
da SECTTI, realizou e coordenou nove SECT e sete Mostras Estaduais
de Ciéncia e Inovacdo (Quadro 1.1).




Assim, as Mostras de Ciéncia e Inovacgao, das quais participaram as
escolas publicas, surgiram somente a partir da 32 SECT, estando,
atualmente, em sua 82 edicdo. Seja por dificuldades na divulgacao
dos editais, seja pela falta de apoio logistico, as escolas estaduais
somente comegaram a ter uma participagao significativa na SECT, a
partir de 2011, na 82 Mostra (Quadro 1.1), da qual participaram 14
escolas estaduais com 19 projetos apresentados em 19 estandes.
Somente a partir da instituicdo da | FECEES, em 2012, as escolas
estaduais comecaram a participar efetivamente da SECT, com 42
trabalhos expostos. Até entdo, algumas escolas eram convidadas
pela SEDU/ES e pela SECTTI a participarem da Mostra, com um
numero reduzido de estandes disponiveis para expor seus projetos.

Quadro 1.1. Edicdes das Semanas Estaduais de Ciéncia e Tecnologia e
mostras que ocorreram no Espirito Santo no periodo de 2004 a 2012.
Dados da Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovac¢do, Educacdo
Profissional e Trabalho — SECTTI, 2013.
NUMERO DE
SEMANA Esx\gf:fns FEIRA DE ESCOLAS
ANO | ESTADUAL DE CIENCIA E CIENCIAS E PERIODO ESTADUAIS
c&T INOVACAO ENGENHARIA EXPOSITORAS E
ESTANDES

2004 _
2005 03 a 09/10 -
2006 16 a 23/10 5 escolas

5 estandes
2007 03 a 06/10 3 estandes

3 escolas
2008 21a22/10 2 escolas

2 estandes
2009 19 a 25/10 13 escolas
2010 18 a 24/10 12 escolas

14 estandes
2011 17 a 23/10 14 escolas

19 estandes
2012 12 16a 19/10 31 escolas

42 estandes
Fonte: Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagdo Profissional
e Trabalho (SECTTI) e Secretaria de Estado da Educagdo do Espirito Santo
(SEDU/ES).

A | FECEES foi criada em 2012, em parceria com a Feira Brasileira de
Ciéncias e Engenharia (FEBRACE) da Universidade de Sdo Paulo
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(USP), visando institucionalizar a participacdo das escolas nas
Mostras Estaduais. Durante todo o periodo em que ocorreu a SECT
no Estado do Espirito Santo, de 2004 a 2012, vem crescendo o
interesse e a participacdo do publico estudantil, evidenciado pelo
grande numero de projetos inscritos em 2012, num total de 190. O
numero de eventos durante a SECT expandiu consideravelmente,
demandando um maior espaco fisico para expositores e visitantes.
As mostras ficaram mais interativas, com a preocupacdo de
interagir e dialogar com o publico, principalmente o estudantil. Os
temas das SECT sdo lancados, primeiramente em nivel nacional,
pelo MCT, que posteriormente divulga a Semana nos estados e
municipios. Conforme os temas das nove edi¢cbes das SECT ja
ocorridas (Quadro 1.2), ficou evidente a preocupag¢do com um
conhecimento cientifico de relevancia social, que venha de
encontro aos desafios atuais, como a construcdo de uma sociedade
sustentavel, a erradicacdo da pobreza, desastres naturais e outros,
gue afetam diretamente a vida nesse planeta.

Como ilustram os cartazes de edi¢des anteriores (Figura 1.1), os
temas das SECT, na sua maioria, abordaram questdes relevantes
sociocientificas e socioambientais, voltadas para a sustentabilidade,
0 que os caracterizam como temas CTSA.




Quadro 1.2. Temas das nove edi¢gdes das Semanas Estaduais de Ciéncia e
Tecnologia ocorridas no Espirito Santo durante o periodo de 2004 a 2012.

ANO SEMANA ESTADUAL DE TEMA DA SEMANA
CIENCIA E TECNOLOGIA ESTADUAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA

2004

2005 Brasil, Olhe para as Aguas

2006 Criatividade e Inovagado

2007 Planeta Terra

2008 Evolugdo e Diversidade

2009 Ciéncia no Brasil

2010 Ciéncia para o Desenvolvimento
Sustentavel

2011 Mudangas Climaticas, Desastres Naturais
e Prevengdo de Riscos

2012 Economia Verde, Sustentabilidade e
Erradicagdo da Pobreza

Fonte: Dados da Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagao Profissional
e Trabalho (SECTTI) e Secretaria de Estado da Educacdo do Espirito Santo (SEDU/ES).




Figura 1.1A. Cartazes da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

correspondente ao periodo de 2004 a 2013.
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Figura 1.1B. Cartazes da Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo correspondente ao periodo de 2005 a 2012.
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Fonte: Dados da Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagdo Profissional
e Trabalho (SECTTI), 2013.

Vale ressaltar que, considerando o contexto politico relacionado a
participacdo das escolas estaduais na SECT, de 2004 a 2012, ano da |
FECEES, podemos destacar algumas mudangcas em relacdo a
Semana:

Mudanga de temas puramente cientificos para temas
sociocientificos globais, que indicam uma preocupagdo com
um conhecimento cientifico de relevancia social, que venha
de encontro aos desafios atuais, como a construcdo de uma
sociedade sustentavel, a erradicacdo da pobreza, desastres
naturais e outros , que afetam diretamente a vida nesse
planeta;

Aumento no interesse e a participagdo do publico
estudantil, evidenciado pelo grande nimero de trabalhos
inscritos em 2012, num total de 190 projetos;

Expansdo consideravel do numero de eventos que
acontecem durante a Semana, demandando um maior
espaco fisico para expositores e visitantes;




As mostras ficaram mais interativas, com a preocupacao de
interagir e dialogar com o publico, principalmente o
estudantil;

Criagdo em 2012 da | FECEES com base na Feira Brasileira de
Ciéncias e Engenharia (FEBRACE) da Universidade Sdo Paulo
(USP), visando institucionalizar a participacdo das escolas
nas Mostras Estaduais;

Apoio logistico da SEDU (transporte, hospedagem e
alimentagdo) aos estudantes e professores expositores da
rede estadual de ensino, na | FECEES;

Recursos da Meta VII, direcionada ao Projeto
Fortalecimento do Ensino de Ciéncias nas escolas estaduais,
do PEDDE podendo, desde 2011, ser destinados a locagdo
de 6nibus para visitacdo e exposicdo de trabalhos nas Feiras
Estaduais;

Aumento de 25 (2011) para 50 (2012), o numero de
estandes destinados a FECEES;

Aumento da participacdo das escolas municipais, estaduais
e federais (IFES) na FECEES ;

Aumento na participacdo efetiva das escolas publicas
estaduais na Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia, com
42 trabalhos selecionados e expostos. Até entdo, algumas
poucas escolas que se destacavam com projetos inovadores
eram convidadas pela SECTII e pela SEDU a participarem da
Semana Estadual, com um numero reduzido de estandes
disponiveis para expor seus projetos (Quadro 1.1).




b) ORGANIZACAO

Todos os anos, desde 2004, na segunda quinzena de outubro, o
Brasil discute um dos mais importantes temas do desenvolvimento
sustentdvel: ciéncia, tecnologia e inovacao. O grande debate ocorre
na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, em que cada estado
promove a sua Semana Estadual, realizando eventos para a
promoc¢ao da cultura cientifica direcionados a estudantes,
professores, pesquisadores, gestores e publico em geral. Em
outubro de 2012, nos dias 17, 18 e 19 de outubro, ocorreu no
Espirito Santo, como em todo territério nacional, a 92 Semana
Estadual de Ciéncia e Tecnologia, cujo tema escolhido pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) foi
“Sustentabilidade, Economia Verde e Erradicacdo da Pobreza”,
aproveitando o contexto do Ano da Energia Sustentavel no Brasil.
No Espirito Santo a 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia
(SECT) foi organizada e coordenada pela Secretaria de Estado de
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo, Educacdo Profissional e Trabalho
(SECTTI), em parceria com Secretaria de Estado da Educacdo
(SEDU/ES) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa (FAPES). A 92 SECT
aconteceu na Pragca do Papa em Vitdria e se caracterizou por
numeros expressivos de publico, de area de exposicdo e de
atividades. Segundo dados da SECTTI, foram mais de 800 alunos e
professores expondo, mais de 500 escolas da rede publica e privada
presentes, 250 estandes, 4 auditdrios, mais de 1.400 pessoas
trabalhando e um publico contabilizado de 75 mil pessoas (Quadro
1.3).




Quadro 1.3. Publico visitante da | Feira Estadual de Ciéncia e Engenharia
da 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia.

PUBLICO VISITANTE DA
92 SEMANA ESTADUAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DATA PUBLICO
17/10/2012 24 mil
18/10/2012 19 mil
19/10/2012 32 mil
TOTAL 75 mil

Fonte. Dados da Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagdo
Profissional e Trabalho (SECTTI), 2012.

Durante a 92 SECT, diversas atividades foram realizadas em todo o
Estado sob a coordenacdo de drgdos publicos de nivel municipal,
estadual e federal, empresas e instituicdes privadas, instituicGes de
ensino e pesquisa, associacoes de classe, organizagdes nado
governamentais e veiculos de comunicacdo, sendo cadastradas no

MCTI, 245 atividades. Outros eventos ocorreram também na Praca
do Papa durante a 92 SECT, dentre eles a 72 Mostra de Ciéncia e
Inovagdo. Dentre as diversas atividades ocorridas, destaca-se a |
FECEES (Quadro 1.4).

Quadro 1.4. Atividades da 72 Mostra de Ciéncia e Inovacao.

12 Feira Estadual de Ciéncias e Engenharia do Espirito Santo (I FECEES).
42 Circuito Metropolitano de Popularizagdo da Ciéncia.
182 Mostra Internacional de Videos (Ver Ciéncia).
Circuito de Robdtica

Saldo do Inventor

Museu da Evolugdo Humana (UFES).

Telecentro

Estudio de Musica (FAMES).

Cineclube/ Festival 100 Segundos de Ciéncia

Livro Livre

Tenda da Cultura

Empresas Inovadoras

Fonte. Dados da Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagdo Profissional
e Trabalho (SECTTI), 2012.
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No ano de 2012 aconteceu a primeira edi¢cdo da Feira de Ciéncias e
Engenharia, que pretendeu ser um movimento de estimulo ao
jovem cientista, incentivando a criatividade e a reflexdo em
estudantes da Educac¢do Basica, por meio do desenvolvimento de
projetos desenvolvidos com base na metodologia cientifica, nas
diferentes dareas das ciéncias e engenharia. Considerando a
interface entre o espaco formal da escola e o espago nao formal da |
FECEES propriamente dita, podemos dividir a organizacdo da
mesma em quatro etapas:

Etapa | — Divulgagdo. No periodo em que antecedeu |
FECEES, foi realizada a divulgagdo do evento nas escolas,
publicacdo do edital elaborado pela comissdo organizadora,
envio de cartazes, folders e divulgacdo no site da SEDU/ES.
Os materiais de divulgacdo foram enviados por meio de
uma comunicagdo interna (Cl) para as 11 SREs, para serem
encaminhados a todas as escolas da rede publica estadual.
Simultaneamente, foram realizadas visitas as escolas da
rede para divulgacdo oral, incentivando as mesmas a
realizarem seus projetos em consonadncia com a proposta
curricular e o contexto sociocultural. Cada escola tem o seu
ritmo e organizacdo, de tal forma que, as praticas
pedagogicas desenvolvidas manifestaram-se no
desenvolvimento dos projetos.

Etapa Il — Avaliagdo dos projetos. Os trabalhos enviados
pelas escolas foram avaliados e selecionados por uma
Comissdo de Avaliacdo instituida pela SECTTI, segundo
critérios estabelecidos no edital. O resultado foi divulgado
no site da SECTTI e da SEDU, que orientou as SREs em
relacdo a participacao das escolas estaduais na . | FECEES.
Dos 190 trabalhos inscritos, 50 foram selecionados segundo
o Edital SECTTI n2 01/2012 — | FEIRA ESTADUAL DE CIENCIAS
E ENGENHARIA, sendo que, 42 trabalhos eram das escolas
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publicas estaduais. Durante a exposicao dos trabalhos, os
estandes foram visitados pela comissdao avaliadora
estabelecida em edital.

Etapa Il - Montagem. Ficou a cargo das escolas
expositoras, com orientacdo da Comissao Organizadora da |
FECEES. No dia que antecedeu o inicio da | FECEES, com o
apoio logistico da SEDU/ES, estudantes e professores das
escolas expositoras de 31 municipios, vieram a Vitéria para
montar e expor seus projetos, durante quatro dias.

Etapa IV — A | FECEES propriamente dita. Os projetos das
escolas expositoras foram apresentados pelos estudantes,
durante os trés dias de duracdo da | FECEES. Durante a 92
SECT ocorreram diversos eventos , dentre eles a 72 Mostra
de Ciéncia e Inovagdo, em cuja programacao foi incluida a |
FECEES, cujo objetivo foi estimular a cultura cientifica,
novas vocacdes em Ciéncias e Engenharia e induzir praticas
pedagdgicas inovadoras nas escolas.

O local escolhido foi a Praca do Papa na Av. Nossa Senhora dos
Navegantes, Enseada do Su3, Vitdria, onde foi montada uma tenda
com 9000 m’ de estandes a beira mar, para as exposicoes,
apresentagdes e eventos culturais, local privilegiado com vista para
a baia de Vitéria (Figura 1.2).




Figura 1.2. Vista aérea e entrada da 92 Semana Estadual de Ciéncia e

Tecnologia na Praga do Papa, com a baia de Vitdria ao fundo.
. o

Fonte. Arquivo da Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagdo
Profissional e Trabalho (SECTTI), 2012.




Figura 1.3. Planta baixa da 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia na Praga do Papa.
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Fonte: arquivo da Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagdo
Profissional e Trabalho (SECTTI), 2012.

A | FECEES teve lugar de destaque, logo na entrada da tenda,
ocupando 50 estandes (azul escuro), destinados a participacdo das
escolas publicas estaduais, municipais e federais (Figura 1.3). Vale
ressaltar que, pela primeira vez, uma edicdo da Mostra de Ciéncia e
Inovagdo apresentou uma dimensao dessa natureza no Estado. As
edicGes anteriores eram bem menores, com pequena participagdo
das escolas publicas estaduais. Dessa forma, com o objetivo de
priorizar cada vez mais o carater pedagédgico da | FECEES,
otimizando os projetos de pesquisa e investigacdo desenvolvidos
nas escolas estaduais, a SECTTI, em parceria com a SEDU/ES,
promoveu em abril de 2012 uma palestra com o tema: “A
Investigacdo Cientifica na Educacdo Basica e o papel das Feiras de
Ciéncias”. Na ocasido, a palestrante Dr2 Roseli de Deus Lopes,
Coordenadora da FEBRACE/USP, destacou a importancia da
curiosidade e da problematizacdo no processo de investigagdo. A
palestra ocorreu no auditério da SECTTI para 60 professores da
rede publica estadual.




Assim, a denominag¢ao “Primeira Feira Estadual de Ciéncias e
Engenharia do Espirito Santo” teve origem na parceria da SECTTI
com a FEBRACE/USP, sendo entdo adaptada a realidade do Estado.
Para divulgacdo, foram distribuidos cartazes e folderes com a
programacao completa da | FECEES. Dessa forma, tanto os
professores e estudantes expositores, como as escolas visitantes,
puderam participar da programacdo intensa e diversificada
proporcionada pelo evento.




Figura 1.4.
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¢) INSCRICAO E SELECAO DOS PROJETOS

As inscricoes das escolas foram on-line, no site da SECTTI?, sendo os
trabalhos enviados conforme padrdao pré-estabelecido pela
comissao organizadora, composta por membros da SECTTI, FAPES,
UFES, IFES e SEDU. O Edital SECTTI n2 01/2012 — | FEIRA ESTADUAL
DE CIENCIAS E ENGENHARIA teve como objetivo selecionar projetos
das escolas de rede Publica (municipais, estaduais e federais)
visando mobilizar a populacdo, em especial criancgas, adolescentes e
jovens, em torno de atividades de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao,
valorizando a criatividade na elaboragdo e execuc¢do dos projetos e
propiciando o debate sobre as estratégias e mudancas necessarias
para uma economia verde, que em conexdo com um
desenvolvimento sustentdvel, contribua para a erradicacdo da
pobreza e a diminuicdo das desigualdades sociais. O publico-alvo
foram as Instituicdes de educacdo basica de Ensino Fundamental e
Médio das esferas municipal, estadual e federal do Estado do
Espirito Santo, alunos das séries finais do Ensino Fundamental (72 e
82), a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), do Ensino Fundamental e
Médio e Ensino Médio (regular e integrado).

Dos 190 trabalhos inscritos, a Comissdo Avaliadora instituida pela
SECTTI, selecionou 50 trabalhos (Apéndice Il), que ocuparam os 50
estandes da , sendo 11 trabalhos do Ensino Fundamental e 39
trabalhos do Ensino Médio para serem expostos na | FECEES,
segundo critérios estabelecidos em edital. Os trabalhos inscritos
foram avaliados pela Comissao de Avaliagdo, segundo os critérios:
1)Relevancia Social do Projeto; 2) Coeréncia com o Tema; 3)
Criatividade (inovacdo); 4) Descricdo completa dos materiais e
métodos; 5) Referéncias. Durante a | FECEES, os trabalhos foram
reavaliados pela Comissdao de Avaliacdo, sendo cada trabalho
avaliado trés vezes, considerando-se a apresentac¢do dos trabalhos
para o publico e o Diario de Bordo. Considerando a complexidade

? http://www.semanaestadualct.es.gov.br/
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de uma avaliacdo dessa natureza, procurou-se orientar a Comissao
Avaliadora com relacdo aos aspectos pedagdgicos da | FECEES,
caracterizado pelo Diario de Bordo, que descreveu todo o processo
de desenvolvimento dos projetos, as discussdes, as dificuldades e os
desafios apresentados no decorrer do processo de construcdo. Dos
50 projetos selecionados, 42 eram de escolas publicas estaduais, 6
de escolas federais e apenas 2 de escolas da rede municipal (Figura
1.5). Portanto, a grande maioria dos trabalhos expostos durante a |
FECEES foram desenvolvidos no contexto das escolas estaduais,
sendo portanto de suma importancia dar visibilidade ao processo e
condicdes em que foram desenvolvidos.

Figura 1.5. Origem dos 50 trabalhos selecionados na | FECEES, 2012.
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Fonte. Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagdo Profissional e
Trabalho (SECTTI), 2012.




¢) REALIZACAO

Participaram da | FECEES 126 estudantes e 42 professores
orientadores de 34 escolas publicas estaduais, pertencentes a 31
municipios. Durante o evento, 9000 estudantes de 350 escolas
publicas previamente agendas pela SECTTI, visitaram a | FECEES nos
dias 17, 18 e 19 de outubro de 9h as 20h. As 34 escolas estaduais
que participaram do evento, ocuparam ao todo, 42 estandes da |
FECEES, os quais foram montados na véspera e apresentados ao
publico durante os trés dias em que a | FECEES esteve aberta ao
publico. Cada estande foi ocupado por um professor orientador e
trés estudantes, que montaram e expuseram seus trabalhos ao
publico durante os dias de permanéncia da | FECEES. Professores e
estudantes trabalharam de forma cooperativa, dividindo as
responsabilidades, sendo os percalcos superados de forma
conjunta. Os estandes foram visitados por familiares dos
expositores, pela comunidade escolar, principalmente da escola
expositora e pelo publico em geral, que ouviram as explicacGes e
argumentacgOes dos estudantes relativas aos projetos (Figura 1.6).
Durante a | FECEES, estudantes e professores revezavam-se nos
estandes, dando oportunidade a todos participarem das atividades
da Mostra. Os expositores foram orientados por monitores, que
disponibilizaram uma programac¢dao, que mediante agendamento,
possibilitou a participagdo de todos nas atividades da | FECEES
(Figura 1.7). Durante o evento, fazendo parte da programacdo da |
FECEES, foi realizado um debate com os professores orientadores
sobre “Educa¢dao Ambiental e a participagdao da Sociedade Civil no
contexto escolar”’. Vale ressaltar que, essa agenda de debate fez
parte das discussdes da Comissdo Organizadora da | FECEES, no
sentido de se criar, durante o evento, momentos de reflexdo
voltados para questdes CTSA. Ficou evidente a persisténcia dos

* Debate conduzido pelo professor convidado Rodrigo de Azevedo Cruz Lamosa,
doutorando do Programa de PPGE/UFRJ e do Programa de Investigacdes em
Educagdo, Ambiente e Sociedade/UFRJ (www.lieas.fe.ufrj.br).
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professores orientadores na realizacdo dos projetos e participacao
na | FECEES, que apesar da carga extra de trabalho e das
dificuldades e obstaculos por eles relatados, deveu-se a satisfacdo e
ao protagonismo dos alunos envolvidos nos projetos.




Figura 1.6. Estudantes da EEEFM Prof2 Filomena Quitiba, do municipio de Piima,
apresentando seu trabalho “A Utilizagdo da Castanha da Praia na Alimentagdo: uma proposta
de alimento nutritivo de baixo custo, na | Feira Estadual de Ciéncias e Engenharia do Espirito
Santo (I FECEES), em outubro de 2012.

Fonte. Arquivo da autora.




Figura 1.7. Publico visitante da | FECEES/72 Mostra de Ciéncia e Inovagdo da 92 Semana
Estadual de Ciéncia e Tecnologia, em outubro de 2012.

2 o

Fonte: Dados da Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagdo Profissional
e Trabalho (SECTTI) e Secretaria de Estado da Educagdo do Espirito Santo (SEDU/ES), 2012.

Com o objetivo de buscar indicios de uma educagdo CTSA e da
Pedagogia da Praxis nos projetos das escolas estaduais
apresentados na | FECEES, foram realizadas, inicialmente, quatro
analises.

Numa primeira andlise, com o objetivo de caracterizar os projetos
selecionados numa abordagem CTSA mais efetiva, buscou-se
identificar nesses projetos as etapas relacionadas nas estratégias de
ensino, sugeridas por Aikenhead (2004):

(1) introducdo de um problema social;

(2) analise da tecnologia relacionada ao tema social;

(3) estudo do conteudo cientifico definido em fungdo do tema social
e da tecnologia introduzida;




(4) estudo da tecnologia correlata em fun¢do do conteldo
apresentado;
(5) discussdo da questdo social original.

Dessa forma, num primeiro momento, foi realizada uma andlise dos
trabalhos selecionados, considerando a abordagem CTSA, com
relacdo as seguintes caracteristicas:

1. Abordou algum conhecimento cientifico (Ciéncia);
2. Envolveu tecnologia (Tecnologia);

3. Partiu de alguma questdo social (Sociedade);

4. Apresentou aspectos ambientais (Ambiente).

Apds andlise dos projetos, verificou-se que aproximadamente 1/3
dos trabalhos apresentou todos os itens, apontando para uma
perspectiva CTSA. Considerando que o tema da | FECEES foi
“Sustentabilidade, Economia Verde e Erradicacdo da Pobreza”, 30
dos 42 trabalhos selecionados, ou seja, a maioria dos trabalhos
apresentou o quesito “Ambiente” (Figura 1.8).

Figura 1.8. Caracteristicas CTSA dos projetos das escolas estaduais
expostos na | FECEES.
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Fonte. Dados da pesquisa.




A andlise mostra que a maioria dos projetos tem apresentado uma
preocupacdo com as questdes ambientais. J& com relacdo a
abordagem e problematizacdo de alguma questdo social como
ponto de partida, apenas 18 trabalhos tiveram esse enfoque.
Percebe-se que ha uma predominancia dos quesitos Ciéncia e
Tecnologia, indicando que os conceitos cientificos ainda
predominam como ponto de partida para a realizacdo dos projetos
e ndo os temas locais de relevancia sociocientifico. Apesar da |
FECEES potencializar uma educacdo CTSA, ha ainda muita
resisténcia dos professores em modificar sua pratica e concepgbes
pedagoégicas para uma perspectiva CTSA critica, acreditando que
tais mudangas implicam num esvaziamento dos conteudos
cientificos. H4 também uma preocupacdo exagerada por parte dos
professores em cumprir a programac¢dao do curriculo formal de
ciéncias, deixando de lado as questBes sociais e o contexto
(AIKENHEAD, 2009).

Embora os projetos tenham apresentado uma natureza
interdisciplinar, houve predominancia do componente curricular
relacionado a formagao do professor orientador. A grande maioria
dos projetos teve origem nos componentes curriculares Fisica,
Quimica e Biologia, uma vez que os professores de Ciéncias do
Ensino Fundamental sdo em sua maioria formados em Ciéncias
Biolégicas. Portanto, a Area de Ciéncias da Natureza foi
predominante nos 42 projetos das escolas publicas estaduais
(Figura 1.9).




Figura 1.9. Distribuicdo dos 42 projetos das escolas publicas estaduais
participantes da | FECEES por componente curricular.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Uma segunda analise consistiu em agrupar os projetos

considerando os temas CTSA (Quadros 1.5A e 1.5B). Os 42 projetos
das escolas estaduais que foram selecionados por edital e
apresentados na | FECEES, foram agrupados segundo os temas
CTSA:




Quadro 1.5A. Agrupamento dos projetos das escolas estaduais selecionados e apresentados
na | FECEES, por tema CTSA.

PROJETOS DAS ESCOLAS ESTADUAIS EXPOXTOS NA | FEIRA

TEMAS CTSA ESTADUAL DE CIENCIAS E ENGENHARIA

1. Escola Aleyde Cosme e Adequagdo Ambiental: estudos de

manejo da irrigagdo em pequenas propriedades rurais de

base familiar na Bacia Hidrogrifica do Cdrrego Sossego -

Itarana —ES.

2. Biomineral: fomento na agricultura.

3. A utilizagdo da castanha da praia na alimentagdo: uma
Alimentacdo e Agricultura | proposta de alimento nutritivo e de baixo custo.

4. Aplicagdo de biorreator na realizagdo de compostagem

utilizando residuos organicos e agroindustriais.

5. Reciclagem do Oleo de Cozinha.

6. A Arte do meu orquidario - Plantagdo de orquideas do

género Phalaenopsis com materiais alternativos.

1. Geragdo de energia através de magnetismo.

2. Aproveitamento do subproduto de destilarias de
aguardente: manejo sustentdvel e rentavel em Paraju —
Domingos Martins.

3. Biodigestor: Uma Fonte Alternativa de Energia e Biomassa.
4. Boia Quente;

5. Aquecedor de Garrafa Pet.

6. Bomba Carbeiro/ Carneiro Hidraulico.

7. Gerando Vida para o Meio Ambiente (Gerando energia
elétrica preservando o Meio Ambiente).

8. Biodiesel.

9. Aquecedor solar de agua: uma iniciativa sustentavel que
reduz desigualdades.

10. Biodigestor Portatil.

11. Termorina.

12. Motor Perpétuo.

13. A riqueza das nagGes: Usufruindo da Energia de forma
Sustentdvel.

14. Concentrador Solar — Gaja.

Recursos energéticos

Fonte: Dados da Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagdo
Profissional e Trabalho (SECTTI) e Secretaria de Estado da Educagdo do Espirito
Santo (SED/ES), 2012.




Quadro 1.5B. Agrupamento dos projetos das escolas estaduais
selecionados e apresentados na | FECEES, por tema CTSA.

TEMAS CTSA

Terra, Agua e
Recursos Minerais

Ambiente

Industria e
Tecnologia

PROJETOS DAS ESCOLAS ESTADUAIS EXPOSTOS NA | FEIRA
ESTADUAL DE CIENCIAS E ENGENHARIA

1.Educagdo socioambiental e produgdo de conhecimento: Lagoa do
Aguiar e suas utilidades, reflexdo sobre a pratica da aquicultura.

2. Reciclagem de material alternativo.

3. Minicisterna para reutilizagdo e aproveitamento da agua da
chuva.

4. Na natureza nada se perde tudo se transforma.

5. Reaproveitamento das Aguas Pluviais Reciclando Garrafa Pet.

1. Eko Casa: A casa sustentavel.

2. Ecorreto

3. Reciclagem: uma alternativa inteligente e sustentdvel para a
reutilizagdo de papeis do ambiente escolar.

4. Reutilizagdo, Reciclagem e Sustentabilidade de produtos
tecnoldgicos: uma busca que comega na escola.

5. Sustentabilidade: é preciso aprender e praticar.

6. Educagdo Ambiental através de jogos.

7. Fossa Ecoldgica.

8. Sustentabilidade na Escola: Criando habitos para melhoria
socioambiental.

9. Seméforo Inteligente Sustentavel.

10. “A arte na quimica da sustentabilidade”.

11. Asfalto Ecoldgico.

12. Na natureza nada se perde tudo se transforma.

1. Maquina: "De Pet a Flor".

2. Transformando a Garrafa Pet em Oportunidades.

3. Triter- Lixeira papao.

4. C3o Guia Robo - Robo para Auxilio a Locomogdo de Deficientes
Visuais.

5. Robo Separador de residuos.

Fonte: Dados da Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagao
Profissional e Trabalho (SECTTI) e Secretaria de Estado da Educagdo do Espirito
Santo (SEDU/ES), 2012.




Dessa forma, buscou-se uma conexdao entre os temas CTSA
sugeridos na literatura, o tema principal da | FECEES e da 92 Semana
Estadual de Ciéncia e Tecnologia proposto pelo Ministério da
Ciéncia e Tecnologia para todo o territério nacional e os temas dos
projetos das escolas estaduais que foram selecionados para a |
FECEES (Figura 1.10).

Figura 1.10. Diagrama da relagdo entre os temas CTSA e os subtemas dos projetos da
FECEES.
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Fonte: Dados da pesquisa.




Assim, os subtemas dos projetos da | FECEES estavam inseridos no
tema da Semana Nacional e Estadual, de carater mais global, e
todos esses temas por sua vez, estavam inseridos nos temas CTSA,
apontando para um cardter simultaneo local e global desses
projetos. Assim, as naturezas dos temas propostos vao de encontro
a uma perspectiva tanto CTSA como Freiriana, reforcando as falas
de Santos e Mortimer (2000) com relagdo aos temas sociocientificos
(...) “o estudo de temas permite a introdugdo de problemas sociais a
serem discutidos pelos alunos, propiciando o desenvolvimento da
capacidade de tomada de decisdao”. Para isso, a abordagem dos
temas é feita por meio da introducdo de problemas, cujas possiveis
solugGes sdo propostas em sala de aula apds a discussdo de diversas
alternativas, surgidas a partir do estudo do conteudo cientifico, de
suas aplicagbes tecnoldgicas e consequéncias sociais. Nesse
contexto, a discussdo de temas CTSA numa perspectiva critica
considerou ndo somente a compreensdo dos conceitos cientificos,
como também outros aspectos: sociais, culturais, ambientais,
politicos, econ6micos, como também valores e ética. Essas
discussOes levaram os estudantes a tomar decisGes, fazer escolhas e
agir de forma consciente diante dos problemas atuais,
caracterizando uma educagdo para a cidadania.

Uma terceira analise consistiu na identificagdo de caracteristicas da
educacdo CTSA e da Pedagogia da Praxis no projeto “Biomineral:
fomento na agricultura” desenvolvido pela EEEFM Alto Jatibocas,
premiada na | FECEES. O trabalho ficou em primeiro lugar na
Modalidade Ensino Médio, dentre os cinquenta trabalhos do Ensino
Médio que participaram da | FECEES, sendo um dos 18 projetos que
apresentou, simultaneamente, as quatro caracteristicas: Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Na anadlise documental do
trabalho “Biomineral: fomento na agricultura” da EEEFM “Alto
Jatibocas”, localizada no municipio de Itarana, Estado do Espirito
Santo, foram identificadas algumas caracteristicas CTSA e também
da Pedagogia da Praxis (Quadro 1.6)




Quadro 1.6A. Anadlise do trabalho “Biomineral: fomento na agricultura” ,
da EEEFM “Alto Jatibocas” de Itarana, classificado em primeiro lugar na |
FECEES, na modalidade Ensino Médio.

CARACTERISTICAS DA EDUCAGCAO
CTSA E DA PEDAGOGIA DA PRAXIS

Sustentabilidade

Interdisciplinaridade

Dialogicidade

Virtualidade

Cidadania

Fonte: Dados da pesquisa.

PROJETO “BIOMINERAL: FOMENTO NA AGRICULTURA”

A prédtica docente apontou para uma educagdo para a
sustentabilidade, que levou os estudantes a propor um tema
relativo ao ambiente: introdugdo das cinzas vegetais na
agricultura, diminuindo os gastos com fertilizantes, tdo comum na
comunidade local, promovendo uma alimentagdo mais acessivel e
saudavel na mesa do consumidor. Para tal, propde substituir o
calcario, um recurso ndo renovavel, utilizado pela comunidade
local para a corregdo do solo na agricultura, pelas cinzas, recurso
renovavel, descartadas dos secadores de café e dos fogdes a
lenha.

O trabalho, orientado pelos professores de Quimica e Fisica,
ultrapassou as fronteiras das disciplinas, dialogando com contexto
social ao levantar os costumes e a histéria dos moradores da
regido em relagdo ao descarte das cinzas: “ notamos que nossos
antepassados tinham costume de usar as cinzas produzidas pelos
fogdes a lenha, para adubar pequenas hortinhas domésticas ...”
Professores e estudantes investigaram a realidade local,
procurando entender as contradigbes ali presentes. Para tal,
dialogaram com os conhecimentos cientificos na busca de
respostas e solugdes para os questionamentos. Esse didlogo
permaneceu durante todo o trabalho, ultrapassando a sala de
aula: “também fizemos um levantamento entre a populagdo por
meio de um questionario simplificado, distribuido em diferentes
comunidades a fim de fazermos um levantamento estatistico
sobre a produgdo e reaproveitamento das cinzas”. Dessa forma,
inova ao colocar o ponto de partida no tema para chegar ao
programa e ndo nos conceitos cientificos, como ocorre
usualmente.

Os dados da pesquisa foram apresentados ao publico em
diferentes linguagens, ente elas videos, gréficos, textos digitados e
imagens trabalhadas em banner, indicando a familiaridade dos
estudantes com a tecnologia digital. As etapas da pesquisa foram
apresentadas em video, podendo o publico acompanhar todo o
processo de realizagdo.

A pesquisa foi realizada em grupo de forma colaborativa o que
favoreceu o protagonismo, substituindo uma aprendizagem
mecadnica por outra criativa e prazerosa. Além da pesquisa
bibliografica, foi realizada pesquisa de campo, entrevistas e
atividades praticas dentro e fora da escola, estimulando a
autonomia tanto do professor, quanto dos estudantes diante do
conhecimento.




Quadro 1.6B. Anadlise do trabalho “Biomineral: fomento na agricultura” ,
da EEEFM “Alto Jatibocas” de Itarana, classificado em primeiro lugar na |
FECEES, na modalidade Ensino Médio.

Planetaridade

Tema sociocientifico

Conhecimento cientifico
tecnoldgico

Transdisciplinaridade

Fonte: Dados da pesquisa.

O trabalho teve seus desdobramentos no cotidiano da
comunidade local, por meio da divulgacdo dos resultados.
Incentivou o uso de recursos renovaveis e ainda contribuiu para
um planeta mais saudavel e de forma significativa para o ciclo do
carbono. Foi realizado em um contexto que possibilitou a
tomada de consciéncia individual e coletiva das
responsabilidades tanto locais e comunitarias quanto global.

Partindo do tema global da Feira “Economia Verde,
Sustentabilidade e Erradicagdo da Pobreza”, o projeto
desenvolvido, por meio de uma “investigagdo tematica” (Freire,
1987), obteve um tema sociocientifico de relevancia local
“Biomineral: fomento na agricultura”. A partir de um costume
local , que era a queima de café em fornos com descarte das
cinzas, surgiu uma problemadtica, cuja solugdo proposta foi
baseada em pesquisa. O tema surgiu de uma necessidade real da
comunidade, como uma proposta de mudanga da realidade e
conscientizagdo dos produtores locais.

Os estudantes utilizaram conhecimentos de fisica e quimica para
simular uma horta, na qual foram realizados testes de pH antes e
depois da aplicagdo das cinzas vegetais e do calcario em diversas
culturas. Usaram reagentes quimicos para demonstrar o teor de
alcalinidade, confrontando os testes com o tradicional calcério e
as cinzas vegetais. Realizaram uma horta suspensa, na qual ficava
evidente o impacto das cinzas e do calcario na vegetagdo. Os
dados foram coletados durante todo o processo e trabalhados
com rigor, sendo os resultados apresentados em graficos e
tabelas. Os estudantes expositores demonstraram seguranga e
conhecimento cientifico na apresentagdo do trabalho ao publico.
No trabalho foi possivel identificar questdes relacionadas aos
temas transversais como Etica, Meio ambiente, Pluralidade
Cultural, Saude, Trabalho e Consumo: foi detectado durante a
pesquisa que a comunidade local consumia uma quantidade
excessiva de fertilizantes e calcario na agricultura, aumentando os
custos, prejudicando a qualidade dos alimentos e causando
impacto na saude da comunidade local. A pesquisa, além de
desvelar questGes éticas relacionadas ao consumo, apresentou
uma solugdo barata para a construgdo de uma sociedade
sustentdvel.




Figura 1.11. Apresentagdo do trabalho “Biomineral: fomento na agricultura” da EEEFM “Alto
Jatibocas”, localizada no municipio de Itarana, Estado do Espirito Santo, na | FECEES da 92
Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia, em outubro de 2012.

Fonte: Arquivo da autora.

Considerando o projeto analisado, foi possivel identificar os
objetivos de uma proposta de educagdo CTSA como a construgao de
conceitos cientificos sobre ciéncia e tecnologia, o desenvolvimento
de habilidades de aprendizagem como processos de investigacdo
cientifica e tecnoldgica para coleta de informagdes, resolucdo de
problemas e tomada de decisdo, como também o desenvolvimento
de valores e ideias vinculados aos interesses coletivos, como os de
solidariedade, de fraternidade, de consciéncia do compromisso
social, de reciprocidade, de respeito ao préximo, contribuindo dessa
forma na formagdo de cidadaos criticos comprometidos com a
sociedade (SANTOS e MORTIMER, 2000). Além disso, na analise do
projeto foram identificadas caracteristicas da Pedagogia da Praxis
como Sustentabilidade, Interdisciplinaridade, Dialogicidade,
Virtualidade, Cidadania, Planetaridade e Transdisciplinaridade. Ao
contemplar, simultaneamente, caracteristicas CTSA e da Pedagogia
da Praxis, o projeto desenvolvido pela EEEFM Alto Jatibocas aponta
para uma educacgdo cientifica voltada para a cidadania, decorrente
de uma pratica pedagdgica inovadora e transformadora. Assim,
esses principios estdo condizentes com as caracteristicas da
Pedagogia da Praxis, uma vez que os principios de uma educacao
CTSA, para todos, para a cidadania e democratica sé podem ser
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alcancados numa escola cidadd, que favorece o protagonismo,
substituindo uma aprendizagem mecanica por uma aprendizagem
criativa; que valorize os projetos das escolas; cultive a curiosidade;
propde a espontaneidade e o inconformismo, aberta ao mundo
exterior pelos espacos sociais do trabalho; escola onde o estudante
sente prazer em ir, estudar e construir a cultura elaborada
(GADOTTI, 2010).

Numa quarta e ultima andlise foram levantadas as concep¢des dos
professores orientadores dos projetos das escolas estaduais
expostos na | FECEES a respeito dos projetos e FCCT ocorridas em
suas escolas. Assim, foram realizadas entrevistas semiestruturadas
durante a apresentac¢do dos projetos na | FECEES, nos dias 17, 18 e
19 de outubro de 2012, quando ocorreu o evento. No Quadro 1.7
estdo apresentados os fragmentos das falas obtidas durante as
entrevistas realizadas com os professores orientadores dos projetos
desenvolvidos nas escolas publicas, durante os trés dias de
realizacdo da | FECEES. Dessa forma, foi constatado, exceto na fala

de uma professora, que as escolas ja desenvolviam ha algum tempo
projetos nas escolas e que a FCCT passou a ser o ‘Projeto da Escola”,
aberta a toda a comunidade escolar e comunidade local. Parece
consenso entre os professores, de que as escolas trabalham,
usualmente, com diferentes projetos e que nas FCCT aconteceram a
culmindncia dos trabalhos desenvolvidos, onde ocorreu a
socializagdo dos mesmos.

Nos depoimentos dos professores orientadores (Quadro 1.8) foi
possivel identificar que a realizagdo dos trabalhos apresentados na |
FECEES foi decorrente de uma pratica transformadora, que mudou
a rotina da escola.




Quadro 1.7. Entrevista durante a | FECEES com os professores
orientadores sobre a promogado das FCCT nas escolas publicas estaduais.

A sua Escola promoveu alguma Feira de Ciéncias nos ultimos 5 anos? Em caso
afirmativo, quantas e em que periodo do ano? Envolveu a comunidade do
entorno?

Professor A. [...] Sim, na verdade esse ano estamos realizando a 272 Feira de
Ciéncias. O projeto foi desenvolvido durante o ano todo, comega no més de margo
e a culminancia ocorre em novembro. A feira aconteceu fora da escola, numa rua
préxima. Normalmente sdo 25 tendas alugadas., aberta a comunidade.

Professor B. [...] E a segunda vez que participamos dessa feira de ciéncias. E a
segunda vez que estamos aqui, 0 ano passado com energia edlica. Ja é uma cultura
da escola. Nos temos esta cultura de feira de ciéncias ha muito tempo, mais de
cinco anos. A visdo de feira de ciéncias era mais separada, ndo aquela ciéncia no
total. De dois anos para ca, nds mudamos.

Professor C. [...] A escola ja vem realizando todo ano projetos com temas
diversificados e esse ano optou pelo projeto de Feira de Ciéncias. Faz feira de
ciéncias mais interna aberta para a comunidade local, mas ndo para outras
localidades. Esses anos tiveram o projeto das olimpiadas aberta a comunidade.
Professor D. [...] Ndo haviam projetos nas escolas. Escolas de zona rural, com
dificuldade de acesso, mas que tem um potencial grande de interesse dos alunos.
O projeto foi um pontapé para fazer outros estudos. Acho que foi uma ajuda muito

grande na complementagdo do ensino, envolvendo os alunos.
Fonte: Dados da pesquisa.




Os estudantes e professores envolvidos sentiram-se motivados com
os desafios e discussdes, deslocando uma pratica pedagdgica
transmissiva, centrada no professor para outra, centrada no aluno.
Quando comparado ao curriculo da ciéncia tradicional, a educacao
CTSA representa um tipo de mudanca de paradigma: a educacao
CTSA abrange os sucessos do velho paradigma, mas com uma visao
diferente do ensino de ciéncias, numa perspectiva inovadora e
transformadora, voltada para a cidadania e formacdo do cidadao
critico, participativo e colaborativo. Assim, em contraste com o
ensino de ciéncias tradicional, onde a ciéncia é o centro, uma
educacdo CTSA caracteriza-se pela posicdo central do estudante
(AIKENHEAD, 2004). Essa perspectiva estda de comum acordo com
uma educac¢do em CTSA que visa desenvolver um ensino com foco
na aprendizagem do estudante, que desperte sua identidade
pessoal e cultural, as suas contribui¢cbes futuras para a sociedade
enquanto cidaddo, como também o seu interesse pessoal de possuir
um conhecimento cientifico e tecnoldgico socialmente util e
significativo. Nas falas dos professores orientadores foi possivel
registrar o impacto positivo da | FECEES na vida dos estudantes.

Tanto no processo de realizagao dos trabalhos que antecedeu a |
FECEES, como na apresenta¢dao dos trabalhos durante os trés dias
em que ocorreu o evento, foi possivel identificar uma interagdo
horizontal entre professores e alunos, diferente de uma educagdo
transmissiva, retomando Freire, “bancaria”, pautada na passividade
e no desinteresse dos estudantes. Dessa forma, a apresentagao dos
projetos de trabalho na Feira favoreceu o protagonismo com o
desenvolvimento de capacidades como autonomia, criatividade,
formulagdo e resolugdo de problemas, tomada de decisdes,
comunicagdo interpessoal e argumentacdo (HERNANDEZ, 1998).

Foi consenso entre os professores no que diz respeito aos alunos
desinteressados, de que, ao participarem de um projeto escolar e
vivenciarem a exposicao de seus trabalhos numa FCCT, passam a ter
mais motivagdo para aprender, ndo somente ciéncias, mas outras
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disciplinas também, melhorando seu desempenho em outras areas.
Ser expositor numa FCCT, como a | FECEES, foi uma experiéncia
Unica, na qual o estudante sentiu-se autor e protagonista do
processo de construcdo do conhecimento. Portanto, as FCCT
ampliam a cultura cientifica, promovendo o didlogo argumentativo,
uma vez que, nos estandes, os estudantes tém que responder a
guestionamentos e argumentar sobre seu trabalho. Dessa forma, o
interesse do publico pelos trabalhos expostos contribui para o
aprendizado dos estudantes, uma vez que

(...) diante do objetivo de apresentar os
resultados para o publico, os alunos
expositores vivenciam a necessidade de
desenvolver competéncias relacionadas ao
dominio da linguagem, as relagOes
interpessoais e as habilidades sociais, como a
capacidade de ouvir o outro, respeitar uma
opinido divergente, expor o préprio ponto de
vista e negociar consenso em prol de um
resultado coletivo. O reconhecimento do valor
do trabalho cooperativo pode gerar individuos
mais solidarios, generosos e atentos as
necessidades do outro (MORAIS, 2011, p. 30).




Quadro 1.8. Entrevista durante a | FECEES com os professores
orientadores sobre a importancia do desenvolvimento dos projetos e da
participacdo dos alunos em Feiras de Ciéncias.

Na sua opinido, a participacdo dos estudantes em Feiras de Ciéncias, como as que
acontecem nas escolas e na Semana Estadual, contribuem para a melhoria da qualidade da
educagao cientifica nas escolas? Como? Que habilidades sao desenvolvidas nos estudantes
durante o processo?

Professor A. [...] A feira contribui com o desenvolvimento de vdérias habilidades. A gente
percebe ja na avaliagdo quando a gente vé que além de desenvolver habilidades de pesquisa,
as de comunicagdo dos conceitos cientificos que ele tem que desenvolver. Sé o que os alunos
aprendem é um ganho. O projeto ndo pode acabar nunca. Varias habilidades sdo
desenvolvidas. A gente se encanta quando a gente vé o aluno explicar o conceito cientifico.
Sé o que os alunos aprendem é um ganho. Desempenho, a bagagem, a curiosidade, a
pesquisa. Por isso que agente ndo deixa a qualidade cair. Agente percebe que alunos que
participaram o ano passado, estdo de volta. Nos trabalhos que os alunos estdo
desenvolvendo, mostra que estdo curiosos, buscando algo diferente além do conteldo. Esse
aluno estd aumentando a sua capacidade de conhecimento. A partir do momento que a
gente viu que os projetos sairam da escola e vieram para Vitdria, isto estimulou, fez com que
os alunos quisessem fazer cada vez melhor.

Professor B. [...] Senti uma concorréncia positiva, uma mobilizagdo da escola. A cada ano,
mais participantes. Mostrar a importancia, todos podem fazer, participar. O interesse, a
vontade pela disciplina mudou. Aproxima do cotidiano. A Fisica virou “banalidade”, os
meninos discutem Fisica normalmente. O que é o conteido? Ndo é somente o conteldo
conceitual. Essa feira é muito importante, € um sonho. Ndo temos nada, cria do nada ... ndo
tem laboratdrio. Um professor s6 e trés alunos. Menino especial é que fez o papel (Projeto
Reciclagem: uma alternativa inteligente e sustentavel para a reutilizagdo de papeis do
ambiente escolar). Nds fizemos um experiéncia com citronela, ele é quem tomou conta. Deu
problema o ano inteiro, mas mudou.

Professor C. [...].A Feira traz surpresas, alunos de baixo rendimento, se envolvem, crescem.
Na sala de aula ndo é importante, mas apresentando numa feira, a visdo de mundo muda,
aumenta a autoestima . o ator principal é ele. O comportamento muda, a visdo de mundo
muda. Dentro das quatro paredes da sala de aula, o professor ndo observa as habilidades dos
alunos. O professor entra na sala de aula para dar sua disciplina, a interagdo é limitada. Aqui
o aluno é o protagonista, o ator principal e o professor da o suporte. A Feira de Ciéncias ja
existia na escola, mas ndo tinha continuidade, ndo ampliava. Isso aqui é uma continuidade,
faz na escola e vem para a semana. Fez o projeto na escola e estd mostrando aqui. Sempre
tem Feira de Ciéncias, mas ndo tem essa dimensdo. Estimula cada vez mais.

Fonte: Dados da pesquisa.




Diante do exposto, foram identificados indicios de que os projetos
desenvolvidos nas escolas e apresentados na | FECEES, na maioria
das vezes, originaram-se das FCCT que ocorrem nas escolas,
decorrentes de uma matriz educacional que articula trés vertentes
(Figura 1.12):

1. Uma pratica pedagdgica transformadora e inovadora, condizente
com os principios da Pedagogia da Praxis, que favorece o
protagonismo tanto do professor quanto do aluno;

2. Uma educacao cientifica dentro desses principios, que caracteriza
uma educagdo CTSA ampliada, numa perspectiva freireana, com
foco no aluno e em temas geradores sociocientificos relevantes e

3. Os projetos desenvolvidos nas escolas, decorrentes dessa pratica
inovadora e que culminam em FCCT.




Figura 1.12. Relacdo entre a Pedagogia da Praxis, a Educagdo CTSA e as
FCCT.

Educacao
CTSA

; Feiras de
Pedagogia Ciéncia,
da Praxis Cultura e

Tecnologia

Fonte: Dados da pesquisa.




2 DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS ESCOLARES: O CASO DA
ESCOLA ESTADUAL PROFESSORA FILOMENA QUITIBA

A EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba, localizada no municipio de
Piuma/ES, durante os Ultimos vinte e sete anos tem destacado-se na
realizacdo de FCCT, atividade que desenvolve desde 1983,
juntamente com um grande numero de projetos das diversas dreas,
0s quais sao inscritos em editais dentro e fora do Estado do Espirito
Santo. Desde 2006, tem participado e acumulado premiag¢des na
Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia, tendo submetido 49
trabalhos na | FECEES da 92 Semana Estadual, em 2012. Desses, seis
foram selecionados para serem apresentados durante al FECEES,
sendo um dos projetos premiado (Quadro 2.1).




Quadro 2.1. Projetos do Ensino Fundamental (EF) e do Ensino Médio (EM)
da EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba expostos na | FECEES da 92 Semana
Estadual de Ciéncia e Tecnologia, em 2012.

PROJETOS TEMA CTSA
A Riqueza das Nagbes: Usufruindo da Energia de Recursos
forma Sustentavel Energéticos
A utilizagdo da castanha da praia na alimentagdo: | Alimentacgdo e

uma proposta de alimento nutritivo e de baixo Agricultura
custo.

Asfalto Ecolégico Ambiente

Reaproveitamento das aguas pluviais reciclando Terra, Agua e
garrafa PET Recursos Minerais

Reciclagem de material alternativo Terra, Agua e
Recursos Minerais
Minicisterna para reutilizagdo e aproveitamento Terra, Agua e

da dgua da chuva Recursos Minerais
Fonte. Dados da pesquisa.

A “Feira de Ciéncias” na EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba teve inicio
na disciplina de Biologia, em 1983, com a professora D. Carcilia, ex-
professora de ciéncias e de Biologia da Escola. Foi inicialmente,
denominada “Feira de Biologia”, numa perspectiva mais conteudista
sendo, posteriormente, denominada “Feira de Ciéncias”, onde
passou a agregar outras disciplinas, apresentando um carater
interdisciplinar. No entanto, a iniciativa continuava individual, o que
culminou em um grande nimero de projetos na escola, sem o
devido aprofundamento e acompanhamento. Esse fato gerou uma
discussdo na comunidade escolar que, fundamentada em temas
como contextualizagdo e interdisciplinaridade, reforcou o conceito
de Area de Conhecimento. Dessa forma, as disciplinas passaram a
se concentrar em Areas de Conhecimento e os projetos a serem
também desenvolvidos por Areas. Com a diminui¢do do nimero de
projetos, foi possivel um melhor acompanhamento por parte dos
professores, que formaram equipes de avaliagdo e organizaram
uma Pré-Feira, evento anterior a Feira e que envolve toda a
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comunidade escolar. Portanto, os projetos da Feira de Ciéncias, sao
projetos da Area de Ciéncias da Natureza, muito embora ocorra
participacdo de outras Areas no processo de avaliagdo e
organizacao da culminancia, que requer a utilizacdo de diferentes
linguagens (imagética, corporal, textual e outras) na interagdo com
0 publico. Os projetos apresentam um cunho cientifico, uma vez
que sdo construidos com base na pesquisa e no rigor cientifico,
fundamentados pelos conteddos conceituais das disciplinas.
Embora, a maioria dos projetos desenvolvidos na Area de Ciéncias
da Natureza apresentem uma problemadtica cientifica como ponto
de partida, alguns projetos como o “Projeto Piuma Sustentavel”,
partiu de uma problematica local e da realidade da escola.

Dessa forma, foi possivel identificar uma organizacdo pedagogica na
realizacdo das “Feira de Ciéncias” com relacdo aos projetos
desenvolvidos durante o ano letivo na EEEFM Prof.2 Filomena
Quitiba. Nesse processo foram identificadas cinco etapas (Figura
2.1):

1. Definicao dos temas;

2. Formagao dos grupos;
3. Pré-Feira;

4. Culminancia;

5. Selegao dos projetos.




Figura 2.1. Organograma do processo de realizagdo da Feira de Ciéncias na
EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba, que culminou na participagdo da escola na
| FECEES.

Fonte: Dados da pesquisa.




a) DEFINICAO DOS TEMAS DOS PROJETOS

Os temas sao definidos no inicio do ano letivo por ocasido da
Jornada de Planejamento Pedagdgico (JPP), juntamente com os
projetos a serem realizados na escola. Dessa forma, o projeto ja
nasce como “Projeto da Escola”, fazendo parte do planejamento
coletivo, mesmo que esse coletivo fiqgue muitas vezes a desejar, se
considerarmos que a organizacao do tempo e espacos escolares nao
o favoreca no cotidiano da escola. Hd uma preocupacdo com a
relevancia dos temas, principalmente de natureza local.
Considerando que a Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia faz
parte do Calendario Escolar da SEDU/ES, os subtemas dos projetos
costumam estar alinhados com o tema da Semana e da Feira
Estadual de Ciéncias e Engenharia. Por outro lado, o tema “Ciéncia,
Saude e Esporte” langado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacgdo para a 102 Semana Nacional e Semana Estadual de Ciéncia
e Tecnologia, que ocorrerd na segunda quinzena de outubro de
2013, é um subtema do tema CTSA ‘Saude”, que aponta para a
perspectiva da escola desenvolver projetos que problematizem a
realidade local, com temas voltados para a qualidade de vida. Dessa
forma, fica evidente a influéncia dos temas das Semanas Estaduais
no direcionamento dos projetos desenvolvidos na Escola, fato esse
evidenciado também pelo “Projeto Piima Sustentavel”,
desenvolvido pela Escola em 2012 e que, com base no tema da |
FECEES “Economia Verde, Sustentabilidade e Erradicagdo da
Pobreza”, deu origem aos subtemas dos projetos selecionados da
EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba e apresentados na | FECEES (Quadro
2.1). Dessa forma, os temas dos projetos sdo discutidos durante a
Jornada de Planejamento Pedagégico (JPP), que faz parte do
calendario escolar e ocorre no inicio e no meio do ano letivo em
todas as escolas da rede publica estadual.

Nas falas dos entrevistados, observou-se que a cultura de projetos
na escola veio sofrendo mudangas na forma como os projetos
foram sendo estruturados e organizados no decorrer dos anos.

63




Alguns projetos sdo tradicionais, como a “Feira de Ciéncias”, que
ocorre ja ha 27 anos na escola, tendo iniciado na década de 80 nas
aulas de Biologia da ex-professora D. Carcilia. Esses projetos, no
inicio, nasceram da iniciativa individual de um professor, no interior
de uma determinada disciplina, passando posteriormente para as
Areas de Conhecimento Alguns projetos ocorrem durante todo o
ano letivo, e outros, durante os trimestres, sendo que, o 129
Trimestre ficou destinado a Area de Linguagens e Cédigos (“Projeto
Leitura do Mundo”), o 22 Trimestre a Area de Ciéncias Humanas
(“Projeto Profissdes”) e o 32 Trimestre a Area de Ciéncias da
Natureza e Matematica (“Projeto Feira de Ciéncias”). Dessa forma,
no final de cada trimestre, ocorrem as culminancias dos projetos
das Areas, abrangendo todos os espacos da escola e com a
participacdo de toda a comunidade escolar. Os temas dos projetos
sdo discutidos durante a Jornada de Planejamento Pedagdgico (JPP),
que faz parte do calendario escolar e ocorre no inicio e no meio do
ano letivo em todas as escolas da rede publica estadual (Figura 2.2)




Figura 2.2. Origem e organizagdo dos projetos na EEEFM Prof.2 Filomena
Quitiba.

Jornada de Planejamento Pedagdgico (JPP)

Projetos cla Escola

Fonte: Dados da pesquisa.




b) FORMAGAO DOS GRUPOS DE TRABALHO

Os projetos sdo realizados por grupos de alunos, que apresentam
uma problematica ou uma ideia, sobre a qual elaboram um projeto
de trabalho, com um diario de bordo, relatando e registrando todo
o processo de construcdo do projeto. Dessa forma, todo o processo
é mediado pelo professor orientador, que orienta os grupos de
alunos na escolha dos subtemas e na busca de respostas e solucdes
para as problemadticas propostas. Sdo os grupos de alunos que
sugerem os temas e fazem o levantamento e registro dos dados
coletados e a serem trabalhados, assim como também cuidam da
socializacdo dos resultados para a toda a comunidade escolar. Dessa
forma, os projetos de trabalho se apresentam como uma concepcao
de educacdo e ndo como um método ou uma pedagogia,

(...) que da importdncia ndo sé a aquisicdo de
estratégias cognitivas de ordem superior, mas
também ao papel do estudante como
responsavel por sua propria aprendizagem.
Significa enfrentar o planejamento e a solucgdo
de problemas reais e oferece a possibilidade
de investigar um tema partindo de um
enfoque relacional, que vincula ideias-chave e
metodologias de diferentes disciplinas. Em
consequéncia, costuma ser um planejamento
motivador para o aluno, pois este se sente
envolvido no processo de aprendizagem.
Geralmente, permite ao estudante escolher o
tema ou envolver-se em sua escolha. Isso faz
com que ele adiante a busca, na qual ha de
escolher, selecionar, ordenar, analisar e
interpretar informacgdo. Essa tarefa pode ser
realizada de maneira individual ou grupal, e
seus resultados deverdo ser publicos, para
favorecer um conhecimento compartilhado
(HERNANDEZ, 1998, p. 88-89).




c) PRE-FEIRA

Nos fragmentos das falas dos professores apresentadas no Quadro
2.2 constata-se a existéncia de uma “Pré-Feira” que antecede a
“Feira de Ciéncias”, na qual os alunos apresentam seus trabalhos
para toda a escola, como se fosse a feira propriamente dita (Figura
2.3).

E formado um grupo de professores das diferentes dreas que, por
meio de um instrumento avaliativo, assiste as apresentacdes dos
alunos, avaliando os projetos segundo os critérios semelhantes aos
estabelecidos no edital da Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia.
Os trabalhos sdo avaliados durante dois dias por uma equipe de
professores, antes da culminancia da “Feira de Ciéncias”, utilizando
instrumentos de avaliacdo semelhantes ao do Edital da Semana
Estadual. A equipe é formada por professores de todas as areas de
conhecimento. Dessa forma, sdo estabelecidos critérios de
avaliacdo para que os trabalhos possam ser otimizados e ajustados
antes de serem apresentados para a comunidade. Para a Semana
Estadual, ocorre uma outra avaliagdo. Segundo os professores, o
objetivo da Pré-Feira é a interagdo com os alunos, no sentido de
corrigir eventuais falhas na elaboracdo dos projetos, otimizando o
processo de construcdo do conhecimento cientifico. Messe sentido,
a avaliagdo toma um carater formativo, na qual se prioriza o
processo de construgdo desses projetos e ndo somente o seu
produto final. O fato da escola desenvolver projetos durante o ano
inteiro, demonstra o cardter processual das atividades
desenvolvidas, mesmo que a culminancia dos mesmos, seja pontual
e no final dos trimestres.




Quadro 2.2. Grupo focal com professores da Area de Ciéncias da Natureza
da EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba sobre a Pré-feira, processo de avaliagdo
dos projetos e das Feiras na escola.

Professor A. [...] Hoje chega ao atual, que é mais interessante. Vejo que o aluno
estd mais integrado. E muito mais produtiva do que antes, que era muito solta.
Hoje tem uma equipe de professores que avaliam com instrumento de avaliagdo
durante dois dias. Os grupos montam os trabalhos e sdo avaliados pelas equipes de
professores e ha uma selegdo. Os trabalhos sdo avaliados e aprovados pelos
professores. E feita uma pré-avaliacdo, para depois serem apresentados para a
comunidade. Para a Semana Estadual sdo avaliados mais ainda. Sdo duas seleg¢des.
Existe essa critica positiva. Expor qualquer trabalho até que ponto isso é
interessante/ Os alunos lidam muito bem com essa situagdo, houve um vacilo, ndo
fui muito bem nisso ou naquilo, ndo me dediquei. Eles j4 compreendem essa
situagdo. compreendem que precisam melhorar. Eles ja compreendem essa
situagdo. Coisa que ndo acontecia antes. Dentro dessa dindmica, melhoram
bastante. Eles gostam de fazer os projetos.

Professor B. [...] Quando a gente faz a pré-feira, a gente monta um edital inteiro,
semelhante ao da Semana Estadual. A gente faz umas alteragdes porque é interno
e leva para as salas. Tem o site do professor Lucas que os alunos acompanham com
orientagOes. Nessa situacdo, eles pegam algumas ideias para desenvolver seus
trabalhos. Todos os alunos se envolvem, participam. Na hora de fazer a
apresentagdo, a gente pede o professor de lingua portuguesa para dar uma
olhada.. O professor de Fisica criou um site para acompanhar, desenvolver e
orientar os trabalhos. Tem uma ficha avaliativa.O trabalho de fulano foi bacana,
mas faltou isso aqui. Assim sdo avaliados os trabalhos que irdo participar da feira.

Fonte: Dados da pesquisa.




Figura 2.3 Apresentagdo dos trabalhos por grupos de alunos na Pré-feira
da EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba.

Fonte: Arquivo da EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba.

d) CULMINANCIA

A Escola organizou-se de tal forma que a culminancia dos projetos
ocorreu por trimestre, sendo a Area de Linguagens e Cédigos no 12
trimestre, a Area de Ciéncias Humanas no 22 trimestre e Area de
Ciéncias da Natureza no 32 trimestre. No contexto da Escola, o
“Projeto Feira de Ciéncias”, ficou instituido como o projeto da Area
de Ciéncias da Natureza, cuja culminancia ocorre em novembro,
com a participacdo de toda a comunidade escolar, expandido-se
para toda a comunidade de Piima. A Feira de Ciéncias é um
acontecimento tradicional na escola, que acontece ja ha 27 anos, e
qgue vem adquirindo diferentes caracteristicas e abrangéncias no
decorrer do tempo. Teve inicio em 1983 na disciplina de Biologia,
sendo posteriormente ampliado para as outras disciplinas e
atualmente acontece na Area de Ciéncias da Natureza.




Nos fragmentos das falas apresentadas no Quadro 2.3 constata-se
que houve um consenso na comunidade escolar com relacdo a
reducdo do numero de projetos desenvolvidos na Escola, que
passaram de uma iniciativa individual, disciplinar, para uma maior
abrangéncia, por drea de conhecimento. A escola organizou-se de
tal forma que a culminancia dos projetos passou a ocorrer por
trimestre:

12 Trimestre: Area de Linguagens e Cédigos — “Projeto Leitura do
Mundo”

22 Trimestre: Area de Ciéncias Humanas — “Projeto Profissdes”

32 Trimestre: Area de Ciéncias da Natureza — “Projeto Feira de
Ciéncias”

Segundo os professores, essa dinamica melhorou a qualidade dos
trabalhos desenvolvidos, permitindo que os alunos tivessem mais
tempo para aprofundamento do contelddo e uma orientacdo mais
efetiva por parte dos professores. Os projetos passaram a ter

também uma abordagem menos conteudistas, dando espaco para
as questdes sociais de interesse dos alunos. Foi possivel perceber a
escola passou a adotar procedimentos de ensino menos
individualistas, priorizando prdticas pedagdgicas socializantes e
colaborativas, como o trabalho em grupo, pesquisa de campo,
féruns e debates, a dramatizagao, recitais e outras.




Quadro 2.3. Grupo focal com professores da Area de Ciéncias da Natureza
e entrevista com pedagoga da EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba sobre a Pré-
feira processo de realizagdo dos projetos e das Feiras na escola.

Pedagoga. [...] Antigamente, cada um fazia o seu projeto e o conteudo acabava
ndo sendo todo trabalhado. Optou-se em fazer por area. Cada drea tem seu
projeto para n3o sobrecarregar os alunos. O primeiro trimestre é da Area de
Cédigo e Linguagens, o segundo da Area de Ciéncias Humanas e o terceiro da Area
de Ciéncias da Natureza

Professor A. [..] Antigamente cada professor fazia seu projeto, mas
sobrecarregava os alunos. Depois passou a ser feito por Area. Hoje o trabalho é
muito mais elaborado. Hoje ficou na Area, é sé Ciéncias da Natureza. A feira tem
outra dimensdo, os trabalhos sdo apresentados fora da escola. A questdo da
prépria valorizagdo dos trabalhos. Ficavam os alunos fazendo trabalho de varias
disciplinas. Acaba fazendo trabalho mal feito. Os alunos faziam muitos trabalhos e
eles ndo ficavam elaborados. Ficou o aluno sobrecarregado demais. Era muito
pesado para eles. Todas as disciplinas participavam, Biologia, Histéria, Geografia,
no sentido do trabalho tomar outra dimensdo, sair da escola. Foi um crescimento,
houve uma discussdo e optou-se por fazer a Feira por Area. Eu n3o discordo,
porque o professor de Geografia e outras disciplinas podem apresentar os
trabalhos em outra situagdo. Houve uma discussdo para ver o que era mais
importante. A questdo da propria valorizacdo do trabalho, o aluno apresentava
muitos trabalhos. Eu concordo com a dindmica atual.

Professor B. [...] Mesmo porque cada drea tem seu projeto especifico, um projeto
de Ciéncias Humanas, um de Ciéncias da Natureza, um de Linguagens. Cédigo e
Linguagens tem o “Projeto Leitura do Mundo” acontece o ano inteiro. Um projeto
especifico que estd dentro do projeto da Escola, do planejamento da Jornada
Politico Pedagdgico - JPP, quando se discute e define os temas. O primeiro
trimestre é da Area de Linguagens, com o projeto Leitura do Mundo, o segundo
trimestre, Area de Humanas e o terceiro Area de Ciéncias da Natureza. Cada
trimestre uma darea desenvolve e apresenta um projeto. Em novembro ocorre a
culmindncia com recitais, musicas, encenagbes e outros. Em 18 de novembro tem
a Feira de Ciéncias, com disciplinas da Area de Ciéncias da Natureza e Linguagens.

Professor C. [...] Em novembro tem a culminancia dos projetos da Area de Ciéncias
da Natureza. Agora com a darea de linguagem, a culminancia é no mesmo dia. Em
2010 a feira de ciéncias foi do lado de fora da escola. Os alunos fizeram campanha
para arrecadar fundos. Em 2011 a escola criou o “Projeto PET”, de recolher os
plasticos e levar para a reciclagem em parceria com empresa de reciclagem e com
os recursos levantados montar as tendas fora da escola e financiou a feira.

Fonte: Dados da pesquisa.




e) SELECAO DOS PROJETOS

Os projetos avaliados na Pré-Feira sdo reestruturados e passam por
uma segunda avaliacdo para serem inscritos em eventos externos
de divulgacdo cientifica, como a Semana Estadual de Ciéncia e
outros (Figura 2.4). Nos fragmentos das falas do Quadro 2.4
constata-se a importancia da participacdo da escola em eventos
como a Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia como incentivo
para melhorar a qualidade dos trabalhos desenvolvidos. Dessa
forma, a introducdo de atividades que discutam problemas de
Ciéncia, Tecnologia , Sociedade e Ambiente s3o uma forma de
integrar os conhecimentos dentro da pratica docente. E isso é
possivel quando se organizam atividades que favorecam a vivéncia
de propostas inovadoras em situacdes de ensino e a reflexdo
didatica dos professores sobre esse trabalho, incorporando-os nas
investigacGes sobre suas praticas docentes. S3o as propostas
concretas em sala de aula que proporcionam aos professores novas
vivéncias e reflexGes sobre a pratica do colega e criam condicGes
para uma investigacdo em seu préprio ensino.




Quadro 2.4. Grupo focal com professores da Area de Ciéncias da Natureza
da EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba sobre a participagdo da escola em Feiras
de Ciéncias fora da escola.

Professor A. [...] Depois que a escola passou a participar de eventos fora
da escola, observou-se muito empenho dos alunos para ter uma ideia
crescendo. A primeira participagdo em Vitdria na 62 Semana Estadual de
Ciéncia e Tecnologia foi um incentivo para a escola. Nesse ano que cheguei
recebi uma funcao de formadora e mediadora local, hoje ndo tem mais
essa funcdo. Comecei a ficar mais ligada nas divulgages, noticias da
SEDU/ES. Através disso a gente recebia as informac6es, convites. O Projeto
Feira de Ciéncias ja acontecia na escola. Ficamos sabendo da Semana
Estadual e inscrevemos. Foram selecionados trés projetos. Percebi que no
ano seguinte os alunos ficaram mais empolgados em desenvolver os
projetos. O Projeto Feira de Ciéncias ja acontecia aqui na escola e nos
tivemos a ideia de inscrever os projetos.

Professor B. [...] Quando comegaram a participar de feiras em Vitdria,
incentivou bastante na realiza¢do de trabalhos de qualidade.

Professor C. [...] A Feira de Ciéncias vem no viés da sustentabilidade. No

primeiro ano de 2010 nés tivemos dois projetos que foram para Recife,
Feira Nacional. Em 2011 a gente achou que ficou repetitivo e 2012
também. Esse ano de 2013 estamos trabalhando no viés do meio
ambiente, a qualidade de vida e o meio ambiente juntos.

Fonte: Dados da pesquisa.




Diante do exposto, conclui-se que, de uma forma geral, ha uma
ordenacdo no desenvolvimento dos projetos de trabalho
desenvolvidos na EEEFM Prof.2 Filomena Quitiba. No entanto, essas
etapas ndo sado rigidas e nem seguidas de forma rigorosa, podendo
a “Feira de Ciéncias” estar associada a culminancia dos projetos de
outras Areas, diferente da de Ciéncias da Natureza, configurando-se
como culminancia dos projetos desenvolvidos durante todo o ano
letivo na Escola.




Quadro 2.5. Reportagem sobre a participagdo da EEEFM Prof2. Filomena
Quitiba na 172 Mostra Nacional de Ciéncia Jovem em Olinda, Pernambuco,
em julho de 2011.

Alunos autores de projetos cientificos participam de feira em Pernambuco
07/11/2011 - 18:02.

A Escola Estadual Professora Filomena Quitiba, em Piima, é um bom exemplo de como despertar o
interesse dos alunos pela ciéncia. Gragas ao estimulo continuo para o desenvolvimento de projetos, a
escola brilhou na 172 Mostra Nacional de Ciéncia Jovem, realizada em Olinda (PE), e na 82 Semana Estadual
de Ciéncia e Tecnologia, em Vitdria. No Espirito Santo, a escola conquistou o primeiro lugar com o projeto
“Lava Jato Sustentavel”, o segundo lugar com a “Ecobike”, e o primeiro lugar entre alunos do ensino
fundamental com o projeto “Hidrdlise”. E foi gragas a todo o sucesso das invengdes que os alunos foram a
Pernambuco participar da 172 Mostra Nacional de Ciéncia Jovem. De acordo com a professora de Quimica
Chirley Rodrigues Soyer, a escola sempre buscou incentivar os alunos para a drea cientifica. “Temos em
nossa escola a mostra que é realizada todos os anos. A partir dela, langamos o tema e os alunos ficam livres
para criar suas préprias experiéncias”, aponta Chirley. A viagem para Olinda, ressalta a educadora,
estimulou ainda mais o interesse dos alunos pela ciéncia. “Foi uma experiéncia que trouxe um crescimento
enorme para todos. Um verdadeiro sucesso!”, enfatiza Chirley, que foi convidada a acompanhar os alunos
durante a visita a Pernambuco.

Invengées

Uma das invengdes é a Ecobike, proveniente de uma minibicicleta, que recolhe e armazena o lixo em um
compartimento fixo. E estruturada para facilitar o trabalho dos catadores de lixo e diminuir os impactos
ambientais causados por gases poluidores. O aluno Mateus Lapa Cardoso, do terceiro ano do Ensino
Médio, relata a importancia da Ecobike para o meio ambiente. “Tinhamos varias ideias, mas procuramos
focar, principalmente, na questdo ambiental devido aos frequentes desastres naturais que vem
acontecendo”, explica. Outra invengdo que teve muito sucesso foi o Lava Jato Sustentavel. Duas paletas,
situadas na parte inferior do veiculo, levam os residuos acumulados para a parte central do experimento,
que encaminha todo o material, por meio de uma esteireira rolante, para um recipiente na traseira do
equipamento. A ideia é reutilizar a agua, evitando assim o desperdicio. A Hidrdlise, elaborada pelos alunos
do nono ano do Ensino Fundamental, consiste em um processo que utiliza a energia de uma bateria para a
quebra da molécula de agua, produzindo assim o gas hidrogénio. Essa energia limpa seria utilizada como o
combustivel do futuro. Ja o projeto “Solugdes Econdmicas e Sustentdveis na Construgdo Civil”, realizado
pelo terceiro ano do ensino médio, propds a utilizagdo de materiais sustentaveis, como garrafas pet, na
construgdo de muros e telhados, reaproveitando a agua para a irrigagdo de plantas, e a utilizagdo de
materiais elétricos que reduzam o consumo de energia.

Fonte. Assessoria de Comunicagao da SEDU/ES, site
http://www.educacao.es.gov.br. Acesso em 15/05/2013.



http://www.educacao.es.gov.br/

Figura 2.4. Grupo de alunos dos projetos cientificos que participam de
Feira de Ciéncias em Recife, Pernambuco.

Fonte: Reportagem sobre a participa¢do da EEEFM Prof2. Filomena Quitiba na 172
Mostra Nacional de Ciéncia Jovem em Olinda, Pernambuco, em julho de 2011.




3. CONTRIBUICOES PEDAGOGICAS

E consenso que CTSA ndo é uma abordagem exclusiva para as
disciplinas da Area de Ciéncias da Natureza, estando embasada nas
premissas da contextualizacao e interdisciplinaridade,
cotidianizagdo do fato cientifico e problematiza¢do do aprendizado.
Tal fato condiz com o pensamento de Morin (2004), para o qual
devemos “ecologizar” as disciplinas, isto &, levar em conta tudo que
Ihe é contextual, ai compreendidas as questdes culturais e sociais”.
Dessa forma, a interdisciplinaridade caracterizou-se no regime de
cooperacao realizado entre as disciplinas, visando o enriquecimento
mutuo. Nessa perspectiva, o mundo é uma totalidade complexa
onde as partes se interpenetram, contrapondo a fragmentacdo e a
l6gica disciplinar.

Ja Carvalho et al. (2009) ressaltam que as atividades de Ciéncias
devem fundamentar-se em ag¢Oes dos alunos que ndo sdo
simplesmente manipulagdo ou observagdo. O uso da
experimentacdo para resolugcdo de problemas devera envolver
reflexdo, relatos, discussGes, ponderacées e explicacGes. As
atividades tém que estar relacionadas a conteudos procedimentais,
atitudinais e conceituais. Segundo a autora, devemos preocupar-
nos com a veracidade dos conceitos que estdo sendo passados, da
mesma forma que com os conteddos procedimentais, como:
métodos para o trabalho de investigagdo; técnicas gerais de estudo;
estratégias de comunicagao; estabelecimento de relagdes entre os
conceitos e destrezas manuais. Em relagdo a estes conteudos o
aluno é convidado a refletir sobre qual o motivo de realizar certas
acdes. Quanto aos conteudos atitudinais, referimo-nos aos
sentimentos, valores que os alunos atribuem a determinados fatos,
normas, regras, comportamentos e atitudes e tudo isto depende da
postura do professor, sua coeréncia e adequacao.

Santos e Schnetzler (2010) concordam com o fato de que a
educacdo cientifica tem que ser difundida em outros espacos, além
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das salas de aulas e dos muros da escola, como forma de
entendimento do papel social desses espacos, desenvolvendo nos
estudantes um sentimento de pertenca. Assim, considerando a
importancia dos espacos nao formais para uma educacao cientifica,
afirmam que visitas programadas a espacos ndo formais de
educacdo, como museus de ciéncia, jardins zoolégicos, jardins
botanicos, planetarios, centros de visita de instituicdes de pesquisa
e de parques de protecdo ambiental e museus virtuais, entre
outros, sdo importantes estratégias para inculcar valores da ciéncia
na pratica social. Fato esse de comum acordo com uma educacao
CTSA, que advoga sobre a necessidade de utilizacdo de multiplas
estratégias didaticas: palestras, demonstra¢des, sessGes de
guestionamento, solucdo de problemas e experimentos de
laboratdrio, jogos e simulagdes, féruns e debates, projetos, redagdo
de cartas para autoridades, visitas a industrias e museus, estudos de
caso, agdo comunitaria, entrevistas, andlise de dados no
computador, materiais audiovisuais, etc. como forma de superagao
de metodologias arcaicas baseadas no processo transmissao-

recepcao de informagdes por aulas exclusivamente expositivas.

Nesse sentido, as “Feiras de Ciéncias” da EEEFM Prof.2 Filomena
Quitiba dinamizaram o processo de ensino e aprendizagem por
meio de atividades e conteudos cientificos contextualizados, que
promoviam a participagdo, autonomia e emancipa¢do dos
sujeitos.Tal fato caracteriza a escola cidadd de na medida em que as
praticas pedagdgicas da escola valorizam as iniciativas pessoais e 0s
projetos das escolas, favorecendo o protagonismo e substituindo
uma aprendizagem mecanica por uma aprendizagem criativa.
Protagonismo esse, que se materializa nos projetos, consequéncia
de uma escola aberta ao mundo exterior, que propde a
espontaneidade e o inconformismo e na qual o estudante sente
prazer em ir, estudar e construir a cultura elaborada (GADOTTI,
2010).

Diante do exposto, constatou-se que a EEEFM Prof.2 Filomena
Quitiba, durante muitos anos, desenvolveu varios projetos, alguns
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ja tradicionais na escola, como o “Projeto Feira de Ciéncias”. Esses
projetos foram e continuam sendo, em sua maioria, instituidos pela
escola, sendo, atualmente, relacionados as Areas de Conhecimento.
Outros projetos, sao estaduais e federais, vinculados ao MEC, como
o Projeto ComVida, de Educacdo Ambiental. O fato dos temas dos
projetos serem discutidos durante a Jornada de Planejamento
Pedagdgico (JPP) com a comunidade escolar, evidencia um processo
participativo, democratico e coletivo de construcdo, que envolve a
escola como um todo.

De uma forma geral, os projetos das escolas estaduais apresentados
na | FECEES nasceram dentro de determinada disciplinada da Area
de Ciéncias da Natureza, de uma iniciativa individual do professor,
mas que, a medida que foram ganhando adeptos de outras Areas,
transformaram-se em “Projeto da Escola”. A maioria desenvolveu
projetos cuja culminancia ocorreu em FCCT nas escolas, com a
participacdo de toda comunidade escolar e local. No entanto,
devido a um histdrico de ndo participagdo em processos decisérios,
muitos professores desconhecem os programas estaduais e federais
existentes na rede, como também os recursos do PEDDE, que
poderiam ser destinados a realizagao das FCCT nas escolas. Os
subtemas dos projetos expostos estavam relacionados com o tema
da | FECEES, que por sua vez, configuraram-se como temas CTSA,
abordando questdes sociocientificas relevantes de abrangéncia
local e global.

No cenario da escola publica estadual do Espirito Santo, as praticas
pedagdgicas desenvolvidas nas escolas e relacionadas a realizagao
de projetos de trabalho, que culminaram na participagdo dos
estudantes em FCCT, favoreceram a autonomia dos envolvidos, a
interdisciplinaridade, o protagonismo, o pensamento critico e a
construcdo de valores para além do conhecimento cientifico. Nesse
sentido, considerando a natureza dos projetos expostos na | FECEES
e a forma como foram construidos, surgiram indicios de uma
educacdo CTSA e da Pedagogia da Praxis, ambas voltadas para uma
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educacdo pautada em questdes sociais e no pensamento critico.
Constatou-se que, as escolas publicas estaduais realizaram, durante
o ano letivo, projetos e trabalhos escolares, que na maioria das
vezes culminaram em FCCT e que essa pratica passou a fazer parte
da cultura de diversas escolas que abrem seus espacos para o
entorno, promovendo o didlogo com a comunidade. Nesses
contextos, sdo discutidos e socializados temas sociocientificos de
relevancia local e global. Muitas dessas escolas inscreveram seus
trabalhos na 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia, sendo os
trabalhos selecionados, apresentados na | FECEES. Para tal, contou
com recursos do PEDDE, cuja Meta VIl foi direcionada, em 2013, ao
Projeto Fortalecimento do Ensino de Ciéncias nas escolas estaduais.
Esse processo teve inicio em 2012, sendo ampliado em 2013:
mediante aprovacdo de projetos, as escolas estaduais puderam
escolher como utilizar os recursos que, dentre as diversas
possibilidades voltadas para o Ensino de Ciéncias, inclui a realizacao
e a participacdo das escolas em FCCT, dentro e fora da escola. Essa
foi uma conquista importante para o fortalecimento do Ensino de
Ciéncias na rede, que concedeu autonomia as escolas para usarem
seus recursos de acordo com suas necessidades e planejamento
pedagdgico. No entanto, a educagdo cientifica nas escolas
apresenta varios desafios, dentre eles a necessidade de recursos
didaticos apropriados e de uma formagdo permanente dos
professores, assim como a necessidade de uma acgdo
institucionalizada por parte da SEDU/ES, no sentido de estabelecer
uma politica publica de incentivo e de orientagdes tedrico-
metodoldgicas voltadas para uma educagdo CTSA nas escolas
publicas.

Com relagdo aos indicios de uma educacdo CTSA nas escolas
participantes, constatou-se que a participacdao dos estudantes e
professores na | FECEES levantou discussGes acerca das implicagdes
sociais e éticas relacionadas ao uso da ciéncia e da tecnologia,
promovendo uma visdo critica da ciéncia. Embora tenha
presenciado e confirmado nas falas dos estudantes e professores as
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evidéncias de uma pedagogia transformadora e inovadora nessas
escolas, o que caracteriza uma Pedagogia da Praxis, muitas sdao as
dificuldades quando se propde a romper com a fragmentacao e a
rotina imposta pelo modelo disciplinar hegemdnico de ensino e
aprendizagem, uma vez que 0s espacgos e 0s tempos escolares nao
favorecem a interdisciplinaridade, nem t3do pouco a
contextualizacdo por meio de projetos de trabalho.

Embora ndo tenha participado de programas estaduais e federais
como o de Formacdo em CTSA, o PROEMI e o PICJr, relacionados a
educacdo cientifica nas escolas estaduais, a EEEFM Pro2 Filomena
Quitiba apresentou indicios de uma Pedagogia da Praxis e de uma
educacdo CTSA, potencializada pela participacdo da escola em
eventos como a Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia, dos quais
tem participado mais intensamente nos ultimos seis anos. Embora a
“Feira de Ciéncias” seja tradicdo na escola, seus objetivos e
formatos variaram com os diferentes contextos historicos, tendo,
inicialmente, nascido na disciplina Biologia e, posteriormente,
ampliado para a Area de Ciéncias da Natureza, com envolvimento
das outras Areas do Conhecimento. As estratégias de ensino
predominantes na escola favoreceram a participa¢gdo ativa dos
estudantes nos projetos e questdes decisdrias relacionadas aos
mesmos, como a escolha dos temas e a negociagdo de significados.
Dessa forma, por meio dos projetos desenvolvidos , foi possivel
praticar a argumentac¢do de questdes voltadas ndo somente para os
conteuldos cientificos e tecnoldgicos, mas também para as questdes
sociais, politicas, econdmicas e culturais, o que caracteriza uma
educac¢do CTSA. Ao final dessa pesquisa foi possivel constatar que
os temas CTSA foram utilizados para organizar o conteudo de
ciéncias e a sua sequencia, mas a sele¢do do conteldo cientifico
ainda foi feita a partir de uma disciplina, o que segundo Aikenhead
(1994) caracteriza “um ensino tradicional de ciéncias acrescido de
uma série de pequenos estudos de contelido de CTSA integrados
aos topicos de ciéncias.” Os conteudos cientificos abordados nos
projetos apresentados na | FECEES foram contetdos disciplinares do
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Curriculo Escola Estadual/ES integrados aos conteddos CTSA,
organizados por um tema CTSA.

Diante do exposto, espera-se que, ao ser dada visibilidade a casos
como o da EEEFM Filomena Quitiba, outras experiéncias e reflexdes
possam surgir com relacdo a uma educacdo cientifica
transformadora e inovadora, numa perspectiva CTSA.
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APENDICE I. EDITAL DA | FEIRA ESTADUAL DE CIENCIAS E
ENGENHARIA DO ESPIRITO SANTO

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVAGAO, EDUCAGAO
PROFISSIONAL E TRABALHO - SECTTI

1

EDITAL SECTTI N2 001/2012

Chamada para a selegdo de projetos para a 12 Feira Estadual de Ciéncias e
Engenharia a serem apresentados na 72 Mostra de Ciéncia e Inovagdo durante a 92
Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia.

A SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACAO, EDUCACAO
PROFISSIONAL E TRABALHO — SECTTI, com a parceria da SECRETARIA DE ESTADO
DE EDUCACAO - SEDU torna publico o presente Edital e convida as Escolas da Rede
Publica (municipais, estaduais e federais) para inscreverem seus projetos, na 12
Feira Estadual de Ciéncias e Engenharia nos termos aqui estabelecidos.

A Feira Estadual de Ciéncias e Engenharia pretende ser um movimento de estimulo
ao jovem cientista, numa grande mostra de projetos. Esta feira estard assim
assumindo um papel social incentivando a criatividade e a reflexdao em estudantes
de educagdo basica, através do desenvolvimento de projetos com fundamento
cientifico, nas diferentes areas das ciéncias e engenharia.

1. OBJETIVO

Selecionar projetos das Escolas de Rede Publica (municipais, estaduais e federais)
visando mobilizar a populagdo, em especial criangas, adolescentes e jovens, em
torno de atividades de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, valorizando a criatividade na
elaboragdo e execugdo dos projetos e propiciando o debate sobre as estratégias e
mudangas necessdrias para uma economia verde, que em conexdo com um
desenvolvimento sustentavel, contribua para a erradicagdo da pobreza e a
diminui¢do das desigualdades sociais.

2. PUBLICO-ALVO

2.1. InstituicGes de Ensino Fundamental e Médio de esfera: Municipal, Estadual e
Federal do Estado do Espirito Santo.

2.1.1. Alunos da 72 e 82 séries do Fundamental.

2.1.2. Educagio de Jovens e Adultos/EJA (Fundamental e Médio).




2.1.3. Ensino Médio (regular e integrado).
3. TEMA DA 92 SEMANA ESTADUAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA

A 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia ocorrera na cidade de Vitdria, e terd
como tema: “Economia Verde, Sustentabilidade e Erradicagdo da Pobreza”, em
consondncia com a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia e com o Ano
Internacional da Energia Sustentdvel.

4. CRONOGRAMA

ATIVIDADE - PRAZO

Periodo de Inscri¢do - De 02 de Maio a 14 de Setembro
Divulgacgdo do Resultado da Selegdo - A partir de 20 de Agosto
Exposi¢do dos Trabalhos - 17 A 19 de Outubro

5. INSCRICAO DOS PROJETOS

5.1. As inscricoes deverdo ser apresentadas pelo(a) professor(a) coordenador(a)
dos Projetos, conforme ANEXO | (item 1 e item 2) deste edital.

5.2. Todo o ANEXO | (contendo os dados do projeto e o projeto escrito) devera ser
encaminhado pelo e-mail semanaestadual@sectti.es.gov.br até as 23:59 horas
(vinte e trés horas e cinqlienta e nove minutos) da data limite para envio, definida
no cronograma do item 4. N3o serdo aceitas solicitagdes enviadas apds esse limite.

5.3. O professor receberd a confirmagdo do recebimento do projeto no préximo dia
util apds o envio da proposta.

5.4. As inscrigdes serdo gratuitas.
6. COMISSAO AVALIADORA

Havera uma comissdo avaliadora dos Projetos que serd composta por:
representantes da Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Educagao
Profissional e Trabalho - SECTTI, da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Espirito
Santo - FAPES, da Secretaria de Estado de Educacdo - SEDU, do Instituto
Tecnoldgico do Espirito Santo - IFES, da Universidade Federal do Espirito Santo -
UFES e da Associagdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia - ABCMC,
indicados pelo coordenador da 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia.




7. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

7.1. Os trabalhos deverdo ser elaborados e desenvolvidos obrigatoriamente por
aluno(s), sob orientagdo de professores das escolas participantes.

7.2. O projeto devera ter um Didrio de Bordo que serd apresentado a Comissdo
Avaliadora durante a exposi¢do na 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia.

7.3. As equipes de apresentagdo serdo formadas por até no maximo 03 (trés)
alunos(as) autores e 01 (um) professor(a) orientador(a).

7.3.1. A equipe poderd ser composta por alunos da mesma série ou séries
diferentes, desde que dentro do mesmo nivel de ensino:

Nivel Fundamental: 72 e 82 séries, EJA.

Nivel Médio: Ensino Médio Regular, Ensino Médio Integrado e EJA.

7.4. Cada escola podera inscrever mais de um projeto, devendo, no entanto, serem
elaborados por equipes diferentes.

7.5. Serdo desclassificados e proibidos de participarem da 12 Feira de Ciéncias e
Engenharia, os trabalhos que apresentarem risco de acidentes, como: uso perigoso
de combustiveis, motores de combustdo, uso perigoso de condutores elétricos,
atividade que possa provocar incéndio e panico, dissecacdo de animais ou qualquer
pratica cruel, experimentos quimicos perigosos com substdncias tdxicas e
equipamentos de som com ruido excessivo.

8. CRITERIOS DE SELEGAO DOS PROJETOS

Os projetos serdo analisados pela Comissdo Avaliadora ou por profissionais
designados pela mesma.

8.1. Analise do Projeto Escrito

8.1.1. O Projeto devera ter no minimo 5 (cinco) paginas, no tamanho A4, com
margens de 2,5 cm nos quatro cantos e o alinhamento deve ser justificado. O texto
deve ser digitado em espagamento 1,5, em fonte Times News Roman ou Arial,
tamanho 12 em arquivos dos tipos .doc ou .pdf.

8.1.2. O projeto deverd conter: resumo, introdugdo, justificativa e motivagao,
objetivos, materiais e métodos, resultados esperados, referéncias e anexos (foto
do projeto), de acordo com modelo no ANEXO I.




8.1.3. A avaliagdo dos Projetos Escritos levara em consideragdo os critérios de
pontuagao:

CRITERIO AVALIATIVO - PONTUAGAO

Relevancia Social do Projeto - 20 pontos

Coeréncia com o Tema - 20 pontos

Criatividade (inovagdo) - 30 pontos

Descrigdo completa dos materiais e métodos - 20 pontos
Referéncias - 10 pontos

TOTAL - 100 pontos

9. DIVULGAGAO DO RESULTADO DA SELEGAO

9.1. Os projetos classificados serdo expostos na 12 Feira Estadual de Ciéncias e
Engenharia durante a 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia.

9.2. A lista final de classificagdo dos 50 (cinquenta) projetos selecionados estard
disponivel nos sites da Secretaria Estado de Ciéncia, Tecnologia, Inovagao,
Educagdo Profissional e Trabalho - SECTTI www.sectti.es.gov.br e da Secretaria de
Estado de Educagdo — SEDU www.sedu.es.gov.br a partir do dia 20 de agosto,
conforme cronograma item 4, deste edital.

10. EXPOSIGAO DOS PROJETOS SELECIONADOS

Os trabalhos selecionados ficardo expostos na 12 Feira Estadual de Ciéncias e
Engenharia durante a 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia para a visitagdao
publica.

10.1 Da apresentagdo

10.1.1. Todas as informagdes referentes a exposicdo dos projetos selecionados
estardo disponiveis no Manual do Expositor que sera divulgado a partir de 10 de
setembro de 2012 nos sites da Secretaria Estado de Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo,
Educagdo Profissional e Trabalho - SECTTI www.sectti.es.gov.br e da Secretaria de
Estado de Educagdo — SEDU www.sedu.es.gov.br.

10.1.2. Todo projeto deverd ter Diario de Bordo, que serd confeccionado de acordo
com as orientagdes disponiveis no ANEXO II.

10.1.3. Todo projeto devera produzir banner ou poster. As normas especificas para
sua elaboragdo encontra-se no ANEXO lIl.




10.2. Andlise do Projeto durante a 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia

10.2.1. Serdo avaliados na 12 Feira Estadual de Ciéncias e Engenharia durante a 92
Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia os 50 (cinquenta) Projetos Selecionados
que obtiverem as maiores notas de acordo com o item 8.1 do presente Edital.

10.2.2. A avaliagdo dos Projetos expostos na 92 Semana de Ciéncia e Tecnologia
levara em consideragdo os critérios de pontuagdo:

CRITERIO AVALIATIVO - PONTUAGAO

Didrio de Bordo - 25 pontos

Clareza na Apresentacdo (oral e respostas as perguntas) - 20 pontos
Aspectos de Criatividade e Inovagao - 15 pontos

Conhecimento Cientifico do Problema - 15 pontos

Coeréncia com o Tema da Semana - 15 pontos

Banner ou Poster - 10 pontos

TOTAL - 100 pontos

11. DISPOSIGCOES FINAIS
11.1. A Comissdo Organizadora da 92 Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia
poderd editar ou divulgar os trabalhos que achar de sua conveniéncia,

resguardando a autoria.

11.2. Casos omissos a este edital serdo avaliados pela Comissdao Organizadora da 92
Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia.

Vitéria, 06 de agosto de 2012.
Jadir José Péla

Secretério de Estado de Ciéncia, Tecnologia,
Inovagdo, Educagdo Profissional e Trabalho




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
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ANEXO |
ITEM 1 - DADOS DO PROJETO

A) TRABALHO ESCRITO
Titulo do Projeto:
Nivel do Projeto: (conforme subitem 7.3.1. deste edital) () Fundamental () Médio

B) DADOS DA ESCOLA

Nome da Escola:

() Escola Municipal () Escola Estadual ( ) Escola Federal
Diretor(a) da Escola:

Pedagogo(a) da Escola:

E-mail institucional:

Enderego institucional:

Municipio: SRE (se for Escola Publica do Estado):
Telefone(s) com DDD:

C) DADOS DO PROFESSOR ORIENTADOR: (nome completo)
PROFESSOR ORIENTADOR:

Disciplina Ministrada:

E-mail: Telefone(s) com DDD:

D) DADOS DO ESTUDANTE: (nome completo)
Estudante 1:

Telefone/e-mail:

Estudante 2:

Telefone/e-mail:

Estudante 3:

Telefone/e-mail:




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVAGAO, EDUCAGAO
PROFISSIONAL E TRABALHO - SECTTI

ITEM 2 - MODELO DE PROJETO DE PESQUISA

1) RESUMO: O resumo possivelmente sera utilizado para compor os Anais da 92
SECTTI. O resumo é formado por um Unico paragrafo contendo: uma pequena
introdugdo (uma ou duas frases), objetivo bem claro, sintese dos materiais e
métodos empregados bem simplificados e os resultados esperados. O tamanho
total do resumo ndo deve ultrapassar 10 linhas. No resumo, o espagamento entre
linhas é simples (1,0).

2) INTRODUGAO: Na introdugdo deve-se expor a finalidade e os objetivos do
trabalho de modo que o leitor tenha uma visdo geral do tema abordado. Deve
apresentar o assunto objeto de estudo e o ponto de vista sob o qual o assunto sera
abordado.

3) JUSTIFICATIVA E MOTIVAGCAO: Na justificativa, deve-se citar os trabalhos
anteriores que abordam o mesmo tema da pesquisa desenvolvida, os motivos que
levaram a escolha do tema e o problema que é o objeto da pesquisa. Deve-se
refletir sobre “o porqué” da realizagdo da pesquisa, procurando identificar as
razbes da preferéncia pelo tema escolhido e sua importancia.

Pergunte-se: o tema é relevante e, se é, por qué? Quais os pontos positivos da
abordagem proposta? Que vantagens e beneficios vocé pressupde que sua
pesquisa ird proporcionar? A justificativa devera convencer quem for ler o projeto
sobre a relevancia da pesquisa proposta.

4) OBJETIVO: Qual a intengdo ao se propor o projeto pensado? Sintetize o que
pretende alcangar com a pesquisa. Os objetivos devem estar coerentes com a
justificativa e o problema proposto.

Os objetivos informardo para que vocé esta propondo a pesquisa, isto é, quais os
resultados que pretende alcangar ou qual a contribuigdo que sua pesquisa ira
efetivamente proporcionar.

Os enunciados dos objetivos devem comegar com um verbo no infinitivo e indicar
uma agao passivel de mensuragdo.

4.1) OBJETIVO GERAL: O objetivo geral sera a sintese do que se pretende alcangar.

4.2) OBIJETIVOS ESPECIFICOS: Os objetivos especificos explicitardo os detalhes e
serdo um desdobramento do objetivo geral.




5) MATERIAIS E METODOS: Descreva o tipo de pesquisa e os procedimentos a
serem utilizados durante a execugdo do projeto. Pergunte-se: com o que e onde
sera executada a pesquisa?

6) RESULTADOS ESPERADOS: Apds a execugdo de toda a pesquisa proposta
explique o que se espera alcangar no seu projeto. Liste alguns dos resultados que
possam ser encontrados.

7) REFERENCIAS: As referéncias constituem uma lista ordenada dos documentos
efetivamente citados no texto. Sua listagem deve acontecer em ordem alfabética,
de acordo com os seguintes exemplos:

Documento Eletrénico:

MELLO, Luiz Antonio. A Onda Maldita: como nasceu a Fluminense FM. Niteroi: Arte
& Oficio, 1992. Disponivel em: <http://www.actech.com.br/aondamaldita/
creditos.html> Acesso em: 13 out. 1997.

Livro:

WEISS, Donald. Como Escrever com Facilidade. Sdo Paulo: Circulo do Livro, 1992.
CD-ROOM:

ALMANAQUE Abril: sua fonte de pesquisa. Sdo Paulo: Abril, 1998. 1 CD-ROM
Periddico:

EDUCACAO & REALIDADE. Curriculo. Porto Alegre: UFRGS/FACED, v. 26, n. 2,
jul./dez. 2001.

Outros exemplos podem ser encontrados em: http://www.cdcc.usp.br/cda/sessao-
astronomia/sessao-astronomia-padrao/referencia-bibliografica-ufrgs.htm (acesso
em abril de 2012).




8) ANEXOS:

Caso seja necessario complementar alguma informagdo presente no projeto de
pesquisa inclua anexo (s). Eles devem ser citados no texto, previamente.

No caso da 12 Feira Estadual de Ciéncias e Engenharia é necessario que vocé anexe,
pelo menos, duas fotos digitalizadas do projeto e, no maximo quatro.




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVAGAO, EDUCAGAO
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ANEXO ||
DIARIO DE BORDO

O Diario de Bordo se constitui em um caderno ou pasta onde os estudantes
registram ao longo do desenvolvimento do Projeto em ordem cronoldgica todas as
etapas realizadas, anotando detalhada e precisamente (indicando respectivas datas
e locais) todos os fatos, passos, descobertas e indagagdes, investigagoes,
entrevistas, testes, resultados e respectivas andlises.

Como o proprio nome diz, este é um Didrio que serd preenchido ao longo de todo o
trabalho, trazendo as anotagGes, rascunhos, e qualquer ideia que possa ter surgido
no decorrer do desenvolvimento do projeto. O Didrio ndo precisa ser realizado no
computador, e as anotagdes podem ser feitas em um caderno de capa dura. O
Diario de Bordo ndo deve ser enviado na inscricdo do projeto, mas devera ser
apresentado durante a 12 Feira Estadual de Ciéncias e Engenharia.

Cada projeto devera produzir apenas 1 (um) diario de bordo.
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ANEXO Il

NORMAS ESPECIFICAS PARA POSTERES OU BANNERES

O poster ou banner de um projeto deve ser uma ferramenta visual explicativa, que
apresenta resumidamente os objetivos, o desenvolvimento, os resultados e
conclusGes de seu projeto. O poéster de apresentagdo do projeto deve ter no
maximo 0,9 m de largura x 1,2 m de altura. Vocé também pode optar em utilizar
um painel composto por diversas folhas A4,ocupando uma éra de no maximo 0,9 m
de largura x 1,2 m de altura, contendo as informagdes acima de forma organizada e
de leitura facil e atrativa. Para uma boa apresentagdo algumas dicas Uteis sdo:

1) O poster devera ser confeccionado com dimensGes de 1,20m (altura) x 0,90m
(largura).

2) O texto do poster e as imagens disponiveis (figuras, fotografias, tabelas e
graficos) devem ser legiveis para que o leitor consiga visualiza-los perfeitamente a
uma distancia minima de um metro.

3) No poster devem constar as seguintes informagGes em destaque: titulo, nomes
dos autores, escola, municipio, contato, introdugdo, justificativa, metodologia,
resultados, conclusdes e referéncias.

4) O titulo do trabalho no poster devera ser igual ao titulo do projeto inscrito. 5)
Serad vedada a apresentagdo de posteres que ndo obedegam as normas gerais de
legibilidade e formatagao.

6) A montagem e desmontagem do pdster serdo de responsabilidade exclusiva dos
expositores.

7) A montagem do pdster somente podera ser realizada no estande reservado para
o projeto selecionado.

8) A responsabilidade pelo material exibido no péster, bem como a remogdo do
mesmo sera de inteira responsabilidade dos seus expositores.

9) O poster deve ser atrativo e explicar o que vocé fez e o que vocé descobriu.
Certifique-se que o layout é organizado, que as cores escolhidas realgam a
mensagem e que o pdster é naturalmente atraente. Use cores para separar ideias e
setas para guiar seu publico;

10) Procure explicar o seu projeto visualmente com graficos, diagramas, imagens,
fotos e legendas, pois estes mostram seu raciocinio claramente sem equivocos.
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ANEXO IV
DEFINICOES

FEIRA DE CIENCIAS E ENGENHARIA

E um evento em que os alunos sdo responsaveis pela comunicagdo de projetos
planejados e executados por eles durante o ano letivo. Durante o evento, os alunos
apresentam trabalhos que Ihes tomaram varias horas de estudo e investigagdo, em
que buscaram informagdes, reuniram dados e os interpretaram, sistematizando-os
para comunica-los a outros, ou entdo construiram algum artefato tecnoldgico. Eles
vivenciam, desse modo, uma iniciagdo cientifica de forma pratica, buscando
solugdes técnicas e metodoldgicas para problemas que se empenham em resolver.

CIENCIAS

Conjunto organizado de conhecimentos ou préticas sistemdticas relativo a certas
categorias de fatos ou fendmenos. Conhecimento humano a respeito da natureza,
da sociedade e do pensamento, adquiridos através do desvendamento das leis
objetivas que regem os fendmenos e sua explicagdo. Beseia-se no método
cientifico, na capacidade imaginativa, criativa e investigativa do
pesquisador/cientista, direcionada a descobertas com finalidade de aumentar o
conhecimento humano a partir de estudos e pesquisas, sendo organizada em
Ciéncia Experimental e Ciéncia Aplicada. Engloba as categorias: Ciéncias Exatas e da
Terra, Ciéncias da Salde, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Agrarias, Ciéncias Sociais
Aplicadas - Ciéncias Humanas.

ENGENHARIA

E a técnica e arte de criagio e aplicagdo dos conhecimentos cientificos na
construgdo, aperfeicoamento e implementagdo de utilidades, tais como materiais,
estruturas, madquinas, aparelhos, sistemas ou processos, que realizem uma
determinada fungdo ou objetivo, tendo em conta a sociedade, a técnica, a
economia e o meio ambiente.




APENDICE Il. PROJETOS SELECIONADOS

Resultado do Edital SECTTI n201/2012 - Primeira Feira Estadual de
Ciéncias e Engenharia do Espirito Santo
(I FECEES)

O Secretdrio de Estado da Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia,
Inovagdo, Educagdo Profissional e Trabalho (SECTTI), no uso de suas
atribuigGes, torna publico o resultado da selecdo de projetos das escolas
publicas do Espirito Santo a serem apresentados na | Feira Estadual de
Ciéncias e Engenharia, durante a 92 Semana Estadual de Ciéncia e
Tecnologia, conforme abaixo:




NIVEL FUNDAMENTAL

TITULO DO PROJETO

Aquecedor Solar de Garrafa
Pet
Bomba
Hidraulico

Carneiro/  Carneiro

Sustentabilidade na escola:
Criando habitos para melhoria
socioambiental

Reciclagem: uma alternativa
inteligente e sustentdvel para a
reutilizagdo de papeis do
ambiente escolar

Educagdo socioambiental e
produgdo do conhecimento:
Lagoa do Aguiar e suas
utilidades, reflexdo sobre a
pratica da aquicultura.

Ecorreto

Comedouro para animais

A riqgueza das  nagoes:
Usufruindo da Energia de
forma Sustentdvel

Na natureza nada se perde,
tudo se transforma.

Geragdo de energia através de
magnetismo

Reflexdo sobre a
sustentabilidade a partir da
analise da alimentag&o escolar

ESCOLA

EEEFM Sebastido Coimbra
Elizeu

EEEFM Sebastido Coimbra
Elizeu

EEEF Prof Amélia Toledo do
Rosario

EEEFM Polivalente Linhares |

EEEFM Baixo Quartel

EEEF José de Caldas Brito

EMEF Domingos Martins

EEEFM Prof Filomena
Quitiba

EEEFM Maria Penedo

EEEFM Fioravante Caliman

UMEF Prof.2 Nice de Paula
Agostini Sobrinho

REDE
PUBLICA

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Municipal

Estadual

Estadual

Estadual

Municipal

MUNICIPIO

A. Doce do
Norte

A. Doce do
Norte
Cachoeiro
de
Itapemirim

Linhares

Linhares

Linhares

Montanha

Piima

Serra

V. Nova do
Imigrante

Vila Velha




TITULO DO PROJETO

Reciclagem e sustentabilidade de
produtos ecoldgicos

s

o i

Transformando a garrafa pet em
oportunidades
Boia quente

Aplicagdo de biorreator na
realizaga de comp
utilizando residuos orginicos e
agroindustriais

Aquecedor solar de d&gua: uma
iniciativa sustentdvel que reduz
desigualdades sociais
Sustentabilidade é preciso aprender
e praticar

Biodigestor Portatil
Reciclagem do Oleo de Cozinha

Aproveitamento do subproduto de
destilarias de aguardente: manejo
sustentavel e rentavel em Paraju -
Domingos Martins

Magquina de pet a flor

Plantacdo de orquideas do género
Phalaenopsis com materiais
alternativos

Biodiesel

Reator Bioldgico

Fossa Ecoldgica

Biomineral: fomento na agricultura

Escola Aleyde Cosme e Adequacgdo
Amhi |

dos de jo da
irrigacdo em pequenas propriedades
rurais de base familiar na Bacia
Hidrografica do Corrego Sossego.
Eko Casa: a casa sustentdvel

Termorina

NiVEL MEDIO
ESCOLA
EEEFM Aristeu Aguiar
EEEFM Coronel Gomes de Oliveira
CEIER Boa Esperanga
EEEFM Alvaro Castelo

EEEFM Zacheu Moreira Fraga

EEEFM Lions Sebastiao
de Paiva Vidaurre

EEEFM Hunney Everest
Piovesan
EEEFM Jodo Bley

EEEFM Prof.2 Carolina Pichler

EEEFM Gisela Salloker Fayet

EEEFM Pedreiras

EEEFM Ecoporanga

EEEM Monsenhor Miguel de Sanctis

EEEFM  Prof2  Maria
Oliveira

EEEFM Leopoldino Rocha

Trindade

EEEFM Alto Jatibocas

EEEFM Prof2 Aleyde Cosme

EEEFM Bartouvino Costa

EEEM Ant6nio Sabatini Simoni

REDE PUBLICA

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

MUNICIPIO

Alegre
Anchieta

Boa Esperanga
Brejetuba
Cachoeiro de
Itapemirim
Cachoeiro  de
Itapemirim
Cariacica
Castelo

Colatina

Domingos
Martins

Domingos
Martins

Ecoporanga

Guagui

Ibatiba

Itapemirim

Itarana

Itarana

Linhares

Mimoso do Sul




A utilizagdo da castanha da praia na
alimentagdo: uma proposta de
alimento nutritivo e de baixo custo.

Asfalto Ecolégico

Reaproveitamento das aguas
pluviais reciclando garrafa pet

Reciclagem de material alternativo

Minicisterna para reutilizagio e
aproveitamento da agua da chuva

Jardim Eletronico

A arte na quimica da
sustentabilidade

D lvi de um si de
irrigagdo automatizado de baixo
custo para a culturado café em
pequenas propriedades

Fluorimetro digital

Jogo dos tecidos

Sistema UASB

Utilizagdo de  recursos  mais
acessiveis para a fabricagdo de um
tubo de raios catédicos

Gerando Vida para o Meio Ambiente

Motor Perpétuo

Cdo guia robd — Robd para auxilio a
locomogao de deficientes visuais

Triter — Lixeira papdo

Biodigestor:Uma Fonte Alternativa
de Energia e Biomassa

Educagcdo Ambiental através de
jogos

Concentrador solar: GAJA

Robo separador de residuos

EEEFM Prof Filomena Quitiba

EEEFM Prof Filomena Quitiba

EEEFM Prof Filomena Quitiba
EEEFM Prof Filomena Quitiba
EEEFM Prof Filomena Quitiba
IFES

EEEFM Santo Ant6nio

IFES

EEEFM David Roldi

EEEFM Clovis Borges Miguel

EEEFM Clovis Borges Miguel

EEEFM Armando Barbosa Quitiba

EEEFM Graga Aranha

EEEM Irm3d Dulce Lopes Ponte

EEEM Godofredo Schneider

EEEFM Des Carlos Xavier Paes
Barreto

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Federal

Estadual

Federal

Federal

Federal

Federal

Federal

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Piima

Piima

Piima

Santa Teresa

Sdo Mateus

Sado Mateus

Sdo Mateus

Sado Mateus

S&do Mateus

Sdo Mateus

Sdo Roque do
Canad

Serra

Serra
Sooretama
Sta. Maria
Jetiba

Viana

Vila Velha

Vitéria




Todos os projetos selecionados estardo expostos durante a | Feira
Estadual de Ciéncias e Engenharia da 92 Semana Estadual de
Ciéncia e Tecnologia, no periodo de 17 a 19 de outubro de 2012,
na Praca do Papa em Vitéria/ES.

Todos critérios de avaliagdo dos projetos durante a exposi¢do
encontram-se no edital, constante no site: www.sectti.es.gov.br.

Vitoria, 21 de setembro de 2012.

Jadir José Pella
Secretdrio de Estado de Ciéncia, Tecnologia, Inovacao, Educacao
Profissional e Trabalho — SECTTI



http://www.sectti.es.gov.br/




