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APRESENTACAO

Este material destina-se aos professores de Matemdtica da Educacdo Bésica, estudantes e
professores de Licenciatura Plena em Matemética que desejam trabalhar com atividades de
validagdo e de indugio em Divisibilidade no ensino fundamental, de forma a aproximar a

Matemética escolar da Matematica cientifica.

As atividades presentes neste guia didatico encontram-se na linha da Didatica da Matemética
e é uma proposta de Transposi¢do Diddtica que inter-relaciona o contetido de Divisibilidade no
6° ano do ensino fundamental com a area de Teoria dos Ntumeros. Para isso, nos orientamos
pela Teoria da Transposigdo Didatica, de Yves Chevallard, que estuda a trajetéria do saber —
do cientifico ao escolar, e na Teoria das Situagdes Didaticas, de Ruy Brousseau, que aborda as
formas de apresentagio dos contetidos matemdticos. Ambos os pesquisadores sdo franceses e
desenvolvem trabalhos na linha da Didatica da Matemética. Além disso, as atividades foram
desenvolvidas na perspectiva da resolugdo de problemas, evidenciando a caracteristica da

natureza da descoberta matemética.

Esperamos que este guia seja um material de apoio para Complementar as atividades de ensino
e aprendizagem em divisibilidade para o ensino fundamental, e também seja inspiragio para

fomentav novas atividades.

Para isso, nas segbes a seguir abordaremos brevemente a pesquisa de mestrado que culminou
na construcao deste guia, e também, as teorias que a subsidiaram, ﬁna[izando com as

situagdes didaticas vivenciadas.
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INTRODUCAO

Os numeros tém grande destaque na histéria e no desenvolvimento da
humanidade. Além disso, € um dos conceitos fundamentais da
Matematica, que atravessou o0s séculos e inquietou muitos
matematicos e leigos na busca por respostas para varias questdes
relacionadas ao assunto, fomentando o desenvolvimento cientifico
dessa area do conhecimento, entre elas, a Teoria dos NUumeros.

Nessa perspectiva, o estudo dos conceitos matematicos deve
considerar a sua especificidade cientifica e educacional, pois a
natureza da Matematica, moldada pela sua trajetéria historica,
determina formas especificas para trabalhar a dimensdo educacional, o
gue insere a pratica da experimentacdo, observacdo, deducao,
demonstracdo, andlise dos porqués dos algoritmos e regras,
elaboracdo de conjecturas e processos de raciocinio como praticas da
evolucdo histérica da Matemadtica e, portanto, importantes para o
desenvolvimento do saber matematico escolar, recriando um
ambiente de descoberta na sala de aula.

Contudo, ndo ocorre uma inter-relacdo entre a Matematica escolar e a
Matematica desenvolvida na academia e nos cursos de formacdo
inicial de professores, visto que a Matematica escolar, no modelo
tradicional, ndo explora as caracteristicas cientificas dessa disciplina,
mas sim beneficiam a memorizacdo, o tecnicismo e as repeticdes. E
também as disciplinas de Matematica, como Teorias dos Numeros, dos
cursos de Licenciatura em Matematica ndo trabalham a didatica
especifica para ensinar esse conteldo e sua complexidade pedagdgica.

Nesse sentido, situacdes de ensino, tanto na Matematica académica
como na escolar, desenvolvidas por meio da resolucdo de problemas,
cooperam na descoberta do saber pelo aluno e recriam o ambiente
favordvel para formular ideias, estabelecer rela¢gdes e significados,
desenvolver formas de raciocinio, generalizar e propor novas
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conjecturas, hipdteses ou situacdes problemas, trabalhando assim, as
caracteristicas do raciocinio cientifico na Matematica escolar.

Nessa perspectiva que se desenvolveu a pesquisa de mestrado
realizada por Rubia Carla Pereira e orientada pelos professores doutor
Rony Claudio de Oliveira Freitas e doutora Maria Auxiliadora Vilela
Paiva, cujo produto final originou este guia didatico. O principal
objetivo da pesquisa foi analisar o processo de construgao didatica do
conceito de Divisibilidade na educagdo bdasica e suas interagées com a
disciplina de Teoria dos NuUmeros no curso de Licenciatura em
Matemadtica, com foco na relagdo professor-aluno-saber.

O embasamento veio da Didatica da Matemadatica, mais
especificamente da Teoria da Transposicdo Didatica, que explica os
processos de transformacdes adaptativos que um objeto de saber
cientifico atravessa para tornd-lo objeto de ensino. Nesse caso, o
objeto de saber escolhido foi o conteudo de Divisibilidade, por ser um
conceito trabalhado em Teoria dos NUmeros e na Matematica basica.
Além disso, esse conteudo apresenta grande potencialidade em
desenvolver a prova matematica na construcdo dos critérios de
divisibilidade.

Junto com a Teoria da Transposicdo Didatica, nos apoiamos na Teoria
das SituacOes Didaticas e na metodologia de resolucdo de problemas
para apresentar o conteudo aos alunos de 6° ano do ensino
fundamental.

Assim, este guia apresenta algumas situacbes didaticas para a
constru¢cdao do conceito de Divisibilidade no 6° ano do ensino
fundamental utilizando resolucdo de problemas, inducdo e validacao,
como proposta de tratamento cientifico a Matematica escolar.

12




ANTES DE TUDO, UMA BREVE ABORDAGEM TEORICA

Como um conteudo cientifico como, por exemplo, o conceito de
Divisibilidade escrito por Euclides no século 300 a. C., chega a sala de
aula? Para percorrer essa trajetoria, o saber passa por um conjunto de
transformacgdes, cujo fendmeno é denominado de Transposi¢ao
Didatica, presente nos curriculos, programas de ensino, livros didaticos
e na relacao professor-aluno-saber.

Conhecer esse fendmeno é importante para estabelecer relagdes entre
a Matematica cientifica e a escolar e adequar o conteudo as
estratégias metodoldgicas, trazendo a abordagem cientifica para a
realidade do aluno e assim possibilitar o acesso a ciéncia, que é o papel
da escola e direito do estudante.

Desse modo, entre as abordagens metodoldgicas destaca-se a
resolucdo de problema, uma vez que o problema é o elemento
propulsor do saber matematico. Portanto, essa metodologia encontra-
se presente tanto na produgdo como no processo de ensino e
aprendizagem do saber matematico.

Nessa perspectiva da resolucdo de problemas, a situacdo de ensino é
iniciada com um problema que envolve o conteudo a ser trabalhado e
pode sofrer modificacdes. Esse método didatico esta centrado na
construcao do saber pelo aluno e esta representado no esquema a
seguir.

Este esquema associa a resolucdo de problemas as situacOes de
ensino: de acdo, formulacdo, validacdo e institucionalizacdo, que sao
apresentadas na Teoria das Situacdes Didaticas.

13




Esquema Apropriativo

' * sifuagio-problema (o aluno
Acao busca um procedimento de
resolucia).
Formulagao « formulacio-confrontacio  dos
Validagao procedimentos, testagem.

A Resoluco de

« novas situaces com diferentes
Froblemas como fonte, *

o . obstaculos: novos
iocal e criterio da ]
, " procedimentos, etc.
elaboracdo do saber.

+ novaferramenta

. _—

= sintese, linguagem

Institucionalizacdo convencional

= problemas; avaliagdo para o
professor, ressignificacio para
o aluno.

-

(CHARNAY, 1996, p.48)

Nessa teoria, “uma situacdo é um modelo de interacdo de um sujeito
com um meio determinado. O recurso de que esse sujeito dispde para
alcancar e conservar um estado favoravel nesse meio é um leque de
decisbes que dependem do emprego de um conhecimento preciso”
(BROUSSEAU, 2008, p. 21). O quadro a seguir resume cada tipologia.
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Tipologia das Situacdes

Tipologia/
Nomenclatura

Descrigao

Esquematizagao

Situagao
de Acdo

Nessa situagao,

problema proposto no meio,
predominando a caracteristica
experimental do conhecimento.
Assim o aluno aplica o
procedimento que, por sua
vez, fornece uma resposta
(feedback) ao experimento.
Se essa resposta ndo for a
solucdo do problema, o aluno
aplicard outra acgdo, até que o
problema seja resolvido.

o professor
escolhe dados para que o aluno
tenha possibilidade de agir em
busca de uma solucdo para o

Informagio

RN

Problema

Re—2

Agho

Aluno

Situagdo de
Formulagdo

Acontece quando o aluno
utiliza modelos, linguagens e
informagdes da teoria para
resolver um problema
proposto no meio. No entanto,
nessa situagao ndo existe a
intencdo de validagdo dos
porqués, embora contemple
implicitamente essa etapa do
pensamento matematico.

Para que o aluno avance na
resolugdo do problema, é
necessario que ele assuma
uma atitude reflexiva. Nesse
caso, o professor atua
modificando o meio de forma
a provocar a reflexdo sobre o
pensamento matematico.

Informagio

Prob\ema Aluno

g&nsags m

Reformulagio

Professor
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Tipologia/
Nomenclatura

Descrigao Esquematizagao

Ocorre quando o aluno utiliza
mecanismos de prova e em
gue o saber é usado com essa
finalidade. W,

Problema

Situacdo de . N U e \\tomas
Valijagéo Nessa situacdo, o trabalho do
aluno nao se refere somente | awno < Professor
as informacgdes sobre o saber, '
mas as elaboragbes de prova
(validagao) das afirmacdes.
E 0 momento de passagem do saber de um plano
individual para a dimensdo histdrico e cultural do
saber cientifico. Nessas situacGes o saber supera a
. o subjetividade e se torna uma referéncia para o
Situacdo de
o .| aluno.
Institucionali- . . L . A
zacio Esta tipologia tem o objetivo de suprir as exigéncias

de reconhecimento da aprendizagem. Tal exigéncia
é do proprio sujeito que aprende e também do
meio externo como, por exemplo, professores e
instituigdes de ensino.

O significado conferido pelo aluno da educacdo basica ao saber
matematico é influenciado pela didatica de apresentacdo do contetdo.
Assim, o envolvimento do aluno com o saber dependerd da
estruturacdo das situagdes didaticas. Por isso, é importante que o
professor saiba o contelddo matematico e as estratégias para seu

ensino.

A Teoria da Transposicdao Didatica e a das Situa¢Oes Didaticas sdo
importantes para o desenvolvimento didatico do saber matematico.
Por isso, sugerimos a vocé, professor, que leia a dissertacdo de
mestrado Transposicdo Diddtica: interacdes entre o sexto ano do
ensino fundamental e a disciplina de Teoria dos NuUmeros em

Fonte: PEREIRA, 2016, p.108.
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Licenciatura Matemdtica sobre o conceito de divisibilidade®, disponivel
no site do Educimat® — Ifes.

! PEREIRA, R. C. Transposi¢cdo Didatica: interagdes entre o sexto ano do ensino fundamental e a
disciplina de Teoria dos Numeros em licenciatura Matematica sobre o conceito de
Divisibilidade. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Educag¢do em Ciéncias e Matematica).
Instituto Federal do Espirito Santo, Vitéria, 2016.

2 http://educimat.vi.ifes.edu.br/?page_id=2935.
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SITUAGCOES DIDATICAS VIVENCIADAS

Nesta se¢do, pretendemos compartilhar as experiéncias e motivar os
professores a aplicarem as atividades descritas, ou ainda, estimular a
adaptacdo ou a elaboracdo de novas atividades sobre o conteldo de
Divisibilidade. Informamos que tais atividades foram praticadas com
uma turma de 6° ano de uma escola municipal de ensino fundamental
em sete aulas, mas que podem ser adaptadas a outras etapas de
ensino, incluindo a de licenciandos em Matematica.

Primeira Etapa — Situagéo de Agdo

Na primeira situacdo trabalhamos a base procedimental da ideia de
decomposicdo dos niumeros naturais. Os problemas trabalhados nesse
contexto, ndo seguiram situaclGes contextualizadas, mas como os
calculos foram realizados no coletivo, surgiram debates e
argumentacbes que trabalharam a epistemologia do saber (Vide
PEREIRA, 2016, capitulo 6).

Essas atividades sdo importantes para desenvolver procedimentos e
habilidades que se tornaram base para algumas indugdes posteriores.
Caso os alunos ja tenham construido essa competéncia, sugerimos
revisar, ou seguir para a proxima situagao.

Atividade 1 — Decomponha os nimeros abaixo:

a. 372 =

b. 701 =

c. 1120=

Professor, nesta atividade, estimule os
alunos a fazerem a decomposi¢do dos

numeros livremente e depois discuta

coletivamente as resolugdes.
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A segunda atividade proposta é um problema que trabalha a nog¢do de
decomposi¢do e do valor posicional do nimero. Nesse problema, é
possivel propor variagdes, como alterar o niumero de bolinhas.

Atividade 2 — O abaco é um instrumento de calculo muito antigo
gue os egipcios, romanos, hebreus e hindus utilizavam, quando
ndo existiam calculadoras, para realizar opera¢des de adicdo,
subtracdo e multiplicacdo, entre outras utilidades.

Observe o abaco:

DM UM C D (1]
a. Qual o nimero representado no dbaco?

b. Utilizando o mesmo numero de bolinhas, qual o maior e
menor numero possivel de ser formado, com cinco
algarismos diferentes?

Fonte: (PROEJA — GEPEM-ES, 2012; p.12)

A préxima atividade tem o objetivo de empregar a decomposicdo
como alternativa para facilitar as operac¢ées de adi¢do, multiplicacdo e
divisdo. Nesse contexto, é importante que o aluno dé significado a
mudanca dos algoritmos; por isso, o professor deve questionar todos
0s processos e evitar fornecer respostas.
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Adicdo - Vamos calcular Multiplicacdao — Vamos calcular
67 + 84. 12 x 53.
Temos que: Vamos decompor o maior
67=60+7 ndmero:
84=280+4 53=50+3
67 + 84 = (60+80) + (7+4) Temos que
= 140 + 11 12 x 53 =12 x(50+3)
= 151 = (12x50) + (12x3)
= 600 + 36
= 636

Divisdao — Vamos calcular 1755 + 17.
Vamos decompor o numero 1755 em
1700 + 55. Temos que
1755+ 17 =(1700 + 55) + 17
=(1700 +17) + (55 + 17)
= 100 + 3
e sobra 4
Logo 1755 + 17 resulta em 103 e sobra 4.

Professor questione os
alunos sobre o motivo da
decomposigdo (por que ele
separou os nimeros para
somar/multiplicar/dividir?)

E preciso especial atencdo ao utilizar a propriedade distributiva nas
operacdes de multiplicacdo e divisdo, pois os alunos podem
apresentar alguma dificuldade. Contudo, é importante desenvolver
essa propriedade para o raciocinio algébrico.

As figuras a seguir ilustram a solucdo empregada pelos alunos de 6°
ano do ensino fundamental:

20




a. 102 + 37

Segunda Etapa - Situagdo de Formulagdo

Nesta atividade trabalha-se a resolucdao de problemas no coletivo. Por
isso, sugerimos que organize os alunos em semicirculo, para que eles
possam ver uns aos outros, ouvir e dialogar sobre a resolucdao dos

problemas apresentados.

Esta situacdo é de formulacdo, isto é, o aluno passa a utilizar, na
resolucao de problema, algum esquema de natureza tedrica. Assim, o

21




objetivo da atividade é o aluno construir o conceito de multiplo e
divisivel.

Jogo dos muiltiplos

1. Pergunte aos alunos o que eles sabem sobre as palavras
multiplos e divisiveis, e sintetize as respostas apresentadas
por eles.

2. Prepare algumas fichas com numeros naturais aleatérios (ndo
sequenciais) e limitados.

3. Distribua as fichas aos alunos. A regra do jogo consiste em
apresentar um numero e os alunos que possuem as fichas com
numeros que sao multiplos devem se manifestar.

/Professor é comum os alunos associarem multiplo com multiplicar e divisivel com\
dividir. Sugerimos que trabalhe em situagdes diferentes o significado matematico
dessas palavras e aproveite as respostas dos alunos para sintetizar o conceito de
divisibilidade. Apéds essa etapa, explique o jogo e permita que os alunos criem suas
préprias estratégias para encontrar os multiplos. Caso fique algum nimero de fora
ou que ndo é multiplo/divisivel, ndo corrija, peca a um aluno para analisar e faca

\ intervengOes até que eles percebam o erro. /

A alteracao do problema é parte da situacao didatica de formulagao
para uma nova formulagdo de conceito. Dessa forma, o aluno
guestiona seus métodos e raciocinios, e procura novas resolugdes para
o problema criando a necessidade de novos conceitos.

Este guia didatico propde um diferencial que é o trabalho com as
propriedades de divisibilidade. Desse modo ocorre uma aproximacao
da Matematica escolar com o raciocinio cientifico, além de um
aprofundamento no conceito de Divisibilidade. As atividades a seguir,
abordam algumas propriedades desse conteudo.
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Atividade 1 — Pense em um nUmero natural e escreva no retangulo:
1

a. Esse numero é divisivel por ele mesmo?

b. O nimero que vocé escolheu é divisivel por 1?
Verifique se o niumero que os seus colegas escolheram sdo
iguais os seus, se forem diferentes, compare as respostas dos
itens.

Com base na sua observacao, é verdadeiro afirmar que todo
numero natural é divisivel por 1 e por ele mesmo?

Professor, esta atividade é de observagdo e
experimentagdo. Estimule a comparagao das
respostas entre os alunos.

Na atividade a seguir, a resolucdo deve ser motivada pela
experimentacdo. Sugerimos que apligue a propriedade de
transitividade em outras relagdes numéricas.

Sem efetuar a divisdo,
conseguimos saber se 144
édivisivel por6?

12 divide 144, pois
12x 12 é 144. Essa
informagdo ajuda?

Qual seria sua resposta?
Como vocé calculou?

23




A atividade 3 encontra-se no livro didatico do 6° ano do ensino
fundamental Imenes e Lellis, 2010.

Atividade 3 — Na atividade da aula passada, conhecemos um modo
simplificado para fazer soma e multiplicagdo. Agora veja como
Susana fez para verificar a divisibilidade entre dois numeros
naturais:

~ Fazendo cdlculos mentais (ndo
e <7;;qm(%1b° resolva usando calculadoras e nem
por7? dvisieleer7. - glgoritmos), responda:

a.612 é divisivel por 6?
Como vocé calculou?

b. 836 é divisivel por 8?
Como vocé calculou?

A expressao:

“Uma soma é divisivel por um numero
natural se as parcelas dessa soma
forem divisiveis por esse mesmo
numero.”

é verdadeira ou falsa?

Professor, a sintetizagao feita no final dessa
atividade pode ser substituida por uma
situacdo de formulagdo pela andlise verbal dos
itens a e b, mas é importante que seja feita a
sistematizagdo como parte da
institucionalizagdo do saber.
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Terceira Etapa — Situagdo de Validagéo

Nesta etapa, o aluno deve utilizar o conceito matematico para provar
ou validar relagdes, teoremas e novos contetdos de saber.

O raciocinio de indugdo, argumentacdo e validagdao aproxima o aluno
da dimensdao cientifica da Matematica e finaliza processos de
memorizacdo de conceitos, representagdes e procedimentos
rotineiros. No caso do conteudo de divisibilidade na escola basica, a
validacdo pode conferir significacdo aos critérios de divisibilidade, além
de desenvolver a capacidade de raciocinar matematicamente.

Na primeira situacdo de validacdo, é preciso trabalhar o meio com
problemas para que os alunos concluam o Critério de Divisibilidade por
2. Para isso, é necessario que os alunos conhecam o conceito de
ndmero par’.

Preferencialmente, organize os alunos em semicirculo e escreva no
qguadro todos os numeros pares até 20 e alguns impares. Depois pega
para identificarem os nimeros que sdao multiplos de 2.

Professor questione
os alunos porque os

numeros 9, 15 e 19
nao sao multiplos de

2, como parte da

avaliacdo do saber.

Em seguida questione a relagcdo dos numeros identificados, como por
exemplo, “Vocés perceberam algum padrao nos multiplos de 2?”. E
possivel que a percepcdo de que esses numeros sao pares, ou que sao

3 Sdo os numeros formados pela sequéncia 2n, paran € N. A definicdo trabalhada nos anos
iniciais do ensino fundamental (um niimero é par se é possivel fazer dupla ou casal) deve
ser reconstruida.
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terminados em 0, 2, 4, 6 e 8, ndo seja imediata, por isso, & importante
a reformulagdo das perguntas e até da atividade.

Atividade 1 - Pense em um numero natural de 3 algarismos e
escreva-o no retangulo:

Agora, faca a decomposicdo desse numero em centena, dezena e
unidade:

+ +
O numero que vocé escreveu é multiplo de 2?
Experimente colocar zero, 2, 4, 6 ou 8 no algarismo das unidades.
Verifigue se os nUmeros que vocé escreveu sao multiplos de 2?
O que vocé concluiu?

Esta atividade facilita a descoberta para a préoxima atividade que é o
critério de divisibilidade por 5, pois a dedugdo ocorre por analogia, que
é parte do pensamento indutivo e ocorre frequentemente durante a
resolucdo de problemas.

Atividade 2 - O conjunto dos multiplos de 5 é: M(5) = {0, 5, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, ... }
Quando podemos afirmar que um numero é divisivel por 5,
somente observando seus algarismos 5?

Professor, antes de desenvolver essa

atividade, explique aos alunos que a notagao
M(n) é o conjunto de todos os multiplos de n.
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Alguns alunos ja demonstram a curiosidade sobre a existéncia de
outros critérios de divisibilidade e isso pode ser explorado para a
criacdo e o teste de hipoteses.

A préxima atividade trabalha o raciocinio indutivo e é uma adaptagao
didatica do teorema: Para todo nimero natural n > 1, 10" é da forma
3g + 1, onde q € N. A demonstracdo deste teorema é por inducao
finita e propomos aqui uma adaptagao tanto para o enunciado como
para a demonstragao.

Atividade 3 — As poténcia de 10 s3o 10, 10° = 100 e 10° = 1000, etc.

a. Toda poténcia de 10 pode ser escrita como produto de um
numero natural por 3, mais um?

b. E toda poténcia de 10 pode ser escrita como produto de um
numero natural por 4, mais 2°?

Professor pode acontecer que os
alunos concluam que o item b é
verdadeiro, por analogia ao item a.
Incentive o teste da hipdtese.

O desenvolvimento do pensamento indutivo esperado aqui acontece
por teste da hipétese do enunciado para 10, depois para 100 etc. E
importante que os alunos alcancem a generalizacdao e expliquem, por
meio de argumentacdo, como ocorre para todas as poténcias de 10.

Esse teorema é utilizado na demonstracdo do critério de divisibilidade
por 3, que é a préxima situacdo desta etapa.

Para a formulacdo do critério de divisibilidade por 3, escolha um
numero divisivel por 3, por exemplo, 168, e proponha aos alunos que
verifiguem se o numero escolhido é divisivel por 3. Observe a
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estratégia desenvolvida para esta situacdo (é possivel que eles
efetuem a divisdo).

Feita a verificacdo, estimule a curiosidade e a descoberta de um
critério de divisibilidade por 3.

Existem alguns critérios que simplificam a
verificagdo se um numero é divisivel por outro.
Na atividade anterior nés vimos que os numeros
divisiveis por 2 sdo os numeros pares. Ja os
numeros divisiveis por 5 sdo o0s numeros
terminados em zero ou 5. Vamos descobrir

E importante que os alunos expressem hipéteses sobre a divisibilidade
por 3 e testem essas hipdteses.

Professor, nesta situacdo de validacdo, a proposta é fazer a
demonstracdo, mas aplicada a casos particulares.

Como forma de ilustracdo, faremos a proposta de validacdo com o
numero 168:

1. Decomponha o numero

168 =100+60+8
=100+6x10+8

2. Utilize o teorema da atividade anterior para escrever as
poténcias de 10.

=(99+1)+6x(9+1)+8

Obs.: E importante ressaltar o uso do teorema nesta situacdo para
os alunos se familiarizarem com a caracteristica cientifica da
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matematica.
3. Aplique a propriedade distributiva e reorganize a equacgao.

=99+1+6x 9+6x1+8
=99+6x9+1+6+8

4. Utilizando perguntas, estimule os alunos a concluirem que as
duas primeiras parcelas sdo multiplos de 3 e que a soma das trés
ultimas parcelas € um numero multiplo por 3. Aplicando a
propriedade de divisibilidade ja trabalhada, conclua a relacdo de
divisibilidade do niumero 168 por 3.

5. Agora, peca aos alunos que escolham qualquer numero e
repitam o procedimento, conduzindo a conclusao.

Professor é possivel que seja preciso fazer mais de
uma vez esse procedimento até que os alunos
verifiguem o padrdo embutido na ideia da

demonstracao e conclua o critério.

As atividades a seguir sdo uma proposta de aplicacdo e consolidacao
da aprendizagem.

Atividade 6 — Utilizando o critério que vocé observou nos exercicios
anteriores, circule os nimeros que sdo divisiveis por 3 na tabela

abaixo:

12 | 11101 0
78 1 3347
102 | 1234 555
134 3 13890
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Atividade 7 — Que algarismo vocé colocaria para ocupar o lugar das
unidades no numero 123 _? , de forma que o nimero formado seja
divisivel por:

a. 2°?

b. 3?

c. 5?

Com essas duas atividades, é possivel avaliar a aprendizagem e
verificar se o aluno desenvolveu a capacidade de aplicar os critérios
nos problemas propostos.
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ALGUMAS CONSIDERAGOES PARA O PROFESSOR

Conforme exposto, as situa¢Oes didaticas e as atividades foram
aplicadas em uma turma de 6° ano do ensino fundamental de uma
escola municipal de Vitdria.

Assim, na sequéncia, apresentaremos alguns resultados e as
conclusdes obtidas.

e O numero de aulas foi reduzido e isso afetou a constru¢dao do
conceito de Divisibilidade, pois alguns alunos apresentaram
dificuldades, principalmente na aprendizagem da propriedade
distributiva. Contudo, a maior parte dos alunos acompanhou o
desenvolvimento do conteudo, e auxiliou aqueles com dificuldade.
Percebeu-se que com a colabora¢do houve aprofundamento do
conceito.

e Os alunos conseguiram desenvolver o pensamento matematico, o
gue pode ser observado pela capacidade de argumentacdo nas
situagdes de ensino e aprendizagem.

e Com as atividades e situagdes desenvolvidas, foi possivel aproximar
a Matematica escolar e a cientifica, visto que ocorreu o processo de
adaptacao do saber pelo fendmeno da Transposicao Didatica das
propriedades, critérios e conceitos, sem que estes sofressem
distorgdes conceituais.

e As atividades e situacOes incentivaram a criacdo e os testes de
hipdteses, caracterizando a autonomia do pensamento cientifico.
Como resultado, um dos alunos da turma formulou, por iniciativa
propria, o critério de divisibilidade por 6.

Essas foram algumas das atividades desenvolvidas, mas o professor
tem autonomia para criar atividades de acordo com as especificidades
e os interesses de sua turma.

Esperamos que as reflexdes abordadas neste Guia Didatico contribuam
para o trabalho com o conteldo de divisibilidade ao mesmo tempo em
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gue alertamos sobre a importancia dele para o desenvolvimento do
pensamento cientifico.
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ANEXOS

Atividades 1

Nome:

1. Decomponha os niumeros abaixo:

a. 372=
b. 701=
c. 1120=

2. (PROEJA — GEPEM-ES, 2012; p.12) O abaco é um instrumento
de calculo muito antigo que os egipcios, romanos, hebreus e
hindus utilizavam, quando nado existiam calculadoras, para
realizar operagdes de adi¢ao, subtracdo e multiplicagdo, entre
outras utilidades.

Observe o dbaco:

DM UM C D U

a. Qual o numero representado no abaco?
b. Utilizando o mesmo numero de bolinhas, qual o maior e
menor numero possivel de ser formado, com cinco
algarismos diferentes?
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Usando calculo mental:

Adicdo - Vamos calcular Multiplicacdo — Vamos calcular
67 + 84. 12 x 53.
Temos que: Vamos decompor o maior
67 = 60+7 ndmero:
84 = 80+4 53=50+3
67 + 84 = (60 +80) + (7 +4) Temos que
= 140 + 11 12 x53 =12 x (50 + 3)
= 151 =(12x50) + (12 x 3)
= 600 + 36
= 636

Divisdo —Vamos calcular 1755 + 17.
Vamos decompor o numero 1755 em
1700 + 55. Temos que
1755+ 17 =(1700 + 55) + 17

=(1700 +17) + (55 + 17)

= 100 + 3

e sobra 4

Logo 1755 + 17 resulta em 103 e sobra 4.

3. Utilizando o algoritmo acima calcule as operacdes:

a.102 + 37

b.43x71

c. 3374 |_33
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ATIVIDADE 2
Nome:

Antes de comegarmos as atividades, vamos recordar o que é
divisibilidade?

Olhem, temos
32 inscritos
para o
torneio de
Xadrez!

Temos que
verificar se
32 ¢ divisfvel
por 4.

Isso mesmo... Além
disso, a divisdo de

= 32 por 4 é exata.
Entdo 32

é divisivel Teremos & equipes
por 4, para o torneio.
pois 4 x 8
é 32.

Se 32 ¢
divisivel por 4,
deve existir um
nimero natural
que multiplicado
por 4 da 32.

Quantas
equipes
teremos?

Cada equipe
deve ter 4
competidores.

Ser:
eta
'S

)"f

4 um torneio
nto!!

Agora que revisamos a divisibilidade nos numeros naturais, vamos as
atividades:
1.

Tenho 2 filhos, e se eu
multiplicar as idades deles
o resultado é 15. Quantos

anos tem meus filhos?

2. O principal negdcio da empresa Vale é a mineracdo. Essa
atividade é essencial para a vida moderna. De telefones celulares
a avibes, de estruturas de prédios a moedas, os minérios sdo
ingredientes para diversos itens indispensaveis para o nosso dia a
dia. A principal extracdo da Vale é o minério de ferro que é
encontrado na natureza na forma de rochas, misturado a outros
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elementos e por meio de processos industriais é transformado na
pelota.

Um dos pontos de extracdo de minério de ferro no Brasil fica no
interior de Minas Gerais, sendo que esse material é transportado,
por trem, para o Porto de Tubardao em Vitdria, ES. Um comboio
com 23 vagdes transporta 805 toneladas de minério e a carga foi
distribuida igualmente entre os vagdes. O maquinista precisa
comunicar ao porto sobre a quantidade de minério em cada
vagao. Vamos ajudar o maquinista a fazer os cdlculos?

2. Pense em um numero natural e escreva no retangulo:

L ]

a. Esse numero é divisivel por ele mesmo?
b. O nimero que vocé escolheu é divisivel por 1?

Verifiqgue se o numero que os seus colegas escolheram sdo
iguais aos seus; se forem diferentes, compare as respostas dos
itens.

Com base em sua observacao, é verdadeiro afirmar que todo
numero natural é divisivel por 1 e por ele mesmo?

Qual seria sua resposta?

Sem efetuar a divisdo,
conseguimos saber se 144
é divisivel por 6?

12 divide 144, pois 12
x 12 é 144. Esta
informacao ajuda?

Como vocé calculou?
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3. (Imenes e Lellis, 2010; p.116) Na atividade da aula passada,
conhecemos um modo simplificado para fazer soma e
multiplicagdo. Agora veja como Susana fez para verificar a
divisibilidade entre dois niUmeros naturais:

~ Fazendo cdlculos mentais (ndo

e (7;;:(%10 resolva usando calculadoras e nem
dvaveieer7. - glgoritmos), responda:
a. 612 é divisivel por 6?
Como vocé calculou?

b.836 é divisivel por 8?
Como vocé calculou?

resee | A €Xpressao:

/ divisivel por 7. | ¢4 7 P ’
Uma soma é divisivel por um numero

natural se as parcelas dessa soma

forem divisiveis por esse mesmo

numero.”

é verdadeira ou falsa?
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ATIVIDADE 3
Nome:
1 - Pense em um numero natural de 3 algarismos e escreva-o no
retangulo:

Agora, faca a decomposi¢ao desse niumero em centena, dezena e
unidade:
+ +

O numero que vocé escreveu é multiplo de 2?

Experimente colocar zero, 2, 4, 6 ou 8 no algarismo das unidades.
Verifigue se os numeros que vocé escreveu sdo multiplos de
2?

O que vocé concluiu?

2 - O conjunto dos multiplos de 5 é: M(5) = {0, 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, ... }

Quando podemos afirmar que um numero é divisivel por 5,
somente observando seus algarismos 5?

Existem alguns critérios que simplificam a\
verificagdo se um numero é divisivel por
outro. Na atividade anterior observamos
que os numeros divisiveis por 2, sdo os
numeros pares. J& os numeros divisiveis
por 5, sdo os numeros terminados em
zero ou 5. Vamos descobrir outroy
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4 — As poténcia de 10 sdo 10, 10% =100 e 10 = 1000, etc.
a. Toda poténcia de 10 pode ser escrita como produto de um
numero natural por 3, mais um?

b. E toda poténcia de 10 pode ser escrita como produto de um
nuamero natural por 4, mais 2?

5 — Utilizando o critério que vocé observou nos exercicios
anteriores, circule os nimeros que sao divisiveis por 3 na tabela
abaixo:

12 11101 0
78 1 3347
102 1234 555
134 3 13890

6 — Que algarismo vocé colocaria para ocupar o lugar das unidades
no nimero 123 ? , de forma que o numero formado seja divisivel

por:

a. 2?
b. 3?
c. 5?
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