


Grupo de Estudo e Pesquisa
| em Ensino Médio
ESPRITOSANTO e Educacao Profissional.

Instituto Federal do Espirito Santo
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS
E MATEMATICA

Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias e Matematica

MARCELA ANDRADE MARTINS LOURES
ANTONIO HENRIQUE PINTO

TOPICO DE GEOMETRIA ANALITICA EM UMA
TURMA DE EJA ENSINO MEDIO: O CALCULO DA
DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

Série Guia Didatico de Matemaéatica — N2 26

Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia
do Espirito Santo
Vitéria, Espirito Santo
2015




Copyright @ 2015 by Instituto Federal do Espirito Santo
Depdsito legal na Biblioteca Nacional conforme Decreto n°. 1.825 de
20 de dezembro de 1907. O contetdo dos textos é de inteira
responsabilidade dos respectivos autores.

Observacéo:
Material didatico publico para livre reproducéo.
Material bibliogréafico eletrénico e impresso.

(Biblioteca Nilo Peganha do Instituto Federal do Espirito Santo)

L892t Loures, Marcela Andrade Martins.

Topico de geometria analitica em uma turma de EJA
ensino médio : o céalculo da distancia entre dois pontos / Marcela
Andrade Martins Loures; Antonio Henrique Pinto. — Vitéria: Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, 2015.

viii, 62 p. : il. ; 15 cm. — (Série guias didaticos de
matematica ; 26)

ISBN: 978-85-8263-090-7
1. Geometria analitica. 2. Matematica - Estudo e ensino.
3. Educacdo de adultos. I. Pinto, Antonio Henrique. Il. Instituto

Federal do Espirito Santo. Ill. Titulo.

CDD:516.3

Realizagéo

/ 7 o
EDUCIMAT E;;j‘-‘.,s,.m,,,gm..k

Apoio

Minist.
Eiis 1o RACNPGG S,
Mwnm CAPES ML




Editora do IFES

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo
Pro-Reitoria de Extenséo e Producéo

Av. Rio Branco, n° 50, Santa Lucia

Vitéria — Espirito Santo - CEP 29056-255

Tel. (27) 3227-5564

E-mail: editoraifes@ifes.edu.br

Programa de P6s-Graduacao em

Educacédo em Ciéncias e Matematica

Av. Vitéria, 1729 — Jucutuquara.

Prédio Administrativo, 3°. andar. Sala do Programa Educimat.
Vitéria — Espirito Santo — CEP 29040 780

Comissao Cientifica

Dr. Antonio Henrique Pinto, D. Ed. - IFES

Dr®. Valdete Céco, Dr®. Ed. - UFES

Dr®. Sandra Aparecida Fraga da Silva, Dr®. Ed. — IFES
Dr. Hélio Rosetti, D. Ed. - IFES

Coordenador Editorial
Maria Alice Veiga Ferreira de Souza
Sidnei Quezada Meireles Leite

Revisao
Dr. Antonio Henrigue Pinto, Dr. Ed. - UNICAMP

Capa e Editoracao Eletronica
Marcela Andrade Martins Loures

Producéao e Divulgacéo
Programa Educimat, IFES




¥ INSTITUTO FEDERAL

Denio Rebello Arantes
Reitor

Araceli
Pro-Reitora de Ensino

Marcio Almeida C6
Pro-Reitor de Pesquisa e P6s-Graduagao

Renato Tanure
Pré-Reitor de Extensao e Producdo

Lezi José Ferreira
Pro-Reitor de Administragdo e Or¢camento

Ademar Manuel Stange
Pré6-Reitor de Desenvolvimento Institucional

Diretoria do campus Vitéria do IFES

Ricardo Paiva
Diretor Geral do Campus Vitoria — IFES

Hudson Luiz Cogo
Diretor de Ensino

Marcia Regina Pereira Lima
Diretora de Pesquisa e Pds-Graduacgao

Sergio Zavaris
Diretor de Extensao

Roseni da Costa Silva Pratti
Diretor de Administracdo




MINICURRICULO DOS AUTORES
Marcela Andrade Martins Loures

Mestranda no Instituto Federal do Espirito Santo. Membro do
Grupo de Estudo e Pesquisa em Ensino Médio e Educacao
Profissional. Especialista em Matematica pela Faculdade
Integrada de Jacarepagua. Licenciada em Matematica pela
Faculdade Pereira de Freitas e em Pedagogia pela
Universidade de Uberaba, Professora efetiva da Rede
Estadual do Espirito Santo e Professora efetiva pela Rede
Municipal no municipio de Concei¢do da Barra no Estado do
Espirito Santo.

Antonio Henrique Pinto

Professor Titular no Instituto Federal de Educacgéo do Espirito
Santo. Doutorado em Educacao pela Universidade Federal de
Campinas. Mestrado em Educacéo pela Universidade Federal
do Espirito Santo. Especialista em Informética na Educacéo
pela Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais.
Licenciado em Matematica pela Universidade Federal do
Espirito Santo. Pesquisador e Coordenador do Grupo de
Estudo e Pesquisa em Ensino Médio e Educacao Profissional.
Coordenador do Curso de Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal do Espirito Santo - Vitéria (2007 a 2012).
Areas de atuacdo profissional envolvem Formacdo de
Professores de Matematica, Curriculo e Praticas Pedagdgicas
no Ensino de Matemética, Historia da Educacdo e Educacgéo
Profissional. Trabalhos publicados sobre formacdo de
professores, curriculo e histéria da educagao.




Ao Educimat (IFES),

pela oportunidade e incentivo!

Aos familiares e amigos,

pelo apoio e amor!

A todos que acreditam na educacao!

A misséo do professor ndo € usar sua condi¢ao de professor ou ensinar
uma disciplina para fazer proselitismo, isto &, converter o aprendiz a sua
doutrina, ideia ou disciplina, mas sim usar a sua disciplina para cumprir
0s objetivos maiores da educacéo.

(D’AMBROSIO, 1999, p.15)




SUMARIO

1.APRESENTACAO
2. INTRODUCAO

3. INTERACOES: DIALOGOS TEORICOS

4. A ATIVIDADE DIDATICA

5. ALGUMAS CONSIDERACOES PARA O0S
PROFESSORES

6. APENDICES




1. APRESENTACAO

Este Guia Didatico € resultado da pesquisa de mestrado
realizada no Programa de Mestrado Profissional em
Educacdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT) do
Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), que investigou
a utilizacdo de aspectos historicos e culturais dos
sujeitos participantes como contribuicdo ao processo de
ensino e de aprendizagem de Matemética, com énfase

em alguns conceitos de Geometria Analitica.

A pesquisa intitulada: A utilizagdo dos saberes culturais
como contribuicdo para o ensino e a aprendizagem de
conceitos de Geometria Analitica em uma turma de EJA
foi desenvolvida em uma escola publica do municipio de
Colatina, localizado no interior do Estado do Espirito
Santo. A escolha pela modalidade de ensino direcionada
aos sujeitos jovens e adultos perpassa pela visdo de
educacdo como um direito de todos ao longo de toda a
vida. Em uma abordagem histérico-cultural, acreditamos
gue a valorizacdo dos saberes e vivéncias dos sujeitos

contribuem com o processo de ensino e aprendizagem.




Como conteado matematico, selecionou-se a Geometria
Analitica para, assim, demarcar a visibilizacdo desse
conteudo que, ao longo da trajetéria escolar, vem sendo
pouco explorado. Pretende-se com esse propdsito
ressaltar a importancia desse conteudo para o
desenvolvimento do pensamento algébrico e geométrico

dos alunos.

Nessa perspectiva, apresentamos o0 resultado da
pesquisa desenvolvida com base na
elaboracao/aplicacdo das atividades apresentadas neste
Guia Didético de Matemética. Estas se direcionam para a

Educacado de Jovens e Adultos, e propdem o ensino de

alguns conceitos de Geometria com uma abordagem
histérico-cultural. Sugere-se que, em uma perspectiva
histérico-cultural, esta proposta seja adaptada a
realidade em que for utilizada, para que assim tenha

significado para os sujeitos.

Acreditamos que este Guia de Didatico pode contribuir
com a pratica docente dos professores de Matematica, e

almejamos que a leitura incentive, bem como se torne




geradora de novas ideias e inspiracdo para o trabalho no

dia a dia da sala de aula.

2. INTRODUCAO

A escola tem o papel de garantir formacdo educativa
escolar as criancas, adolescentes, jovens e adultos. Nos
ultimos anos, ocorreram grandes conquistas na
educacédo, como a integracdo da educacao basica com o
ensino profissional, as ampliadas propostas de projetos
educativos nas unidades de ensino e, em especial, a
ampliacdo da oferta educacional as classes populares.
Entretanto, existem diversos problemas, sendo um dos
mais graves o fato de a educacdo ofertada
frequentemente n&do alcancar adequadas condi¢oes

educativas para a aprendizagem intelectual.

Segundo Frigotto e Ciavatta (2011), o Brasil ndo oferta a
maioria das criancas e jovens condi¢cdes educativas para
gque se promova o aprendizado intelectual, que implica
em tempo de leitura, laboratorios, espacgos de lazer, arte

e cultura. Os autores salientam que estamos “presos” a




uma sociedade de classes, em que o aprendizado

intelectual de exceléncia é privilégio das elites.

Diante disso, enfatiza-se a necessidade de direcionar a
atencdo a aprendizagem dos alunos, de considerar o
ambiente social em que 0os mesmos estdo inseridos e de
valorizar os conhecimentos trazidos por eles, Carraher,
Carraher e Schliemann (1993) destacam a importancia
da aprendizagem de Matematica ser um momento de
interacdo entre a Mateméatica formal, académica, e a

Matematica cotidiana, enquanto atividade humana.

Quando se direciona o olhar ao ensino, € comum pensar

na atividade do professor, no planejamento e execucao
das aulas, de forma a adequa-las ao curriculo escolar e
ao aprendizado efetivo do aluno. D’Ambrosio (1999)
convida a refletir sobre a misséo do professor, sobre a
importancia de usar a disciplina que ensinamos para

cumprir os objetivos maiores da educacéo.

Com relacdo aos sujeitos da Educacdo de Jovens e
Adultos, os mesmos dividem um conhecimento
matematico coletivo, cultural, construido por meio das

interacbes desses sujeitos com 0 mundo. Possuem
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sonhos, demandas e desafios acerca da educacao
escolar, portanto, a reflexdo sobre a inclusdo dos
sujeitos da EJA perpassa por considerar as
especificidades desse grupo. De acordo com D’Ambrosio
(1999, p. 90), “A alternativa que propomos é reconhecer
que o individuo € um todo integral e integrado e que
suas praticas cognitivas e organizativas ndo sao
desvinculadas do contexto histérico no qual o processo

seda.”

As condicdes adversas dos sujeitos da EJA, o dia a dia
de trabalho e o “noite a noite da vida escolar’

(FONSECA, 2002), tornam-se motivos para encontrar

uma abordagem metodolégica para 0 ensino e a

aprendizagem de Matematica que melhor atenda as
caracteristicas desse grupo cultural. Fonseca (2007, p.

81) ressalta que:

“Os alunos da EJA, reconhecidos como
grupo sociocultural, poderdo assumir
conscientemente forma e objeto da
Matematica que fazem e/ou demandam,
tomada a partir da relacdo que sua
comunidade com ela estabelece”.

Dessa forma, apresenta-se uma proposta de atividade

didatica direcionada ao ensino e a aprendizagem de
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conceitos de Geometria Analitica aos sujeitos jovens e
adultos. Essas reflex6es e préticas sugeridas podem se
caracterizar como subsidios para futuras préticas
docentes. Relata-se aqui a construcdo e a aplicacéo

dessa atividade didatica, que propde trabalhar alguns

conceitos de Geometria Analitica em uma abordagem

histérico-cultural. A atividade foi desenvolvida com uma
turma de 32 etapa do ensino médio na modalidade EJA —
etapa correspondente a 32 série do ensino médio regular,
gue realiza as atividades escolares no turno noturno, em
uma escola publica estadual localizada no municipio de
Colatina — ES.




3. INTERACOES: DIALOGOS TEORICOS

A atividade relatada neste Guia propde que a
aprendizagem da Matemética escolar seja potencializada
em uma classe de EJA por meio da utlizagdo dos
saberes da experiéncia dos sujeitos. Compreendemos
gue o conhecimento possui uma historicidade e nasce da
relacdo do homem com a natureza, dessa forma, nos
apropriamos da abordagem historico-cultural para

iluminar nossa investigacao.

Nesse sentido, pensar a construgdo do conhecimento
como uma constituicdo de processos psicologicos e
como resultado da interagdo do homem com o ambiente
e com outros homens conduziu a um didlogo com as
ideias de (Vygotsky, 2005, 2007).

A teoria historico-cultural, fundamentada por Vygotsky e
seus colaboradores, possibilita pensar o homem como
constituido da interagdo entre o biolégico e o social.
Vygostky desenvolveu estudos que resultaram em uma
perspectiva tedrica que explica o conhecimento humano

como parte do desenvolvimento histdrico.




O desenvolvimento cognitivo, segundo Vygotsky,
acontece por meio da interagdo entre 0 sujeito e o
ambiente ao qual esta inserido. Nesse processo de
mediacdo, ha dois elementos, o instrumento e o signo.
Esta é uma das primeiras premissas levantadas por
Vygotsky, pois, para ele, esse movimento causa no ser
humano mudancas nas atividades psiquicas. Em seus
estudos, a mediacdo por meio da linguagem oral tem

grande destaque. Segundo Oliveira (1997, p. 26):

“Um conceito central para a
compreensdo das concepcOes
Vygotskianas sobre o]
funcionamento psicologico € o
conceito de mediacdo. Mediacgéo,
em termos genéricos, € o0
processo de intervengcdo de um
elemento intermediario numa
relacdo; a relagcédo deixa, entéo,
de ser direta e passa a ser
mediada por esse elemento”.

O instrumento atua no processo de mediacdo entre o

sujeito e o0 objeto do seu trabalho, no intuito de expandir

as possibilidades de transformacdo da natureza, de
forma a alcancar um objetivo. Sao, portanto, objetos
sociais e mediadores da relacdo do sujeito com o

mundo. Vygotsky (2007, p. 55) sustenta que:




“A funcdo do instrumento é
servir como um condutor da
influéncia humana sobre o objeto
da atividade; ele é orientado
externamente; deve
necessariamente levar a
mudancas nos objetos. Constitui
um meio pelo qual a atividade
humana externa é dirigida para o
controle e dominio da natureza”.

Além disso, para subsidiar a construcdo de uma
atividade de ensino que proporcionasse uma melhor
aprendizagem aos alunos da Educacdo de Jovens e
Adultos, dialogou-se também com um dos colaboradores
de Vygotsky, Leontiev (2004), no sentido de
compreender as concepc¢des deste autor e nos apropriar
das ideias por ele defendidas de modo a construir a
atividade de ensino relatada nesta pesquisa. Leontiev

sistematizou os principios da Teoria da Atividade.

“Nem todo processo é uma atividade. Noés

desighamos apenas por este termo 0S processos

gue, realizando tal ou tal relacdo do homem com o

mundo, respondem a uma necessidade particular
que lhes é prépria”. LEONTIEV (2004, p. 315)




A atividade ocorre em decorréncia de necessidades que
estimulam motivos dirigidos a um objeto. A sequéncia
gue parte de necessidades e vai até objetos, finda no
momento em que a necessidade € atendida. O que
diferencia as atividades € o seu objeto, que Ihe atribui
direcdo. Desse modo, a Teoria da Atividade apresenta a
triplice atividade-acdo-operacdo, e permite estabelecer a

seguinte correlacao:

[ATIVIDADE-ACAO-OPERACAO]

o

[NECESSIDADE-MOTIVO-FINALIDADE]

Segundo Leontiev (2004), o termo atividade refere-se
aos processos psicologicamente determinados por um
objeto, ou seja, por aquilo que pretende no seu conjunto,

sendo que o objeto concorda com 0 motivo.

Um dos componentes da atividade é a acdo. Leontiev
(2004, p. 316) afirma que:




“Uma acdo é um processo cujo motivo néo
coincide com o objeto (isto €, com aquilo que
visa), pois pertence a atividade em que entra a

acao considerada”.

Entretanto, € importante ressaltar que a acdo pode se
converter em atividade, ou seja, 0 motivo da atividade
pode se deslocar para esse ato. Assim nascem novas
atividades, e esta se torna uma grande contribuicdo de

Leontiev para o ensino.

ATIVIDAD

ACAO

OPERACAO

As acdes transformam-se em operacdes, a adicdo pode
ser uma acdo ou uma operacao. Inicialmente, quando o
sujeito aprende a adicdo, ela € uma acdo, em que a
operacao é adicionar as unidades. Quando o sujeito usa

a adicdo para resolver problemas, a acao passa a ser a
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resolucdo de problemas e a adicdo passa a ser uma
operacado. Operacdes podem se transformar em habitos

ou habilidades.

Dessa forma, para que uma acéo tenha significado para
0 sujeito, € preciso que ela seja direcionada por um
motivo. Para que as ac¢les tornem-se operacdes, ou
seja, ocupem um lugar inferior na estrutura da atividade,

€ necessario que haja novos motivos, exigindo-se assim

acOes mais complexas. Para que haja novos motivos, €

necessario que o sujeito esteja inserido em um ambiente
gue provoque a necessidade de novas acbes. Para que
haja a automatizacdo de uma operacéo, é preciso que

ela se constitua inicialmente como agéo.

~

AMBIENTE
PROVOCADOR

7

~

NOVOS
MOTIVOS

-ACOES MAIS
COMPLEXAS

Nesse sentido, para desenvolver uma atividade didatica

direcionada ao ensino e a aprendizagem de conceitos de

20




geometria analitica, em uma turma de ensino meédio, na

modalidade EJA, o fundamento é a teoria histérico-

cultural.




4. A ATIVIDADE DIDATICA

Inicialmente, realizamos observacbes das aulas de
Matematica, ministradas pela professora regente na
turma pesquisada. Esse periodo foi muito importante,
pois a observacgao possibilitou conhecer melhor a turma
para, assim, construir uma atividade de ensino que fosse

significativa para os sujeitos pesquisados.

ApoOs o periodo de observacéo e dos didlogos realizados
tanto com a professora regente como nos momentos de
orientacdo, optou-se por desenvolver uma atividade
didatica com alguns conceitos de Geometria Analitica. A
escolha por esse conteido matemético perpassa por seu
potencial pratico, por seu papel no desenvolvimento do

pensamento geométrico e na resolucao de problemas, e

ainda pela valorizacdo desse importante contetdo.

A atividade aplicada constitui-se de uma proposta,
planejada no intuito de abordar a distancia entre dois
pontos, conceito basico da Geometria Analitica, a partir
de mediacOes realizadas por meio da utlizacdo de

recurso didatico, no qual se tragcou o plano cartesiano.
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Os lugares contemplados nos instrumentos utilizados
como recursos didaticos fazem parte do contexto
historico-cultural dos sujeitos investigados, e eram

citados frequentemente durante os diadlogos vivenciados

no periodo de observacdo. E importante ressaltar a

importancia de utilizar lugares que integrem a realidade
dos sujeitos para que a atividade adquira significado

para eles.

Os lugares contemplados nos instrumentos foram: Ponte
Florentino Avidos — esta ponte liga as regides norte e sul
da cidade, e forma com a Avenida Beira-Rio, o Rio Doce
e 0 por do sol o cartdo postal de Colatina. Durante o
periodo de realizacdo da atividade, a ponte estava em
reforma, o que era um assunto recorrente entre 0s
alunos. Outro lugar contemplado foi a Praca Fulgéncio
do Menino Jesus - conhecida como Pracinha de S&o
Silvano, que se localiza nas proximidades da escola.
Trata-se de um local muito frequentado pelos alunos,
uma vez que durante a noite funcionam no local algumas
barracas de alimentacdo. Durante as aulas observadas,
a Pracinha também esteve presente nos dialogos entre

os alunos.




Recurso didatico 1 — Ponte Florentino Avidos

Fonte: Elaborado pela autora.

Vista superior da Ponte Florentino Avidos

Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Colatina

www.colatina.es.gov.br



http://www.colatina.es.gov.br/

Um aluno colaborou para representar a ponte ‘
e sobre ela o plano cartesiano. Os sujeitos

pesquisados representaram 0s pontos localizados sobre
a ponte por meio de pequenos bonecos, e 0s pontos

localizados na agua por meio de peixinhos.

Recurso didatico 2 — Pracinha de Sao Silvano

Fonte: Elaborado pela autora.

Para o segundo recurso didatico, utilizou-se ‘
uma foto da Praca Fulgéncio do Menino Jesus, mais

conhecida como Pracinha de Séo Silvano. Sobre a foto
foi projetado o plano cartesiano e, para manipular a

imagem, utilizou-se o software CorelDraw. A imagem foi




impressa em um banner de dimensdes 120cm x 90cm.
Os alunos representaram 0s pontos por meio de

pequenos bonecos.

Assim, inicialmente apresentou-se 0 conceito de
distancia entre dois pontos por meio de pontos
localizados no mesmo eixo, abscissas ou ordenadas, ou
em segmentos paralelos a esses eixos. Dessa forma,
foram propostas atividades em que 0s sujeitos
investigados pudessem calcular a distancia entre os

pontos sem o auxilio de uma férmula.

Professor, é interessante iniciar com a
distancia entre dois pontos localizados sobre

0s eixos das abscissas ou ordenadas. Pois, os alunos sé
precisam olhar o recurso e contar 0S espacos para

chegar a conclusfes por eles mesmos.

Nas situacbes em que a distancia entre dois pontos era
representada por um segmento que ndo se encontra sob
0S eixos ou em segmentos paralelos, os sujeitos foram
desafiados a encontrar uma maneira de descobrir aquela
distancia. Amparados pelos conhecimentos que ja
possuiam, tanto da Matematica quanto da vida,
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visualizaram o0 segmento que precisavam calcular a
distancia, no caso a hipotenusa de um triangulo
retangulo e, utilizaram o Teorema de Pitagoras para

determinar a distancia entre os pontos.

O propoésito da atividade foi trazer os conceitos

matematicos sem “jogar” uma férmula pronta e

desconexa das vivéncias dos sujeitos. Foi também

conduzir os sujeitos investigados a construir uma férmula
para o célculo da distancia entre dois pontos por meio da
realizacdo de atividades que possibilitem a construcao

desse conceito.

Como exemplo, apresenta-se um quadro-resumo com 0s
objetivos e as acdes desenvolvidas aula a aula durante a

aplicacao da atividade de ensino.




Resumo da aplicacéo da atividade

QUADRO RESUMO DA APLICACAO DA ATIVIDADE DIDATICA

Aula

Objetivos

Acdes desenvolvidas

1

. Dialogar
sobre a atividade a
ser desenvolvida
apresentando o}
material que sera
utiizado nas aulas
seguintes;

. Reconhecer
quais sédo 0s
conhecimentos
prévios dos sujeitos
investigados sobre a
Geometria Analitica.

e Apresentacdo dos materiais,
e dos recursos didaticos que
representam a Ponte Florentino
Avidos e a Praca do bairro S&o
Silvano;

e Dialogo com os alunos sobre
0S conhecimentos prévios que
possuem acerca da Geometria

Analitica, da geometria e da algebra.

o Localizar
pontos no plano
cartesiano.

e Cada aluno recebeu um
objeto (boneco) e uma coordenada.
O objeto foi posicionado pelos alunos
no recurso didatico, conforme
coordenada fornecida previamente;

e ApO6s a participagdo dos
alunos na atividade por meio do
recurso didatico, eles construiram,
no caderno, com o auxilio do papel
milimetrado, um plano cartesiano
com a localizacdo dos devidos
pontos.

. Compreender
a ideia intuitiva de
distancia entre dois
pontos;

. Calcular a
distancia entre dois
pontos localizados no
mesmo eixo.

e  Célculo das distancias entre
pontos previamente fornecidos, que
serdo localizados no recurso didatico
em segmentos horizontais ou
verticais, simplificando a visualizagéo
e 0 entendimento;

e Ap6s a realizagdo da
atividade com a utilizacdo do recurso
didatico, os alunos construiram o
plano cartesiano no caderno, com o
auxilio do papel milimetrado, e
registraram as distancias solicitadas.
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3 Calcular a
distancia entre dois
pontos localizados no
mesmo eixo;

. Discutir o]
procedimento
utilizado.

e Calculo das distancias entre
pontos previamente fornecidos, que
serdo localizados no recurso didatico
em segmentos horizontais ou
verticais;

e Discussdo em que o0s
sujeitos  pesquisados  explicaram
como calcularam as distancias. O
objetivo do didlogo foi contribuir para
que eles compreendam o que ocorre
com coordenadas de mesmo sinal e
com coordenadas de sinais opostos.
Os alunos foram instigados a pensar
sobre o valor da distancia, refletindo
sobre a impossibilidade de encontrar
distancias negativas.

. Utilizar o]
Teorema de
Pitadgoras para
calcular a distancia

entre dois pontos.

. Nesta aula, os alunos
posicionaram pontos previamente
fornecidos no recurso didatico.
Depois, foram convidados a calcular
a distancia entre dois pontos que nao
estavam no mesmo eixo, entretanto,
representavam as extremidades da
hipotenusa de um triangulo
retdngulo. O objetivo foi conduzir os
alunos a perceber que a distancia
pode ser calculada por meio da
utilizacdo do Teorema de Pitagoras
(na atividade foram fornecidos os
trés vértices do tridangulo retangulo);

e Alguns guestionamentos
foram propostos aos alunos:

v Podemos utlizar o mesmo
raciocinio da  atividade
anterior? Por qué?

v' A distancia a ser calculada
representa “parte” de que
forma geométrica?

v" Que tipo de célculo podemos
realizar para encontrar a
distancia entre estes dois




pontos?
e Foi realizado o registro da
atividade no caderno.

. Utilizar 0]
Teorema de
Pitagoras para
calcular a distancia
entre dois pontos.

e Calculo da distancia entre
dois pontos que ndo se encontram
no mesmo Vértice ou em segmentos
paralelos. Nesta aula, os alunos
“encontraram” o terceiro vértice do
triangulo;

e Atividade complementar de
resolucao individual.

. Construir
uma férmula que
sistematize 0s
procedimentos
realizados.

e Construgdo da foérmula da
distancia entre dois pontos. Nesta
aula, os alunos sistematizaram os
procedimentos realizados nas aulas
anteriores, de forma a construir uma
férmula que pudesse ser utilizada em
qualquer situacao;

e Registro das atividades no
caderno;

o Realizagdo de exercicios,
individualmente, em que cada aluno
escolheu qual método utilizar
(férmula construida ou Teorema de
Pitagoras).

. Discutir com
os alunos e a
professora 0s
aspectos positivos e
negativos da
realizacéo da
atividade.

e  Encerramento da atividade;

e Aplicacdo do questionario
final;

. Discusséo entre os alunos, a
professora e a pesquisadora sobre a
realizacdo da atividade. Foram
discutidos o0s pontos positivos e
negativos de sua realizagéo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na sequéncia had um relato sobre a experiéncia

vivenciada com 0s sujeitos.

Para a realizacdo da
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atividade contemplada neste trabalho, foi utilizada a

perspectiva historico-cultural, no sentido de valorizar os

conhecimentos prévios e o0s aspectos culturais dos

sujeitos pesquisados.

AULA 1

Na primeira aula, o material foi apresentado e
dialogamos sobre os conhecimentos prévios dos alunos
acerca da Geometria Analitica. Os conceitos que foram
trabalhados anteriormente pela Professora Regente
foram discutidos, os alunos identificaram no recurso
didatico o plano cartesiano, seus eixos, quadrantes, e
dialogaram sobre a forma de representacdo dos pontos

no plano cartesiano.

AULA 2

A segunda aula comegou com o trabalho de localizar os
pontos no recurso didatico e a construcdo do plano
cartesiano no papel milimetrado. Dando prosseguimento
a atividade, apresentou-se aos alunos a seguinte
sequéncia de pares ordenados:

A(1,1) B(-1,-2) C(2,3) D(-1,2)
E(1,-4) F(4,3) G(2,-2) H(-4,-3)




1(-2,1) J(0,0)
Cada aluno recebeu um boneco e a letra representativa

do ponto que deveriam localizar no recurso didatico

correspondente a Pracinha de S&o Silvano.

Alguns alunos tiveram duavidas referentes a localizacao
dos pontos. Contudo, no momento em que observaram o
plano cartesiano no recurso didatico possibilitou
compreender melhor o que representa cada valor do par
ordenado (abscissa e ordenada) na localizagdo dos
pontos. O instrumento forneceu aos sujeitos uma ponte
para a percepcdo da localizacdo dos pontos no plano

cartesiano.

Na sequéncia da atividade, os alunos receberam uma
folha de papel milimetrado, que ndo era do
conhecimento deles. Uma rapida explicacdo foi feita
sobre como deveriam usar o papel, sendo os alunos
orientados a construir o plano cartesiano no papel
milimetrado e representar 0S mesmos pontos que
representaram no recurso didatico. Nesse momento da

atividade, os alunos foram convidados a comparar o que




fizeram no recurso didatico e o que estavam fazendo no

papel milimetrado.

Um fato detectado foi que alguns alunos néo se
atentavam para a questdo do par ordenado. N&o
diferenciavam, por exemplo, os pontos (3,4) e (4,3).
Acreditavam que os dois pares correspondiam ao
mesmo ponto. Porém, apos localizar os pares ordenados
no recurso didatico, perceberam que cada par
correspondia a um ponto diferente no plano cartesiano e,
entdo, perceberam a importancia da ordem dos nimeros

gue compdem o par ordenado.

AULA 3

Esta aula comecou com o calculo da distancia entre dois
pontos. Para tanto, foram utilizados recursos didaticos e,
por meio deles, calculadas as distancias entre dois

pontos que estdo no mesmo eixo (eixos das abscissas

ou eixo das ordenadas) ou em segmentos paralelos a

eles.

Apresentou-se uma sequéncia de pares ordenados aos

alunos, sendo que cada aluno recebeu um boneco,
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sendo determinado qual ponto ele iria representar.
Sendo eles:

A(0,3) B(0,1) C(1,1) D(4,1)
E(2,4) F(2,04) G(-4,3) H(3,3)
1(4,-4) J(4,-1)

Nesta atividade, utilizou-se o recurso didatico da
Pracinha de S&o Silvano. Os alunos foram convidados a
participar dois a dois, iniciando-se com o0s alunos que
representavam os pontos A e B (que estdo localizados
no eixo das ordenadas). Apds posicionar 0s pontos no

recurso didatico, eles receberam o0 seguinte

guestionamento: Qual é a distancia entre os pontos
A(0,3) e B(0,1)?

Estabeleceu-se um diadlogo entre os alunos, alguns
acreditavam que a distancia entre os pontos era 3,
outros acreditavam que era 1. Instigados a observar o
posicionamento dos bonecos no recurso didatico e
pensar um pouco mais, os alunos tiveram a ideia de
‘contar” os “espacgos”’ e assim determinar a distancia

entre os dois pontos.




Os alunos realizaram a contagem e determinaram qual

era a distancia entre os bonecos. Inicialmente surgiram

algumas duavidas na contagem porque eles estavam

contando também a posicdo em que estavam o0s
bonecos. Foram questionados sobre a contagem e, apés

refletir um pouco mais, encontraram o erro.

Cada dupla de alunos posicionou o0s bonecos e
determinou, respectivamente, a distancia entre os pontos
AeB,CeD,EeF, GeH,IeJ. Muitas davidas ainda
surgiram, tanto em relacéo a localizacdo dos bonecos no
plano cartesiano (confundiam o eixo X e 0 eixo y) como
em relacdo a “contagem” da distancia. A realizagdo da
atividade ocorreu primeiramente em grupo e com a
utilizacdo do recurso didatico; posteriormente, os alunos
registraram a atividade no caderno, com o auxilio do

papel milimetrado.

AULA 4

Na quarta aula discutiu-se o célculo realizado. A turma
recebeu dois pares ordenados K(0,2) e L(0,-5) e bonecos
para representar no recurso didatico. Depois, foram

chamados para se posicionar perto do recurso didatico e
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guestionados sobre: Qual é a distancia entre esses dois

pontos?

Rapidamente os alunos deram conta de determinar o
valor da distancia por meio da observacao da localizacéo
dos bonecos no recurso didatico. Entretanto, receberam
um novo questionamento: E se nds ndo estivéssemos

utilizando este recurso didatico?

Inicialmente, os alunos responderam que construiriam
um plano cartesiano no caderno. Receberam um novo
desafio: E se ndo tivéssemos no recurso didatico e nem

0 desenho do plano cartesiano?

Apo6s dialogos, reflexbes e mediagbes, os alunos

concluiram que devem somar o0s valores absolutos
referentes as ordenadas dos pontos trabalhados. Foram
convidados a testar a conclusdo a que chegaram com

outros pontos, sendo eles, M(-7,0) e N(-1,0).

Diante do teste de hipdteses com 0 novo par de pontos,
verificaram que a conclusdo que haviam chegado néo

era valida. Foram, entdo, questionados sobre a
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existéncia de alguma diferenca entre os pontos Ke L e
0os pontos M e N. Observaram os pontos e concluiram
gue a diferenca estava nos sinais, uma vez que K e L
possuem ordenadas com sinais diferentes e M e N

ordenadas com 0 mesmo sinal.

Assim, pode-se afirmar que o teste com hipéteses torna
possivel o envolvimento dos alunos com o “fazer"
Matematica, por meio da investigacdo e da reflexdo. A
utilizacdo de hipoteses possibilita aos alunos aplicar
conhecimentos que j& possuem e, com base em suas

observacdes, construir novos conhecimentos.

A atividade foi realizada com mais alguns pares
ordenados, a fim de confirmar as conclusdes da turma. A
turma foi também questionada: Por que nenhuma
distancia foi negativa? Os alunos pensaram,
conversaram entre eles, com destaque nas falas para a
comparacao entre a distancia entre dois pontos e as

distancias vivenciadas por eles no cotidiano.

A atividade foi realizada no papel milimetrado. Apés o

término da atividade, os alunos responderam no caderno

37




a seguinte pergunta: O que vocé observou em relacéo as
distancias calculadas? Ficou combinado que as

respostas seriam discutidas na aula seguinte.

AULA 5

Nesta aula, retomou-se o0 questionamento indicado na
aula anterior, e foram discutidas as respostas
apresentadas pelos alunos. Este foi um momento de
mediacao entre 0s sujeitos que ja haviam se apropriado
dos conceitos envolvidos na atividade e os sujeitos que

ainda apresentavam davidas.

Em seguida, foram colocados trés pares ordenados no
guadro: A(0,0), B(0,3) e C(4,0), e os alunos deveriam
localizar os trés pares ordenados no recurso didatico.

Foram feitos 0s seguintes questionamentos:

» Qual é a distancia entre A e B? Rapidamente os

alunos respondem que é 3.
» Qual é a distancia entre A e C? E novamente 0s
alunos responderam que € 4.

» E qual é a distancia entre B e C? Siléncio




Inicialmente, os alunos responderam que nao havia
como realizar aquele calculo, pois os pontos B e C nao
estavam no mesmo eixo ou em segmentos paralelos a

eles.

Apresentou-se outro questionamento aos alunos: ‘A
distdncia que precisamos calcular representa “parte” de
que forma geométrica? Que tipo de célculo pode ser
realizado para encontrar a distancia entre estes dois

pontos?”

Os alunos identificaram que se trata de um triangulo e,
ap6s didlogo estabelecido entre eles, indicaram a

utilizacdo do Teorema de Pitagoras (a professora

regente da turma abordou esse conteldo matemaético

nas aulas que antecederam a aplicacdo da atividade
didatica).

A primeira pergunta feita aos alunos foi: Quem s&o os
catetos e quem é a hipotenusa? Os alunos nao se
lembravam desses conceitos. Foi necessario relembrar a
eles sobre como se identificam o0s catetos e a

hipotenusa.




Os alunos permaneceram sendo questionados por meio
da observacgédo da representacdo dos pontos no recurso
didatico e dos didlogos estabelecidos e, assim
construiram, em conjunto, a equacdo, bem como

determinaram a distancia entre os pontos B e C.

ApoOs a realizacdo da atividade no recurso didatico e no

guadro, os alunos registraram a atividade no caderno.

AULA 6

Esta aula apresenta uma atividade semelhante a
realizada na aula 5. Foram feitas algumas perguntas aos
alunos relativas as atividades das aulas anteriores, no

sentido de relembrar os conceitos trabalhados. Nesta

turma, ha um problema grave referente a infrequéncia

dos alunos, o qgue aumenta a necessidade de retomar os

conceitos trabalhados.

Os alunos se aproximaram do recurso didatico e
receberam o0 seguinte questionamento: Qual é a
distancia entre os pontos A(2,1) e B(10,7)?




Diante do questionamento, os alunos localizaram os
pontos no plano cartesiano e rapidamente observaram
gue nao estavam no mesmo eixo. Alguns alunos, que
ndo estavam presentes na aula anterior, estranharam o
fato e disseram que o calculo ndo seria possivel, pois s6
poderiam calcular distancias entre pontos que

estivessem no mesmo eixo ou em eixos paralelos.

Os alunos que participaram da atividade anterior

afrmaram que era possivel sim, e apontaram a

existéncia de estratégias para aquela situacdo. Foi um
momento de mediacdo entre os alunos que ja haviam
participado de uma atividade parecida e o0s que
vivenciavam pela primeira vez esse tipo de atividade.
Ainda que sem apresentar rigor matematico, os alunos

procuravam auxiliar os colegas.

Na atividade anterior foram fornecidos trés pontos, nessa
atividade apenas dois. A turma foi desafiada a responder
a seguinte pergunta: Como devemos fazer para calcular

a distancia entre esses dois pontos?

Inicialmente, os alunos disseram que ndo seria possivel,

porque nao havia um triangulo. Os alunos dialogaram
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entre si, e o aluno Elton pegou o lapis e o caderno.
Desenhou um triangulo, pensou e compartilhou suas
ideias com a turma, indicando que faltava um ponto. A

resposta do aluno Elton gerou um novo questionamento:

E onde pode ser esse ponto? Novo didlogo, e 0s sujeitos

indicaram o ponto (10,1) como ponto ideal.

O calculo da distancia foi realizado novamente em grupo,
pois alguns alunos ndo estavam presentes na aula
anterior, e outros ainda apresentavam duvidas. Em
seguida, receberam o0 seguinte questionamento para
resolverem sozinhos: Qual é a distancia entre os pontos
A(2,1) e B(10,7)?

AULA 7

Nesta aula, um novo desafio foi apresentado aos alunos,
uma proposta para que sistematizassem as ideias
trabalhadas nas aulas anteriores de modo a construir
uma foérmula que possa ser utilizada sem a necessidade

da representacao dos pontos no plano cartesiano.

A atividade comecou com a proposta de calculo da
distancia entre os pontos B(-5,2) e C(7, -3). Os alunos se
aproximaram do recurso didatico e localizaram os pontos
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sem apresentarem dificuldades. Foram  entdo
guestionados: Como podemos calcular a distancia entre

esses dois pontos?

Alguns alunos, que ndo estavam presentes nas aulas
anteriores, tentaram determinar a distancia contando os
espacos. As duvidas foram esclarecidas por meio da
mediacao entre 0s sujeitos, entre 0S sujeitos e 0 recurso

didatico e entre os sujeitos e a pesquisadora.

Os alunos indicaram o ponto (7,2) como escolha ideal
para obter um triangulo retangulo. Uma das alunas
sistematiza as ideias da turma no quadro e, utilizando
inicialmente o Teorema de Pitdgoras, os alunos
determinam a distancia entre os pontos B(-5,2) e C(7, -
3).

Apbs concluirem a resolucdo do Teorema de Pitagoras,

foram instigados a observar o recurso didatico e o
célculo realizado por eles no quadro. Alguns
guestionamentos foram feitos, com destaque para:

¢ O que estamos calculando?




e Como nés encontramos o 12 (cateto)? E como
fariamos para encontra-lo sem utilizarmos o plano

cartesiano?

Os alunos indicaram o calculo da distancia e sinalizaram
gue os sinais dos valores localizados no eixo X sao
diferentes, sendo assim deve ser feita a soma dos
valores, sem considerar o sinal. Diante da resposta dos
alunos, outro questionamento foi feito: Mas, se 0s sinais

fossem iguais, também daria certo?

Os alunos responderam que nao, e afirmaram que nesse

caso deveriam subtrair. Foram entdo advertidos: Sera

uma unica férmula para os dois casos! E questionados:

Se ao invés de somar, eu subtrair os valores de X,
levando em consideracdo 0s sinais que possuem, vou

encontrar o mesmo valor?

Os alunos dialogaram e chegaram a conclusdo de que a
resposta apresentaria 0 sinal negativo. Foram
guestionados: Este valor sera elevado ao quadrado. O
gque acontece com um numero negativo quando

elevamos ao quadrado?




Apos reflexdes, indicaram que o sinal ficaria positivo e
que, portanto, a férmula poderia ser uma das abscissas
menos a outra. Os alunos realizaram 0s mesmos

guestionamentos em relacdo ao eixo das ordenadas. A

turma chegou a seguinte férmula:

dch:(XB'XA)z"'(yA'yC)z

Apresentou-se outro questionamento aos alunos: Se o
enunciado fosse exatamente o que esta no quadro:
Calcular a distancia entre os pontos B(-5,2) e C(7, -3).
Vocés conseguiriam calcular a distancia utilizando a
féormula que construimos, sem utilizar o plano

cartesiano?

Inicialmente, os alunos responderam que sim. E foram
convidados a fazer as substituicdes. Nesse, perceberam
gue o enunciado ndo informa os valores referentes ao

ponto A. E as reflexdes continuaram.

Foram convidados a observar o recurso didatico e
responder a alguns questionamentos: Vamos fazer uma

troca? Vejam o recurso didatico. Qual é o valor de xa?




Os alunos identificaram facilmente este valor, e

receberam outro questionamento: E qual é o valor de x¢c?

Logo perceberam que se tratava do mesmo valor e
fizeram as devidas substituicbes. Nesse momento, todos
concordaram e a turma ficou animada, pois encontraram
a substituicdo que deveria ser feita em y. Apds as

devidas substituicdes, descobriram a seguinte férmula:

d%sc=(Xg-Xc)*+(Ye-Yc)’

Mais um questionamento foi apresentado aos alunos: E
se nos quisermos que a distancia ndo esteja elevada ao
guadrado. Tem jeito? Os alunos refletiram e a turma foi
orientada a lembrar do que fizeram quando resolveram o

Teorema de Pitdgoras.

Os alunos olharam a resolugcdo exposta no quadro,
sendo questionados: Qual € a operacdo contraria da
potenciacdo? Depois de algumas conversas e
comparagcbes com outras operagbes perceberam que

deveria ser a radiciacao.




Inicialmente, os alunos retiraram todos os indices.

Depois, ao notarem o erro e, apdés uma troca de ideias

entre eles, chegaram a férmula:

dec=+/ (X8 - Xc)2 + (ys - yc)2

Os alunos ficaram felizes pela conquista, e foram
elogiados pela pesquisadora e pela professora regente.
E fundamental ressaltar a importancia da motivacido no
processo ensino e aprendizagem. A estreita relacao
entre pensamento e emocédo. Sforni (2004, p. 111)

salienta que:

“A necessidade de mobilizar o
pensamento para a
aprendizagem reafirma que nha
organizacdo do ensino o0
professor nao trata apenas da
organizacao légica do conteudo,
mas também do modo de fazer
corresponder o objeto do ensino
com o0S motivos, desejos e
necessidades do aluno. Sua
funcdo maior € a de transformar
a atividade de ensino em
atividade de aprendizagem para o
aluno”.

A turma realizou uma atividade que, na concepcdo de

Leontiev (2004), é um processo direcionado por um




motivo. Nesse caso, 0 motivo foi a construcdo da
“formula”, que atendia ao desafio proposto pela
pesquisadora. A acédo foi o célculo da distancia entre os
dois pontos, visto que uma acao € um processo que nao
€ direcionado por um motivo, a acao pertence a
atividade. Para realizar essa acdo, foram feitas varias
operagOes, entre elas a determinacao do terceiro ponto,
a resolucdo do teorema de Pitdgoras etc.. Operacoes
sdo os modos de execucdo da acdo. As operacles

podem se transformar em habitos ou habilidades.

Também foram propostos aos alunos alguns exercicios.

O objetivo da realizacdo dos exercicios foi verificar se os

alunos compreenderam a generalizagdo que realizaram,
portanto, as questdes n&o foram contextualizadas.

Sendo elas:

1. Calcular a distancia entre os pontos A(2,1) e B(10,7).
2. Calcular a distancia entre os pontos P(3,-1) e Q(16,8).

3. Calcular a distancia entre os pontos R(0,-2) e S(8,6).

Para resolvé-los, os alunos poderiam optar por utilizar o

Teorema de Pitdgoras, a formula construida pela turma




ou os dois métodos para comparar os resultados. Alguns
desses exercicios tinham como resposta raizes nao
exatas, mas como o0s calculos eram realizados com o
auxilio da calculadora, este fato ndo se caracterizou

como dificuldade aos alunos.

AULA 8
Na ultima aula foi realizada uma discussao entre alunos,

professora e pesquisadora sobre a realizacdo da

atividade e os conceitos matematicos trabalhados para a

sua resolucao. O relato coletivo da atividade possibilitou
saber as opinides dos alunos sobre a atividade realizada,
sobre os motivos que os afastaram da escola, sobre os
motivos que os reaproximaram dessa instituicdo, além de
suas percepcbes sobre a EJA e sobre o futuro

profissional de cada um.

No didlogo, os alunos relataram que tiveram mais
facilidade em entender a matéria, pois foi possivel ver,
pegar, participar e ressaltaram que gostaram de
entender de onde vem a férmula. Um aluno disse que
gostou, mas preferia ter trabalhado com a formula desde

o inicio. Comentaram também que gostaram de trabalhar

49




juntos, e que o trabalho em equipe contribuiu para que a

turma se tornasse mais unida.

Relataram que o cansaco € o maior desafio enfrentado
no retorno a escola, pois a maioria dos alunos precisa
conciliar a rotina de trabalho e estudos. Entretanto,
relataram o desejo de dar continuidade a formacéao
escolar, indicando a crenca no papel (trans)formador da

educacéo.




5.

ALGUMAS CONSIDERACOES PARA OS

PROFESSORES

A atividade didatica foi aplicada em uma turma de 3°

Segmento da Educacdo de Jovens e Adultos. Na

sequéncia, serdo apresentados alguns dos resultados e

conclusdes obtidas.

O numero de aulas estabelecido no planejamento
inicial foi insuficiente, visto que o planejamento
contemplava 7 aulas (ver apéndice A). Para a
realizacdo da atividade didatica foram necessarias

8 aulas.

Durante o periodo de observacdo das aulas da
professora regente e posterior aplicacdo da
atividade, observou-se que a frequéncia dos
alunos é um problema enfrentado pela turma,
indicado também pela professora regente como
um entrave ao processo de ensino e

aprendizagem.

A atividade didatica proporcionou o trabalho em
grupo, e contribuiu para que 0s sujeitos
pesquisados se reconhecessem como sujeitos do

processo de ensino e aprendizagem.




A mediagdo proporcionada pelo instrumento

utilizado na atividade, recursos didaticos que

contemplam a imagem da Ponte Florentino Avidos

e da Pracinha de S&o Silvano, contribuiram com o
ensino e a aprendizagem dos conceitos propostos
na atividade didatica. E fundamental ressaltar
também o importante papel da mediacao entre os

alunos e entre alunos e pesquisadora.

A valorizacdo dos saberes dos sujeitos, advindos
de suas vivéncias, foi fundamental para o
desenvolvimento e aplicacdo da atividade didatica
e se constituiu em um facilitador do processo de

ensino aprendizagem.
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APENDICE A - PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE DIDATICA

ar. 2

EDUCIMAT Ministério

— INSTITUTO FEDERAL da Educagéo
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

Campus Vitoria

Programa de Pés-Graduacdo em Educagé@o em Ciéncias e
Matematica
Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias e Matemética
Marcela Andrade Martins Loures
Antonio Henrique Pinto

Planejamento da Atividade Didatica
Planejamento da Atividade Didéatica

Puablico-Alvo: | - Alunos do 3° Segmento — EJA

- Abordar 0S contetdos matematicos
estabelecendo relacdo entre os mesmos e a
realidade dos alunos constitui em uma estratégia
para favorecer o ensino e a aprendizagem de
Matematica.

- A atividade proposta trabalha o conceito de
Justificativa: | distancia entre dois pontos por meio de atividades
que utilizam o ambiente sociocultural dos alunos,
valorizando os saberes prévios dos mesmos na
construcéo de conceitos matematicos.

- A atividade propde o calculo da distancia entre
dois pontos utilizando um recurso didatico que
torna a visualizagdo mais clara, instigando os
alunos a relacionar a algebra e a geometria para
construir 0s conceitos matematicos bésicos da
Geometria Analitica.




- Calcular a distancia entre dois pontos sem utilizar

Objetivo uma férmula preestabelecida.

Geral:

Planejamento das aulas

Aula Objetivos Conteldos Acdes
Especificos
- Dialogar sobre a | - Sistema | - Apresentacdo
atividade a ser | Cartesiano dos materiais,
desenvolvida, Ortogonal recursos didaticos
apresentando 0 gue representam a
material que sera Ponte  Florentino
utiizado nas aulas Avidos e a Praca
seguintes; do Bairro Séao
Silvano, estes
- Reconhecer quais recursos serao
sdo 0s conhecimentos utilizados nas
prévios dos sujeitos aulas seqguintes.
investigados sobre a
Geometria Analitica. - Cada aluno
receberd um objeto
que deverd ser
posicionado no
recurso didatico
conforme
coordenada
fornecida
previamente.

- Apos a
participagdo  dos
alunos na atividade
por meio do
recurso  didatico,
eles deverao
construir, no
caderno, com O
auxilio do papel
milimetrado, um
plano  cartesiano
com a localizacdo
dos devidos
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pontos.

- Compreender a ideia
intuitiva dos alunos
sobre a distancia entre
dois pontos;

- Calcular a distancia
entre dois pontos
localizados no mesmo
eixo.

- Distancia

entre
pontos

dois

- Esta atividade
iniciara a
construcdo do
conceito de
distancia entre dois
pontos. O intuito é
valorizar 0s
saberes dos
alunos. Portanto,
trabalharemos sem
a utilizagcdo de
formulas
preestabelecidas.

- Os
deverao
distancias
pontos
previamente
fornecidos, que
serdo localizados
no recurso didatico
em segmentos
horizontais ou
verticais,
simplificando a
visualizagéo e
entendimento.

alunos
calcular
entre

- Apés a realizagéo
da atividade com a
utilizacéo do

recurso  didatico,
os alunos deverao
reproduzir o plano
cartesiano no
caderno, com O
auxilio do papel
milimetrado.




- Os alunos serao
convidados a
explicar como
calcularam as
distancias. (@]
objetivo do dialogo
€ contribuir para
que eles
compreendam o
gue ocorre com
coordenadas de
mesmo sinal e com
coordenadas de
sinais opostos.
Serdo instigados a
pensar sobre o0
valor da distancia,
refletindo sobre a
impossibilidade de
encontrar

distancias

negativas.

- Discutir o método
utilizado na aula
anterior e sua
utilizacéo em
situacbes em que os
pontos ndo estdo no
mesmo eixo.

- Distancia

entre
pontos.

dois

- E quando os
pontos ndo estdo
Nno mesmo eixo?

- Nesta aula, os

deverao
pontos

alunos
posicionar
previamente
fornecidos no
recurso didatico do
plano cartesiano.
Depois, deverdo
ser convidados a
calcular a distancia
entre dois pontos
que nao estdo no
mesmo eixo,
entretanto, que
representam as
extremidades da
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hipotenusa de um
triangulo retangulo.
- O objetivo é levar
0s alunos a
perceber que a
distancia pode ser
calculada por meio
da utilizacdo do
Teorema de
Pitagoras.

- Questionamentos
que deverdo ser
feitos aos alunos:

- Podemos utilizar
0 mesmo raciocinio
da atividade
anterior? Por qué?
- A distancia a ser
calculada
representa “parte”
de que forma
geométrica?

- Que tipo de
célculo pode ser
feito para encontrar
a distancia entre
estes dois pontos?

- Utilizar o Teorema de
Pitagoras para calcular
a distancia entre dois
pontos.

- Distancia

entre
pontos.

dois

- Sera proposta
uma nova
atividade em que o
céalculo da
distancia sera
realizado com o
auxilio do Teorema
de Pitagoras.

- Os alunos
deverao também
calcular a distancia
entre dois pontos,
mas dessa vez o
terceiro vértice do
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triangulo ndo sera
fornecido
previamente.

- Estes calculos
deverdo ser feitos
também no
caderno com o
auxilio do papel
milimetrado.

- Realizar, por meio de

exercicios,
verificagdo

aprendizagem.

a
da

- Distancia
entre dois
pontos.

- Nesta aula, serao
fornecidos aos
alunos outros
pontos, eles
deverdao utilizar o
mesmo raciocinio
da atividade
anterior para
calcular as
distancias.

- Construir
formula
sistematize
procedimentos
realizados.

- Distancia
entre dois
pontos.

- Construcdo da
formula da
distancia entre dois
pontos. Nesta aula,
os alunos deverao
sistematizar 0s
procedimentos
realizados nas
aulas anteriores,
de forma a
construir uma
férmula que
podera ser
utilizada em
qualquer situacao;

- Registro das
atividades no
caderno;

- Realizacdo de
exercicios




individualmente, e
cada aluno
escolhera 0]
método que deseja
utilizar (férmula
construida ou
Teorema de
Pitagoras).

- Discutir com os
alunos e a professora
0S aspectos positivos
e negativos da
realizagéo das
atividades.

- Distancia

entre
pontos;

dois

- Encerramento da
atividade. Nesta
aula sera realizada
uma discussao
entre os alunos, a
professora e a
pesquisadora sobre
a realizacdo da
atividade. Seréo
discutidos 0s
pontos positivos e
negativos de sua
realizacao.

Fonte: Elaborado pela autora.
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