
 

 
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM 

ENSINO DE CIÊNCIAS E MATEMÁTICA 

 

 
 
 
 

PRODUTO EDUCACIONAL 

Sequência de ensino: Matemática e Música: desvendando essa relação 

na perspectiva do Ensino Híbrido 

 
 
 
 
 
 
 

Izabel Simone Souza 

 

Graziela Marchi Tiago 

 

 

  

São Paulo (SP) 

2018 



 

  

Este trabalho está licenciado sob uma Licença Creative Commons Atribuição-

NãoComercial 4.0 Internacional. Para ver uma cópia desta licença, visite 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/. 

 

 

 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


Produto Educacional apresentado como requisito à obtenção do grau de Mestre 

em Ensino de Ciências e Matemática pelo Programa de Mestrado Profissional em 

Ensino de Ciências e Matemática do Instituo Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia de São Paulo, campus São Paulo. Defesa realizada em 02/03/2018. 

 
 
 

AUTORES 
 
 

Izabel Simone Souza:  Possui mestrado em Ensino de Ciências e Matemática pelo 

IFSP (2018); Especialista em Formação de Professores com ênfase no Ensino 

Superior pelo IFSP (2010); Especialista em Educação Profissional integrada à 

Educação Básica na modalidade EJA pelo IFSP (2009); graduação em PEDAGOGIA 

pela Universidade Bandeirante de São Paulo (2006), Licenciada em Matemática - 

FACULDADES INTEGRADAS TERESA MARTIN (2002) e graduação em Construção 

Civil-Edifícios pela FACULDADE DE TECNOLOGIA DE SÃO PAULO (2000). 

Atualmente exerce o magistério na rede Estadual de São Paulo. Tem dezessete anos 

de experiência na área de Matemática. 

 

Graziela Marchi Tiago: Possui Licenciatura em Matemática pela Universidade 

Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP - SJRP) (2000), Bacharelado em 

Matemática pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP - 

SJRP) (1998), Mestrado em Matématica Aplicada pela Universidade Estadual Paulista 

Júlio de Mesquita Filho (UNESP - SJRP) (2001) e Doutorado em Engenharia 

Mecânica pela Universidade de São Paulo (2007). Sou professora da Área de 

Matemática do IFSP Câmpus São José dos Campos; email: graziela@ifsp.edu.br. 

Tem experiência nas áreas de Matemática Aplicada e Educação Matemática. 



108 
 

 

             I  
 

  

 Apresento aqui o produto educacional que foi elaborado a partir de 

- de 2016 a 

fevereiro de 2018.  

Neste material, apresentaremos nossa 

 

 de uma escola da rede estadual, 

Paulo. 

     

 

objetivo auxiliar os professores que tenham interesse em trabalhar com a 

 

           

 

           

 cada aluno(a), pois os textos iniciais apresentados 

 

            docente em 
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Silva (2013): 

 

d) Som - onda (ou conjunto de ondas) que se propaga no ar com certa 

som. 

Sub 
Grave 

Grave    Agudos 

 

 

20Hz                63Hz       250Hz                         640Hz       25KHz                5KHz          20KHz 

Figura 2-  

                               Fonte: Adaptada de Google.com.br     
 
 
                                     

         

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Figura 3-  

                                   Fonte: Adaptada de Google.com.br 
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e) Nota musical - 

correspon  

 

 

  

 

 

f)  

 

 

 
Figura 4 -  

    Fonte: Adaptada de Google.com.br 
 

                                                             
Intervalo - uma -se intervalos 

soam sucessivamente. 
 

 

 

 

 

 

 

                                                         

 

Figura 5  Intervalo Musical 

                                              Fonte: Adaptada de Google.com.br                         
                               
 

Colchete 

Haste 

 

   SOL       SI                      MI 
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Acorde - e duas ou mais notas simultaneamente. 

                                                  

           
 

 

 

 

Figura 6 - Acorde Maior 

                                                                             Fonte: Adaptada de Google.com.br 

 

E

o e 2fo pode-

formam 

 

 

Deste modo, Silva (2013) mostra que se calcularmos os intervalos entre 

(256/243), chamados respectivamente de  e semitom 

co, Como as da figura abaixo: 

                9             9           256            9              9               9             256 

                8             8           243            8              8               8             243 

 

 

 

                             Mi                       Sol                         Si              

      1                9            81            4                3            27             243             2 

                        8             64            3               2            16             128 

Figura 7-  Escala com sete notas diferentes 

                                                          Fonte: Adaptado deGoogle.com.br 

 

 

 
 

P        l    m   a 

C 
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, notou-se que, apesar das 

diferentes tonalidades ou escalas com mais notas eram utilizadas. 

Para Silva 

terceira, quinta e 

se consegue atingir novamente uma oitava da nota de base.  

reproduzir, dentro das possibilidades, a 

 e 

 musicais abordadas no seu artigo. 

 

odologia de ensino 

 

Para contextualizarmos apresentaremos as ideias de Bacich et al (2015), 

 

a qual a 

 
 

 

-

ndo real dos 

nossos alunos. 

ensino- , Bacich e Moran (2015) indicam 

aprofundados na  
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A a Bacich e Moran 

 

escola e o mundo de modo que se abram novos caminhos entre a sala de aula e 

ambientes virtuais.  

Para os autores a 

 

restringe ao que planejamos institucionalmente, que aprendemos por meio de 

como por exemplo, quando aprendemos com um professor e podemos aprender 

 

ensinar. Portanto, diferentes maneiras de aprender e ensinar existem, podemos 

aprender por buscar, por querer e aprender indiretamente. 

 Bacich e Moran (2015) entendem que para ultrapassar as barreiras da sala 

de aula, o uso de tecnologias digitais e o trabalho colaborati

-se ainda 

mais significativo. 

Bacic

q

Modelo Virtual Enriquecido.  

Os autores consideram que podemos utilizar apenas um dos Modelos 

citados e enfatiza que o modelo  

conside

Brasil. 
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Bacich et al (

existe uma categoria entre eles. 

 

num formato integrado, sugerindo uma atividade de sala de aula invertida para a 

 

Portanto para Bacich et al  devemos escolher primeiro o modelo 

  

Consideram Bacich e Moran (2015) que o  pode ser 

cargo do professor anali  Explicam os autores que nesse 

vezam as atividades 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8 -  

                                                                Fonte: Adaptada de Bacich et al, 2015, p.46. 

PRESENCIAL ENSINO ON-LINE 

 

MODELO DE 
  

SALA DE AULA 
INVERTIDA 
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Assim, na modalidade de s s

do autores qu as salas: distribuir os alunos em 

grupos, e cada um desses grupos desempenha  uma atividade conforme os 

objetivos do professor. 

 

realizando atividades on-

realizando outras atividades, sendo importante valorizar momentos em que os 

alunos possam trabalhar colaborativamente e momentos em que trabalhem 

individualmente.  

Bacich et al (2015) enfatizam que depois de um tempo, previamente 

 

de forma independentes, mesmo funcionando de forma integrada, possibilita que 

 

No modelo de Sala de aula invertida, os alunos estudam a teoria em casa, 

que pode ser realizado de modo on-

a outras propostas.  

Bacich et al (2015) consideram que podemos aprimorar esse modelo de 

teoria.  

s alunos 

ensinados.  
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De acordo com 

primeira e depois passam a ter contato com uma forma 

 

hierarquia entre eles.  

Afirmam os 

invert  

 

 Bacich e Moran (2015) afirmam se entre sala de 

trazer o mundo para dentro da escola.  

Para Bacich e Moran (2015) a 

maneira que os modelos curricula

individualmente e em grupo seja privilegiado a aprendizagem realmente dos 

 

equilibrar a aprendizagem individual com a colaborativa. 

Nesta pesquisa utilizaremos dois caminhos: a Sala de aula invertida com o 

objetivo de possibilitar ao aluno se interar do tema antes do estudo da teoria e 

outros momentos trabalhar individualmente.  
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Proposta 

 

           

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9 - Modelo de Sala de Aula Invertida 
                   Fonte: Adaptada de Google.com.br 

 
 
 

 
Figura 10 -  

                                                        
 
 
 
 

Seguindo os modelos propostos por Bacich et al (2015), apresentaremos 

 

que 

  

 

 
 

BIBLIOTECA 

 
 

SALA DE AULA 

 
 

 

Leitura 

Atividades em casa 

TRADICIONAL INVERTIDA 

Leitura 

Atividades em aula  
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A) Atividades da Sala de Aula Invertida  

 

sto pelo referencial adotado, podemos aplicar a 

 

Neles, temos como objetivos elen

posteriormente. Para o nosso trabalho, selecionamos os seguintes temas que 

desenvolveremos na sala de aula: 

  e ; 

 opriedades; 

  

  

 Som. 

 no dia a dia dos alunos, uma das abordagens 

 

Mais especificamente, em 

para determinar a f  o p  a amplitude, o 

comprimento de onda e a velocidade. A p  se faz essencial nesse 

 

 

B) Sala de Aula Invertida-   

 

De acordo com Bacich; Neto; Trevisan (2015) na Sala de Aula Invertida a 

on-line
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Assim, o professor pode solicitar aos alunos a pesquisa e estudo sobre a 

 

das  

ompete ao professor, 

 

, um artigo e os temas: Ondas 

 que poder  ser utilizados pelos alunos 

para pesquisa e leitura em casa.  

Dante (2009) foi escolhido por apresentar qualidades julgadas pelos 

textos:  

e)  

f)  

g)  

h) Moviment  

Entretanto, 

 Deste modo, os autores 

 

Os autores, posteriormente, em cada um destes temas, apresentam as 
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Luiz et al (2015) concluem que os elementos e conceitos musicais que se 

-

Trigonometria e, em especial, Geometria.  

 

 seno.  

Dentre os livros did

xtos como leitura complementar 

 

 

 
 
 
 
 
 

LOBACHEVSKY  
 

luno compreenda as ideias 

-las no cotidiano. 

m  

estudar a teoria e refazer os exemplos. Assim, espera contribuir para o trabalho 

do professor em sala de aula e para o processo de aprendizagem dos alunos de 

modo a aprofundar e ampliar o que aprenderam no Ensino Fundamental. 

 

 

No artigo selecionado de Luiz et al (2015) os autores enfatizam que a 

lelamente, a Matem
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 a 

 

Acred

Sala de Aula Invertida, pois segundo Bacich et al (2015) nesta modalidade de 

 

antes de pensar nas perguntas. 

 

- 

 

 

 

:    

       

 

N

desenvolver uma atividade de acordo com os objetivos que ele determinou para 

 

Apresentaremos 

minutos, depois desse tempo os grupo

 

 

- - os alunos assistir  ao s  

aproximadamente vinte e seis minutos.  
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- Biblioteca- 

 

 

III- Sala de Aula- Procuramos 

 seno.  Assim, 

 

 

 

- cia 

 

 

1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H  

Existe relatos que este 
provavelmente tenha sido 

...A partir da vihuela, o 
 de antigamente, surgiu 

instrumento: a guitarra 
 

Curiosidade: somente no 
Brasil existe a palavra 

 

 Identificar as partes do 

 

Materiais: 

partes,  

Procedimento: Separar os alunos em duplas, 

entregar o protocolo de atividades, pedir para 
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Figura 10 com o nome das partes                                            

                                                              F  

 

 

S
eq

uê
nc

ia
  

                
Figura 11  completar o nome das partes 

                                             Fonte:  
1  
9 Tarraxas 
5 Casas 
3 Cavalete 
6 Trastes 
7 Cordas 
8  
2 Pestana 

10  
4 Boca 

Corpo 
ou peito 

Br         
 

  
Tarraxas 

    Pestana  Trastes 

 

Boca ou roseta Cordas Casas 

 
 

1 3 4 5 6 7 8   2     9 10 
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2) a j: 

 

 

 

 

 

 

 

                                         

                           
Figura 12: Notas e cordas no  

                                                 Fonte: Adaptada de Google.com.br 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       Reconhecer  

Procedimento: Separar os alunos em duplas, entregar o protocolo de 

atividades, pedir para observar er  

k)  
-se Sol. 

l)  
97,5 hertz. 

m)  
Hertz-hz. 

n) Quanta  
 cordas. 

o)  
parar as notas de cada corda. 

p) Qual a  
 

q) -se 
com o corpo? 

 casas. 
r) Explique com suas p  

 
s) Qual a numera   

Mi - mi menor.. 
t)  

MI - mi maior. 

Materiais: Vi  

Cordas  
mais finas 

Cordas 
mais   
grossas 
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3) 
primeira coluna com a segunda coluna: 

 
          

 

 

 

 

 

    (a) Mi                   (e) 1 

                      (c) 2 

    (c) Si                    (f) 3 

                       (b) 4 

    (e) mi                   (d) 5 

    (f) Sol                   (a) 6 

 

 seguir:  V = L . f        =>          L = V / f  
 
Onde:  
V= Velocidade do som no ar; L = Comprimento da onda;  
 
 
4) S
ouvido humano normal consegue ouvir sons entre 20hz e 20000hz, o ouvido  

humano pode perceber sons com comprimento de onda de 1 cm? e de 2cm? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Procedimento: Separar os alunos 

em dupla, entregar om protocolo de 

atividades, pedir aos alunos para 

observar er a 

 

 

Identificar as notas musicais 

-las as 

suas cordas.  

Materiais: Vi  

 

-problema e interpretar os resultados de 

acordo com o contexto solicitado. 

Materiais: Calculadora, 

borracha. 

Procedimento: Separar os alunos 

em dupla, entregar om protocolo 

de atividades, pedir aos alunos 

para ler, calcular e responder a 

 

                   V= 340m/s   
              

 
V= L.f                         V= L.f 

 
340/0  

 
 

comprimento de ondas de 2 cm.  
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5) O ouvido humano percebe, em geral, sons entre 20 Hz e 20.000 Hz. Quais 

os comprimentos de ondas correspondentes a esse intervalo?  

Como trata de onda sonora precisa utilizar a velocidade do som 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6)  Um pulso  senoidal  produzido em uma extremidade de uma corda 

longa e se propaga por toda a sua  A onda possui uma  de 

247Hz e comprimento de onda 2,5 m. Qual o tempo em segundos que a onda 

leva para percorrer uma  de 20m? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

-problemas contextualizadas.  

Materiais:  Ca

borracha. 

Procedimento: Separar os 

alunos em dupla, entregar o 

protocolo de atividades, pedir  

para ler, calcular e responder a 

 

 Utilizar a linguagem mat

-problema e interpretar os resultados de 

acordo com o contexto solicitado. 

Materiais: C

borracha. 

Procedimento: Separar os 

alunos em dupla, entregar o 

protocolo de atividades, pedir  

para ler, calcular e responder a 

 

                   V= 340m/s  
               

 
V= L. f                         V= L. f 

 
 

 

 
617,5= 20.t                  V= 2,5 . 247 
20t = 617,5                 V= 617,5 m/s 
t= 617,5/ 20 
t= 30,9 s  
Aproximadamente 
 
t= 31s 
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7) Realizar a leitura no Afinador On line, regis

 

 

                                                                      

 

 

  

 

                               

   

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14: Afin  

                                                                         Fonte: Adaptado de Cifra Club 

 

 

 

 

 

Corda Nota  
 

6 Mi 146,6 0,563 
5  260,6 2,673 
4  97,5 0,747 
3 Sol 130,5 0,592 
2 Si 220,5 1,129 
1 Mi 195,2 1,332 

  

   Compreender o conceito de 

grandezas de  mesma natureza.  

Materiais: Vi , afinador on-line,  

c  

Procedimento: Separar os alunos em 

dupla, entregar o protocolo de atividades, 

pedir  

 

+75      

+50      +25           0     -25      

LETRA 
 

A      A#     B      C   C#      D  D#     E     F    F#   G     G# 

O afinador On-line 

ser apertada ou afrouxada. 

-50 
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ES   

1)  

seno no mesmo plano cartesiano: 

 

 

 

 

 

 

 

       

 artesianos. 

X y= senx y= 2 sen2x 

0 0 0 

 1 2 

 0 0 

 -1 -2 

 0 0 

 

  

Materiais: 

. 

Procedimento: Separar os alunos em dupla, entregar o protocolo de 

atividade,  
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responda: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f) P  

o 

 

 

g) 

y= 2 sen2x ? 

nx tem imagem: [ - , enquanto  

a y= 2sen2x tem imagem: [ -  

 

h)  

 

 

i)  

A i = 2 sen2x: [-2,2]. 

 

j)  

 

A= 2-(-2) = 2+2 = 4 = 2 

                     2        2       2 

 Reconhecer a periodicidade present

 

Materiais: 

. 

Procedimento: Separar os alunos em dupla, entregar o protocolo de 

atividades,  
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2)  

s seno, sendo: F1= senx e F2= -1+ 2sen x/2: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15 seno no mesmo plano cartesiano 

                      Fonte do Autor 

 Y = senx Y= -1 + 2 sen (x/2) 

   

Imagem             [-1,+1] [ -3, +1] 

Amplitude 1 2 

 Identificar alg

 

Materiais:   no mesmo plano 

cartesiano, . 

Procedimento: Separar os alunos em dupla, entregar o protocolo de 

atividades,  
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a)  y = senx e    

           y= -1 + 2 senx/2? 

Quando altera-se o para y= -1 + 2senx/2 se 

desloca duas unidades no eixo vertical: - -3, 

 

 

b) Qual -1 + 2 senx/2? 

-  

c)  = -1 + 2 senx/2? 

 da fu -  

d) 

 

-1 a 1. 

e) s do seno?  

 

 

  Nossa expectativa 

que os alunos se envolviam 

na reso rocuramos associar os conceitos 

pesquisados na Sala de Aula Invertida com os das . 

Dessa maneira, justificamos o trabalho feito na Sala de Aula Invertida, 

E.E.David Zeiger. 

Concordamos com Bacich et al (2015) importante valorizar os 

momentos em que os estudantes possam trabalhar de forma colaborativa e 

-lo individualmente, por isso, fizemos essa proposta 

com dados reais retirados de diversas fontes especificadas em cada modelo de 
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