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APRESENTACAO

Prezado (a) Professor (a)

O presente trabalho constitui o Produto Educacional obtido da dissertacdo de
mestrado intitulada “Analise de uma Sequéncia de Ensino Investigativa no Ensino de
Quimica Realizada com um Grupo de Estudantes Surdos”, desenvolvida no ambito do
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética do Instituto
Federal de Educacdo e Tecnologia de Sdo Paulo — IFSP. A pesquisa teve seu
embasamento tedrico nos estudos sobre o ensino por investigacdo e, a partir deste
referencial, analisamos o potencial de uma sequéncia de ensino investigativa (SEI) no
ensino da Quimica, desenvolvida junto a um grupo de estudantes surdos em uma

perspectiva bilingue, considerando a Libras como a primeira lingua do surdo (L1).

A SElI foi realizada em trés etapas (I, Il, Ill) distribuidas em 8 aulas. Partindo dos
resultados obtidos na pesquisa elaboramos este Produto que apresentamos aos
professores, relatando o desenvolvimento da SEI com um grupo de estudantes surdos do
2° ano do Ensino Médio de uma escola com a proposta bilingue para surdos, situada na

regido leste da cidade de Sao Paulo.

Nosso objetivo com o presente produto é oferecer uma contribuicdo aos
professores de Quimica do Ensino Médio relatando a nossa experiéncia e apresentando
sugestdes de atividades que envolvam o ensino de quimica e o ensino por investigacao.
A pesquisa revelou que a tematica abordada na SEl| “adulteragdo do leite” para
investigacdo de uma situacdo problema motivou os estudantes, possibilitando uma
postura participativa envolvente, propiciando a formacdo de um cidaddo critico e
argumentativo na resolucdo de problemas. Os resultados apresentados aqui foram

considerados significativos para a aprendizagem dos estudantes.

Este produto traz possibilidades acerca do conhecimento quimico na educacéo de
surdos em uma perspectiva bilingue. No entanto, espera-se que trabalhos futuros ampliem

essa discussdo, uma vez que ainda sédo escassos estudos que abordam a temética.



1. INTRODUCAO

Este material tem como objetivo colaborar com as praticas de professores de
estudantes surdos, visando a contribuir para o ensino da Quimica em sala de aula,
ampliando possibilidades de reflexdo acerca de suas acfes pedagogicas quanto a
mediacao em Libras, bem como na elaboracgéo de atividades que problematizem situacdes
vinculadas ao cotidiano e que possam propiciar aos estudantes uma participacdo mais

ativa na sua aprendizagem.

Possuo fluéncia na Lingua Brasileira de Sinais — Libras, também sou mée de surdo,
sendo assim, este estudo faz parte de uma motivacdo vivenciada em dois momentos: o
primeiro foi a minha inser¢do cultural em uma comunidade diferenciada pela sua
caracteristica linguistica, cuja interacdo ocorreu por um vinculo familiar como méae de um
surdo. O segundo momento foi devido a oportunidade que tive em iniciar como professora

de Quimica em uma escola com proposta bilingue para estudantes surdos.

Como professora observei impasses no processo de ensino e aprendizagem do
estudante surdo referente a de conceitos quimicos, considerando a participacdo desses
estudantes em discussdes que envolvem aspectos da Ciéncias na resolucdo de
problemas. Além disso, percebi lacunas em relacdo a linguagem quimica na Libras, visto
gue muitos termos cientificos sdo desconhecidos pelos estudantes. Também foi possivel
verificar que nem sempre as informacdes que veiculam nos meios de comunicagéo sao
acessiveis para este grupo, considerando a particularidade linguistica. Contudo, a
mediacao pela lingua de sinais pode possibilitar a aquisicdo de conhecimentos, bem como

o ambiente bilingue promove interacéo entre todos envolvidos.

Minha comunicac¢éo com os estudantes surdos fluia de maneira efetiva. No entanto,
a metodologia, a mediacao entre a Libras e a linguagem quimica, bem como a escassez
de materiais acessiveis para alunos surdos me trouxeram inquietacdes. Com isso, muitas
guestdes emergiram acerca das acdes pedagdgicas e o aluno surdo. Destas inquietacdes
surgiu a proposta apresentada neste material, o produto educacional do meu mestrado

profissional em ensino de ciéncias e matematica.

A proposta considerou um ensino de Ciéncias contextualizado e vinculado a
realidade do aluno, que motivasse e promovesse a participacdo dos estudantes durante

as atividades desenvolvidas na SEI, contribuindo para autonomia e interesse pela



aprendizagem, corroborando para a formacéo de cidadaos criticos e participativos perante

os problemas vinculados ao seu cotidiano, considerando que

os conhecimentos difundidos no ensino da quimica permitem a construcao
de uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada,
contribuindo para que o individuo se veja como participante de um mundo
em constante transformacéo. (BRASIL, 1999, p. 32)

Nesta perspectiva, apresentamos neste produto as possibilidades do ambiente
bilingue na educacao de surdos, considerando a lingua de sinais como primeira lingua e
0 portugués como segunda lingua na modalidade escrita. Além disso, consideramos
também o fator histoérico e cultural dos surdos. Concordamos com Quadros (2000) que
ressalta a importancia da compreenséao do bilinguismo revelando que tal proposta nao se
estabelece uma dicotomia, mas sim o reconhecimento de duas linguas envolvidas no
cotidiano dos surdos, a Lingua Brasileira de Sinais e a Lingua Portuguesa no contexto

mais comum do Brasil.

Ainda neste sentido, de acordo com Vygotsky (2007), os conceitos se constroem a
partir da histéria de vida do individuo e do grupo social ao qual pertence, sdo ensinados
de uma geracdo para outra, sendo internalizados no decorrer do desenvolvimento.
Portanto, a lingua determinara o modo de pensar do sujeito, uma vez que formas

avancadas de pensamento séo transmitidas por meio das palavras.

Nesta perspectiva Campello (2008) destaca que professor precisa considerar a
Libras como lingua completa e natural do surdo, proporcionando a aprendizagem de
gualquer conhecimento. Dessa forma, consideramos que este material contribuird para
reflexdo do professor acerca das possibilidades da construcdo de conceitos quimicos por

meio de um ensino por investigacao.
2. A SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI)

A SEI foi elaborada para ser desenvolvida em trés etapas. Escolhemos como tema
de investigacao “adulteracéo do leite”, um produto conhecido pelos estudantes. De acordo
com Carvalho (2013), é importante que o problema proposto aos estudantes seja uma
guestédo interessante, considerando o contexto real e cultural do grupo, para que eles se
envolvam na busca de uma solucéo. A autora ressalta que uma SEI pode ser realizada
por meio de diferentes estratégias, como experimentos realizados pelos alunos,

experimentacdo demonstrativa realizada pelo professor e até mesmo de informacdes



expressas por figuras em jornais, revistas ou internet. O problema a ser resolvido em uma
SEI deve ser de interesse dos alunos, que a partir de uma sequéncia de etapas permita
ao estudante levantar e testar suas hipoteses. Estruturamos a SEI para ser desenvolvida
em 8 aulas de 50 minutos, organizada em trés etapas: (I) concepc¢des iniciais,

()

sistematizacdo e discussdo poés-experimento. A descricdo e objetivos da SEI estdo

problematizagcdo e levantamento de hipéteses; (II) atividade experimental;

relacionadas no quadro 1.

Quadro 1. Descricdo da SEI

Etapas | Aulas Atividades Descricdo Objetivos
Questionario Questdes que abordam Levantar
inicial processos de producdo | conhecimentos
1 e preservacédo do leite e | prévios dos
a temética adulteragéo estudantes acerca
do leite. do tema.
Apresentacdo do | Leitura individual de um | Identificar
texto texto elaborado a partir informacgdes
> de uma matéria contidas no texto.
veiculada em um site da
internet! sobre possiveis
adulterantes do leite.
I Discusséo do Leitura compartilhada do | Discutir as
3 texto texto. informacodes
contidas no texto
Apresentacdo do | Apresentacao da Instigar os
problema problematica a respeito | estudantes a
4 da adulteragéo do leite. | levantar hipéteses
para resolucdo do
problema.
Proposicéo de Registros das hipéteses | Construir, (re)
hipoteses para posterior retomada | construir conceitos
5 ! .
ao final da SEI. a partir das
hipéteses iniciais.
Apresentacdo da | Apresentar resultados Ampliar
6 pesquisa das pesquisas dos informacgdes a
realizada pelos estudantes acerca da respeito do tema.
" estudantes problematica.
Atividade Atividade em grupo para | Investigar possiveis
7 experimental verificagcdo da qualidade | adulterantes em
do leite. amostras de leite
longa vida.
Sistematizacdo Discusséo a partir dos Retomar as
I 8 das a_tivida_des/ resultados obtidos na 22 h!péte_ses iniciais e
questionario apos | etapa. discutir novos
realizacdo da SEI conhecimentos

L hitp://zh.clicrbs.com.br/rs/noticias/noticia/2015/05/desta-vez-leite-adulterado-continha-so-agua-e-soda-caustica-4759744.html. Acesso em

20/08/2015



http://zh.clicrbs.com.br/rs/noticias/noticia/2015/05/desta-vez-leite-adulterado-continha-so-agua-e-soda-caustica-4759744.html

2.1. Etapal
Aulal

Nessa primeira aula pode ser aplicado um questionario inicial que contém questdes
sobre o tema em estudo. As questdes podem ser apresentadas na modalidade escrita.
Entretanto, a medida que os estudantes necessitem de auxilio para a compreensao de
algumas questdes, o professor pode mediar utilizando a primeira lingua do grupo, a Libras.
O objetivo deste questionario é levantar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca
do tema “adulteracédo do leite”, envolvendo ainda assuntos como: composicdo do leite,
abastecimento e processamento industrial do leite, condicdo de armazenamento e

validade do produto. As questdes sao apresentadas no quadro 2.

Quadro 2: Questodes iniciais
Objetivos das questbes

Questdes iniciais

Q1 Vocé sabe qual a composi¢édo do
leite?

Diagnosticar o que os estudantes sabem sobre a
composicdo do leite de acordo com seus conhecimentos
cotidianos.

Q2

Vocé conhece quais sdo os
processos de preservacdo do
leite?

Levantar conhecimentos prévios dos estudantes sobre
processos tecnoldgicos e tratamento do leite.

Q3

Por que o leite longa vida (leite em
caixinha) que compramos no
mercado tem prazo de validade?

Verificar o que os estudantes trazem a respeito de
validade do leite, preservacdo e armazenamento
adequado do leite.

Q4

O que é leite adulterado?

Identificar se os estudantes conhecem o termo, ou
situagBes que se assemelham com o tema abordado

Q5

Quais os motivos que levam uma
empresa a fazer adulteragdo do
leite?

Analisar as concepc¢des dos estudantes sobre economia,
carater, ética empresarial, valores sociais.

Q6

O consumo de leite adulterado
causa quais prejuizos a nossa
saude?

Constatar as ideias dos estudantes sobre o tema salde
publica, os riscos que podem ocasionar a ingestao do
leite adulterado.

Aulas 2e 3

Essas duas aulas serao utilizadas para leitura e discussao do texto (Quadro 3) que
trata do tema adulteragéo do leite. Inicialmente solicitar aos alunos que fagam a leitura
individualmente e em seguida a leitura em grupo. Na primeira leitura, os estudantes podem
identificar as principais informacdes contidas no texto e durante a leitura compartilhada,
os estudantes podem discutir com mais detalhes as informacdes, compartilhando suas

ideias a respeito da compreenséao do texto.



Quadro 3: Texto sobre adulteracdo do leite
Texto para leitura

DESTA VEZ, LEITE ADULTERADO CONTINHA “SO” AGUA E SODA CAUSTICA.

Laudos realizados por dois laboratérios credenciados ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento comprovaram a fraude que consistia em alterar a quantidade, densidade e a
acidez elevada do leite, adicionando agua, sal, aclcar, amido de milho e até mesmo soda
caustica. Segundo denuncias, eram misturados produtos quimicos ao leite para mascarar o
prazo de validade e aumentar a rentabilidade. O leite adulterado chegava para as industrias
Piracanjuba, que tem mercado em ljui, Maravilha (SC) e Chapec6 (SC), Tangara Foods, que
atende até em Sao Paulo e Espirito Santo. Em maio de 2013 iniciou uma “Operagéo Leite
Compensado” que contou com integrantes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, Receita Estadual e apoio Militar. A primeira ofensiva revelou um esquema que
adulterou cerca de 100 milhSes de litros de leite com formol e agua. A fraude acontecia em
postos de resfriamentos no caminho entre a propriedade rural e a indlstria. Despreocupada
com a qualidade, a transportadora buscava o leite nas propriedades rurais da regido dois dias
depois do prazo méaximo para evitar o desperdicio. Até o fim de 2013 foram realizadas outras
duas etapas. Durante todo ano passado, mas quatro etapas. E agora dois anos depois do inicio,
ocorre a oitava parte da operacao, que apresenta também alguns contrapontos: Transportadora
Tangara Foods esclareceu que suas plantas industriais contam com servico de inspecao
permanente do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e possuem um rigido
controle de qualidade, através do qual todo leite recebido € inspecionado, sendo liberado
somente ap0s andlises previstas na legislacdo. Piracanjuba informa que possui um rigido
controle de qualidade de todo o leite recebido pela empresa e que antes do descarregamento,
o leite de cada caminhdo é submetido a dezenas de analises laboratoriais, 0 que resulta em

mais de 3 mil analises por dia.”

Fonte: http://zh.clicrbs.com.br/rs/noticias/noticia/2015/05/desta-vez-leite-adulterado-
continha-so-agua-e-soda-caustica-4759744.html

Aula 4

Nesta aula apresentar para turma “o problema” que devera ser solucionado pelos

préprios alunos durante a SEI.

PROBLEMA: “Vocé trabalha no controle de qualidade de uma industria que produz
queijos e derivados do leite. Sendo assim, recebe amostras de leite para fazer analises
para verificar se as mesmas estdo adequadas para consumo, de acordo com as normas

de qualidade e a legislagao vigente.”
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A partir do problema proposto apresentar uma questao que motive os estudantes

na busca de solugdes para resolucéo do problema.

QUESTAO: “Como vocé faria para identificar a presenca de substancias

adulterantes nas amostras do leite?”.

Capecchi (2013) salienta que a problematizacdo é um processo de transformacéo
e construgcdo de conhecimento. Dessa maneira, construimos novos significados em
termos aparentemente conhecidos. Sendo assim, esta problematica propiciara aos

estudantes refletirem sobre um tema aparentemente conhecido.
Aula 5

Na aula seguinte, iniciar o levantamento de hip6teses propostas pelos estudantes
para resolucéo do problema. As hipéteses dos estudantes podem ser registradas em uma
cartolina, para que posteriormente sejam discutidas. No final da aula solicitar aos

estudantes que fagam uma pesquisa na internet sobre o tema discutido.

Do conhecimento das hip6teses propostas pelos estudantes, o professor a partir de
uma reflexdo pode elaborar um plano de investigacdo para solucionar o problema

proposto. Nesta SEI sugerimos a realizacdo de uma atividade experimental.

2.2. Etapa ll

Aula 6

Esta aula foi planejada para realizacdo de um debate sobre os materiais
pesquisados pelos alunos sobre a tematica abordada na SEIl. Sugerimos que essa
atividade ocorra em uma roda de conversa. Dessa forma, o professor podera mediar as
informacdes apresentadas pelo grupo. Este momento é bem interessante para ampliar as
concepcdes dos estudantes. Além disso, a interacdo entre o grupo possibilita que o
professor tenha subsidios para elaboracédo da atividade experimental, considerando as

informacgdes apresentadas na discussao.
Aula 7

O experimento sugerido tem como objetivo a investigacdo de possiveis

adulterantes em amostras de leite longa vida. Caso a escola nédo disponha de um
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laboratério, o experimento podera ser adaptado e ser realizado em sala de aula,

organizando carteiras como bancadas improvisadas.

Antes do inicio do experimento, retomar a discusséo sobre o texto realizada na 12
etapa sobre 0s possiveis adulterantes do leite. Apresentar o cartaz com 0s registros das
hipoteses levantadas anteriormente pelos estudantes. Nesse momento ndo descartar as
hipéteses sugeridas por eles, porém, caso surjam novas hipoteses, essas devem ser
acrescentadas e registradas no cartaz. Nesta etapa, 0s estudantes também podem

discutir sobre o material que cada grupo trouxe referente a pesquisa realizada por eles.

Dentre os possiveis adulterantes do leite que podem ser levantados a partir da
discusséo do texto realizada nas aulas 2 e 3 e das informacdes trazidas pelos estudantes,
selecionamos somente o formol para elaboragéo da atividade experimental, uma vez que
esta substancia é um dos adulterantes mais utilizado para este fim. No entanto, é
importante debater com a turma o uso de diversos outros adulterantes, tais como o

peroxido de hidrogénio, o hidroxido de sodio e até mesmo a agua.

O experimento consiste na identificacdo de amostras contaminadas com formol.
Para isso simulamos uma situacdo-problema: os alunos, técnicos do setor de controle de
gualidade de uma industria que produz queijos, deveriam testar se amostras recebidas
dos fornecedores de leite estavam isentas de formol. InNformamos que o setor de qualidade
da empresa tinha recebido quatro amostras de cada um dos cinco diferentes fornecedores

de leite, denominados de A, B, C, D e E, totalizando 20 amostras.

As amostras de leite podem ser dispostas na bancada em 20 tubos de ensaio,
identificados com os nuameros de 1 a 20, contendo cada um 10 ou 15 mL de leite.
Sugerimos que a turma seja organizada em 5 grupos durante a realizagcéo do experimento.
Em seguida orientar os grupos para retirarem da bancada, de forma aleatéria, quatro
amostras. Informar aos alunos que ndo € necessario seguir numeracao sequencial, nem
tampouco interferir na escolha de cada grupo. Na sequéncia, explicar como utilizar a
bandeja que contém os reagentes e vidrarias, relacionadas no roteiro experimental.
Recomendamos que o professor explique para a turma as caracteristicas dos materiais e

reagentes presentes em suas bandejas.

O roteiro do experimento é apresentado aos estudantes na modalidade escrita

contendo imagens que possam contribuir na compreensdo do procedimento. Segundo
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Campello (2008) a utilizacdo de maquetes, figuras, desenhos, imagens, fotos, graficos e
até mesmo filmes nas préticas pedagogicas com estudantes surdos podem contribuir para
0 processo de ensino e aprendizagem. A seguir apresentamos 0s materiais e reagentes

necessarios para realizacdo do experimento proposto.

Materiais e Reagentes:

¢ Tubos de ensaio;

¢ Estante para tubo de ensaio;
eBéquer;

e Leite comercial;

¢ Solucao de fluoroglucina 1%;

¢ Solucao de hidréxido de sodio 10%
¢ Palito de madeira

e Luvas descartaveis

Para organizacéo dos resultados, disponibilizar aos alunos uma tabela (Tabela 1)

para que facam anotacfes necessérias durante a atividade experimental.

Tabela 1. Registros das observacgoes.
Tubo de | Caracteristicas iniciais | Caracteristicas finais | Observacdes: houve

ensaio das amostras das amostras mudangas? Quais?

NO

NO

NO

NO
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No quadro 4, apresentamos o roteiro da atividade experimental.

Quadro 4: Roteiro da atividade experimental
Roteiro da atividade experimental

a- anote na 12 coluna o nimero dos tubos de

1.0bserve a tabela 1. .
ensaio do seu grupo.

b- anote na 22 coluna as caracteristicas iniciais
das suas amostras.

c- retire uma bandeja (kit com materiais e
regentes) para seu grupo.

Coloque 1 mL da solucdo de fluoroglucina em

~ . 0
2. Solugdo de fluoroglucina 1% cada tubo que contém a amostra de leite.

Coloque 2 mL de solucéo de hidréxido de sodio

3. Solucéo hidréxido de sodio 10% .
em cada amostra de leite.

Cuidadosamente agite o tubo de ensaio, com
auxilio de um palito de madeira e misture bem a
solucdo. Observe.

4. Agitagdo das amostras

a ~
5. Registro do grupo Na 42 coluna databela 1, anote suas observagoes.

2.3. Etapal lll
Aula 8

Nesta etapa utilizar os dados obtidos da atividade experimental e retomar a
problemética inicial e a questdo norteadora da SEI. Neste momento, espera-se que 0S

estudantes ja ndo mais concordem com algumas das hipéteses levantadas inicialmente.

Durante o experimento, os estudantes ja tiveram conhecimento da substancia
presente nas amostras de leite adulterado, no caso, o formol. Aproveitando esse
momento, o professor pode intervir na discusséo, instigando os alunos sobre a aplicagcéo
do formol no cotidiano e assim ampliar os conhecimentos dos estudantes sobre a

substancia.

Além disso, imagens de frascos de formol e da formula estrutural da molécula de
formol podem ser apresentadas para turma, e assim retomar alguns conceitos quimicos
como, por exemplo, as caracteristicas do atomo de carbono e de suas ligagbes quimicas

com atomos de hidrogénio e o oxigénio.

Segundo Carvalho (2013) nesta etapa € relevante proporcionar espaco e tempo

para a sistematizacédo coletiva do conhecimento. Dessa forma, o papel do professor &
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muito importante para conduzir os resultados obtidos nas etapas anteriores e a retomada
do problema inicial. Além disso, possibilita aos estudantes o debate das hipéteses iniciais

propiciando novas construcdes a partir de novas evidencias.

A discussao pode ser feita em uma roda de conversa, em gue o0s estudantes ficam
dispostos em um circulo na sala de aula, e assim discutir suas hipoteses iniciais. Nesse
momento, outras hipoteses podem surgir, mediante o processo sequencial da SEI. O
objetivo neste momento € que os alunos reflitam sobre as hipoteses iniciais e que a partir

do conhecimento construido durante a SEI, algumas delas sejam refutadas.

O professor pode ainda sugerir aos estudantes que elaborem um video explicativo
sistematizando as aulas ocorridas desde a primeira etapa da SEI. No contexto bilingue
com estudantes surdos é muito comum que oS mesmos produzam videos na exposi¢ao
das ideias. Esta prética possibilita que o aluno surdo por meio da sua lingua materna, a

Libras, possa construir modelos explicativos na construcéo do conhecimento.

Os videos podem ser relevantes para verificar a compreensao dos estudantes em
relacdo a linguagem cientifica, podendo contribuir para ampliar sinais de termos
especificos da Quimica na lingua de sinais, considerando que ainda sdo escassos 0S

sinais relacionados ao contexto cientifico.
3. O VIDEO - Depoimento de um estudante

Apresentamos também neste produto educacional, um video com o depoimento de
um estudante surdo apresentando relevantes momentos da SEI na Lingua Brasileira de
Sinais (Libras). Objetivamos também com este video refletir sobre a acessibilidade dos

frequentes temas abordados na sociedade para o surdo.

Também difundir os sinais combinados pelo grupo para os termos: formol e leite
adulterado, considerando a importancia que foi atribuido ao conceito destes termos pelos
estudantes, uma vez que ainda sdo escassos sinais especificos da Quimica na Libras. No
entanto, esclarecemos que o principal objetivo da SEI, assim com o do video é de propor

estratégias que contribuam o ensino da Quimica.
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4. Discusséo da SEI
4.1. Conceitos Quimicos na SEI

Durante o desenvolvimento da SEI, o professor pode abordar conceitos quimicos
de maneira bem ampla de acordo com a tematica em questdo. Com a tematica
“adulteracao do leite” € possivel em cada etapa discutir os conceitos apreendidos, bem
como rever conceitos e assim possibilitar ao estudante a construgdo do conhecimento

cientifico.

Na etapa (I) pode ser discutido fatores que podem interferir na degradacao do leite,
como por exemplo, temperatura, processos tecnoldgicos, validade do produto. Neste
caso, podemos abordar velocidade das reagdes quimicas. E uma possibilidade para

discutir aspectos associados a condicao fisica dos alimentos.

Na etapa (Il) o professor pode discutir sobre procedimentos experimentais,
comumente realizados no dia a dia em varios setores que viabilizam a qualidade do leite.
Durante o experimento alguns conceitos podem ser abordados, como solu¢fes quimicas,
misturas homogéneas e heterogéneas. Além disso, é possivel trabalhar com os alunos
reacdes quimicas, bem como evidéncias de transformacdes quimicas. Conceitos de
solucdes 4cidas e basicas também podem ser abordados, visto que, a adulteracdo do leite
tem o intuito de mascarar a acidez do produto.

O professor pode, na sistematizacdo da SEI na etapa (Ill) discutir os dados
observados na etapa (ll) Apresentar a molécula de formol, no caso o adulterante utilizado
no experimento, as caracteristicas das ligacées de carbono na molécula do formol. E
possivel apresentar a funcdo organica aldeido, assim como a aplicacdo do formol no
cotidiano. Nesta etapa assuntos mais abrangentes referentes a adulteracdo de produtos
podem ser debatidos, além de possibilitar ao professor discutir questdes éticas em relacdo

ao conhecimento quimico.
4.2 A nossa experiéncia
Descreveremos a seguir, de forma sucinta, alguns resultados provenientes da SEI

gue realizamos com um grupo de 20 alunos surdos do 2° ano do Ensino Médio de uma

escola com proposta bilingue na cidade de Séo Paulo.
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Questionario Inicial

O questionério inicial foi relevante para levantar os conhecimentos prévios dos
alunos em relacdo ao tema proposto. Com isso, verificamos as concepcfes dos
estudantes em relacéo ao leite (caixinha em longa vida), tais como: processos industriais
na producgdo do leite, preservagdo de alimentos, o termo leite adulterado e o uso de
substancias adulterantes para mascarar alguma caracteristica do leite em nao
conformidade com o padrdo de qualidade. Ressaltamos a importancia de verificar os
conhecimentos prévios dos estudantes, uma vez que possibilita necessarias acdes para

o desenvolvimento da SEI.
Discussao do texto

A escolha do texto considerou um enunciado no qual fossem explicitados algumas
informacgBes da linguagem quimica. Assim, extrairam do texto termos que para eles
envolviam a Quimica: agua, soda, acidez, produtos quimicos, sal, aglcar. E interessante
destacar que os alunos ndo apontaram o leite, termo presente no texto, como produto da
Quimica. Além disso, a leitura compartilhada do texto possibilitou a interacdo do grupo. A
discusséo na lingua de sinais promoveu a compreensao do texto. Neste sentido, o cenario

bilingue propiciou integrar os estudantes com a tematica.
Apresentacdo do problema e proposicao de hipbéteses

Durante a apresentacéo do problema os estudantes se mostraram bem curiosos e
motivados. Diante da probleméatica foi sugerido ao grupo que apresentasse algumas ideias
para resolucdo da situacdo-problema. Algumas hipéteses foram apresentadas pelos
estudantes: cheiro ruim, azedo, cor diferente, massa diferente, peso diferente. Todas as
hip6teses dos alunos estavam associadas aos aspectos sensoriais. De maneira geral, 0s

estudantes acreditavam que leite adulterado se tratava de leite azedo especificamente.
A pesquisa realizada pelos estudantes

A pesquisa sugerida aos estudantes possibilitou que os mesmos ampliassem
outras informacdes que abordavam o tema em questdo. O texto apresentado na 12 etapa
foi o primeiro contato que o grupo teve com o termo adulterado. Neste sentido, a pesquisa

promoveu envolvimento com o tema.
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Os principais materiais que 0s alunos pesquisaram para o debate compreendiam a
finalidade das substancias presentes no leite adulterado, como amido de milho, 4gua e
soda caustica. O grupo percebeu com a pesquisa que, embora a agua adicionada ao leite
nao provocasse danos imediatos a saude, o consumidor estaria sendo enganado por
consumir um alimento pobre em nutrientes. No entanto, o grupo considerou que a adicéo
de soda caustica era uma fraude mais danosa que a adicdo de &gua, por ser aquela

altamente prejudicial a saude do consumidor.
O experimento

A atividade experimental foi interessante e motivadora para os estudantes. Todos
participaram com muita dedicagdo, muitos ficaram curiosos e ansiosos pelos resultados.
O ambiente adaptado para a realizacéo da atividade propiciou uma interacao mais afetiva
com o fazer cientifico. A mediacao da professora durante o roteiro ampliou a compreensao
de termos da Lingua Portuguesa que alguns estudantes desconheciam. O teste do leite
desestabilizou as hipéteses iniciais dos estudantes, promovendo assim a constru¢édo do
conhecimento a partir de hipoteses. Além disso, estabeleceu ao grupo que a Ciéncia ndo

€ meramente teorias prontas e acabadas.

Durante o experimento abordamos conceitos sobre misturas homogéneas e

heterogéneas, solucdes e transformacdes quimicas.
Sistematizacado das atividades

A sistematizacdo da SEI foi relevante para reflexao e reconstrucéo das concepcoes
iniciais dos estudantes. Além disso, foi possivel ampliar a discussdo do tema adulteracdo
relacionado com outros produtos, tais como adulteracdo da gasolina. Diversos conceitos
guimicos relacionados a substancia formol foram retomados em aula: ligagdes quimicas,
férmula estrutural e funcbes organicas. Também discutimos a aplicacdo do formol na
indUstria e no cotidiano como 0 seu Uso em escova progressiva. Este momento possibilita
aos estudantes discutirem aspectos éticos acerca do conhecimento. Assim, debatem
sobre atitudes conscientes nas tomadas de decisdes, propiciando reflexdo critica da

Ciéncias de maneira ampla.
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5. Consideragdes Finais

Caro professor, o proposito desta pesquisa foi de analisar as potencialidades de
uma SEI no ensino da Quimica realizada com um grupo de estudantes surdos em uma
proposta bilingue. Toda via, esclarecemos que tal proposta pode ser realizada com
estudantes ouvintes. Dessa forma, nosso estudo considera que 0s conceitos construidos
pelos estudantes a partir da sequéncia de ensino investigativa com a tematica
“adulteracao do leite” aqui discutidos visa a formacéo de cidaddos conscientes de suas

acOes de forma critica e participativa.

No entanto, a maneira com que o professor irA mediar 0s conceitos para estudantes
surdos deve considerar a particularidade linguistica e os aspectos culturais em seu
desenvolvimento cognitivo. A Libras é a lingua natural do surdo inserido no contexto

brasileiro, e € por meio desta que o aluno constroi seu conhecimento.

Este material foi desenvolvido no contexto bilingue, em que a professora é fluente
em Libras, possibilitando uma comunicacao efetiva com o grupo de estudantes sem a
presenca de intérprete de Libras. Entretanto, apresentamos neste estudo possibilidades
gue podem contribuir em outros contextos, mesmo em salas de aula que tém a presenca
de intérprete de Libras. Destacamos a importancia da lingua na compreensao e percepcao
de mundo, sendo assim, o surdo provido de comunica¢cdo em sua lingua pode adquirir

conhecimento cientifico e refletir sobre a func¢éo social da Ciéncia.

Em relacdo aos conceitos quimicos e a acessibilidade de informacdes recorrentes
na sociedade, como por exemplo, a problematica discutida neste trabalho, “adulteracao
do leite”, revelou que assuntos comumente explanados em nosso cotidiano nem sempre

sao acessiveis a comunidade surda.

Apresentamos este material para que o professor possa refletir sobre o ensino de
Quimica na educacado de surdos, especificamente, o ensino por investigacdo, com
proposta de atividades que motivem a participacdo dos estudantes na constru¢cado do
conhecimento cientifico. Além disso, esperamos que esta experiéncia possa estimular

novos trabalhos e assim contribuir com nossas praticas em sala de aula.
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DEPOIMENTO DE UM ESTUDANTE SOBRE A TEMATICA
Ola, tudo bem?

Este € meu sinal, sou o Patrick.

Estou participando desta pesquisa da area da Quimica. Aprendi véarias coisas,
principalmente sobre o leite adulterado que a partir do conceito usamos este sinal para

leite adulterado e também sobre o formol combinando este sinal.

Agora vou explicar alguns pontos que compreendi. Foi me dado um formulario com
algumas questdes, desconhecia o assunto, respondi o que achava inicialmente. Depois
aprendi sobre e percebi que minhas respostas iniciais estavam equivocadas, assim
compreendi que socialmente € importante conhecer este assunto, para ndo sermos

enganados com produtos adulterados que podem prejudicar nossa saude.

Nas aulas compreendi que é necessario conhecer produtos que prejudicam a
saude, assim cuidamos da nossa saude. Infelizmente as informagdes que veiculam na

sociedade ndo sdo acessiveis para todos.

Compreendi procedimentos laboratoriais para identificar como o leite foi modificado
com produtos adulterantes que mascaram sua qualidade. O leite tem prazo de validade,
entdo as empresas mascaram esta validade, modificando o leite, prejudicando nossa

salde. Isso é ruim.

Por que combinamos este sinal para leite adulterado? Porque este sinal € a mistura

do sinal de leite e de substancias adulterantes que sédo acrescentadas no leite.

Para formol usamos este sinal, pois as empresas acrescentam formol ao leite com
a finalidade de prolongar a validade do produto o adulterando, mas € possivel identificar

tais substancias, por isso este sinal.
Tchau!
Obrigado!
Para assistir o video clique no link

https://drive.qgoogle.com/file/d/0B ORghmpZYO|NFJOZ3dKSGVTdja/view?usp=sh
aring eil&ts=58cf3ale



https://drive.google.com/file/d/0B_0RqhmpZYOjNFJQZ3dKSGVTdjg/view?usp=sharing_eil&ts=58cf3a0e
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