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APENDICE A — PRODUTO FINAL

Este roteiro faz parte do produto final da pesquisa, € uma sintese de todo o
desenvolvimento das atividades realizadas com os alunos. O mesmo esta
estruturado conforme a fundamentacgéo tedrica dos trés momentos pedagdgicos de
Delizoicov (2011). Problematizacao inicial, organizagcdo do conhecimento e aplicagéo
do conhecimento.

Problematizacéao inicial

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), € nesse momento
que o professor apresenta questdes ou situacdes reais que os alunos conhecem e
presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Na problematizacdo inicial, os alunos
sdo desafiados a expor 0 que pensam sobre as situacoes, a fim de que o professor
possa ir conhecendo o que eles pensam. Para os autores, a finalidade o que se
pretende alcancar nesse momento é um distanciamento critico do aluno ao se
defrontar com as interpretacdes das situacdes propostas para discussao e fazer com
gue ele sinta a necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos que ainda nao
detém.

Logo abaixo, o plano de aula para o desenvolvimento da primeira etapa dos
momentos de aprendizagem de Delizoicov, no tema energia elétrica e a conta de luz

mensal:

Quadro 1 — Plano de aula para as atividades da problematizacé&o inicial

Conteudos e | Introducdo ao tema Energia elétrica e a conta de luz mensal
temas

Objetivos Apresentar situacfes reais que estdo relacionadas a medicdo do

especificos consumo de energia elétrica; interpretacdo de valores de uma
conta de luz; a relacdo entre consumo de energia, poténcia e
tempo.

Procedimentos | Através de um roteiro prévio, iniciar a discusséo e investigacao
dos temas relacionados acima.

Estratégias Uso do quadro negro e material didatico impresso.

Recursos Uso do simulador computacional para o desenvolvimento das
atividades propostas e material didatico impresso.

Avaliacéo O envolvimento e a participagdo dos estudantes no

desenvolvimento das atividades.

Tempo previsto | 4 aulas

REFERENCIAS: MAXIMO, ANTONIO e BEATRIZ, A (2010) e GASPAR, ALBERTO
(2005)




Situacao de aprendizagem: Energia elétrica e a conta de Luz Mensal

Problematizacéao inicial (Estudo da realidade)

Nome: No Série

De acordo com as informacdes apresentadas na conta de consumo de energia
elétrica, procure responder as questfes a seqguir.

1) A conta é referente a que més e ano?

2) Qual foi o consumo de energia elétrica nessa data?

3) Qual é a data de vencimento desta conta?

4) Identifigue os impostos cobrados nessa conta e o valor total pago pelo consumo
faturado.

5) Qual foi a tarifa (preco) cobrada por 1 kWh? Calcule o valor efetivo pago por
unidade de consumo de energia elétrica?

6) Qual foi a média do consumo de energia elétrica na residéncia? E o valor médio
diario pago pela energia elétrica?

7) Vocé é capaz de estimar o consumo de energia elétrica dos aparelhos elétricos
residenciais da sua casa? O que é necessario conhecer para calcular corretamente
esse consumo?

8) O medidor de energia elétrica de uma residéncia, comumente chamado de
"relogio de luz", é constituido de quatro reloginhos, conforme esta esquematizado
abaixo.



A leitura deve ser feita da esquerda para a direita. O primeiro reloginho indica o
milhar e os demais fornecem, respectivamente, a centena, a dezena e a unidade. A
medida é expressa em kWh. A leitura € sempre o ultimo ndmero ultrapassado pelo
ponteiro no seu sentido de rotacdo. O sentido de rotacdo é o sentido crescente da
numeracao.

a) Qual é a leitura do medidor representado acima?

b) Vamos supor que apds um més da medida efetuada, o funcionario da companhia
de energia elétrica retorna a residéncia e realiza uma nova leitura, com os ponteiros
assumindo as posi¢cdes indicadas abaixo.

Qual é a leitura nesta nova situacao?

c) Qual foi o consumo de energia elétrica no més em questao?
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ATIVIDADE COM O SIMULADOR
Contato inicial com o simulador (Roteiro de utilizacao):
Através do sitio http://www.furnas.com.br/simulador/index.htm, temos acesso ao

simulador de consumo de energia elétrica da empresa Furnas.

1) Abra o simulador e identifique as suas informacoes iniciais

2) Verifique a quantidade de comodos existente na casa do simulador

3) Observe os itens ou objetos de consumo existentes em cada comodo

4) Leia atentamente as principais informac¢des encontradas no simulador.

==l = — ]

Seja bem vindo ao Simulador de Consumel
Para acompanhar os seus gastos, arraste os objetos

Consumo Total de Energia
disponiveis para os cBmodos ¢ clique em cada um deles para
alterar os dados de consumo, deixanda-os assim, mais
préximos da sua realidade.

kwh
$ o~
Esvaziar Comado _

Por meio simulador de consumo de energia elétrica de FURNAS resolva os
seguintes exercicios:




1- (ENEM - 2005) Podemos estimar o consumo de energia elétrica de uma casa
considerando as principais fontes desse consumo. Pense na situacdo em que
apenas os aparelhos que constam da tabela abaixo fossem utilizados diariamente da
mesma forma. A tabela fornece a poténcia e o tempo efetivo de uso diario de cada
aparelho doméstico. Supondo que o més tenha 30 dias e que o custo de 1kWh é de
R$0,40, o consumo de energia elétrica mensal dessa casa, € de aproximadamente:

APARELHO POTENCIA (KW) TEMPO DE USO

DIARIO (HORAS)
Ar-condicionado 1,5 8
Chuveiro elétrico 3,3 1/3
Freezer 0,2 10
Geladeira 0,35 10
Lampadas 0,10 6

a) R$135 b) R$165. c) R$190. d) R$210. e) R$230.

2) Agora utilizando o simulador procure calcular o consumo de energia elétrica de
cada aparelho da tabela e o seu respectivo preco. Considere 1kWh=R$ 0,43.

) . HORAS | MINUTOS | ENERGIA PRECO
ITEM QUANT. | POTENCIA (W) | POR DIA | POR DIA | (kWh) R$
DORMITORIO
RADIO RELOGIO 1 5 24
COMPUTADOR 1 150 6
IMPRESSORA 1 45 30
ILUMINACAO 1 25 5
COZINHA
MICROONDAS 1 1400 25
GELADEIRA 300 10
MAQUINA DE
LAVAR 1 600 40
ILUMINACAO 2 25 5
SALA
TV 1 90 10
DVD 1 20
SOM 1 150
ILUMINACAO 2 100
BANHEIRO
CHUVEIRO 1 5400 45
SECADOR 1 900 15
BARBEADOR 1 120 10
ILUMINACAO 1 60 1
TOTAL

Fonte: Adaptado do Guia do melhor consumo da CEMIG, Disponivel em: < https://www.cemig.com.br/pt-
br/A_Cemig_e_o_Futuro/sustentabilidade/nossos_programas/Eficiencia_Energetica/Documents/GUIA%20
MELHOR%20CONSUMO_CARTILHA. pdf >



Organizacédo do conhecimento

Os alunos do grupo A (que utilizaram a simulacdo computacional em consumo de

energia elétrica como instrumento de problematizacdo inicial) e do grupo B (que

utilizaram a simulagcdo como instrumento de aplicagdo do conhecimento) estudaram

conceitualmente o tema de acordo com as informacdes do quadro abaixo:

Quadro 2 — Plano de aula para as atividades da organizagao do conhecimento

Conteldos e

Introducado ao tema Poténcia elétrica e Energia elétrica

temas
— Compreender como é realizada a medi¢ao de energia elétrica;
— Perceber a relagdo entre consumo de energia, poténcia e
tempo;
Objetivos — Estimar o gasto de energia elétrica;
especificos — lIdentificar as principais informagcdes encontradas em uma

conta de luz;
— Conhecer alternativas seguras para economia de energia

elétrica.

Procedimentos

Através de um roteiro prévio, iniciar a discussdo conceitual dos
temas relacionados acima em seus aspectos qualitativos e

também quantitativos.

Estratégias

Uso do quadro negro e slides em PowerPoint

Recursos Caderno do aluno, Material didatico impresso e livro didatico.
O envolvimento e a participacdo dos estudantes por meio de
Avaliagao questionamentos e duavidas no momento da explicagdo do
professor.
Tempo previsto | 3 aulas

REFERENCIAS: SEE/SP (2008); MAXIMO, A., BEATRIZ, A. (2010); GASPAR, ALBERTO (2005)




Introducédo ao tema Poténcia e Energia Elétrica (Organizacdo do Conhecimento
de acordo com os momentos de aprendizagem de Delizoicov).

Energia e poténcia elétrica

A transformacéo de energia elétrica

De uma maneira geral, os aparelhos elétricos sao dispositivos que
transformam energia elétrica em outra forma de energia. Por exemplo: em um motor
elétrico, a energia elétrica € transformada em energia mecanica de rotacdo do
motor, em um aquecedor, a energia elétrica é transformada em calor; em uma
lampada de vapor de mercurio, a energia elétrica € transformada em energia
luminosa etc.

Para entender melhor estas transformacfes, consideremos o circuito montado
na figura abaixo, no qual uma bateria estabelece uma diferenca de potencial Vag
entre os pontos A e B.

I +| - I
I ! Gerador
elatrice

Imagem de uma bateria estabelecendo uma diferenca de potencial Vg entre os
pontos A e B.

Suponha que entre estes pontos esteja ligado um aparelho elétrico qualquer. Como
sabemos, sendo Vp > Vg corrente elétrica i estara passando, de A para B, através do
aparelho. As cargas elétricas que constituem a corrente estardo, entao, passando de
um ponto onde elas possuem maior energia (ponto A) para outro onde elas possuem
menor energia (ponto B). Em outras palavras, as cargas elétricas estardo perdendo
energia ao passarem de A (potencial maior) para B (potencial menor). Esta energia
que as cargas perdem, evidentemente, ndo desaparece: ela € transferida para o
aparelho, aparecendo sobre outra forma de energia. Como vimos, a forma de
energia na qual a energia elétrica é transformada dependera do aparelho que estiver
intercalado entre A e B.

=\,
[ﬂ(\i’)

Imagem de uma fonte de energia fazendo a lampada acender
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A guantidade de energia elétrica que é tranferida ao aparelho ligado entre os
pontos A e B da figura acima pode der calculada como mostraremos a seguir.
Considerando a corrente i que passa no aparelho durante um intervalo de tempo At,
teremos uma carga Aqg= i.At deslocando-se de A para B. Lembrando-se da definigao
de diferenca de potencial (ddp), podemos concluir que o campo elétrico existente
entre A e B realizara, sobre a carga Aq, um trabalho Tag = Ag.Vag. Portanto, a carga
Aq recebera, do campo elétrico, uma quantidade de energia AE igual a este
trabalho, isto é, AE= Aq.Vas. Como ndo ha aumento na energia cinética da carga,
concluimos que a energia AE recebida por Aq sera transferida para o aparelho.
Entdo, a quantidade de energia que aparece no aparelho ligado entre A e B, durante
o intervalo de tempo At, é dada por:

AE= Aq.VAB
Geralmente, temos a necessidade de conhecer a poténcia, P, desenvolvida
pelo aparelho elétrico, relembrando o conceito de poténcia dado por: P= % .

Dividindo-se, entéo, os dois membros da equagao AE= Aq.Vag por At, vira:

AE _ Aq

At At P
Ou
P:i.VAB

Chegamos, portanto, ao seguinte resultado:

Se um aparelho elétrico, ao ser submetido a uma diferenca de potencial Vag for
percorrido por uma corrente i, a poténcia desenvolvida neste aparelho sera dada
por:

P= i.VAB
Medida da energia elétrica usada em uma residéncia
Na entrada de eletricidade de uma residéncia, existe um medidor, instalado pela
companhia de eletricidade (procure observar o medidor de sua residéncia). O

objetivo desse aparelho é medir a quantidade de energia elétrica usada na
residéncia durante um certo tempo (em média 30 dias). Sabemos que:

energia
tempo

Poténcia =

energia = poténcia x tempo, isto é:



Portanto, quanto maior for a poténcia de uma aparelho eletrodoméstico e quanto
maior for o tempo que ele permanecer ligado, maior sera a quantidade de energia
elétrica que ele utilizara (transformando-a em outras formas). O valor registrado no
medidor equivale & soma das energias utilizadas, durante um certo periodo, pelos
diversos aparelhos instalados na casa.

Essa energia poderia ser medida em joules (unidade do S.I.). Em praticamente todos
0s paises do mundo, entretanto as companhias de eletricidade usam medidores
calibrados em kWh (quilowatt-hora). Sabe-se que 1 kWh é uma unidade de energia
equivalente a 3.600.000 J. Os exemplos abaixo ilustram o uso desta unidade de
energia:

Exemplo 1
a) Em uma casa ha um aquecedor elétrico de agua, de poténcia P=500W e que
permanece ligado durante um tempo t=4h diariamente. Determine, em kWh, a

quantidade de energia elétrica que esse aquecedor utiliza por dia.

R: Para obter a resposta em kWh, devemos expressar P em KW e t em horas.
Como 1kWh = 1000W, é claro que P = 0,5kW. Entao, de E= P. t, temos:

E=0,5kW X4 h
E= 2kWh (por dia)

b) Sabendo-se que o custo de 1kWh de energia elétrica € de R$ 0,50, quanto
deveria ser pago a companhia de eletricidade pelo funcionamento desse aquecedor,
nas condi¢cdes mencionadas, durante 30 dias?

R: A energia total utilizada pelo aquecedor seria:

Et= 30 X 2kWh
Et= 60 kWh

O preco solicitado seria, entao:
60 X R$ 0,50= R$ 30,00.

Exemplo 2
Considere um chuveiro elétrico com a chave seletora na posicado “inverno”. Nessas
condi¢cBes, vamos supor que a poténcia elétrica do chuveiro seja de 4400 W, sendo
utilizado durante um banho de 15 minutos. Calcule a energia elétrica consumida e o
preco a ser pago a empresa de eletricidade supondo 1kWh = R$ 0,30.

R: Transformando a um unidade de Watt (W) para quilowatt (KW) temos:

P=4400W= 4400 KW= 4,4KW
1000

Transformando minutos em horas temos:



At= 15 min= E— lh
60 4

Ee| P At
Eei = 4,4kW X = h

Ee = 1,1kWh ( energia consumida)
Preco a pagar

1,1kWh X R$ 0,30= R$ 0,33.

O medidor de energia elétrica

O medidor de energia elétrica de uma residéncia, comumente chamado de "reldgio
de luz", é constituido de quatro reloginhos, conforme esta esquematizado abaixo:
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A leitura deve ser feita da esquerda para a direita. O primeiro reloginho indica o
milhar e os demais fornecem, respectivamente, a centena, a dezena e a unidade. A
medida é expressa em kWh. A leitura € sempre o Ultimo ndmero ultrapassado pelo
ponteiro no seu sentido de rotacao.

O sentido de rotacdo € o sentido crescente da numeracdo. Assim, a leitura do
medidor representado é 2614 kWh. Vamos supor que, apés um més da medida
efetuada, o funcionario da companhia de energia elétrica retorne a residéncia e
realize uma nova leitura, com os ponteiros assumindo as posi¢oes indicadas abaixo:

RN /6 / ?\ LR /Q"T\i\\

b2 m 8 21 "z i 2)
7||7 7l|’
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A leitura, neste caso, é 3045 kWh. A diferenca entre as leituras fornece o consumo
mensal: 3045 kWh — 2614 kWh = 431 kWh

é
é



A importancia da conservacéo de energia elétrica

Um programa importante para o uso racional e consciente € o PROCEL
(Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica), um programa de governo,
coordenado pelo Ministério de Minas e Energia — MME e executado pela Eletrobrés.
Criado em 30 de dezembro de 1985 para promover o uso eficiente da energia
elétrica e combater o desperdicio. O PROCEL atua fortemente na contribuicdo para
o aumento da eficiéncia dos bens e servicos, para desenvolver habitos e
conhecimentos sobre o consumo eficiente da energia e, colaborando para um pais
mais sustentavel. Nesse contexto, o PROCEL promove agbes de eficiéncia
energética em diversos segmentos da economia, que ajudam o pais a economizar
energia elétrica e que geram beneficios para toda a sociedade.

De acordo com as informacdes obtidas no site do PROCEL, os resultados
acumulados do PROCEL no periodo de 1986 a 2013, a economia total obtida foi de

70,1 bilhdes de kWh. Fonte: <http://www.procelinfo.com.br/main.asp>.

O selo PROCEL

O Selo Procel de Economia de Energia tem como finalidade ser uma
ferramenta simples e eficaz que permite ao consumidor conhecer, entre o0s
equipamentos e eletrodomésticos a disposicdo no mercado, os mais eficientes e que
consomem menos energia. Criado pela PROCEL, o Selo foi instituido pelo Decreto
Presidencial em 8 de dezembro de 1993. A partir de sua criacédo, foram firmadas
parcerias junto ao Inmetro, a agentes como associacbes de fabricantes,
pesquisadores de universidades e laboratorios, com o0 objetivo de estimular a
disponibilidade, no mercado brasileiro, de equipamentos cada vez mais eficientes.
Para isso, sdo estabelecidos indices de consumo e desempenho para cada
categoria de equipamento. Cada equipamento candidato ao Selo deve ser
submetido a ensaios em laboratorios indicados pela Eletrobras. Apenas os produtos
que atingem esses indices sdo contemplados com o Selo PROCEL.
Entdo, ao adquirir um novo equipamento, é aconselhavel procurar sempre pelo Selo,
além de contribuir para o consumo sustentavel de energia, € possivel economizar na

conta de luz.
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IMPORTANTE: A REMOCAD DESTA ETIOUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORDO COM O COMGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR

Fonte: Blog do efacil Feliz compra. Disponivel em: < http://blog.efacil.com.br/saiba-mais-sobre-
consumo-de-energia-de-produtos-o-selo-procel.html>. Acesso em: 21 jan. 2015.



Aplicacdo do conhecimento

De acordo com Delizoicov e Angotti (1992) é na aplicacdo do conhecimento
gue teremos as melhores condigbes de abordar sistematicamente o conhecimento
incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacfes iniciais que
determinaram seu estudo quanto outras que, embora ndo estejam diretamente
ligadas ao momento inicial, possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.
Para Pietrocola et. al. (2010), esse momento pode ser explorado no sentido de
avaliar a amplitude e o alcance do novo conhecimento. Eles complementam dizendo
que deve-se, entdo, retomar as questdes de origem, levando em conta o
conhecimento adquirido, e partir dai aplicar o que foi discutido a novas situacdes
problemas.

Quadro 3 —Plano de aula para as atividades da aplicagdo do conhecimento

Conteudos e | Aplicacdo do conhecimento no tema energia elétrica e conta de

temas luz mensal.

Objetivos Compreender sistematicamente como ocorre a medicdo do

especificos consumo de energia elétrica; interpretacdo de valores de uma
conta de luz; a relacdo entre consumo de energia, poténcia e
tempo.

Procedimentos | Através de atividades envolvendo questbes abertas, fechadas e
de multipla escolha explorar os aspectos qualitativos e também
guantitativos do tema.

Estratégias e | Uso do simulador computacional e também atividades impressas.
recursos

Avaliacéo Avaliar as respostas das questdes propostas na atividade e
resolucdes dos exercicios, além do envolvimento e participacao
nas atividades.

Tempo previsto | 5 aulas

REFERENCIAS: MAXIMO, ANTONIO e BEATRIZ, A (2010) e GASPAR, ALBERTO
(2005)




Questdes da etapa de Aplicacdo do Conhecimento

Nome: No Série

De acordo com as informacdes apresentadas na conta de consumo de energia
elétrica, procure responder as questdes a seqguir.

1) Conforme os dados encontrados na conta de luz residencial abaixo responda as
seguintes questdes:

a) Qual foi o valor da energia consumida nessa casa?

b) Qual é a unidade de medida da energia consumida?

c) A que més corresponde esse consumo (data de leitura)?

d) Qual é a média diaria de consumo de energia da casa?

e) Qual foi o valor pago em reais (R$)?

f) Qual é o valor efetivo cobrado por unidade de energia consumida?

g) Qual é o valor a ser pago por um banho? (Vocé seria capaz de estimar?)

h) Estime o valor pago pelo consumo da geladeira, da TV e do Ferro de passar
roupas. Qual desses aparelhos € o que mais contribui no valor a ser pago na conta
de luz?

i) Vocé seria capaz de estimar o consumo de um aparelho no modo stand-by?




j) A conta de luz analisada assemelha-se com o valor faturado da sua casa?

Nota Fiscal Série B N?

710361 Conta de Enorgiﬁlét’rﬂ:a

Fatura n°| Data de Emissdo| Conta Referente a N° Instalagao Consumo kWh Vencimento| Total a Pagar RS
8790049872 | 18 NOV 2008 NOV 2008 082550 129,0 | 28 NOV 2008 45,72
MAR'A Eletropaulo Metropolitana
R SIMAO ALVARES 7 Emgzl:tg: ’:. s::ﬂ P-uelg%a
SAO PAULO 04547-10390 Séo g:ulo sP
CEP: CNPJ 61.695,227/0001-93
CPF/ICNPJ: e INSC.EST. ISENTO Inscrigdo Estadual 108,317.078.118

Cliente: 419172 - CFOP:525 (Venda de en. elétrica a ndo contribuinte)

Regime Especial Proc, DRT-1 n® 20,186/71

Prezado(a) MARIA Loja de Atendimento mais proxima
das 8h30 as 16h30
Contribuir para o desenvolvimento das comunidades onde Dados de Faturamento Av. Faria Lima 1644
atua é um dos principais compromissos da AES Sdo Paulo
Eletropaulo. Nesse sentido, a empresa investe em acdes ITENS DE FORNECIMENTO
que visam a alertar a populagéo quanto aos riscos que CONSUMO  TARIFA R$/kWh VALOR R$
civelvanTa iade elEhish. 1290 KWHX 0.26729000 34,48
PIS/IPASEP 0,33
Uma dessas agdes é a participacdo na Ill Semana Nacional c'coMFsINS }*3
de Seguranca com Energia Elétrica, promovida pela .
Associacdo Brasileira de Distribuidores de Energia ITENS FINfNCElROS
Elétrica (Abradee). DESCRICAO - VALOR R$
SUROS DE MORA- REF: 1012008 06
Neste ano, entre os dias 3 e 9 de novembro, 31 iy : 0,06
oonoesﬂo;lériac de energia de todo o Bmoll'unem MULTA (2%) - REF: 10/2008 0,87
esforcos para divulgar dicas de seguranga a cerca de 170
milhdes de brasileiros.
Seguranca com a rede elétrica: a gente avisa, mas vocé
precisa fazer a sua parte]
Um alerta da AES Eletropaulo.
Informacdes de Leitura
Anterior Atual | Préxima| Entrega da Conta| Leitura IRR
170UT | 18NOV | 17DEZ 21 NOV 4773 0000
Sua Instalagao
Medidor | Fator Multiplicador | Classe Falurarr?ento ICMS - Lol Estadual 6374 de 01/03/389
1994381 1 Residencial Bifasico  Base de Calculo R$ 41,29
Conjunto Elétrico Atiqgota12% = Valor Ry 4,95
DEC|  FEC Dic FIC| DMIC  yajor da Nota Fiscal 41,29
Limite Permitido 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Verificado 0,00 0,00 0,00 0,00 ooo  Valorda Fatura a Pagar 45,72
0 clisnte tem direito de solicitar Horas om Vezos om ! Mixme de horas . A
apuragio do DIC, FIC e DMIC | média, que s | média,quea | Horasqueo | Vezesqueo inuias g D -R ¢do 166/2005
& sef compensado em caso de |  regibo ficou | regidoficou | cliente ficou | chente ficou | o cliente ficou ccmwsWﬂTm R$
ultrapassagem do fimite permitido | - sem enargia | sem onergia | semenergia | semenergia | sem enargia Energia 17.03
Histérico de Consumo kWh Servigo de Distribuigtio 10.82
Nerirat Transmissao 2.9
gg;gg :gg IR RO OLLY Te"f'i"’m‘:;')"va 5:‘;:3:. Setorials :'g
IR O Informagdes do Faturamento 2
AGO/08 124 |l )
JuL8 107 [ TensaoMinima: - Unidade Consumidora faturada pela Taria Hesidencial Pl ena.
JUN/O8 153 I o L ool st sl ol
MAI/08 130 [ z?dg v:mmnw 1108 1ermos da resokicHo Ar:ggL ;,_ 456/00 ar: a1
ABR/08 133 [ Tensao Méxima € leis federais nts. 8 987 de 13/02/1995 e 9.427 de 26/12 /1996.
MAR/08 146 (NI - O pagamento desta conta ndo quita débitos anteriores.
FEV/08 164 (U 1271241 V - Sobre a conta paga apés o vencimento incidirdo multa de2%, juros
JAN/O8 142 1 de mora de 0,033% ao dia (Lei 10.438 de 26/04/2002) e atu alizagdo
DEZ/07 161 [ fi ira a serem incluidos em conta futura.
NOV/7 124 [0
Reservado ao Fisco
[812E.9536.8F 77.50D5.1 75E.80A3.8F CE.8242

Cadastre sua conta em Débito Automdtico através do c6digo100023480358



2) (ENEM 2010) A energia elétrica consumida nas residéncias é medida, em
quilowatt-hora, por meio de um relégio medidor de consumo. Nesse reldgio, da
direita para esquerda, tem-se 0 ponteiro da unidade, da dezena, da centena e do
milhar. Se um ponteiro estiver entre dois numeros, considera-se o Ultimo numero
ultrapassado pelo ponteiro. Suponha que as medidas indicadas nos esquemas
seguintes tenham sido feitas em uma cidade em que o preco do quilowatt-hora fosse
de R$ 0,20.

Medida feita no més anterior

Medida pelo més atual

O valor a ser pago pelo consumo de energia elétrica registrado seria de:
a) R$41,80. b)R$42.00. c)R$43.00. d)R$43,80. e)R$44,00.

3) Atualmente, os aparelhos eletrodomésticos devem trazer uma etiqueta bem
visivel contendo véarios itens do interesse do consumidor, para auxilid-lo na escolha
do aparelho. A etiqueta a direita € um exemplo modificado (nha pratica as faixas sao
coloridas), na qual a letra A sobre a faixa superior corresponde a um produto que
consome pouca energia e a letra G sobre a faixa inferior corresponde a um produto
gue consome muita energia. Nesse caso, trata-se de etiqueta para ser fixada em um


http://3.bp.blogspot.com/-wHPyG8CkxeY/UbjV0h96_3I/AAAAAAAAA5U/WJvKY5jgwZM/s1600/fim2.png
http://1.bp.blogspot.com/-9w4JFFEvLs4/UbjVqJEtzMI/AAAAAAAAA5M/ikYhVJyuJvw/s1600/fim1.png

refrigerador. Suponha agora que, no lugar onde esta impresso XY,Z na etiqueta,
esteja impresso o valor 41,6. Considere que o custo do kWh seja igual a R$ 0,25.
Com base nessas informacoes, assinale a alternativa que fornece o custo total do
consumo dessa geladeira, considerando que ela funcione ininterruptamente ao longo
de um ano. (Desconsidere o fato de que esse custo podera sofrer alteracdes
dependendo do nimero de vezes que ela é aberta, do tempo em que permanece
aberta e da temperatura dos alimentos colocados em seu interior).

— 4 Indica o tipo de equipameanta
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3 PROCRAIA MACIONAL BE
‘,' PROCEL CONFERVAGAD DE ENERGIA ELETRICA INMETRO

IMFORTANTE: A REMOCAD DESTA ETIQUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORDO COM O COMMGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR

a) R$ 124,80 b) R$ 499,20 c)R$41,60 d)R$416,00 e)R$ 83,20

4) (IFSP — 2012) Ao entrar em uma loja de materiais de construcdo, um eletricista vé
0 seguinte anuncio:

De acordo com o andncio, com o intuito de economizar energia elétrica, o eletricista
troca uma lampada incandescente por uma fluorescente e conclui que, em 1 hora, a
economia de energia elétrica, em kWh, sera de:

ECONOMIZE: Lampadas fluorescentes de 15 W tém a mesma
luminosidade (iluminacao) que lampadas incandescentes de
60 W de poténcia.

(A) 0,015.
(B) 0,025.
(C) 0,030.
(D) 0,040.
(E) 0,045.



5) Cada conta de energia elétrica apresenta uma série de informacdes. Dentre elas,
um histérico de consumo dos ultimos doze meses, como o da figura.

Histéri-c:07 de Consumo kKWh
- MAR/13 200 IR

FEV/13 210 RN R
JAN/13 P~ o B 111N T
DEZ/12 220 [T

NOV/12 b= e BT
ouT/12 ks Yo T BTN
SET/12 ke T=Yo W 1IN ET T
AGO12 230 TR RN ARRREL LR
JUL/12 260 [T RR R RR A

C JUN/12 S50 TR ARRRR TR
MAIO/12 200  [1HHTTTE R R

ABR/12 220 [T

Supondo que o prego do kWh tenha sido de R$0,40 ao longo desse periodo, pode-
se afirmar que a maior diferenca entre dois meses quaisquer, em reais, foi de:

a)R$76,00 b)R$80,00  c)R$ 120,00 d) R$ 140,00 e) R$ 186,00

6) -(ENEM-MEC) A distribuicdo média, por tipo de equipamento, do consumo de
energia elétrica nas residéncias no Brasil é apresentada no grafico.

Maquina de

lavar Outros Chuveiro

5% 5% 25%

Fermro
elétrico
Lampadas 5o,
incandescentes
20% Geladeira
30%

Em associacdo com os dados do grafico, considere as variaveis:

I. Poténcia do equipamento.
II. Horas de funcionamento.
[ll. NUmero de equipamentos.

O valor das fracdes percentuais do consumo de energia depende de
a)l,apenas. Db)ll,apenas. c)lell,apenas. d)Illelll,apenas. e€)l, llelll.

7) Verificando os resultados encontrados no exercicio 2 que foi realizado com o
simulador, levante hipoteses e reduza o consumo dessa casa para o valor maximo
de 100 kWh. Justifiqgue as suas escolhas para responder a questao.




8) Uma familia composta por cinco pessoas, para diminuir o consumo de energia
elétrica domiciliar, usou os seguintes procedimentos:

a) diminuiu o tempo médio de uso do chuveiro, de 3000 W, ocorrendo reducdo
média mensal de 10h;

b) eliminou o uso do forno de microondas, de 1000 W, que era usado
aproximadamente durante 12 horas por més.

A reducao média do consumo de energia elétrica, em kWh, durante um més, foi de:
a) 42
b) 32
C) 24
d) 12
e) 10

9) Uma grande economia de energia elétrica pode ser obtida com a troca de
lampadas incandescentes por fluorescentes. Uma lampada fluorescente de 25 W
fornece tanta luz quanto uma incandescente de 100 W. Fazendo essa troca e
considerando um tempo de utilizacdo de 8 horas por dia, responda:

a) Qual é a economia de energia elétrica, em kWh, ao longo de um ano?

b) Se estimarmos o custo do kWh em R$ 0,40, qual é a economia em R$, obtida em
1 ano?
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