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G Introducao

Ao construir esse Guia Didatico visamos
compartilhar uma experiéncia de ensino de
ciéncias fruto de um estudo de caso de um
projeto de pesquisa em uma escola publica,
almejando contribuir para desenvolvimento
das atividades escolares e desenvolvimento
do pensamento cientifico.

A investigacdo realizada se caracterizou
como qualitativa, que, segundo Moreira e
Caleffe (2008, p. 73) “[...] explora as carac-
teristicas dos individuos e cenarios que nao
podem ser facilmente descritos numerica-
mente[...]", de cunho descritivo, pois visou
descrever as caracteristicas de determinada
populagao, configurando metodologicamen-
te com um estudo de caso, que é uma forma
de pesquisa amplamente usada em diversas
areas, propondo como produto educacional
da investigacdo um norteamento de como
trabalhar atividades investigativas em proje-
tos de trabalho colaborativos .

Esse instrumento baseou-se nas contribuii-
¢bes tedricas de Carvalho (2006, 2011,
2013). A escolha da metodologia justifica-se
pelo foco na investigacdo, que se mostra
fértil na provocacao de situagdes argumen-
tativas. Possibilitando assim a argumenta-
¢ao no aluno, que pode ser considerada um
dos elementos cruciais no processo de
ensino e aprendizagem.

Dessa maneira, expectamos que, ao fazer
uso deste Guia Didatico, os docentes
possam nortear as suas ag¢des pedagogicas
em projetos de trabalho colaborativos de
cunho investigativo.
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9 Atividades Investigativas

Ainvestigacdo tem um papel importante na educagao, porque leva em conta que
o aluno possui conceitos prévios, fruto da sua convivéncia social e da observa-
cao do cotidiano.

Segundo Carvalho (2013, p. 8) o professor tem o papel mediador, assim como o
par mais experiente, em uma interagdo social, que possibilita a inser¢cao dos
alunos nas diversas linguagens das ciéncias, introduzindo-os na cultura cientifi-
ca. A autora também afirma que para avangcarmos na alfabetizagao cientifica, o
professor deve planejar suas aulas pautado nos referencias tedricos adotados,
ressaltando que ndo é uma atividade simples, pois a sala de aula € um ambiente
de diversas variaveis.

Carvalho (2013) propde algumas ag¢des, que embora nao constituam uma se-
quéncia rigida de etapas a ser seguida, representam atividades-chave em uma
abordagem investigativa em sala de aula:

e Inicia-se com um problema, experimental ou tedrico, contextualizado
com o fendbmeno;

e Apds a resolucao do problema, aplica-se uma atividade de sistemati-
zacgao do conhecimento construido;

e Desenvolve-se, entdo, uma atividade de contextualizagdo do conheci-
mento cotidiano e aplicagao do ponto de vista social.

Outra particularidade relevante nas atividades investigativas € a participacao
efetiva do aluno no processo, sendo indispensavel que o professor motive o
estudante despertando a curiosidade pela investigagcao e assumindo uma postu-
ra problematizadora, que leve o aluno a pensar criticamente a todo instante.

As etapas das acgdes trilhadas pelos alunos e pelo professor durante as ativida-
des investigativas sdo as seguintes:

| - Etapa de distribuicdo do material experimental e distribuicdo do problema pelo
professor

Nessa etapa o professor divide a sala em grupos, distribui 0 material, propde o
problema escolhido no contexto da pesquisa, confere se todos os grupos com-
preenderam o problema, tendo cuidado para nao fazer mengao a solugao.



Il - Etapa de resolugao do problema pelos alunos

As ac¢des manipulativas neste periodo sao cruciais, pois oferecem condigdes aos
alunos de levantar hipéteses e testa-las. E, partindo das hipoteses, os discentes
podem testar experimentalmente, favorecendo a construgdo de conhecimento.

[Il - Etapa de Sistematizagao dos conhecimentos elaborados nos grupos

O professor realiza a verificagdo se os grupos ja terminaram de resolver os
problemas, recolhendo o material experimental, para iniciar a discussdo com
todos os alunos em roda, se a escola permitir, para assim, no ato de ouvir o
outro, ocorrer a sistematizacdo do conhecimento. Nesta etapa ocorre a passa-
gem da agcao manipulativa para a acéo intelectual.

IV - Etapa de escrever e desenhar

Essa etapa é a de sistematizagao individual do conhecimento, na qual ocorre a
escrita e o desenho. Trata-se de uma atividade complementar, mas fundamental
nas aulas de ciéncias.

A tematica escolhida no contexto desta investigacao foi Energia, devido a perti-
néncia do assunto frente a crise ambiental dos recursos energéticos que viven-
ciamos e considerando o fato de que as discussdes realizadas na escola care-
cem de um maior aprofundamento.

Quer saber mais?

Acesse 0 video em http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=4586 com
discussodes acerca do ensino por investigagao.

Acesse também a dissertagdo que deu origem a este guia educativo, “Ativida-
des investigativas em projetos colaborativos: Um olhar acerca das potencialida-
des que emergem da pratica pedagodgica”, disponivel no site do Educimat:
http://educimat.ifes.edu.br/index.php/dissertacoes?showall=&start=1

1







e Projetos de Trabalho

Os projetos de trabalho, por vezes, s&o conhecidos por profissionais da educa-
cao e até mesmo pela comunidade escolar com uma alternativa no processo de
avaliacado, ja que a participagado dos alunos nos projetos sempre possibilita a
obtengao de possiveis “pontos a mais” na nota final. Porém, a efetividade dos
projetos de trabalho e o seu potencial formativo dependem da forma como &
mediado pelos docentes e pela gestédo escolar.

Os projetos escolares sao formas de trabalhar o conteudo em um formato dina-
mico e integrado, nos quais os alunos podem vislumbrar, na pratica, aspectos
conceituais de determinado assunto, que, muitas vezes, ndo conseguiriam
alcancar no contexto de uma sala de aula tradicional. Cria-se assim, novas
estratégias de organizacédo dos saberes escolares, referentes as informacdes
do mundo em que o aluno esta integrado, estabelecendo relagdes com variados
conteudos, envolvendo problemas ou hipoteses que potencializam o processo
de ensino e aprendizagem.

Cabe ao professor gerir esse processo de forma colaborativa e interdisciplinar
com os colegas de modo a potencializar as etapas inerentes a organizagao
deste momento pedagdgico. O papel dos docentes é fulcral para o sucesso dos
projetos. Eles permitem uma postura critica, como um intelectual transformador,
tornara o pedagogico mais politico e o politico mais pedagogico (GIROUX, 1988,
p. 32). Nessa perspectiva o aluno é visto como um agente critico, em quem se
pretende despertar uma atitude problematizadora e dialégica, para que o conhe-
cimento seja significativo e emancipatorio.

Esse papel desempenhado pelo professor, que Giroux (1988) intitula de intelec-
tual transformador, é de grande importéncia para uma educag¢ao que transgrida
o 6bvio, que lute por escolas como espaco de exercimento da democracia, pois
educar é um ato politico.

Para Hernandez e Ventura (1998, p. 61), o projeto escolar tem como fungéo ser
um meio de surgimento de estratégias para organizar os conhecimentos escola-
res relacionando os aspectos do tratamento da informagé&o e o relacionamento
entre os diversos conteudos acerca de problemas ou hipéteses que facilitem aos
discentes a construgao de seus saberes. Os projetos superam os limites de uma
matéria, articulando-se com outras disciplinas, pois 0 conhecimento sempre
esta conectado entre as areas. E relevante salientar que eles devem partir do
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que o aluno conhece, da sua realidade, de suas experiéncias, de modo a poten-
cializar e desenvolver suas habilidades. Reflexdes assim caminham na direcéo
do que defende Giroux (1998) sobre os intelectuais transformadores, isto é:

Ao confirmar o capital cultural que da significado as
vidas dos estudantes, os intelectuais transformadores
podem ajudar estabelecer as condi¢cbes pedagogicas
nas quais os estudantes se expressam. Tal abordagem
também indica as condi¢des pedagdgicas necessarias
para engajar criticamente as linguagens, os sonhos, os
valores e as descobertas daqueles estudantes cujas
historias sdo, muitas vezes, silenciadas. Nesse caso, o
poder cultural refere-se a necessidade de trabalhar
com e sobre tais experiéncias.

O que nos motiva a utilizar projetos de trabalho é o desejo de tornar a aprendiza-
gem mais significativa, a articulacéo entre os interesses, as necessidades, as
experiéncias dos alunos e os conceitos abordados, possibilitando aos professo-
res criarem uma sequéncia logica dos conteudos e dar uma funcionalidade ao
que se vai aprender e proporcionar uma avaliacdo que visa as inter-relagdes.

Os alunos durante o projeto devem ser instruidos acerca das atividades que
realizaram apos a escolha do tema. Cada um deve ser orientado como elaborar
um indice de aspectos do tema, como proceder na busca de informagdes e como
encontrar fontes confiaveis de busca.

O mapa mental a seguir (Figura 1) visa a sintentizar as ideias discutidas sobre
projetos de trabalho até o momento. No contexto dessa investigacao, para a
producao dos mapas mentais, utilizamos o conceito introduzido por Tonny Buzan
na década de 70, no qual o projeto se caracteriza como uma metodologia para
armazenamento, organizagao e priorizagao de dados, fazendo o uso de palavras
e/ou imagens que rementem ao que se tem de conhecimento sobre determinado
assunto. Buzan (2009) afirma que os mapas mentais podem ser utilizados para
qualquer propdsito da vida, no trabalho, na vida social e também na escola.



Figura 1 - Mapa mental acerca das caracteristicas dos Projetos de Trabalho

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Voltando a discussao inicial sobre a visdo simplista ou preconceituosa acerca
dos projetos de trabalho, devemos debater acerca do processo de avaliagao
dentro desta metodologia. Hernandez (1998, p.94) cita trés momentos avaliato-
rios, que nao vao se caracterizar como uma féormula ou uma receita, mas desta-
cam-se como uma forma dialégica de o professor lidar com o conhecimento que
vai sendo construido com os alunos, que seriam: avaliagao inicial, em que o
docente deve tentar recolher evidéncias sobre a forma de aprender dos alunos,
seus conhecimentos prévios, seus erros e preconcepgoes; a avaliagao formati-
va, que esta na base de todo o processo de avaliagao, cujo o objetivo é auxiliar
o educando a progredir no caminho do conhecimento; e, por fim, a avaliagéo
recapitulativa, que se apresenta como um processo de sintese de um tema, um
curso ou nivel educativo, sendo o momento estanque no qual se permite reco-
nhecer se os estudantes alcangaram os resultados almejados.

Portanto, defendemos o Projeto de Trabalho como um caminho relevante para
os desafios impostos pelas mudangas da sociedade, o qual aliado com o Traba-
Iho Colaborativo em uma equipe de professores, pode vir a potencializar o
processo de ensino e aprendizagem. Porém, para aplicar essas propostas deve-
mos estudar e combinar a pedagogia aplicada no contexto escolar. Nao teremos
sucesso nessa empreitada se nao a interigamos com a corrente pedagdgica e
filoséfica adotada na escola.
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6 Como articular atividades investigativas
e projetos de trabalho

Para o desenvolvimento dos projetos de trabalho por meio de atividades investi-
gativas devemos iniciar com o problema, que pode ser experimental ou nao
experimental, deve fazer sentido para o aluno, estar inserido no seu cotidiano e
ter relevancia para a comunidade que faz parte, cabe ao professor realizar inda-
gacgdes para que as questdes sejam bem especificas.

Utilizarei como exemplo um projeto estudantil que fez parte desta pesquisa,
demonstrando a evolugao do problema.

Problema Inicial Proposto pelos Alunos
Como a usina hidroelétrica altera uma cidade?

Questionei os discentes, qual era relevancia para regiao onde moramos € o que
almejavam com o projeto, depois desta discussao, o problema se transformou no
seguinte.

Como a usina hidrelétrica de Itapebi-BA afetou a vida socioambiental e econémi-
ca local?

Observe que agora, que o problema esta com um foco, contextualizado com um
fendmeno e/ou conceito, que vai nortear as atividades investigativas a serem
realizadas. Portanto a partir da formulagao da problematizagao, o aluno ¢ instiga-
do a criar as hipoteses que sao os caminhos que serao trilhados para resolver o
problema, nesta etapa se faz necessario total liberdade intelectual.

Segundo Hernandez e Ventura (1998, p. 63), ressaltam que para organizagao
devem ser considerado inicialmente, a escolha do tema, que € o ponto de partida
para a definicdo de um Projeto de trabalho, que deve ser adaptado ao nivel e a
etapa de escolaridade, e destacado qual é a relevancia de trabalhar o conteudo.

Apos a escolha do tema, o professor pode especificar qual é o fio condutor no
esquema cognitivo, por exemplo estabelecer a conexao com os documentos
normatizadores da educacao brasileira tais como Orientagdes Curriculares de
Ensino Médio (OCEM) ou Base Nacional Curricular Comum (BNCC), realizar uma
previsdo dos conteudos conceituais e procedimentais, estudar e atualizar as
informagdes em torno do tema, criar um clima de envolvimento e de interesse do
grupo, realizar uma previsdo dos recursos que permite o grupo entender a
funcionalidade do Projeto.

Com base na criagcao das hipéteses, o aluno pode agora escrever os objetivos a
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serem alcancgados, via de regra, existe um objetivo geral e dois a trés especificos.
Terminado essas fases, a justificativa para o estudo da tematica que permeia o
problema, vai auxiliar a retomada das ideias iniciais da problematizagéo, o aluno deve
desenvolver a sistematizacao do porque o trabalho é relevante e deve ser realizado.

Com o problema definido, as hipoteses determinadas, objetivos tragados e justi-
ficativa embasada, se faz necessario uma revisao bibliografica direcionada pelo
professor obedecendo o critério do nivel escolar do aluno, que podem ocorrer
em sites cientificos confiaveis, sciELO, Ciéncias Hoje, Febrace, etc, e em livros,
fazendo uso da biblioteca da escola ou da cidade.

Os alunos durante o projeto devem ser instruidos acerca das atividades que
realizaram apds a escolha do tema, em que cada um deve ser orientado como
elaborar um indice de aspectos do tema, como proceder a busca de informacdes
e como encontrar fontes confiaveis de busca.

Nesta pesquisa bibliografica, ao aprofundar na tematica, o aluno vislumbrara a
metodologia que devera ser aplicada em sua investigagao, ou em outras palavras,
como se dara a sua coleta de dados. Segundo Moreira e Caleffe (2008, p. 18),

O processo que deve ser empregado nas investigacdes realizadas por professo-
res nas escolas é precisamente o0 mesmo enfatizado no contexto da pesquisa
educacionais mais amplas, isto €, formular problemas, buscar os antecedentes,
definir uma metodologia, coletar os dados e socializar o conhecimento (MOREI-
RA; CALEFFE, 2008, p. 18).

A metodologia utilizada deve ser apropriada ao problema e no texto final, que
pode ser no formato de relatério ou n&o, deve ser incluida na narrativa. A pesqui-
sa tem varios tipos de classificagdes: exploratdria, descritiva e explicativa (GIL,
1994, TRIVINOS, 1987), finalidade pratica, metodologia geral aplicada e nos
tipos de questdes, pesquisa experimental e ndo-experimental, e por fim qualitati-
va e quantitativa.

Existem variadas metodologias para desenvolver a pesquisa depois de classifica-
da, por exemplo, bibliografica, levantamento de dados, documental, etnografica e
historica. Moreira e Caleffe (2008, p.77) exemplifica como classificar uma pesquisa.

Exemplo de uma problematizagédo: Quais os grupos culturais e étnicos que cons-
tituiram a populagao de alunos da escola na década de 19607 .Essa pergunta
exige uma pesquisa historica que ira explorar a condigao, situagao ou populagao
do passado. A pesquisa ndo-experimental e pode ser qualitativa ou quantitativa.



Elegida a metodologia que se adequa ao problema, se inicia, a coleta de dados,
€ importante orientar o aluno, para que faga o registro de tudo, ndo confiar na
memoria, gravar audios, tirar fotos, registrar no diario de bordo, para que nada
passe despercebido, mas vale salientar que deve-se pedir autorizagcao por escri-
to para os participantes.

Coletado os dados, € relevante iniciar a analise e comparar com as hipéteses e
os referenciais da revisdo bibliografica do comego da pesquisa, para assim
alicercar a discussao dos resultados encontrados e as consideracdes finais.

Depois de todo esse processo é crucial divulgar, toda pesquisa € de suma impor-
tancia, e deve ser divulgada para a comunidade, que pode ser feita por meio da
feira de ciéncias, amostras culturais, seminarios, conferéncias, etc. Para relem-
brar as etapas do projeto escolar, segue um esquema representativo.

Figura 2 - Etapas do projeto escolar

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Quer saber mais ?

Acesse aos sites:

FEBRACE - Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia. https://febrace.org.br/

FENECIT - Feira Nordestina de Ciéncias e Tecnologia. https://www.fenecit.com/
FECIBA - Feira de Ciéncias da Bahia. http://escolas.educacao.ba.gov.br/fecibal
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e Atividades Investigativas Aplicadas

A sequéncia de ensino investigativo (SEI) aplicada no contexto desta investiga-
cao foi nomeada como “De onde vem essa energia”’, composta por quatro ativi-
dades investigativas representadas no Quadro 1 abaixo e descritas a seguir.

Quadro 1 — Organizagao da SEI

SEI “De onde vem essa energia ?”

Atividades Investigativas (Al) Titulo Numero de Aulas
01 O que é energia? 3
02 Transformacgéo de Energia 2
03 Energia Limpa &
04 Uso de Energia Elétrica 3
Total 1"

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Atividade Investigativa 01 - “O que ¢é energia?”

Iniciou-se a aula problematizando o conceito de Energia em uma abordagem
critica, na qual todo o processo visava a relagdo do conhecimento cientifico com
uma possivel transformacao social. A partir dai, estabelecemos um dialogo com
os alunos acerca do conteudo a ser trabalhado, visando assim mensurar o que
conheciam sobre o0 assunto, questionando-os acerca do conceito de energia e
buscando levantar seus conhecimentos prévios.

Logo apds a discussao, iniciamos a SEl nos moldes propostos por Carvalho
(2003, 2011, 2015), na qual as etapas das agdes que foram trilhadas constam a
sequir:

I. Etapa de distribuicao do problema pelo professor

Nessa etapa iniciamos com um problema nao experimental escolhido no contex-
to da pesquisa, que foi o seguinte “Como a energia se apresenta nos processos
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que ocorrem no nosso dia-a-dia? E possivel relacionar alguns fatos histori-
cos ao aumento de eficiéncia energética?”. Apds conferir se todos os discentes
compreenderam o problema, passamos a estimular os estudantes para que
apresentassem uma hipétese e uma proposta de solucgio.

Il. Etapa de resolugao do problema pelos alunos

Solicitamos que todas as hipéteses fossem escritas em uma folha, para serem
verbalizadas na socializagdo. No momento desta interacdo os alunos expuseram
suas opinides livremente.

lll. Etapa de sistematizagao dos conhecimentos elaborados nos grupos

Iniciamos em seguida, uma discusséo, em roda, sobre as solugbes apresenta-
das, visando neste momento a passagem da agao manipulativa para a agao inte-
lectual. Selecionamos textos retirados de revistas eletronicas, quais sejam “Bio-
diesel - O combustivel do futuro” , o segundo, “Apds dez anos de Luz para todo, 1
milhdo continua sem energia no pais” e o terceiro, “Balango energético da produ-
¢ao de etanol a partir da cana-de-agucar e redugcdo na emissado de gases de
efeito estufa(GEEs)”, incentivando os grupos a realizagéo de leitura e discusséo,
visando a sistematizacdo do conhecimento.

IV. Etapa de escrever e desenhar

Solicitamos que os alunos desenvolvessem a sistematizagao individual do conhe-
cimento, escrevendo ou desenhando o que julgavam ter aprendido nesta aula.

Encerramos a aplicagdo da atividade investigativa 1, na qual, apds a etapa
quatro, solicitamos que os alunos escrevessem uma duvida ou curiosidade
acerca do conteudo, depositando anonimamente na “sacola das perguntas”.
Buscavamos, assim, construir uma base e/ou um norte para a preparagao das
préximas aulas.

Neste momento, ja era necessario introduzir explicagdes sobre a abrangéncia do
projeto de trabalho no que se refere a pesquisa estudantil que deveria ser elabo-
rada e desenvolvida até culminar com a sua exposi¢ao na Feira de Ciéncias.
Explicamos que o projeto exigiria registros proprios da atividade cientifica, tais
como diario de bordo com as anota¢des das observacgoes, elaboragao de relato-



rio e produgao do banner. Este momento foi encerrado com a entrega de uma
ficha para os alunos, na qual eles registraram uma impressao e/ou sentimento
acerca da aula, que seria utilizada durante toda a pesquisa.

A partir dos questionamentos coletados na “sacola das perguntas”, direcionamos
nossas agdes nas atividades investigativas seguintes que seriam aplicadas pos-
teriormente. Mediante cada pergunta estabelecemos uma relagao entre as agdes
realizadas, elencando o problema que poderia ser experimental ou n&o experi-
mental, proposta de atividades-chave e os recursos didaticos (QUADRO 2).

As questdes problematizadoras foram criadas pelos alunos e mantidas na
linguagem informal. Apds analise dos conhecimentos prévios demonstrados na
primeira atividade aplicada, dos questionamentos dos alunos expostos nas
perguntas depositadas na “sacola das perguntas”, realizamos uma reflexdo
acerca do formato mais viavel para propiciar a constru¢ao conhecimento cientifi-
co em Fisica, concluindo esse questionamento, com a resposta, que seria possi-
velmente por meio da experimentacao e da contextualizacdo. Outra pratica inse-
rida nas aulas foi a saida de campo, pois os alunos sinalizaram que sentiam falta
desse momento na escola. Portanto para englobar todos esses componentes,
elaboramos um quadro visando listar esses aspectos (QUADRO 3).
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Quadro 2 — Questdes Problematizadoras criadas pelos alunos

Atividades Investigativas

O que é energia?

Problematizagao (criadas pelos alunos)

- Conseguimos viver sem energia?

- Porque a energia esta tao ligada a vida dos seres
humanos?

- Quais tipos de energia encontradas em outros
planetas?

- Como a energia € armazenada na bateria?

- Nos dias atuais o ser humano conseguiria sobrevi-
ver sem energia?

- Ha outra coisa que dependemos para evoluir e
sobreviver além da energia?

Transformacao
de Energia

- Como as usinas nucleares funcionam?

- Como € gerada energia através das plantas?

- Como a energia “pode ser” “é feita”, sem movimento?
- Seria possivel utilizar energia das sinapses para ligar
algo? Mesmo que por alguns segundos?

- Hoje em dia, qual € a melhor forma de energia para o
meio ambiente? (Sendo a mais recomendavel para
questodes financeiras)

Energia Limpa

- Porque as energias limpas exigem um custo maior?
- Como o combustivel pode ser transformado em
energia limpa?

- Apos a “absorcao” do ar qual € o processo para
gerar energia edlica?

- Qual é o processo de “criagéo da gasolina™?

- Como distribuir melhor o biodiesel?

Usoda
Energia Elétrica

- Porque alguns “chocks”, tipo a pessoa pega num
fio descascado com energia, ele toma um “chock” e
fica grudado, e ndo consegue se soltar, so se
alguém ajudar bem rapido?

- Porque os opostos se atraem?

- Na sua opini@o, a energia de usinas nucleares
poderiam substituir outros tipos de usinas?

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

1 As questdes problematizadoras foram mantidas ipsis litteris, na linguagem utilizada pelos alunos.




Quadro 3 — Planejamento das atividades investigativas a serem

Planejamento das atividades investigativas a serem aplicadas

Objetivos Contetidos Proposta de ecursos
especificos Atividades-chave
Conceituar Exposicao oral do professor;
cientificamente - Leitura de artigos de Revistas
energia dlferen- O queé revistas cientificas; cletrénicas
mag;i:so: fglr\]/g :OS energia? - Debates sobre os temas
. ~ dos artigos;
renovaveis e nao
renovaveis - Produgao de texto ou figura.
Livros, revistas
- Exposic&o oral e videos; Con-
Descrever o do professor; sulta a internet;
processo de Frutas, pilhas
transformacgao de ~ - Visualizagao de um video palito, multime-
. Transformacao .
energia a fim de . sobre a temética; tro, papel
: L de Energia 2
identigicar como o aluminio, placas
ser humano utiliza - Experiéncia em sala de de cobre e zinco
e se beneficia dela aula acerca do Efeito e fios.
Joule e pilhas de frutas.
Livros,
- Exposicao oral acerca revistas e
Identificar as do tema; videos; Consul-
fontes de ta a internet; Ta-
producao de Energia -Seminario sobre bela de capaci-
energia limpa e limpa a tematica; dade instalada
seus beneficios por fonte de
para a - Producao de mapa mental; | energia do ano
sociedade de 2017.
- Relatdrios.
Observar ~ o Tabela para
quantos kWh de -éi):;:rg:%iz:fmrgeia obervagéo do
energia séo ) ) consumo de
gastos, por més, Uso de EIENEE CER ERErEnes energia elétrica
em média por energia . . por aparelho;
aparelho, elétrica - Entrew§ta com o tecnico S g
buscando responsav~el pelo seto.r C_je gia elétrica;
conscientizar CEYAEEED € EMERES Questionario
acerca de um D - para entrevista.
CONSUMO -Debate so.bre acoes para
equilibrado. economizar energia.

Fonte: Elaborado pela autora (2018)
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As acbes elencadas foram relevantes no processo, e auxiliaram na fase de cons-
trucado das atividades investigativas seguintes. Logo a seguir, ha um breve relato
das agdes realizadas nas demais atividades investigativas que constam da SEI.

Atividade Investigativa 2 - Transformagao de Energia

Iniciamos a atividade com a exposi¢cao do conceito cientifico de energia correla-
cionando com a primeira atividade realizada anteriormente, buscando responder
as perguntas criadas pelos educandos. Questionamos os alunos como ocorria o
processo de transformacao de energia no cotidiano, a fim de dimensionar seus
conhecimentos prévios sobre o tema, depois dessa discussdo em grupo, foi
exposto o principio de transformacao de energia, o papel do gerador de energia
elétrica em um circuito, para, a partir dai, iniciarmos as etapas da atividade.
Nesta aula, foram realizados dois experimentos: um que abordava o Efeito Joule
(que é o processo de transformacgao de energia elétrica em térmica) e outro que
propunha a constru¢ao de uma pilha de frutas.

Experimento 01- Efeito Joule

|. Etapa de distribuicdo do problema pelo professor

Nessa etapa, realizamos a entrega dos seguintes materiais: uma pilha palito, um
pedaco de papel aluminio e uma tesoura sem ponta. Em seguida, instigamos os
alunos a pensar em um procedimento para verificagcdo do efeito Joule com
esses materiais, para resolugcdo do seguinte problema experimental:

“Como poderiamos descrever o processo de transformacao de energia a partir
do uso desses materiais?”

Il. Etapa de resolucéo do problema pelos alunos

Solicitamos que os alunos criassem hipéteses que respondessem ao problema
em uma folha e logo apds propiciamos um processo de socializagéo, deixando que
os alunos expusessem suas opinides livremente, visando a sua participagao ativa.

Depois da socializagdo, chegamos a conclusdo de como ocorreria a realizagao
do experimento mediante a argumentacao dos grupos. A ideia seria cortar um



pedaco de aluminio e unir os pélos da pilha, podendo, assim, verificar como
ocorre 0 processo de transformagado de energia elétrica em energia térmica
(Efeito Joule).

lll. Etapa de Sistematizagcéo dos conhecimentos elaborados nos grupos

Logo apds o levantamento de hipéteses, discussao da solugao do problema e a
realizagcdo do experimento, iniciamos a sistematizacdo do conhecimento por
meio da resposta ao questionamento da funcédo do papel aluminio no procedi-
mento da experiéncia.experiéncia.

IV. Etapa de escrever e desenhar

Solicitamos que os alunos realizassem a sistematizacao individual do conheci-
mento, produzindo um esquema representativo do processo de transformacéao de
energia, indicando quais energias estavam presentes no experimento realizado.

Experimento 02 - Pilhas de Frutas

|. Etapa de distribuicdo do problema pelo professor

Nessa etapa, compartilhamos nos grupos os seguintes materiais: frutas (uma
banda de limédo e abacaxi e metade de uma banana da terra), duas placas meta-
licas sendo uma de zinco e outra de cobre e um multimetro, e desafiamos os
alunos com o mesmo problema experimental anterior:

“Como poderiamos descrever o processo de transformagao de energia a partir
do uso desses materiais?”

Il. Etapa de resolucao do problema pelos alunos

Solicitamos que todas as hipéteses que interferissem na resolucéo do problema
fossem escritas e, logo apds, iniciamos uma discussao, possibilitando que os
alunos expusessem suas opinides livremente. Depois da socializagao, chega-
mos a conclusao de como poderiamos realizar o experimento mediante a argu-
mentagao dos grupos, que seria o procedimento de inserir as placas nas frutas
e, por meio do multimetro, mensurar a diferengca de potencial elétrico(ddp)
produzido. Nesta etapa, os alunos foram instigados a analisar porque o liméo e
0 abacaxi produziam mais ddp do que a banana.

lll. Etapa de sistematizagdo dos conhecimentos elaborados nos grupos
A partir do levantamento de hipoteses, da discussao acerca da solugdao do
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problema e da realizacao do experimento, iniciamos a sistematiza¢cao do conhe-
cimento por meio da resposta a pergunta, de qual era o papel das placas metali-
cas no procedimento realizado na experiéncia.

IV. Etapa de escrever e desenhar

Os alunos realizaram a sistematizacéo individual do conhecimento, produzindo
um esquema do processo de transformagao de energia, indicando quais ener-
gias estavam presentes no processo.

Esta atividade teve a duracao de duas horas-aulas de 50 minutos, a qual visou
discutir o principio de transformagao de energia e direcionar a aplicagéo das
atividades investigativas 3 e 4, que buscavam identificar as fontes de producgéo
de energia limpa e seus beneficios para sociedade.

Atividade Investigativa 3 - Energia Limpa

Nesta terceira atividade, solicitamos aos alunos que pesquisassem na internet
acerca das energias limpas e que cada grupo mantivesse o foco em duas delas,
trazendo-as para discussao em sala de aula.

|. Etapa de distribuicdo do problema pelo professor

Nessa etapa, iniciamos com o problema ndo experimental, qual seja “Quais sao
as vantagens e desvantagens das energias escolhidas?”, apds a conferir se
todos os discentes compreenderam o problema, tivemos cuidado para n&o trans-
parecer uma possivel solugao para a questao.

Il. Etapa de resolucao do problema pelos alunos

Em grupo, solicitamos que os launos realizassem uma discussao em torno da
tematica, por meio de uma tempestade de ideias, para elucidar a resolucédo do
problema proposto.

lll. Etapa de Sistematizagcdo dos conhecimentos elaborados nos grupos

Logo apds o levantamento de hipdteses e da discusséo da solugao do problema,
os alunos confeccionaram um mapa mental destacando pontos relevantes
acerca das energias, 0s quais seriam apresentados para turma.



IV. Etapa de escrever e desenhar

Nesta etapa individual, cada aluno que realizou a apresentacdo do mapa mental
produzido na aula recebeu um questionamento acerca da tematica e expbs a
sua resposta individualmente.

Finalizamos a terceira atividade investigativa levantando problematicas para
suscitar a criticidade do aluno acerca de questdes ambientais, politicas e econo-
micas, que permeiam essa tematica. Esta atividade teve a duracédo de trés
horas-aula de cinquenta minutos.

A atividade investigativa que estava planejada na sequéncia posterior a essa,
abordaria questdes acerca de energia limpa, por meio da tabela de energia insta-
lada em 2017, porém observamos que os alunos compreenderam bem o conteu-
do discutido. Assim, os educandos colaram a tabela em seus cadernos e produ-
ziram uma breve resenha do tema.

Decidimos entdo iniciar, a atividade investigativa 04, que versava sobre o consu-
mo diario de energia nos aparelhos domésticos. Os alunos observaram por cinco
dias o tempo de duragcdo de uso dos aparelhos da proépria residéncia para
discussao posterior dos resultados.

Atividade Investigativa 4 - Uso de Energia

Nesta quarta atividade investigativa, solicitamos aos alunos que realizassem a
observacgao do consumo diario individual durante cinco dias seguidos, transcre-
vendo em uma tabela o tipo de aparelho elétrico, o tempo de uso e a poténcia
requerida.

Com os seguintes dados em méaos, o valor do kWh e da bandeira vigente na
Bahia no més de Setembro de 2018, e a coleta de dados durante os dias, os
alunos foram desafiados a calcular o consumo individual.

|. Etapa de distribuicdo do problema pelo professor
Logo apds uma breve discusséo acerca que o valor do kWh citado, que é de uma
situagdo de consumo ativo, explicamos o funcionamento das bandeiras e das
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aliquotas e propusemos o problema nao-experimental que versava acerca do
calculo do consumo individual de energia.

Problema nao-experimental proposto:

Quadro 4 — Valores do kWh do Estado da Bahia

Os dados kWh foram retirados do site Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia(COELBA) numa
situacdo de consumo ativo tarifa R$ 0,51937 juntos com os aliguotas de ICMS (27%), PIS (0,85%) e
COFINS (3,93%), o preco final da tarifa & R$ 0,76131632.

Acrescido a Bandeira vermelha - Patamar 2: condicdes ainda mais custosas de geracdo que nos
encontramos em setembro. A tarifa sofre acréscimo de R$ 0,050 para cada quilowatt-hora kWh
consumido.

Fonte: COELBA (2017)

“Com base na tabela de observagao do seu consumo durante cinco dias segui-
dos e nos dados no Quadro 4 acima, do valor de kWh na Bahia vigente no més
de Setembro em uma situacdo de consumo ativo, formule hipoteses de como
calcular o consumo individual.”

[I. Etapa de resoluc¢ao do problema pelos alunos

Os alunos divididos em grupo menores discutiram os possiveis caminhos para a
resolucéo do problema, com total liberdade para expressarem as suas opinides.
Logo ao fim da discussao, nos grupos menores, iniciamos um debate, em que
todos apresentaram as solucdes e as implicacées delas decorrentes.

[ll. Etapa de Sistematizagado dos conhecimentos elaborados nos grupos

Na presente etapa, solicitamos que os educandos, mediante a discussao realiza-
da, elaborassem uma férmula, fazendo o uso da linguagem matematica, para
representar o calculo geral da conta de energia.

IV. Etapa de escrever e desenhar

Nesta fase individual, o aluno teve autonomia de escolher o formato do grafico a
ser plotado, com as variaveis de distribuicdo, apontando o seu consumo em
reais e os aparelhos elétricos utilizados. Os educandos também foram confronta-
dos a pensar em qual aparelho elétrico deveriam economizar mais energia.

A atividade investigativa 04 encerra a sequéncia, propiciando um processo refle-
Xivo nos alunos quanto ao consumo e como poderiam diminuir o desperdicio de
energia elétrica.
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@ Exemplos de Projetos Estudantis

No ano de 2018 desenvolvemos um projeto de trabalho com alunos do terceiro
ano do ensino médio, concomitante ao processo de desenvolvimento de ativida-
des investigativas da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEIl) intitulada “De
onde vem essa energia?”’, em sala de aula atrelada ao projeto de trabalho da
Feira de Ciéncias, em uma escola estadual do interior da Bahia. Diante da tema-
tica energia que foi abordada com os alunos de forma ampla e discutida com um
grupo de professores colaboradores, os discentes escolheram as tematicas que
seriam abordadas, objetivando assim oferecer ao mesmos um grau de liberdade
de escolha.

A turma foi dividida em trés grupos de trabalhos, A, B e C, deste modo, o grupo
A optou pela tematica dos impactos socioambientais da criagdo da usina de
energia hidroelétrica na cidade de lItapebi-BA, o grupo B pela produgdo do
Biodiesel da Mamona (Ricinus communis L.) e o grupo C escolheu discutir
acerca da Cogeracéo de energia por meio da queima do bagago de cana-de-
-agucar.

Para realizar tal acdo de forma proveitosa, frente o desafio do tempo escasso,
contamos com ajuda dos aparatos tecnolégicos, os educandos criaram grupos
no Whatsapp para receberem as informacgdes referentes ao desenvolvimento
dos projetos escolares e os processos metodoldgicos, em que os professores
colaboradores também foram inseridos, bem como um arquivo no Google Docu-
mentos para que os registros da pesquisa possam ser construido de forma cola-
borativa. Logo abaixo segue a descrigdo das a¢des realizadas nos projetos estu-
dantis que seus resultados foram divulgado na Feira de Ciéncias da referida
escola onde se realizou a investigacao.



Grupo A

Apods a pesquisa em sites locais que abordaram os impactos sofridos pela cidade
de Itapebi-Ba situada nas proximidades do Rio Jequitinhonha, no sul do estado da
Bahia, a aproximadamente 60 km de Eunapolis, sentimos a necessidade da reali-
zacgao da visita no municipio. Conseguimos o contato de uma moradora antiga, a
Professora Laura, que prontamente atendeu nosso chamado, e nos guiou na
cidade, apresentando outra pessoa um topografo e ex-militar, por nome Mauricio,
que nos informou sobre a Usina Hidrelétrica e a situagao dos pescadores.

Figura 3 - Visita a Itapebi-BA Figura 4 - Canoa Suica Il

Fonte: Elaborado pela autora (2018) Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Nesta visita conhecemos pescadores que s&o antigos e pescam no Rio Jequiti-
nhonha a mais de setenta anos, que eram fabricantes de canoas artesanais,
0s mesmos relataram que apds a instalagéo da usina ocorreu uma diminui¢cao
dos peixes que eles saiam para atividade de pesca, e em dois dias conse-
guiam 180 a 200 peixes, agora quando pescam em seis dias conseguem
apenas seis peixes. O pescador Afonso, afirma que sempre tinha orgulho da
tradicdo da arte de fazer canoas da cidade, que agora esta se perdendo, com
a extincdo da pesca.
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e Reflexdoes

As experiéncias vivenciadas durante os projetos de trabalho da Feira de Ciéncia
nos instiga reflexdes. Nao classificaremos como pontos fracos e fortes, mas sim,
potencialidades e desafios, experimentados em meio ao processo.

Podemos apontar como potencialidades detectadas, o desenvolvimento do rela-
cionamento interpessoal, a interagao social e o entendimento do papel social de
pessoas em um grupo, o que foi nitidamente observado nas equipes durante o
projeto de trabalho da Feira de Ciéncias, no qual os discentes se sentiam corres-
ponsaveis pelo sucesso da pesquisa.

Um aspecto que devemos destacar, por meio da livre escolha do tema, o aluno
desenvolve a autonomia do processo de aprendizagem e a autogestdo do seu
conhecimento, pois, pesquisa, estuda e coleta dados, acerca de um tema do seu
interesse.

Uma questao que se mostrou latente no processo, foi o desenvolvimento de apti-
ddes e habilidades acerca do pensamento, bem como a compreensao do signifi-
cado de ser cidadao, a importancia de se posicionar acerca de questdes de
cunho social, ambiental e politico, gerando o enriquecimento da argumentacéao
nas discussdes que permeiam a construgcao das hipoteses e o “falar Ciéncias”.

Destacamos também a exposigao dos conhecimentos prévios nas discussdes
iniciais, desenvolvendo novos saberes, por meio do aprofundamento e do
debate das questdes inerentes a tematica abordada.

Para finalizarmos as potencialidades identificadas, vamos citar um elemento,
que esta mais interligado a um apoio, que foi 0 uso das Tecnologias Digitais da
Informagao e Comunicacgao (TDIC), em que fizemos o uso de aplicativos da
plataforma Google, para auxiliarmos e minimizarmos, o fator da falta de tempo
na sala de aula. Foram ferramentas de grande utilidade no processo.

Os desafios encontrados foram poucos, no contexto da escola que foi realizado,
o projeto de trabalho, valendo destacar que esse fato nao é a realidade de todas
as escolas brasileiras, pois sabemos da resisténcia ao desenvolvimento deste
momento pedagogico.



Na realidade vivenciada, os entraves encontrados foram a falta de recurso finan-
ceiro, pois nao dispusemos de verba publica para acdes tais como visitas a
campo e material de pesquisa, e a falta de espaco fisico, para a realizagao de
experiéncias.

Acreditamos que o projeto de trabalho aliado as atividades investigativas € um
caminho a ser trilhado para potencializagao do processo de ensino e aprendiza-
gem. A metodologia de ensino de ciéncias nas salas de aula, quando realizados
em colaboracdo, propiciam o desenvolvimento da cultura cientifica, valendo
ressaltar que no caso dos educandos, como ja foi abordado anteriormente, é
uma direcao a ser tomada com vista a propiciar o desenvolvimento do “falar cién-
cias”.

Diante da experiéncia vivenciada recordamos a afirmativa de Hernandez em que
os projetos de trabalho ndo se caracterizam como um método ou pedagogia mas
como uma concepgao de se entender a educacao e a escola. E essa afirmativa
se tornou viva e fluida nesse “olhar de perto e de dentro” durante a pesquisa
realizada.

A partir dos resultados apresentados e analisados, esperamos acorrer, mensuran-
do as potencialidades dessa concepgao de educagao, visando assim contribuir
nas praticas educativas e para a criagao de espacos de discussao nas escolas.
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O rio em frente a cidade baixa, que € o vilarejo onde os ribeirinhos, pescadores
e antigos moradores habitam, esta em processo de assoreamento, como mostra
a imagem a seguir.

Figura 5 - Rio Jequitinhonha em processo de assoreamento

WEFPIEr =

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Segundo os moradores, diante do ocorrido o governo do estado da Bahia por
meio da BahiaPesca e em parceria com a Usina, criou uma Cooperativa de Pes-
cadores, no qual eles concediam um empréstimo para que os pescadores com-
prassem o tanque e o governo concediam os alevinos de Tilapia (Oreochromis
niloticus) para a criagdo do peixe. Ao chegarmos na cooperativa ficamos um
pouco impactados, pois a usina cedeu uma area para que eles instalassem os
tanques e uma area para que morassem enquanto realizassem a atividade de
pesca, porém nao forneceu nem agua encanada e pouco menos energia. Por-
tanto, os pescadores fizeram barracos de lona, consomem a agua do rio sem
tratamento, acendem fogueiras para iluminagéo e utilizam uma espécie de forno
a lenha para cozinhar.



Figura 6 - Tanques de criacao de Tilapia no rio
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Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Figura 7 - Preparacgao dos tanques de Tilapia

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Nessa cooperativa encontramos um pescador antigo, com setenta anos de ativida-
de pesqueira nesse rio, por nome Pedro, o qual demonstrou estar triste e desolado
com a situacao dele atualmente, pois ele afirma que criou seus filhos todos por
meio da pesca, depois da barragem ele teve que entrar na cooperativa e fazer um
empréstimo no banco de cerca de quatro mil reais, o qual ndo conseguiu quitar. Ele
falou com imensa nostalgia que gostava e era sua vida, fazer suas canoas, nave-
gar o rio e realizar sua pesca, mas hoje se sente preso olhando os tanques de
tilapia e julga ndo ser mais um pescador como todos da sua familia foram.
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Essa visita foi de suma relevancia para projeto escolar estudantil, sentir que os
alunos puderam ver os impactos causados e se indignaram com a situagédo dos
locais frente a criagcdo da usina hidrelétrica, o que mais chamou a atencéo deles
foi a questao de ndo haver uma plano emergencial para os moradores da cidade
baixa caso a barragem se rompa.

Grupo B

Este grupo buscou auxilio na realizagdo da experiéncia da produgao artesanal
do biodiesel da mamona, onde eu e Adriana (professora colaboradora do projeto
escolar), nos engajamos no sentido de buscar a realizagao do experimento. Nao
tinhamos espaco fisico na escola, portanto utilizamos a casa da professora cola-
boradora, que sempre se mostrou solicita ao projeto.

Os materiais utilizados no experimento foram, o 6leo da Mamona, a soda causti-
ca e alcool 70 %, realizamos varias amostragens.

Figura 8 - Produtos utilizados

Fonte: Elaborado pela autora (2018)



Figura 9 - Processo de amostragem

S
Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Porém em todas as experiéncias
observamos apenas o processo de
saponificagdo e n&o o almejado,
que era a esterificagdo, abaixo
temos foto do aluno durante o

processo da amostragem (Figura 9).

Como o produto final encontrado
foram repetidas vezes sabéo, bus-
camos auxilio no grupo de estudo
acerca do Biodiesel, da Universida-
de Estadual de Santa Cruz (UESC),
em que o mesmo enfatizou que a
presenca de agua, poderia estar
interferindo no experimento, e que a
troca por alcool anidrido ajudaria no
processo. Buscamos na nossa
regido e nao encontramos, entao
sugerimos como conclusdo da
experiéncia que diante dos mate-
riais que tinhamos e condi¢des de
ambiente, ndo poderiamos reprodu-
zir o experimento.

Os alunos também realizaram uma
visita ao assentamento do Movi-
mento Sem Terra (MST), para con-
versarem com os pequenos agricul-
tores acerca do plantio da mamona
junto com outras culturas como o
feijdo, neste local ndo permitiram
nenhum tipo de registro seja foto-
grafico, video ou audio.
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Grupo C

O grupo C, por vezes, tentou o contato via e-mail e telefone com a fabrica de
agucar e alcool da regiao, porém nao foram atendidos no objetivo de realizar
uma visita para conhecer na pratica o processo de cogeragao de energia do
bagaco de cana-de-agucar existente na usina.

Assim, mediante pesquisa em videos na internet e sites da area, confeccionaram
uma maquete ilustrativa com o intuito de reproduzir o processo. Utilizaram uma
tabua de madeira para a base da maquete e materiais como papelao e palito de
churrasco para representar a usina de cana que produz o agucar e o etanol. A
moenda da cana, no qual o bagago por meio da esteira é transportado para a
caldeira, onde ocorre a queima, também foi representada. Com papelao, retratam
a turbina e o gerador que é responsavel por transformar o vapor em energia.

Figura 10 - Processo de confec¢cao da maquete

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Apbs o encerramento da fase pratica dos grupos, os diarios de bordo e relatérios
foram finalizados, para assim os alunos confeccionarem os banners para organiza-
¢ao da apresentagao do projeto escolar na sexta feira de ciéncias da escola.



Figura 11 - Diarios de bordo dos grupos A,Be C

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Na producgao do banner utilizamos o aplicativo Google Apresentacdes para viabilizar
o processo de orientagao, esse documento requerido tem o formato de 90 cm de
largura por 120 cm de comprimento (tamanho padrao) oferecido pela comissao orga-
nizadora da feira de ciéncias, em que o aluno pode sintetizar os aspectos essenciais
do projeto escolar estudantil. Apos esse processo de orientagéo que ocorreu on line,
haja vista que escola no momento estava sem internet e n&o dispde de computado-
res para os alunos utilizarem, finalizamos mais esta etapa do processo.

Com toda documentacgao exigida para participagao no evento concluida, estava-
mos aptos para participagao, recebemos o codigo do trabalho que indicava a
localizagdo na quadra poliesportiva da escola. O espaco disponibilizado foi de
140 cm de frente e 200 cm de fundo, podendo dispor de duas mesas e trés
cadeiras do estudante no local. O cddigo oferecido pela comissdo organizadora
classifica o trabalho na area, indica o turno, a turma e a posi¢ao de avaliagao,
nos grupos desta investigagao, foram os seguintes.

Quadro 5 — Cddigos dos trabalhos

Grupo Caédigo

A HU3CMAT04
B E3CMATO02
C E3CMATO03

Fonte: Elaborado pela autora (2018)
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Figura 12 - Apresentagéo dos grupos nos standes O trabalho que versava acerca
: ' sobre o0s impactos da Usina
Hidrelétrica em Itapebi-BA foi clas-
sificado como da area de humanas
e os demais como engenharia.

Aos alunos foi concedido um dia
anterior ao evento, a oportunidade
de montar o stand para apresenta-
¢ao no dia seguinte. A feira se
iniciou as 08 horas da manha, com
a visita de cerca de 500 pessoas
pertencentes a comunidade de
Eunapolis-BA e de dois a trés ava-
liadores por area de concentragao
(Humanas, Engenharia, Meio
Ambiente, Ciéncias e Saude),
professores e alunos, oriundos de
Fonte: Elaborado pela autora (2018) universidades publicas e particula-
res da cidade.

Na conferéncia da avaliag&o atribuida aos alunos pela comissao de organizagao
da feira, para que assim ocorresse a classificacdo e premiacgao interna, tinham
0s seguintes critérios avaliativos: aplicagdo do método cientifico, relevancia
social, criatividade e inovacgao, profundidade, clareza e dominio do conteudo,
habilidades e organizagao do estande. Os projetos escolares de humanas foram
avaliados por trés alunos de pos graduagao lato sensu da Universidade Estadual
da Bahia(UNEB) e os qualificados com a tematica de engenharia foram avalia-
dos por dois doutores em Biologia pertencentes ao corpo docente da Faculdade
Pitagoras.

O grupo A obteve primeiro lugar na area de humanas e o grupo C terceiro lugar
na area de engenharia, os projetos escolares foram elogiados principalmente
quanto a relevancia para regido e o método cientifico aplicado.



