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APRESENTACAO

Este livro surge a partir de uma formagdo continuada com
professores dos anos iniciais, em forma de curso de extensdo
ofertado pelo Instituto Federal do Espirito Santo — Ifes, com apoio
do Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagogicas em Matematica -
Grupem. Essa formacao continuada é parte de uma pesquisa de
mestrado do Programa de Pds-graduacdo em Educagdo em
Ciéncias e Matematica — Educimat, intitulada “Multiplicagdo e
divisdo e formacdo continuada de professores dos anos iniciais:
aprendizagens no coletivo” (CERQUEIRA, 2019) que foi
desenvolvida no segundo semestre de 2017.

Dentro das aprendizagens da disciplina de Mateméatica nos
anos iniciais, o que fica mais evidenciado nas turmas dos anos
iniciais sdo as quatro operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacédo
e divisdo). A esses conhecimentos, o professor dedica grande
periodo do seu planejamento e de suas aulas, tentando
proporcionar ao aluno a sistematizacdo dos procedimentos que
compreendem a resolucédo de cada operacdo, que ocorre muitas
vezes de forma fragmentada, desconsiderando a relacéo
indissociavel estas operacdes. Dentro dessa tematica, as
operacbes de multiplicacdo e divisdo sdo as que mais geram
inseguranca no docente e, consequentemente, no discente, por
apresentar um maior estimulo a interpretacdo, abstracdo e
procedimento. A partir destes indicios, surgiu a necessidade de

promover uma formacdo continuada para professores que



ensinam matematica nos anos iniciais com os conteudos de
multiplicagdo e divisao.

O livro, assim, objetiva sistematizar as ideias e momentos
vivenciados durante o curso de extensao na intencdo de contribuir
para outras iniciativas que procurem promover a melhora da
qualidade de ensino matemético. Pensamos que socializar a
perspectiva tedrica que norteou o planejamento da formacéo
continuada, as tarefas desenvolvidas e as propostas discutidas
coletivamente, sdao uma tentativa de colaborar com outras
iniciativas que perpassam pelos mesmos desafios apontados pela
pesquisa.

De acordo com 0S nossos pressupostos tedricos,
evidenciamos durante o curso de extensdo o processo légico-
histérico dos conceitos de multiplicacdo e divisdo, nos seus
primérdios e seu movimento até chegarmos ao que encontramos
na Educacdo Matematica atual. Isso foi importante porque o grupo
pode perceber a amplitude envolvida nas ideias de multiplicacdo e
divisdo, e que também, essas ideias ndo possuem um Unico
caminho para resolugdo, o0 que gerou inUmeras novas
possibilidades de compreensdo e resolugcdo de situacdes
cotidianos que os professores encontram em suas salas de aula.
Com isso, as participantes da formacdo continuada adquiriram
mais experiéncias e seguranca perante as situacdes que podemos
identificar os conceitos de multiplicagdo e divisdo inseridas. O
curso esta inserido na perspectiva histérico-cultural, assim,
psicologicamente, considera que 0s sujeitos envolvidos no

processo ensino-aprendizagem irdo se apropriar do processo



histérico e cultural ja vivenciado pela sua espécie interagindo
com seus pares e com o0 meio, transformando a si e o0 que o
cerca.

Diante disso, evidenciamos durante o curso discussdes
coletivas, nas quais as professoras narravam e refletiam
sobre suas ideias e suas praticas, sobre o desenvolvimento
de suas aulas com as tarefas propostas no curso de
extensdo e sobre sua avaliagdo desse movimento de
mudanca durante e apdés as teorias estudadas.

Acreditamos que este material possa ajudar outros
professores que ensinam matematica nos anos iniciais, com
diferentes acdes e sugestbes no ensino da multiplicacédo e
divisdo, promovendo novas possibilidades de praticas no seu
trabalho com os alunos em sala de aula. Salientamos que
este livro € o produto educacional de uma dissertacdo de
mestrado, e que aponta sugestdes para docentes que por
meio da perspectiva Historico-Cultural tem a necessidade de
melhorar a qualidade do seu trabalho de ensino de
multiplicacdo e divisdo, ou seja, a intencdo ndo € que este
seja reproduzido igualmente ao que foi desenvolvido durante
a pesquisa, e sim que seja uma fonte de informacéo e novas

ideias para potencializar a aprendizagem de nossos alunos.



INTRODUCAO

No contexto das acbes do Grupo de Pesquisa em Praticas
Pedagdgicas em Matematica (GRUPEM), este trabalho é fruto da
pesquisa de mestrado de Cerqueira (2019) intitulada
“Multiplicagao e divisdo e formacao continuada de professores dos
anos iniciais: aprendizagens no coletivo”, vinculado ao Programa
de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito
Santo (Educimat/Ifes). Esta pesquisa teve como objetivo central
analisar apropriagcdes sobre conceitos de multiplicagdo e divisdo
por professores de anos iniciais durante um curso de formacé&o
continuada no qual valorizamos o trabalho coletivo. Assim, a
proposta de desenvolvimento do curso de formacéo teve o intuito
de constituir coletivamente um espaco de aprendizagem voltado a
formacé&o continuada para professores dos anos iniciais do ensino
fundamental analisando apropriacbes de conceitos de
multiplicacdo e divisdo. Foram desenvolvidas atividades
orientadas para as praticas de ensino que discutiram sobre as
operacfes em questdo e seus diferentes termos, conceitos,
propriedade e seu contexto histarico.

O curso estd inserido como uma acdo do programa de
extensdo intitulado FORMACAO DE PROFESSORES NO
LABORATORIO DE MATEMATICA DO IFES/VITORIA, contou
com 10 encontros presenciais e também na plataforma moodle,

sendo assim semipresencial, acontecendo no Laboratério de
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Educacdo Matematica (LEM), localizado no Instituto Federal do
Espirito Santo — Campus Vitoria, e com certificac@o fornecida pelo
proprio Ifes, compreendendo uma carga horéria total de 80 horas.
E foco desta pesquisa que estes sujeitos se percebessem como
colaboradores na construcdo coletiva dos conceitos que foram
evidenciados durante a formacéo, e que a motivacdo para sua
plena participacdo gerasse um ambiente agradavel e prazeroso de
trocas de experiéncias. O objetivo central do curso foi de
promover uma formagdo continuada de professores dos anos
iniciais que ensinam matematica para que discutissem e
ressignificassem seus conhecimentos e também suas préticas
perante o0 ensino da multiplicacdo e divisdo na perspectiva
histérico-cultural.

A pesquisa foi ancorada na Teoria Historico-Cultural que
dialoga com a metodologia do materialismo historico dialético e na
psicologia histérico-cultural. Esta metodologia privilegia a analise
do processo de transformacéo, assim, possibilitando compreender
0 movimento da formacao dos participantes no seu processo de
humanizacao.

As professoras participantes da nossa pesquisa trazem
consigo suas praticas (independentes se foram habeis ou néo) e
gque foram ponderadas subjetivamente pelo préprio sujeito de
acordo com as teorias e metodologias estudadas durante o curso.
Interessante também destacar o cunho devolutivo, uma vez que
nesta pesquisa o0s sujeitos tiveram a oportunidade de desenvolver,
retornar, discutir e avaliar o uso das teorias dentro da sua

formacdo. Com vistas a teoria historico-cultural promovemos,
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assim, um espago de relacdo com pessoas que possuem
objetivos comuns, que em situacBes de aprendizagem consigam
potencializar seu trabalho docente.

Para o planejamento das atividades realizadas com as
participantes da formagdo continuada, nos utilizamos da
abordagem Histérico-cultural, por meio de Moura (2012) que tem
um olhar sobre a profissdo de professor em formacédo, ao propor
que, vivenciando momentos de interacdo “modificamos a
realidade cognitiva dos sujeitos com quem interagimos e ao
mesmo tempo estamos sofrendo alteragbes em nossos esquemas
cognitivos [...]", visto que a formacdo continuada de professores
tem diversos desdobramentos. O momento de formacao coloca o
docente em processo de aprendizagem, no qual se coloca na
posicdo de aprender a ensinar, tendo como objetivo potencializar
a aprendizagem de seus alunos.

Assim, um dos focos € promover nos professores reflexdes
sobre sua prética, por meio do saber cientifico produzido
historicamente pela humanidade e de como promover situacdes
de aprendizagens envolvendo 0s conhecimentos teodrico-
matematicos. Os professores em formato de grupos podem
elaborar significacdes do conceito ao cotidiano de sua profissdo e
problematizar modos de se trabalhar esses contelldos com seus
alunos.

Sistematizamos neste livro, as acbes desenvolvidas neste
curso evidenciando o professor em atividade de estudo,
estabelecendo relacdo entre 0s seus conhecimentos e realidade,

com 0s conhecimentos e propostas evidenciadas.
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A relacdo estabelecida no curso ndo pode ser passiva, e sim um
processo de interagdo entre o real e 0 novo, entre o externo e o
interno e entre o individual e o coletivo. O estimulo se coloca
guando professor percebe assim, a necessidade diante do seu
trabalho de ensinar, de reconstruir os saberes e praticas
pertinentes a sua profissdo. Na perspectiva histérico-cultural,
guem ensina, tem por premissa colocar o sujeito em situacdo de
provocacao, em encontrar o motivo pelo qual é necessario buscar
novos conhecimentos naquilo que lhe foi proposto, chegando a
interacdo social e a uma nova estrutura psiquica.

Na nossa proposta 0s sujeitos integrariam um processo de
formacdo continuada de caréater liberativo e que promovesse a
producdo de conhecimento consciente e orientado. Nosso intuito
era promover a liberdade de participacdo, de exposicao de ideias ,
de contraponto, de negacdo e de reflexdo, imersos em um
ambiente colaborativo que priorizasse o dialogo entre o0s sujeitos
com o conhecimento cientifico. Precisamos salientar a importancia
do saber cientifico dentro da escola, por consequéncia ao saber
compartilhado com o professor.

Em conformidade com aspectos citados anteriormente,
desenvolvemos, em parceria com o Instituto Federal do Espirito
Santo (IFES), o curso de extensao “Multiplicacao e divisdo nos
anos iniciais”, semipresencial, para professores regentes de
classes de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental que ensinam
Matematica atuantes na rede publica de ensino (Prefeituras e
Estado).

Esse curso concretiza a quarta acdo de formagdo com
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professores dos anos iniciais, coordenada pelo Grupo de Estudos
e Pesquisas em Préaticas Pedagdgica (GRUPEM), que articula
acbes de pesquisa e extensdo no contexto do Ifes, Campus
Vitéria. Logo, ndo se trata de uma acao isolada, mas que integra
um conjunto de a¢des que usam a ampliacdo de espacos publicos
de formacéo de professores na area de Educacdo Matematica.

Organizamos este livro da seguinte maneira: trazemos
discussbes e possibilidades para auxiliar futuras acbes de
formacdo continuada de professores dos anos iniciais na
multiplicacdo e divisdo, na perspectiva histérico-cultural.
Evidenciamos que o livro ndo serd uma producdo individual
nossa, e sim em trabalho colaborativo de todos os envolvidos no
processo, contando com o apoio Grupem.

Com esse liviro em maos, pretendemos oferecer suporte
necessario, mas nao suficiente, para que professores e
formadores possam utilizar os exemplos de tarefas presentes,
embasamento tedrico da aprendizagem e promover reflexdes e
inspiracdo aos professores participantes de acordo com a
realidade subjetiva de cada situacéo.

Ressaltando que esta série contara com outros livros
inseridos na tematica de formacdo de professores que ensinam
matematica a partir da perspectiva histoérico-cultural advindos das

producdes académicas realizadas pelos participantes do Grupem.

14



CAPITULO 1

z

Inicialmente é essencial contextualizar historicamente o
surgimento dos nameros na civilizagdo humana e a necessidade
adquirida com o passar do tempo na ampliacdo dos
conhecimentos do sistema de contagem. Realizando esse
percurso, o0 homem abrange cada vez mais sua interacdo com a
natureza e com outros povos, e gradativamente inicia-se 0
processo de operacionalizar as quantidades. Discutiremos como
diferentes povos em diferentes lugares resolviam suas situagoes-
problemas do cotidiano que envolviam as ideias de multiplicacéo e
divisdo, e a estrutura destes algoritmos utilizados. Destacaremos
também que dentro do conhecimento de multiplicacdo e diviséo,
hé ideias diferentes, apesar de utilizar o mesmo procedimento de
resolucdo. Assim, ressaltamos que esses diferentes modos de
resolucdo de situagcbes-problemas e diferentes algoritmos
utilizados pelas civilizacdes, de acordo com a necessidade de
cada regido, resultaram nos processos de resolugcdo matematica
gue utilizamos atualmente, sendo uma sintese desse processo

histérico das opera¢fes no contexto da hitéria humana.
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Figura 1: Algoritmo Gelosia
Fonte: Oliveira, 2000.

A partir do século XIl, em paises como a india, a Chinae a
Ardbia, para multiplicar, utilizava-se um método
denominado gelosia. Este algoritmo utiliza uma tabela,
fazendo a multiplicagdo dos algorismos na diagonal.

No segundo encontro realizamos uma apresentacdo da
Histéria dos numeros, surgimento da contagem, agrupamento e
diferentes algoritmos utilizados ao longo da histéria.

GELOSIA GELOSIA

As aritmeticas dos seculos XV e XVI traziam descrigoes de Video
algoritmos para as operagées fundamentais. Dentre os muitos
métodos criados para efetuar multiplicagdes, o da Gelosia, ou - o,

i v https:/ /www.youtube.com/ watch?v=ixhGFrtyk-o
omeétodo da grade, talvez tenham sido o mais popular.

1 /2\/3\ E muito antiga e talvez tenha

0 0 0 I 4 surgidona India, pois aparece
4 L8172 emmuitos trabalhos
S0 dB7]1 5)|  confeccionsdosnaquel
W S 0|/5](° regido. Da India, sua trajetéria
seguiu por trabalhos chineses,
6|0 6 ! b 1 3|6 arabes ¢ persas.
NLON

Figura 2: Multiplicando com a Gelosia (PowerPoint)
Fonte: Acervo da pesquisa
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36
X 25

30
150
120
600

900

—
—
—
_‘.

(5x6 )
(5x30)
(20x6 )
(20 x 30 )

Figura 3: Multiplicacdo por decomposi¢éo

36 x 25
36 x 25
36 x 25
36 x 25

Fonte: Oliveira, 2000.

(30+6)x(20+5) =
(30x20)+(30x5)+(6x20)+(6x5)=
600+ 150 + 120 + 30 =

900

Figura 4: Multiplicacdo por decomposigdo e propriedade distributiva
Fonte: Oliveira, 2000.

DICA: Para saber mais sobre a
os outros algoritmos
utilizados por outro povos,
existem videos no youtube
com 0 passo a passo bem

didatico!
)
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Fundamentados na teoria histérico-cultural, desenvolvemos
e construimos em grupo nossa pesquisa embasados na
concepcdo de que 0s conceitos matematicos, sobretudo de
multiplicacdo e divisdo que sdo foco desta pesquisa, ndo se
resumem ao que utilizamos hoje. Dado que é fruto de um longo
percurso histérico e social para compreendermos hoje esses
conceitos como séo postos em sua forma mais sistematizada.

Assim, na perspectiva logico-histérica, 0 movimento que
reconhecemos na constituicdo das ciéncias sdo necessariamente
incluidos no processo de ensino, partindo do pressuposto que
reconhecer esse movimento cientifico temporal promovera uma
I6gica na aprendizagem do saber objetivado.

Sousa e Moura (2016) apresentam que a didatica tradicional
privilegia os “nexos externos”, que sdo os elementos perceptiveis
dos conceitos, com isso, 0 ensino escolar utiliza em sua atividade
de ensino as informacgdes explicitas dos conceitos, ignorando o
movimento ldgico-histérico de constituicdo destes saberes, afim
de encontrarmos o que utilizamos hoje.

Tais nexos estdo relacionados a linguagem formal do conceito
porque estdo limpos, despidos do trabalho humano que os gerou,
das contradicbes, ao contrario dos nexos internos que estdo
impregnados de histéria, por isso, sdo historicos. Os nexos
externos sdo explicitados na sala de aula, a partir dos aspectos
simbdlicos contidos nos conceitos. E como se os simbolos
tivessem vida propria; falassem por si s6. Aqui, 0s conceitos sdo
apresentados, em seu Ultimo estagio de rigor, a partir de alguns
experimentos ou ainda de memorizagbes. Ndo ha preocupacgdes
em analisar mudangas historicas, ou ainda, as sinteses histéricas

gue se apresentam nos conceitos matematicos (SOUSA; MOURA,
2016, p. 2).
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Nossa intengdo, embasados no movimento légico-historico,
€ inserir o grupo de professores na relagdo com conhecimentos
sobre a trajetéria percorrida pelos conceitos de multiplicacdo e
divisdo, e entendermos que o desenvolvimento destes conceitos
séo oriundos das necessidades humanas de cada civilizagdo e na
busca de estratégias cada vez mais convenientes para solucionar
as situacdes do dia-a-dia. Essa perspectiva reforca também a
existéncia de diferentes meios de pensamentos matematicos para
uma mesma situacdo-problema, reforcando a ideia de que existem

diferentes maneiras de satisfazer uma situacao-problema.

Matematica - Contextuali-
g Movimento SN
como cria¢ao . . zagao historica
Lagico-historico .
humana dos algoritmos

Figura 5: Compreendendo a multiplicagdo e a divisédo
Fonte: Cerqueira, 2019.

Durante um encontro da formacdo de professores, iniciamos
uma atividade das balas e seus agrupamentos adaptando de
Cardoso et. al. (2012). Organizados em grupos, cada mesa
recebeu uma cesta com mais de 100 balas, observando que
manusear, quantificar e fazer trocas com quantidades grandes
seria um dificultador, cada grupo recebeu a tarefa de agrupar as

balas em saquinhos, e agrupar saquinhos para formar uma cesta.
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Precisando aumentar sua renda, Patricia decidiu vender balas para
seus amigos e vizinhos.

Vender a unidade da bala Ihe daria mais trabalho e pouco retorno,
entdo pensou em embalar as balas em saquinhos. No entanto, ndo
€ interessante colocar um nuamero muito elevado de balas no
saquinho para néo elevar o pre¢o do produto.

Ap6s embalar as balas no saquinho, ela encherd sua cesta e
vendera para a vizihhanca. A davida €, pensando
estrategicamente, quantas balas em cada saquinho?

Os grupos fizeram agrupamentos de 7, 9, 11 e 12. Ao fim,
tinhamos cada grupo com uma cesta completa, ou seja, cada
saquinho tinha o mesmo numero de balas, e essa mesma
gquantidade de balas em cada saquinho era a quantidade de

saquinhos em cada cesta.

Figura 6: Oficina de Agrupamento com Balas
Fonte: Acervo da pesquisa
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Assim, realizaram a tarefa:

71° Todos os saquinhos devem conter
a mesma quantidade de balas;

2° A quantidade de balas no
saquinho, devera ser a mesma
quantidade de saquinhos na cesta;

3° Apos, concluir... arrume sua cesta
e aguarde oS proximos
encaminhamento!

E importante destacar a relevancia dessa pratica por dois

objetivos:

v Trabalhar com situacbes em que ndo estamos utilizando a
base 10 (do nosso sistema de numeracdo indo-arabico).
Trabalhar com outras bases auxilia na compreenséo do raciocinio
de agrupamento;

v Os participantes dessa tarefa, vivenciam a necessidade de
utilizar agrupamentos, para auxiliar na resolu¢do do seu problema.
Assim, vieram a necessidade de realizacdo de adi¢bes sucessivas

de parcelas iguais, originando o nascimento da multiplicacao.
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Aqui, o légico-histdrico na sala de aula e, particularmente, em AE
(atividade de ensino), tem como principal funcdo auxiliar o
pensamento tanto daquele que ensina quanto daquele que
aprende a movimentar-se no sentido de encontrar as verdades que
sdo relativas porque séo definidas e redefinidas, continuamente, a
partir de definibilidades préprias do conceito. A histéria, com suas
varias vertentes historiograficas, assume o papel de elo entre a
causalidade dos fatos e a possibilidade de criagdo de novas
definibilidades do conceito, que permitam compreender a realidade
estudada (MOURA, A, et al., 1996).

Figura 7: Oficina de Agrupamento com Balas
Fonte: Acervo da pesquisa

Vivenciar e ter acesso ao
conhecimento pensado a séculos
atras, nos permite compreender que
a matematica nédo é algo posto, como
é recorrentemente pensado no senso
comum. A matematica estad em
constante movimento!
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Figura 8: Oficina de Agrupamento com Balas
Fonte: Acervo da pesquisa
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CAPITULO 2

Seguidor de Vigotski, Vasily Davydov (1930-1998), deu
continuidade aos estudos da teoria historico-cultural da atividade
seguindo os fundamentos marxistas e vigo a escola e a atividade
de ensino podem ser vistos como capazes de promover a
transformacdo do sujeito diante do conhecimento tedrico,
permitindo que individualmente, o estudante desenvolva a sua
propria experiéncia e encontre a sua significacdo para aquele
conceito na sua historia.tskiano. Davydov (1986, p. 9) enfatiza a
possibilidade de “ensinar as criangas mais novas 0s componentes
do pensamento tedrico, tais como as habilidades de andlise e
planejamento”.

Davydov (1986, p. 13) descreve que “o tipo geneticamente
inicial de apropriacéo € a participacao do individuo na realizacdo
coletiva, socialmente significativa”, isso enfatiza que o mediador
deve colocar o aluno em atividade de construgdo do conhecimento
constituido pela sua espécie e, apds isso, que o apligue a
situacbes que se aproximam do seu contexto. Quando o aluno
consegue, individualmente ou coletivamente, chegar a conclusées

feitas, por exemplo, por matematicos,ocorre uma convergéncia
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entre 0 conhecimento externo e o conhecimento produzido
internamente, que resulta em uma apropriacdo legitima. Passar
pelo processo de atividade sem que se consigamos encontrar a
real necessidade daquele conteido ocasiona uma atividade sem
finalidade, o que pode gerar frustracdo inconsciente,

A proposta de ensino usando a reta numeérica ndo faz
distincdo entre a multiplicacdo e divisdo durante o processo de
construgdo do conhecimento tedrico. Primeiramente a crianga tem
contato com a tarefa a ser desenvolvida, devendo o professor
conduzir a situagao de forma a permitir a reflexdo coletiva. Desse
modo, os alunos devem propor resolu¢des possiveis e, em grupo,
promover o registro do que foi discutido no quadro ou em seu
préprio material. A partir deste ponto é colocado o conhecimento
tedrico matematico, na tenativa de permitir que o aluno consiga
fazer generalizagdes e abstracdes em tarefas diferentes, mas que
possuam resolucdes similares. Assim, como instrumento de
potencializacdo destas abstragfes e generalizacdes, € utilizada a

reta numérica no ensino da multiplicagéo e diviséo.

Figura 9: Reta Numérica

Fonte: Acervo da pesquisa
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A operagdo da divisdo, nas tarefas davydovianas, € realizada a
partir de uma representacdo geométrica fundamental em
Matematica, a reta numérica. Assim, o quociente é determinado a
partir da inter-relagdo entre as significacdes aritméticas e
geométricas, e propicia a revelagdo do conceito cientifico de
divisdo (ROSA; DAMAZIO; CRESTANI; 2014, p. 175).

Utilizando a reta numérica para realizar a multiplicacdo 3x4:

I012345Ei?’891011121314

vezes. Cada arco representa a quantidade de vezes que foi
representado numero 3. Ao final da operacéo, da esquerda para a
direita, comecando do inicio (zero), chegou-se a resposta: 12.

Ao realizar uma operacdo de divisdo 12 + 4, operacao

inversa a multiplicacao feita acima:

Com o total de 12 unidades, os numeros foram agrupados,
da direita para a esquerda, de 4 em 4, formando 3 arcos ou 3
grupos.

A reta numérica pode permitir que o aluno conecte as ideias
gue compreendem a multiplicagdo e a divisdo, promovendo a

autonomia do aluno para transitar pelos numeros e operagoes.



No quarto encontro realizamos uma oficina de multiplicacdo
e divisdo com liquidos, embasados nas proposicdes
davydovianas. As participantes se dividiram em para receber os
materiais. Iniciamos com a tarefa que correspondia em fazer a
transferéncia de liquidos de uma garrafa pet (2 litros) para outra
de igual tamanho utilizando um copo descartavel pequeno (50 ml).
Vimos que o procedimento foi muito demorado, repetitivo e
cansativo diante daquela quantidade de liquido, mas possivel de

ser realizado.
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Figura 10: Oficina com liquidos
Fonte: Acervo da pesquisa

E coletivamente elas chegaram a conclusdo que se
tivéssemos um copo maior, o processo de transferéncia do liquido
seria mais rpido. Com isso, cada grupo ganhou um copo

descartavel de 200 ml.
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Na mediacdo pedimos para que elas fizessem a relagéo de
guantos copos pequenos sao suficientes para encher o copo
maior. Elas concluiram que quatro copos pequenos enchem o
copo maior. Problematizamos que com essa informagédo ja seria
possivel saber quantos copos maiores sao suficientes para fazer a
transferéncia de todo o liquido da garrafa.

Realizamos um debate sobre a atividade desenvolvida,
conceituando que utilizamos duas unidades de medida. O copo
pequeno, que chamamos de unidade de medida inicial, e o copo
maior, que chamamos de unidade de medida intermediéria, e a
garrafa assume como tendo o total do liquido (ROSA; DAMAZIO;

CRESTANI; 2014). -

[ ]

.

Figura 11: Unidade de medidas
Fonte: Acervo da pesquisa

As participantes puderam compreender e visualizar a
relacdo posta da estrutura multiplicativa, que dependendo de
como a situacdo aparecer, pode-se usar multiplicagdo ou divisdo

nessa tarefa.
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Figura 12: Registros das oficina com liquidos
Fonte: Acervo da pesquisa
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CAPITULO 3

A formagdo docente na perspectiva histérico-cultural
colocada em destaque por Moretti e Moura (2010, p. 355) é
sempre considerando “o outro como elemento integrante do ato de
formar-se”. Nesse sentido, a formagéo continuada de professores
deve preliminarmente, considerar o docente como sujeito ativo no
processo de producdo de saberes pedagdgicos e que deve
permitir que cada professor desenvolva novas construcdes e
ressignificacbes sobre sua pratica, tecendo sua reorganizacdo
educacional no coletivo, para sé entdo reconhecer e validar
aquela apropriacdo em sua sala de aula.

Para Moura (2012), a atividade € um processo dinamico e
ativo, e que precisa de uma intensa relacéo, de fora para dentro,
por meio da internalizacdo dos conceitos do mundo,
transformando-se e promovendo o desenvolvimento individual e
coletivo.

Partindo da premissa de que: para o aluno entrar em
atividade, deve-se considerar o seu conhecimento prévio e que
por este iniciara o seu processo de aprendizagem diante de uma
situagao-problema. Com isso, percebemos a necessidade de ser

provocada ao aluno a situag¢ao-problema para que ele entre em
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atividade por meio de um outro sujeito por com um objeto. Esses
pontos reforcam a ideia de que sO ocorrera atividade quando
houiver a relacdo sujeito-sujeito ou sujeito-objeto, sem isso, n&do
h& necessidade de um novo conhecimento.

A “sala de aula” € um local cujo objetivo é permitir
aprendizagens significantes perante o conhecimento teérico sendo
organizado por um profissional habilitado didaticamente para
promover o processo de ensino-aprendizagem.

[...] aguela que estrutura de modo a permitir que sujeitos
interajam, mediados por um conteldo negociando
significados, com o objetivo de solucionar coletivamente
uma situacao-problema [...]. E atividade orientadora porque
define os elementos essenciais da a¢do educativa e respeita
a dindmica das interacdes que nem sempre chegam a
resultados esperados pelo professor. Este estabelece os
objetivos, define as a¢Bes e elege os instrumentos auxiliares
de ensino, porém ndo detém todo o processo, justamente
porque aceita que 0s sujeitos em interacdo partilhem
significados. (MOURA 2012, p. 155)

A AOE procura aproximar o aluno do conhecimento que foi
construido historicamente, sendo o objeto o conhecimento tedrico.
O professor tem a necessidade de ensinar pertinente ao seu
trabalho, o aluno desenvolve sua necessidade de aprendizagem
pela Situacdo Desencadeadora de ensino, que é um “start” para
iniciar o processo do sujeito-aluno em busca de suas
necessidades, motivos, acfes e operagbes. A situagédo
desencadeadora de ensino utiliza-se de recursos como situagdes-
problemas, jogos, histérias ficticias, Videos, Teatros, Charges,
entre outros. Assim, com essa situacao-problema o sujeito-aluno
passa a ter um motivo para buscar esse novo conhecimento. Para

alcancar seu objetivo, a aluno vera que precisa do conhecimento
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tedrico e da interagdo com seus pares para satisfazer sua
necessidade, realizando a¢des e operacdes com foco no objeto da
AOE. Por fim, o aluno perceberd que nesse processo ele se
desenvolveu perante o que ja sabia, significando e internalizando
0 saber escolar, e que promovera um aprendizado que lhe fara
dialogar com o conhecimento com mais propriedade, e também
com a realidade que o cerca.

No sétimo encontro trouxemos a proposta do artigo “O
movimento conceitual da tabuada na historia virtual Luer e seu
foguete”, de Rosa e Flores (2015). A proposta foi utilizar esta
histéria virtual como uma situacdo desencadeadora de
aprendizagem. Realizamos a leitura coletiva da Histdria de “Luer e
seu foguete”, e em grupo discutimos os conceitos matematicos
envolvidos naquele contexto e suas possiveis resolucdes. Assim,
a historia apresenta que séo 286 estudantes na escola do Planeta
Encantado, e cada um tinha direito a uma vaga no
estacionamento para seu foguete ou disco voador. No entanto,
Luer ndo encontrou vaga para seu foguete e recebeu o seguinte

mapa (rasgado) do guarda:

o (s 74 4|

Figura 13: Mapa - Luer e o Foguete
Fonte: Rosa e Flores, 2015

As participantes fizeram seus registros das estratégias de

resolucéo, trocaram informacgdes entre as que estavam ao lado, e
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depois realizamos o0 momento de compartilhar o que foi pensando.
A proposta dessa historia virtual € instigar o aluno perceber as
ideias de multiplicar as partes e de dividir o todo em partes,
agucar também a necessidade da utilizacdo do algoritmo e da
tabuada, pois todas as demonstragcfes das participantes s6 foram
possiveis de serem feitas porque elas jA memorizaram a tabuada,
e resolver essa situag&o-problema com desenhos, adicbes ou com
a reta numérica seria muito trabalhoso e demorado.

Spinillo e Magina (2004, p. 21) propGe a discutir com 0s
alunos a disposicdo da tabuada, sua disposicao e a relacdo entre
os trés numeros de cada dos pares numéricos e seu resultado,
inserindo a crianca em um “mundo de relacdes numeéricas
extremamente rico e diversificado”, sendo contra a abolicdo da
tabuada das salas de aula dos anos iniciais defendendo o
redimensionamento para extrair as suas possibilidades,
diferenciando da didatica tradicional.

Encaminhamos também que elas mesmas, em grupos,

elaborassem situacdes desencadeadoras de aprendizagem:
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Figura 14: Confecc¢éo de cartazes 33
Fonte: Acervo da pesquisa



Utilizar o jogo como uma situacdo desencadeadora de

aprendizagem, fazendo a escolha do jogo de trilha, cada grupo

ficou responsavel por postar no Moodle as cartas/fichas com as

situacdes-problemas de multiplicagdo e divisdo construidas

coletivamente. No total, conseguimos confecionar 40 cartas para o

jogo, que foi compartilhado e desenvolvido nas salas de aula.

CORRIDA MATEMATICA

4 i . \
4 . . - 3 [ REGRAS:
e o H 1. Com ajuda de um dado, determinem quem ird
' comegar e a sequéncia a ser seguida.
: 2. Todos os participantes devem iniciar o jogo pela casa
5 ; 1, em seguida, siga as orientagdes que vem ao final
- H das perguntas.
: 3. Cada jogador terd 2 minutos para resolver as
: questdes.
6 | 4. Consulte as respostas com o professor.
- H 5. Para cada pergunta, o jogador pode responder
apenas 1 vez.
! 6. Se alguém “assoprar a resposta” a pergunta serd
: substituida.
7 | 7. Tenha as respostas registradas no papel A4
: disponibilizado pelo professor, com o nome dos
] participantes. i
3 Que comece o jogo! ;
9 =] - o~ L) -+ w 0 ~ «© D L= E
2 - - - - - - - - - - ~ o
1) Um cdliente comprou 6 2)Acompra de uma cliente deu 3) Pedro comprou 5 refrigerantes || 4) PROMOCAQ!! Comprando 3

sabonetes, e cada sabonete custa
RS 3,00. Qual o preco da compra?

um total de RS 87,00. Ela pagou
com ], nota de RS 50,00 e 2 notas
de RS 20,00. Qual sera o seu

e pagou RS 30,00. Agora ele guer
saber gquantos pagou pela unidade
do refrigerante:

escovas de dente, o cliente leva a
43 escova de gracal Sabendo que
cada escova custa RS 3,00;

A} RS 13,00 troco? guantos ele vai pagar ao levar 4
B) RS 17.00 escovas de dente?
C) RS 15,00 A)RS 22,00 AJ RS 6,00
D) RS 2,00 B) RS 17,00 B) RS 5,00 A) RS 2,00

;” F:; i’ﬂﬂ c: Rz 10,00 B) RS 12,00

8 D) RS 2,00

ACERTOU: Avance ] casa. CD: ';2 i’ff:llﬂ
ERROU: Volte ao Inicio. !

ACERTOU: Avance 3 casas ACERTOU: Avance 2 casas

ERROU: Volte 1 casa. ERROU: Voite ] casa. ACERTOU: Avance 3 casas

ERROU: Volte J casas.

5) A sala de aula do 42 ano possui | §) A sala do 5% ano possui um|(7) A sala do 2% ano possui um (| 8) No auditorio da  escola,

G fileiras com 5 cadeiras em cada

fileira. Quantas...sadkiras..ossui

essasala?
A}10
B) 20
cjzo

D) a0

ACERTOU: Ande 3 casas.
ERROU: Figue sem
praxima rodada.

jogar a

total de 35 cadeiras. Se cada
fileira, possui ] cadeiras, guantas
fileiras temos nessa sala?

Alg

B)35

az

D)s

ACERTOU: Avance 3 casas
ERROU: Volte ] casa.

total de 28 cadeiras. Sabendo gue
elas foram distribuidas em 4
fileiras, quantas cadeiras tem em
cada fileira?

Alg

B)T

04

D) 32

ACERTOU: Escolha um colega para

voltar Z casas.
ERROU: Volte ] casa.

contamos gue existem 12 fileiras
de cadeiras, e gue em cada fileiras
possuem 6 cadeiras. Qual & a
capacidade méxima do auditdrio
da escola?

A)18
B) 24
)72
D) 96

ACERTOU: Avance 3 casas
ERROU: Figue sem
préxima rodada.

jogar @

Figura 15: Jogo de Trilha
Fonte: Acervo da pesquisa
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Uma outra experiéncia proposta durante a Formacao
Continuada de Professores (oitavo encontro), foi desenvolvido
uma oficina sobre a teoria e a pratica do Jogo Awalé. Este jogo
milenar é de origem africana e muito popular, sendo uma variacao

do jogo Mancala.

Figura 16: Jogo Awalé
Fonte: Acervo da pesquisa

Cada dupla recebeu uma caixa de ovos com doze covas
(dois territérios, norte e sul), e cada jogador fica com um territério
(fileira) com 6 covas. Em cada cova foi solicitado que colocassem
foi entregue a cada dupla 48 sementes, e solicitado que
organizassem igualmente as sementes nas covas, todas
encontraram que cada cova teria 4 sementes. Os dois jogares
alternam as jogadas, na qual deve pegar todas as sementes de
uma das covas do seu proprio territorio e reparti-las uma em cada
cova no sentido anti-horario, como se fosse um circulo. Para
realizar a colheita e ganhar/retirar as sementes da cova, ma Ultima
cova gque o jogador semeou em sua jogada, tem que ser no
campo adversério e tenha de 2 a 3 sementes. Assim, exploramos
diversas estratégias de raciocinio I6gico-matematico, operagdes

basicas e organizacdo espacial.
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Durante o quarto encontro do Curso de Formacdo de
Professores em Multiplicagdo e Divisédo, desenvolvemos uma
pratica utilizando dispositivos moveis (tablet). O aplicativo
MULTIBASE é um software dindmico que faz a representacéo do
material dourado em diferentes bases, favorecendo o trabalho
com agrupamentos, em que permite a visualizagdo e a

manipulacdo do usuario a compreender o movimento existente

nas situagdes de agrupamento e desagrupamento.

AGRUPAR

Milhar Centena Dezena Unidade

Figura 17: As professoras explorando o Multibase
Fonte: Acervo da pesquisa/Multibase

As participantes a todo o momento demonstraram muita
motivacao na utilizagdo do multibase, pela novidade, pelo meio de
material concreto utilizado, pela visualizacdo dos conceitos

aritméticos e etc.
Vale destacar também, que

esse aplicativo esta
disponivel para dowloand
gratuito em qualquer
dipositivo Android.
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CAPITULO 4

As operagbes de multiplicagdo e divisdo, sendo o
conhecimento tedrico-matematico evidenciado por esta
pesquisa, ao longo dos nossos estudos, observamos que se
abre um universo de possibilidades de abordagens destes
conteudos. Segundo Caraca (2003) as operacdes de
multiplicacéo e divisdo pertencem ao 2° grau, e ele nomeia a
multiplicacdo como direta e a divisdo como inversa. Assim

ele explica que:

A inversdo da multiplicacdo consiste em “dado o produto e
um dos fatores, determinar o outro. Deveria também haver
duas inversas, mas que se confundem numa so - divisao -
em virtude da propriedade comutativa” (CARAGCA, 2003, p.
20).

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(2017) € o documento norteador que define as acfes de
ensino ao longo da Educacdo Basica. De acordo os
objetivos de conhecimentos e habilidades presentes neste
documento referente aos Anos Iniciais, realizamos um uma
sistermatizacéo das ideias compreendidas nas operacdes de

multiplicacdo e divisdo. No intuito de colaborar junto as
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participantes do curso de formacdo em suas atividades de ensino,
enriquecendo seu conhecimento tedrico-matematico.

Seguindo nas ideias da multiplicacdo e divisdo, diferentes
autores indicam classificacbes para essas ideias que envolvem
essas operacgoes.

Simplificagdo da operagao

Adicao de Parcel
icdo de Parcelas de adi¢cdo quando todas as

Iguais -
parcelas sdo iguais.
Disposi¢ao Leitura de linha por coluna
Retangular ou vice-versa.

Possibilidades de combinar

Multiplicacao Raciocinio _
elementos de diferentes

Combinatorio ,
conjuntos.

Comparacgao entre razdes;
Proporcionalidade = Problema relacionado a
grupos equivalentes.

" Ideia de distribuicao, repartir
Partitiva Lo
o todo em partes iguais.

Divisao
Ideia de “quantos cabe” ou

Quotativa .
medida ou por cotas.

Quadro 1: Ideias da Multiplicacéo e Diviséo
Fonte: Acervo da pesquisa

Observamos que apesar de os livros didaticos atuais
apresentarem tarefas com as diferentes ideias das estruturas
multiplicativas, eles acabam finalizando de forma tradicional e
procedimental o pensamento matematico. Outro ponto de analise
€ a predilecao pelas questées com multiplicacéo e suas ideias de
adicao de parcelas iguais, e na divisdo pela ideia partitiva.

Nossa perspectiva teérica evidencia que a multiplicacdo
38



nao é pré-requisito da divisdo, e vice-versa. O essencial é
promover situacfes de aprendizagens do conceito matemético
envolvido na resolucdo das tarefas propostas, desde o inicio da
educacao bésica.

No sexto encontro, em grupos, as participantes receberam
livros didaticos de Educacdo Matematica de 3°, 4° e 5° ano do
Ensino Fundamental, de diferentes editoras. No intuito de analisar
se 0os mesmos abordam as diferentes ideias compreendidas na

multiplicacdo e na divisao.

Figura 18: Analise de livro didatico
Fonte: Acervo da pesquisa

Para realizar essa tarefa, organizamos uma estrutura de
analise que direcionasse nossa pratica com objetivos, de uma
forma clara e objetiva. Assim, elaboramos uma ficha de analise
para nortear as participantes no guesitos a serem analisados nos

livros didaticos.
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Topicos Analisados Aspectos Analisados

Titulo;

autores;

Ano de publicagao;
oL Editora;
Categorizagao Ano;

NUmero de paginas;

Unidade referente a multiplicagdo/
divisao.

Ideia de “adi¢do de parcelas iguais”;

Ideia de “disposicao retangular”;

Multiplicagao Ideia de “proporcionalidade”;

Ideia de “combinatdria”.

L Tipo “partitiva”;
Divisao C .
Tipo “quotativa”.

° Demonstracao da relacago entre a

. ~ multiplicacdo e a divisdo;
Situagbes-problemas <
Exemplos que vao ao encontro da

perspectiva tedrica evidenciada.

Quadro 2 : Ficha de Analise Didatico
Fonte: Acervo da pesquisa

E fato que o livro didatico ndo pode ser o norteador do
trabalho de ensino do professor, mas é o mais usual e importante
material manipulativo existente nas escolas. E uma configuracéo
pratica de potencializar o processo de ensino-aprendizagem por
meio das tendéncias do ensino da matemética. Para além dos
perfil conteudista, observamos um carater contextualizador de
alguns livros analisados, repletas de situacdes em que o aluno
percebe a necessidade do conceito matematico para promover

suas conclusoes.
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No primeiro encontro disponibilizamos as participantes uma
lista de exercicios, com as 4 ideias da multiplicacdo e as 2 ideias
da divisdo. Realizamos uma discussdo sobre as diferentes
abordagens , ouvimos sobre a ideia que mais predomina nos anos
iniciais, se elas conseguem identificar a ideia dos problemas
resolvidos, se elas ja conheciam a diferenciacdo entre as ideias
dentro do conceito de multiplicacé@o e divisdo, davidas recorrentes,
utilizacao ou nao do algoritmo, como os livros didaticos abordam e

etc.

Figura 20: Analise de livro didatico
Fonte: Acervo da pesquisa

A dindmica para discusséo, problematizagdo e correcdo da
foi apresentada no datashow, questdo por questdo com a
resolucao feitas por alguns alunos de escola publica do 5° ano do
ensino fundamental. Alguns alunos realizaram suas resolugfes
por desenhos, tracinhos, calculo mental, adigdo, subtracéo,
multiplicacdo e/ou divisdo. A cada questdo apresentada fazia-se
uma discussao sobre o pensamento matemético do aluno e as

possiveis intervencgodes.
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Figura 20: Lista com situagdes- problemas (Combinatéria)
Fonte: Acervo da pesquisa

As participantes do curso utilizaram muito de suas
experiéncias para problematizar e ilustrar os desafios no ensino
da multiplicacdo e divisdo. Essa dindmica despertou nas
participantes que em uma mesma situagdo-problema existem

diversas interpretaces e formas de resolver, que devemos avaliar

o raciocinio empregado pelo aluno.




CAPITULO 5

Percebemos que esta proposta se destaca pelo potencial
em promover uma formacgéo continuada em formato de curso de
extensdo, objetivando a construgdo de conhecimentos de
multiplicacdo e divisdo no coletivo na perspectiva histérico-
cultural. Infelizmente, no contexto da educacdo publica, a
formacdo continuada de professores vem perdendo espaco, se
tornando algo as vezes instruicional e morosa, tanto para gestéo
educacional quanto para os professores. Antes de tudo o que foi
esplanado anteriormente, é valido resgatar o real objetivo/motivo
pelo qual um professor se coloca em formacdo, e qual o seu

papel dentro do curso.

Figura 21: Apresentagdo de Relato de Experiéncia
Fonte: Acervo da pesquisa
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De acordo com a perspectiva histérico-cultural, o encontro
entre professor-formador e o professor-em-formacédo, deve
privilegiar a escuta atenta, a vontade de conhecer o outro, a
importancia dada aos saberes do grupo e a interacdo na
interlocucdo do processo permitindo que os sujeitos envolvidos
tenham proximidades em seus objetivos pertinentes aos seus
trabalhos como docentes. Moretti e Moura (2010, p. 355)
defendem a formacdo continua sempre considerando “o outro
como elemento integrante do ato de formar-se”. Nesse sentido, a
formagdo continuada de professores deve preliminarmente,
considerar o docente como sujeito ativo no processo de producéo
de saberes pedagogicos e que deve permitir que cada professor
desenvolva novas construgbes e ressignificacbes sobre sua
pratica, tecendo sua reorganizagdo educacional no coletivo, para
s6 entdo reconhecer e validar aquela apropriacdo em sua sala de

aula.

Figura 22: Oficina em Grupo
Fonte: Acervo da pesquisa
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A proposta entdo é destacar a importancia da formagéo
continuada, com a proposta a ser compartilhada, e promovida de
forma a integrar diferentes sujeitos, que envolvam professores de
diferentes escolas/regibes e de diferentes disciplinas objetivando
um crescimento profissional com propriedade. A troca de
experiéncias com o outro, permite a identificacdo de dificuldades e

permite uma ressignificagdo de seus conhecimentos e praticas.

Figura 23: Duvidas pds-encontro
Fonte: Acervo da pesquisa

Ressaltamos que este trabalho foi validado durante um
curso de formacdo de professores de escola publica dos anos
iniciais. Assim, nossa intencdo é tao somente abrir novas
possibilidades que desencadeie novas praticas embasada na
teoria historico-cultutal. Esperamos oferecer suporte necessario,
mas ndo suficiente, para que um formador possa utilizar os
exemplos de tarefas presentes, embasamento tedrico da
aprendizagem e promover reflexdes e inspiragdo aos professores
participantes de acordo com a realidade subjetiva de cada

situacéo.
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Anexo 4 (Capitulo 3)
Historia Virtual - Luer e seu

Foguete
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1) Sandra gosta muito de pizza com frango. Sdbado é dia de

sua familia pedir pizza para o lanche da noite. Ao consultar o folheto

da pizzaria para fazer o pedido, Sandra constatou que havia cinco

opcdes de pizza com frango:

com milho verde;

com catupiri;

com bacon;

com palmito;

com ervas finas.

Além disso, pode-se escolher entre:
borda simples;

borda recheada com catupiri;
bordarecheada com cheddar.

Sandra pensou: quantos tipos diferentes de pizza eu posso

escolher? Vamos ajudar Sandra!

2) Em uma prova de ciclismo, a cada volta completa na pista

de competicdo, o ciclista percorre 16 km. Ganhara a prova quem

conseguir completar 5 voltas completas. Em uma hora de corrida,

um ciclista conseguiu completar 4 voltas. Quantos quilémetros

esse atleta percorreu?
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3) Um supermercado langou uma promoc¢dao: a caixa de sabao
em p6 de 1 kg, que antes custava R$ 12, passou para R$ 7,00.
Solange, que utiliza 4 kg de sabdo em p6 por més em sua casa, que
aproveitou a promocédo e comprou sabdo em pé suficiente para 2

meses. Qual foi o total gasto por Solange nessa compra?

4) Em um cinema, as poltronas possuem as demarcagdes:
» Fileiras de A a K,
» Cadafileira possui poltronas de 1 a 15.
Com essas informagOGes, determine o numero total de

poltronas desse cinema.

5) A carga maxima que a caminhonete de Carlos pode
transportar é de 16 caixas de verduras. Para levar ao mercado 85

caixas, quantas viagens ele devera fazer?
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6) Um pai possui 315 reais e, com esse dinheiro, ira comprar
um presente para cada filho. Se os trés filhos receberam presentes

com o mesmo valor, qual o valor de cada presente?

7) Os alunos dos 6° anos de uma escola fazem coleta de
papel usado para vender a uma cooperativa de reciclagem. Eles
conseguiram, durante o més de julho, recolher um total de 450 kg de
papel. Com o dinheiro arrecadado, eles compram livros para a
biblioteca da escola.

Encontre:
a) A quantidade de papel representada pelo simbolo

b) A quantidade de papel recolhida pelo 6° ano B.
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