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Traca areta e a curva,
a quebrada e a sinuosa
Tudo é preciso.

De tudo viveras.

Cuida com exatid&o da perpendicular
e das paralelas perfeitas.
Com apurado rigor.

Sem esquadro, sem nivel, sem fio de prumo,
tracaras perspectivas, projetaras estruturas.
Ndmero, ritmo, distancia, dimensao.
Tens os teus olhos, o teu pulso, a tua memoria.

Construiras os labirintos impermanentes
gue sucessivamente habitaras.

Todos os dias estaras refazendo o teu desenho.
N&o te fatigues logo. Tens trabalho para toda avida.
E nem para o teu sepulcro teras a medida certa.

Somos sempre um pouco menos do que pensavamos.
Raramente, um pouco mais.

(CECILIA MEIRELES, 1963)
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Apresentacao

O guia didatico “Publicacbes de Histéria da Matematica em videos didaticos:
uma abordagem no Ensino Médio” € uma proposta constituida a partir das
necessidades pontuadas pelos docentes da educacgdo basica que ministram a
disciplina matematica no Ensino Médio em escolas da rede estadual de ensino,
no municipio de Teixeira de Freitas, Bahia.

As informagdes que orientaram as tomadas decisdes para a elaboragdo dessa
producdo foram extraidas e formalizadas durante o desenvolvimento da
pesquisa de mestrado realizada no Instituto Federal do Espirito Santo — IFES,
no campus/Vitoria, intitulada “Histéria da Matematica no processo educativo:
um desenho da pratica docente em Teixeira de Freitas, Bahia”, sob a
orientacdo do Prof. Dr. Edmar Reis Thiengo e da coorientadora Prof2. Dr2.
Sandra Aparecida Fraga da Silva.

A pesquisa propds discutir possiveis praticas docentes quanto a utilizacéo da

Historia da Mateméatica no processo de ensino nas escolas publicas da rede
estadual do municipio de Teixeira de Freitas, Bahia, no Ensino Médio. As
investigacdes direcionaram nossa atencdo para o fato do professor de
matematica ter um posicionamento favoravel em relacdo ao uso da Historia da
Matemética como metodologia de ensino, mas a falta de agfes que contemple
esta estratégia de ensino em sua pratica € marcada pelo pouco conhecimento

do docente sobre essa area de pesquisa da Educacdo Matematica.

Envolvido nessa perspectiva, o autor propde para esta obra um guia didatico de
publicacdes que busca a divulgacédo e utilizacdo de algumas sugestdes de
atividades investigativas, realizadas por meio de videos didaticos de curta
duracdo e que abordam a Histéria da Mateméatica como estratégia de ensino.
Além disso, sdo sugeridas como leitura as referéncias utilizadas para a

composicao destas abordagens.




Introducéao

Acredita-se que o uso de videos didaticos constituidos por elementos historicos
da Matematica como suporte pedagodgico nas aulas de Matematica pode
contribuir para uma abordagem significativa e contextualizada em relacédo a

construgcdo do conhecimento matematico.

Dessa maneira, estrutura-se esta obra com a finalidade de promover reflexées
em estudantes e/ou professores de matematica sobre possiveis possibilidades
de utilizacdo da Historia da Matemética como recurso metodoldgico, em
particular, a partir da sua insercdo na sala de aula por meio de videos
didaticos* de curta duracéo.

Nesse primeiro momento, apresenta-se um conjunto de publicacbes de
atividades investigativas e videos didaticos que utilizam a Historia da
Matematica como proposta de abordagem para conteidos matematicos. Os
materiais supracitados foram produzidos por estudiosos e pesquisadores da
Universidade Estadual de Campinas - Unicamp em parceria com a produtora

Casablanca, no projeto intitulado “Matematica Multimidia — Série Matematica

na Escola®”, com financiamento do FNDE, SED, MCT e MEC para o Ensino

Médio de Matematica no Brasil.

A organizacdo deste material seguird a estrutura do curriculo nacional para o
ensino da matematica para o Ensino Médio com o intuito de facilitar para
estudantes e/ou professores a sua consulta relacionando o contetdo com a

série em gue se espera realizar esta abordagem. Vislumbra-se que este

' Os videos didaticos e sugestbes de atividades para o professor, aqui mencionados, estdo no
DVD em anexo.

2 S3o mais de 350 recursos educacionais no formato de videos, audios, softwares e
experimentos, que estéo licenciados sob uma licenca Creative Commons - € permitido copiar,
distribuir, exibir, executar a obra e criar obras derivadas, mas ndo é permitido o uso comercial
ou o recenciamento sobre uma licenca mais restritiva. Os dados foram acessados em
01/04/2014 no endereco eletrbnico: http://m3.ime.unicamp.br/.



http://m3.ime.unicamp.br/

material pode orientar o professor a respeito das potencialidades da realizacao

de atividades de investigacdo histérica® nas aulas de matematica, bem como,

estimular a producdo de novas atividades investigativas para o ensino de

matematica.

N&o € de interesse desse trabalho, apresentar em sua estrutura as atividades e
videos como uma formula pronta para o ensino de matematica, mas sim,
contribuir para um exercicio pedagoégico e reflexivo, tanto para o professor
guanto para o aluno, das possibilidades de utilizacdo da Historia da Matematica
por meio de videos didaticos que podem promover a construcdo do

conhecimento matematico em suas praticas diarias.

Os conteudos mateméaticos abordados nesse trabalho sdo: equacbes do 2°
grau, funcdes, logaritmos, progressdes aritméticas e geométricas,
trigonometria, juros compostos, probabilidade, geometria, criptografia, grafos,
etc. A ordem de exploracdo dos contetdos nesse trabalho ndo representa em
hip6tese nenhuma uma ordenacdo por importancia ou relevancia entre 0s

conteudos.

3 Para Mendes (2009), atividades de investigacdo historica para o ensino da Matematica, s&o
aquelas atividades investigatérias de ensino que, conjugadas com o desenvolvimento histérico
da Matemaética, trazem um significado mais profundo ao conhecimento construido em sala de
aula.




1. Potencialidades da Histéria da Mateméatica no ensino e Aprendizagem

Uns dos desafios da Educacdo Matematica para esse milénio esta relacionado
com o ato de investigar novos caminhos a serem utilizados para o ensino. Para
iSS0, as pesquisas apontam para o desenvolvimento de estudos de métodos e
instrumentos inovadores, que buscam facilitar a aquisicdo de conhecimentos

matematicos.

Segundo D’Ambrésio,

0 novo papel do professor serd o de gerenciar, de facilitar o processo
de aprendizagem e, naturalmente, de interagir como o aluno na
producao e critica de novos conhecimentos, e isso € essencialmente
o que justifica a pesquisa (D’AMBROSIO, 1996, p.80).
Com vista em dinamizar o conhecimento mateméatico, surgem diversas
tendéncias para o estudo da disciplina. Dentre as tendéncias destacam-se a
modelagem matematica, a resolucdo de problemas, a informatica, a
etnomatemética, a Historia da Matematica. Como todas essas tendéncias
foram concebidas em ambientes de investigagdo e estdo em ciclos de
constante transformacdo e renovacdo, seria despretensioso conceber as

pesquisas como meros instrumentos de transposicao didatica para o ensino da

matematica. E com a Histéria da Matematica ndo seria diferente, para sua

utilizacdo adequada, se faz necessario, mergulhar nos estudos que constituem
e validam sua acao, eficacia e comprometimento com o ensino, direcionando
em sua pratica aspectos que facilitam a assimilacdo de conceitos matematicos,
propondo a mesma como construcdo humana, concebida mediante
necessidades enfrentadas pela sociedade em determinado contexto histdrico,

social e cultural das diversas civiliza¢cdes que existiram e existem no mundo.

Para Farago (2003), ao conhecer as origens da constru¢cdo de determinados
conceitos € possivel compreender os porqués de tal construcdo e
prioritariamente, humaniza a matematica.

A Histéria da Matematica constitui um dos capitulos mais
interessantes do conhecimento. Permite compreender a origem das
ideias que deram forma a nossa cultura e observar também os
aspectos humanos do seu desenvolvimento: enxergar os homens que
criaram essas ideias e estudar as circunstancias em que elas se
desenvolveram. Assim, esta Histdria € um valioso instrumento para o
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ensino-aprendizado da propria Mateméatica. Podemos entender por
gue cada conceito foi introduzido nesta ciéncia e por que, no fundo,
ele sempre era algo natural no seu momento. (FARAGO 2003, p.17).

E perceptivel que a simples utilizacdo da Histéria da Matematica como

instrumento de ensino, ndo alcancara os objetivos que pretende frente ao
ensino da matematica. Para que tal efeito ndo ocorra, denota-se a mudanca de
postura do educador em relacdo a sua forma de ver a matematica e como esta

interagiu e interage para a construcéo da sociedade.

Para Silva, a Historia da Matematica deve ser concebida mediante uma
mudanca de postura de como o educador compreende a matematica e

ressalva,

Sse a encararmos como uma ciéncia quase autossuficiente, pronta e
acabada e acreditarmos que existam duas castas de pessoas:
aquelas que a dominam e ensinam e uma outra que é instruida pela
primeira, dificilmente, haveria espaco para a Histéria da Matemética
no processo de ensino- aprendizagem.

Mas, se por outro lado, ao encararmos como apenas uma das muitas
formas de conhecimento, ou ainda como um tipo de manifestacédo
cultural ou atividade humana mais geral, entdo, a histéria desse
conhecimento reveste-se de significado e estudar a Histéria da
Matematica € uma forma de entender melhor as relacdes do homem
com o conhecimento matematico dentro de um certo contexto cultural
(SILVA, 2001, p. 129-130).

Naturalmente percebe-se que a utilizacdo adequada da Histéria da Matematica
para 0 ensino depende da relacdo intima e premeditada entre a Histéria da
Matematica e a formacdo académica do educador. Visto isso, salienta-se a
importancia desse estudo na formacdo do docente, tanto no aspecto da historia
propriamente dita, quanto nas formas de abordagem dessa linha de pesquisa
da educacdo matematica.

Entretanto, sua importancia na formacdo de professores é comentada nos

documentos dos PCN’s:

O conhecimento da historia dos conceitos matematicos precisa fazer
parte da formacao dos professores para que tenham elementos que
Ilhes permitam mostrar aos alunos a matemética como ciéncia que
ndo trata de verdades eternas, infaliveis e imutaveis, mas como
ciéncia dindmica, sempre aberta a incorporacdo de novos
conhecimentos (BRASIL, 1998, p.30).




Nessa perspectiva, se faz necessario, durante a formacdo académica o
professor ter contato com a Histéria da Matematica, pois estimula a reflexao
sobre os conteudos estudados, proporcionando através de fatos produtores do
saber o significado para o estudo de determinado conceito matematico, e
também serve como elo entre saberes do passado e do presente, criando e
transportando ideias que constituem uma identidade pedagdgica que possa ser

de grande valia para os professores no futuro.

Mendes (2001) apresenta dois caminhos para o professor abordar contetudos
matematicos utilizando a Historia da Mateméatica como recurso metodologico.

Em primeiro,

€ necessario que sua atividade seja revestida também pela pesquisa.
Isso significa ser necessario ao professor levantar na histéria da
matemadtica, problemas que necessitem respostas, visando assim
toma-los como ponto de partida das atividades pedagdgicas a serem
desenvolvidas em sala de aula (MENDES, 2001, p. 229).

sua classe transformar-se-4 em um ambiente no qual os estudantes
posicionar-se-d40 como investigadores preocupados em responder
certas questBes abertas no contexto da matematica escolar e que
poderdo ser respondidas a partir da investigagdo dos aspectos
histéricos referentes ao problema investigado (MENDES, 2001, p.
229).

O método propde uma organizagdo sistematica dos acontecimentos

matematicos, diminuindo a visdo fragmentada que alguns tém da matematica,

oportunizando vé-la de forma holistica.

O segundo caminho,

diz respeito a utilizacdo das informacdes histéricas presentes nos
livros de histéria da matemética ou similares e, a partir de tais
informacdes, elaborar atividades de ensino visando com isso
fomentar a construgdo de nogbes matematicas pelo aluno”
(MENDES, 2001, p. 230).
Essa opcado abrange todas as modalidades de ensino, caracterizando a
importadncia da utilizacdo dessa tendéncia da Educacdo Matematica para
facilitar a aquisicdo de conhecimentos, em que almeja-se o desenvolvimento

social e cognitivo do educando.




Contudo, espera-se que a Historia da Matematica possa ajudar a diminuir
lacunas no ensino da mateméatica, promovendo condi¢cdes para que todo o
individuo tenha a possibilidade de percebé-la no seu cotidiano, analisando
aspectos sociais, politicos e culturais de sua construcdo. Além disso, serve de
subsidio para uma postura mais critica frente as dificuldades sociais,
evidenciando uma matematica feita para o bem comum de todos os integrantes

das esferas sociais.

1.2 — Teorias sobre a Historia da Matematica na Educacao Escolar

Ha décadas, é visivel a insercdo de elementos historicos em producdes
voltadas para o ensino da matemética, sejam em livros didaticos, em
paradidaticos, em atividades ou projetos desenvolvidos por professores, em
curriculos direcionados por escolas ou 6rgdos governamentais responsaveis

pela elaboracédo de diretrizes para o ensino basico e superior.

Na busca da compreensdo desse movimento, varios autores tém pontuado o
poder motivador dos elementos historicos como alicerce para o processo de

aprendizagem matematica e ressaltam que por meio da motivacéo, o discente

encontrara os porqués da constru¢do do conhecimento em questéo, instigando-

0 a pesquisar.

Os PCN'’s reforcam o pensamento sobre o aspecto motivador da Histéria da

Matematica e propdem que:

[...] ao revelar a matemética como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histdricos, ao estabelecer comparagdes entre conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor tem a
possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do
aluno diante do conhecimento matemético (BRASIL,1998, p. 42).

Mas, serd a historia propriamente dita somente um elemento automotivador
para a aprendizagem matematica? Se ndo, como se fazer vale da histéria para

alcancar aspectos qualitativos para o ensino e aprendizagem da matematica?




Para o historiador alemao Gert Schubring (1997, p. 157), uma “abordagem
direta” da histéria em sala de aula se constitui “tradicionalmente pela introdugao
a Histdria nas aulas por meio de elementos biograficos de mateméticos de
renome ou de estudo de textos originais”, essa abordagem n&o apresentaria
possibilidade motivadora, uma vez que, os “valores do historicismo” ja n&o
estarem presentes em algumas sociedades, ou seja, a motivacdo historica
estaria atrelada diretamente a cultura e a sociedade, o tratamento do
conhecimento ndo pode ser 0 mesmo para todos o0s paises, em todos 0s
momentos histéricos (SCHUBRING APUD MIGUEL; MIORIM, 2011).

Em defesa de seu pensamento mais amplo sobre as potencialidades
pedagdgicas da histéria no ensino, Schubring menciona o trabalho
desenvolvido pelo historiador Paulus Gerdes (1991), que sugere a construgéo
do conhecimento matematico por meio de estratégias historicas para uma
educacdo emancipadora, onde apresenta a Matematica congelada, isto €, a
Matematica dos povos colonizados que fora congelada ou perdida. O foco do
pensamento era de descongelamento das praticas Matematicas antigas de
modo que estas fossem reconstituidas e reaproveitadas, assim, a motivacao
proporcionada pela histéria encontra-se diretamente relacionada ao seu papel
como elemento fundamental para a promocéo da incluséo social, via resgate
da identidade cultural de determinado grupo social discriminado no contexto
escolar (MIGUEL; MIORIM, 2011).

Com vistas em uma abordagem da Histéria da Matematica que exceda o poder
exclusivo da motivacao, pondero que os valores histéricos realca o papel da
Matematica na sociedade, esclarecendo os motivos de sua criacdo, as

necessidades que implicaram na busca por tal conhecimento, as continuidades

e rupturas do pensamento matematico e a importancia das concepgdes

epistemoldgicas envolvidas, no tempo e espaco, que foram constituidas.

Nesse sentido, Schubring (1997, apud MOTTA; BROLEZZI, 2008) afirma que a
“abordagem indireta” aconteceria mediante andlise de problemas historicos, a
partir da sua génese, inspirados nos fatos e nas demonstra¢cdes envolvidas no

momento crucial para o surgimento dessa génese.




Desse modo, acredita que essa abordagem na formacdo de professores
favorece a constituicdo de uma postura frente ao conhecimento ao qual
denomina de meta-saber capaz de contribuir para uma melhor orientagcdo dos
processos pedagogicos, uma vez gque, serve como base para o entendimento
do desenvolvimento da matematica. Assim, o meta-saber pode contribuir para
a visdo holistica das diferentes epistemologias e conceitos da construgdo
matematica de diversas culturas e sociedades, e viés critico para analisar os
erros como instrumentos reveladores de fatores como a limitacdo dos valores
dominantes em uma comunidade matematica, a indicacdo de rupturas, de
desenvolvimentos ndo continuos e da importancia de concepcdes

epistemologicas.

Com base em sua natureza de pesquisador, Miguel (1997) apresenta também
quatro argumentos questionadores a respeito da utilizacdo da Histéria da
Matematica e suas potencialidades pedagogicas, tais como: auséncia de
literatura adequada, a natureza impropria da literatura disponivel, o fator
complicador que pode representar o elemento histérico e a auséncia na crianca

do sentido do progresso histérico.

Em busca do equilibrio entre os argumentos propostos por Miguel, propde-se
uma postura meticulosa com vistas na analise dos pros e contras em relacao
ao uso da Historia da Matematica, e assim, proporcionar uma abordagem

investigativa por meio da histéria que favoreca o aprendizado de

conhecimentos matematicos que contemplem nessa acdo pedagégica a

articulacdo entre as varidveis que interferem no processo de ensino e

aprendizagem.

Em relacdo aos desafios enfrentados pelos professores e pesquisadores que
buscam no desenvolvimento de suas atividades fazer uso consciente e
embasado da historia, diz respeito aos tipos de vinculos constituidos das
relacdes intrinsecas entre a producdo soécio-histérica do conhecimento — faz
mencao como € concebida a cultura historicamente produzida - em particular, a

cultura matematica (filogénese) e a producéo e/ou apropriacédo pessoal dessa




cultura no presente (psicogénese), nas praticas pedagdgicas escolares e nas
praticas de investigacdo académica (MIGUEL; MIORIM, 2011).

Segundo Chartier,

[...] a apropriagdo, visa uma histéria social dos usos e das
interpretacdes, referida a suas determinag¢des fundamentais e escrita
nas praticas especificas que a produzem. Assim, voltar a atencao
para as condicbes e 0S processos que, muito concretamente,
sustentam as operacbes de producdo do sentido (na relacdo de
leitura, mas em tantos outros também) é reconhecer, contra a antiga
histéria intelectual, que nem as inteligéncias nem as ideias sado
desencarnadas, e, contra 0s pensamentos do universal, que as
categorias dadas como invariantes, sejam elas filoséficas ou
fenomenolégicas, devem ser construidas na descontinuidade das
trajetdrias historicas (CHARTIER, 1991, p. 180).
Para uma compreensédo melhor estabelecida entre os processos da filogénese
e psicogénese aqui exposto, descrevo o0s vinculos acima citados em dois
aspectos diferentes: os de natureza epistemoldgica e os de natureza ética. Os
vinculos de natureza epistemoldgica surgem da necessidade da Educacédo
Matematica em fazer com que o discente compreenda e se aproprie de
resultados, métodos, procedimentos, algoritmos, etc. Em contrapartida, os
vinculos de natureza ética, surgem na Educacdo Matematica mediante a
necessidade da formacdo do discente como um cidad&o, imbuida de valores e
atitudes, construidos por intermédio do conhecimento matemético (MIGUEL;

MIORIM, 2011).

Com vistas a uma Educacdo Matematica que atenda as necessidades que |Ihe

sdo impostas, a tendéncia na situacdo apresentada visa harmonizar 0s

vinculos tanto de natureza epistemoldgica quanto ética no sentido de alcancar

e localizar no tempo e espaco o papel que a Educacdo Matematica deve
desempenhar para a sociedade e, consequentemente, observo no campo de
investigacdo da Histéria na Educagdo Matematica como uns dos meios de

reflexdo e acdo para alcangcamos esse proposito.

Nesse sentido, em meio a discussdo proposta para articular a Histéria da
Matematica com a Educacédo Matematica se torna imprescindivel aprofundar os

estudos sobre as perspectivas tedricas existentes para essa finalidade, no




certame, tentar compreender como alguns tedricos se apropriaram da Historia

da Matematica para constituirem suas perspectivas.

1.3 — Historia na Educacao Matematica: perspectivas tedricas

No sentido de ampliar a discussdo sobre as investigacfes da Histéria na
Educacdo Matematica e, assim, identificar algumas perspectivas teéricas que
norteiam esse campo de investigacao e estabelecer um novo olhar em torno da
participagcdo da histéria na Educacdo Matematica, Miguel e Miorim (2011)
realizaram um estudo e apresentaram seis perspectivas teodricas: i) a
evolucionista linear; i) a estrutural-construtiva operatoria; iii) a evolutiva
descontinua; iv) a sociocultural; v) a de jogos e ecos; vi) e a concepcao de
histéria pedagogicamente vetorizada.

Conforme Miguel e Miorim (2011), a perspectiva evolucionista linear tem base
nos trabalhos do morfologista Ernst Haeckel (1834-1919), onde defende a lei
biogenética dando origem ao “principio recapitulacionista”, em que propde a

seguinte afirmacéo: “a ontogenia recapitula a filogenia”.

Em uma abordagem pedagdgica o “principio recapitulacionista” passou a ser
denominado de “principio genético”, que propde que o discente aprende

Matematica por meio da recapitulacdo progressiva e cronologica da construcao

do conhecimento. Alguns matematicos como Henri Poincaré (1854-1912) e

Félix Klein (1849-1925) se apropriaram desse principio na perspectiva
pedagdgica e conceberam “a Matematica como um corpo acumulativo,
evolutivo e hierarquico de conhecimentos produzidos, cada um em um tempo
determinado” (MIGUEL; MIORIM, 2008, p. 85).

Contudo, para essa perspectiva Miguel (2003) propbe que a Matemaética
constituiria somente de corpo cumulativo prévio e sequenciado de
conhecimentos produzidos, cada um em um tempo determinado, que deveria
ser administrado em etapas cronologicamente sequenciadas, hierarquizadas e

gualitativamente indistintas durante o processo de ensino e aprendizagem.




A segunda perspectiva, denominada estrutural-construtiva operatéria possui

suas raizes nos referenciais tedricos desenvolvidos por Jean Piaget e Rolando

Garcia, com ampla abordagem no livro publicado em 1982, intitulado
Psicogénese e Histéria da Ciéncia, os autores argumentam que a construcao
do conhecimento matematico tanto na filogénese (construgdo histérica) quanto
na psicogénese (construcdo pessoal), provem da repeticio dos mesmos
mecanismos cognitivos, operatorios e gerais (abstracdo reflexiva e
generalizacdo completiva) que, embora atuem sobre uma matéria cognitiva

sempre mais ampla e renovada, ndo mudam de natureza e funcéo.

Segundo Piaget,

[...] a abstracdo reflexiva € a constru¢éo de um érgao regulador, que
organizaria todo o funcionamento do processo psicogenético das
estruturas operatérias. Deste modo, a agao sO se prolongaria em
operacdo, "apés a reconstrucdo dessas estruturas praticas em
estruturas de pensamento”, efetuadas retrospectivamente pela
abstracao reflexiva (1973, apud, Silva, 2000).

Sobre a generalizagcdo completiva Teixeira propde que,

A generalizagdo completiva ou construtiva ocorre simultaneamente a
abstracdo reflexiva e consiste em gerar novas organizacdes
estruturais cuja generalidade conduz a aumentos tanto em extensao
(conjuntos de situagdes as quais se aplica) quanto em compreensdo
(caracteristicas ou propriedades comuns nas quais as generalizacdes
se baseiam) (TEIXEIRA, 1993).

Nessa perspectiva a concepcdo apresentada para aprendizagem da
Matematica se d& pela reconstrucdo pessoal das operagbes cognitivas
requeridas por um objeto matematico em seu processo de construcdo histérica.
Portanto, recorre-se a historia no ensino como campo de possibilidades de
busca de conflitos cognitivos e de mecanismos cognitivos operatérios
especificos que promovem a passagem de uma a outra etapa do processo de
construgcdo de um objeto matematico (MIGUEL; MIORIM, 2011).

Ambas as perspectivas tratadas até o presente momento apresentam

caracteristicas regidas pela linearidade em sua concepcéo e sentido




progressivo do conhecimento, nos cria a sensagdo de um conhecimento

continuo e de natureza pura e progressista.

A préxima perspectiva abordada propfe rupturas no pensamento base das
perspectivas apresentadas até o momento, isto €, a perspectiva evolutiva
descontinua assim denominada por Miguel e Miorim (2011) traz a tona a
concepcao de ruptura na visao linear e progressista incorporadas a elas, onde

podem acontecer momentos de estagnacéo e de regressao. Essa perspectiva

€ embasada nos estudos de Gaston Bachelard (1884-1962) presente na obra —

“A formacéo do espirito cientifico: uma psicanalise do pensamento objetivo”,
publicada na década de 30. Esses momentos de estagnacdo e de regressao
sdo ocasionados pelos obstaculos epistemoldgicos, ou seja, pelos
conhecimentos massificados no individuo tornando-o incapaz de romper com

suas concepcdes, privando-o de conhecimentos mais avancados.

Assim, Bachelard define obstaculo epistemolégico da seguinte maneira:

Quando se procuram as condi¢cdes psicolégicas do progresso da
ciéncia, logo se chega a conviccao de que é em termos de obstaculos
gue o problema do conhecimento cientifico deve ser colocado. E néo
se trata de considerar obstaculos externos, como a complexidade e a
fugacidade dos fen6bmenos, nem de incriminar a fragilidade dos
sentidos e do espirito humano: é no dmago do proprio ato de
conhecer que aparecem, por uma espécie de imperativo funcional,
lentiddes e conflitos. E ai que mostraremos causas de estagnacéo e
até de regressdo, detectaremos causas de inércia as quais daremos
0 nome de obstaculos epistemolégicos (BACHELARD, 1996, p. 17).

A concepcéo de aprendizagem proposta nessa perspectiva caracteriza-se que
aprender Matematica €, portanto, aprender a superar como obstaculos
epistemoldgicos. Assim, o papel da histdria no ensino se configura na busca da
identificagcdo de obstaculos epistemoldgicos que se manifestam tanto na
filogénese quanto na psicogénese de um objeto matematico especifico a fim de

compreender melhor ambos os processos (MIGUEL; MIORIM, 2011).

A quarta perspectiva pontuada nesse trabalho é intitulada de sociocultural, é
concebida conforme a teoria de Vygotsky (1896-1934) e defendida pelos
pesquisadores Luis Radford da Université Laurentienne do Canada e Fulvia

Furinghetti da Universidade de Genova na Italia. A concepgéo de




aprendizagem se estrutura na capacidade pessoal “internalizar”(coapropriar-se,
entender, usar e coproduzir, por meio da negociacéo interativa, de natureza
sobretudo dialdgica, as significacdes socio-historicas constitutivas dos objetos
matematicos, internalizacdo mediada por atividades pedagoégicas adequadas
ao contexto cultural escolar e baseadas em cuidadosas analises

epistemoldgicas da historia.

Segundo Motta,

O conhecimento matematico é re-criado e co-criado pelo aluno
através do uso de signos e do discurso, ou seja, o conhecimento
matematico resulta da negociagdo social dos signos, € um processo
linguistico-semantico. A Histéria da Matematica torna-se inspiradora
de sequéncias didaticas para o ensino-aprendizagem ao possibilitar a
constituicdo dos contextos e circunstancias de producdo dos
conceitos, das significagcdes produzidas e negociadas na producao,
circulacdo, recepcao e transformacgédo desse conhecimento (MOTTA,
2008, p. 5).

7

Portanto, segundo Miguel e Miorim (2011) a histéria € vista como um
laboratorio de experiéncias humanas com as quais se procura dialogar por
meio de um contraste obliguo com as praticas pedagdgicas atuais a fim de
constituirem atividades didaticas para o ensino e aprendizagem escolar da

matematica.

A quinta perspectiva apresentada por Miguel e Miorim (2011), € denominada de

perspectiva dos jogos de vozes e ecos e possui fundamentacdo teodrica
embasada nos trabalhos de L. S. Vygotsky, L. Wittgenstein e M. Bartin. A sua
concepcado de aprendizagem se baseia na capacidade pessoal “internalizar”
(coapropriar-se, entender, usar e coproduzir, por meio da negociagao interativa,
de natureza, sobretudo dialdgica, as significacdes e as caracteristicas do
conhecimento matematico tedrico herdado da tradi¢cdo cultural, internalizagéo
mediada por tarefas adequadas desenvolvidas no interior de jogos de vozes e

ecos.

Segundo Miguel e Miorim, o papel da histéria no ensino dessa perspectiva

sugere que

A fim de estudar o funcionamento dos jogos de vozes e ecos, cujo
objetivo pedagdgico ndo € construir um conceito ou uma solugao
original para um problema nem validar uma produ¢&o do estudante,
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mas detectar contradicdes entre as vozes histdricas e as do
estudante a fim de propiciar a ampliacdo do horizonte cultural dos
discentes nele incorporando elementos dificeis de serem construidos
através de uma abordagem tradicional ou construtivista da
matematica em sala de aula, tais como: concepg¢des que ferem o
senso comum e a intuigdo; métodos que ultrapassam os limites das
experiéncias cotidiana dos alunos; tipos especializados de
organizagdo do discurso cientifico e matematico, etc. A historia é,
portanto, vista como o instrumento ideal para se acessar aquelas
caracteristicas do conhecimento cientifico ou tedrico que nao se
manifestam no conhecimento construido espontaneamente fora da
escola (MIGUEL; MIORIM, 2011, p. 143).

Por fim, tem-se a perspectiva histéria pedagogicamente vetorizada sugerida

por Miguel e Miorim que tem como ponto de partida que:

[...] historias podem e devem constituir pontos de referéncia para a
problematizacdo pedagdgica da cultura escolar e, mais
particularmente, da cultura da matemética e da educagcdo matematica
escolares, desde que sejam devidamente constituidas com fins
explicitamente pedagdgicos e organicamente articuladas com as
demais variaveis que intervém no processo de ensino-aprendizagem
escolar da Matematica (MIGUEL; MIORIM, 2011, p. 156).

De acordo com o proposto, a concepcao apresentada sobre essa perspectiva
sugere que historias pedagogicamente vetorizadas passem a ser organizadas
sob o olhar critico do educador matematico, onde busca-se uma historia

institucional da cultura matematica.

A histdria institucional aqui, se refere ao mesmo sentido dado por Thompson a

expressao social “entendida como um processo de reconstrucdo de um

conjunto de regras, recursos e relacdes que as constituem, propondo o seu

desenvolvimento através do tempo e analisar as praticas e atitudes das

pessoas que agem a seu favor e dentro delas” (THOMPSON, 1995, p. 367).

Desse modo, a historia deve ser constituida a partir de problemas e
guestionamentos oriundos de praticas sociais pelas quais a cultura matematica
se encontra envolvida, e assim, percebe-se nesse processo como ocorre a
organizacdo e apropriagcdo dessa cultura nos interiores de diferentes
instituicées (MIGUEL; MIORIM, 2011).

Outra caracteristica tratada nessa perspectiva, diz respeito a uma concepgcao

baseada na insercéo de problemas por meio da historia, isto é, que parte de




problemas que se manifestam em praticas pedagdgicas e investigativas do
presente e que promove reflexao sobre o sujeito, seja ele estudante ou futuro
professor de Matematica desse estudante, desvinculado a Histéria da

Matematica em parte dos historiadores e matematicos de oficio. A essa

condicdo os autores Miguel e Miorim apresentam a expressdo historia-

problema.

Por fim, os autores prop6em que a historiografia ndo tem o papel na Educacéo
Matematica como instrumento moralizador que tivessem o poder de resolver o0s
nossos conflitos éticos, politicos, pedagdgicos ou sociais, ou seja, hdo como
fonte de respostas ou regras a serem repetidas no presente, mas, como uma
fonte de diadlogo e reflexdo sobre as diversas formas de saber e fazer a

matematica nas diferentes culturas.

2. Videos didaticos no ensino: algumas reflexdes

Neste capitulo pretende-se de maneira sucinta abordar o ensino da Matematica
a partir da insercéo de tecnologias de informacdo e comunicagédo (TIC) nas
aulas de Matematica. Para tanto, propde-se o0 uso de videos didaticos
constituidos por elementos historicos da Matematica como suporte pedagdégico
nas aulas de Matematica, podendo sim, contribuir para uma abordagem
significativa e contextualizada em relagdo a construcdo do conhecimento

matematico.

Segundo Miguel e Machado (2013, apud, D’Ambrésio, 2003) “[...] o video € um
instrumento que nos possibilita acessa-los a qualquer hora e em qualquer

lugar, transformando-se assim em uma poderosa ferramenta de informagao”.

Acredita-se que a utilizacdo de videos pode ilustrar os dizeres apresentados
em aula, proporcionando condi¢cdes para perceber as etapas da construcédo do
pensamento matematico e do fazer mateméatico presentes em diferentes

culturas, bem como, compreender as necessidades de sua produgao.




Ferrés (1998), apds analisar o papel didatico do video no processo de ensino e
aprendizagem expde alguns critérios a serem adotados para a utilizacdo em

sala de aula:

a) E necessario promover mudancgas nas estruturas, isto &, redefinir o olhar e o
fazer pedagogico, os quais incorporam o audiovisual como mero auxiliar na

pratica educacional cotidiana.

b) Como meio tecnolégico, o video ndo substitui o professor, entretanto, pode

promover mudancas na funcdo pedagdgica deste.

c) Para que haja um bom aproveitamento das potencialidades do video, é
imprescindivel que os professores tenham uma formacéo especifica para a
utilizacdo do meio. Nao havera professores formados para o emprego do video

e demais audiovisuais se nédo houver professores formados mediante o

emprego do video e dos demais audiovisuais (FERRES, 1996, p.11).

d) Usar o video como recurso audiovisual ndo significa abandonar os meios
didaticos tradicionais, porém, sugere um redirecionamento da funcdo destes.
Um bom uso dos recursos didaticos na pratica pedagdgica - seja de
tecnologias avancadas ou tradicionais - deve levar em consideracdo as
condicbes e atributos de cada meio, a adequabilidade ao conteudo e as

caracteristicas do aluno.

e) A insercdo de um determinado audiovisual deve estar voltada & impulsdo do
processo, tendo o aluno como centro. Caso contrario, o video torna-se um

mero ilustrador do discurso do professor.

f) Nenhuma tecnologia € boa ou ma por si s6. A eficacia e os resultados
dependerdo do uso que se fizer dela. Assim, também ocorre com o video: a

sua eficacia educativa sera diretamente proporcional ao uso que se fizer dele.

g) O uso coerente do video - como recurso audiovisual comprometido com a

ruptura das praticas pedagogicas tradicionais - deve centrar-se mais no




processo e menos no produto. O professor que faz uso do video com essa
consciéncia procura extrapolar a simples exibicdo de programas pré-prontos,
envolvendo o aluno para que este participe do processo, seja criando novos

materiais, seja interferindo de maneira criativa em materiais ja existentes.

h) Como todo meio de comunicacdo, o video tem uma forma de expressao
autbnoma. Nesse sentido, pode-se inferir que a escola deve determinar as
funcdes de cada meio, de forma que estes estejam adequados aos objetivos e

ao funcionamento de sua logica interna.

i) Quanto mais acesso o0 aluno tiver a tecnologia do video, no sentido de
manipula-la criativamente, pesquisar, fazer experiéncias que permitam a
descoberta de novas formas de expressao, maior sera a eficacia didatica desse

recurso.

Nesse sentido, para trabalhar videos didaticos nas aulas compreende-se que
este foi concebido e produzido para a abordagem de determinados contetdos,

com a finalidade de desenvolver competéncias ou apresentar atividades e, que

por meio de uma linguagem proépria (simbdlica), fornece subsidios para a

aprendizagem dos discentes. A sua eficacia esta condicionada também ao fato
de como o professor organiza a sua pratica a partir de sua exploracéo,
tomando como base as atividades de desenvolvimento, associacdo ou conexao

e formalizagao.

Dessa maneira, Farjado (2006, apud, MACHADO; MENDES, 2013, p. 78)
caracteriza video como didatico pela “...] sua intengdo de ensinar, pela
destinacdo do publico a que se destina e maneira de destacar as questdes

principais que formam o conteudo do video”.

O video pode ser uma alternativa eficaz para o ensino, uma vez que, pode
incidir sobre as competéncias em matéria de investigacdo, 0 pensamento
critico, resolucdo de problemas, habilidades de cooperacdo, etc. Promove o

estudante como centro do processo educativo, em que valoriza as suas




habilidades de pensamento critico, a destreza frente a situagdes problemas e a
criatividade (MACHADO; MENDES, 2013).

Acredita-se que os elementos historicos da constru¢do do conhecimento
matematico presente nos videos didaticos catalogados podem contribuir para o
ensino de matematica, pois pode estabelecer por meio de didlogo interativo
entre o saber matematico e sua constituicdo histérica um ambiente propicio

para investigacdo matematica.

Destarte, segue em anexo o guia didatico intitulado “Publicagdes de Historia da
Matematica em videos didaticos: uma abordagem no Ensino Médio” com os
respectivos videos e as sugestdes de uso para o professor em uma midia

interativa.

3. Projeto Matematica Multimidia: a série matematica na escola

O grupo do projeto Matematica Multimidia contou com pesquisadores e
estudantes de diversos institutos e departamentos da Unicamp, como
Matematica, Fisica, Educacao, Artes, etc. Além disso, contou com diversos
prestadores de servicos para tarefas especificas e professores atuantes para

participar do processo construcdo de recursos didaticos digitais para o ensino

da Matemética na Educacao Béasica, em particular, no Ensino Médio.

Assim, foram produzidos 180 programas audiovisuais de aproximadamente dez
minutos intencionando contribuir para o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica e ser parte das atividades presenciais na sala de aula ao longo dos

trés anos do Ensino Médio.

Para cada video produzido apresentam atividades que podem corroborar para
a pratica docente, assim o professor deve consultar o guia do professor para
orientar as suas tomadas de decisdo em relacdo ao uso dos videos didaticos e

a realidade da sala de aula.




Dividem-se em trés séries:

e Matematica na Escola - A série Matematica na Escola aborda o conteldo
de matematica do ensino meédio através de situacdes, ficcoes e

contextualizagoes;

Atividades - A série Atividades apresenta em video os principais passos de

alguns experimentos que o professor pode desenvolver com a sua turma,

Profissdes - A série Qual € a sua profissdo? Apresenta uma seérie de
entrevistas com profissionais. S&o duas entrevistas espontaneas
intercaladas em cada programa, no ambiente de trabalho dos profissionais
e aborda as caracteristicas, o cotidiano, as possibilidades de mercado e a

formacao de cada profissional.

A série Matematica na Escola aborda o conteldo de matematica do ensino

médio por meio de videos que buscam contextualizar o pensamento

matematico em situacdes praticas e ficticias. Os programas desta série

usualmente sdo informativos e introdutérios de um assunto a ser estudado em
sala de aula pelo professor, séo ricos em representacfes graficas e pequenos

documentarios trazem informacdes interdisciplinares.

Os programas selecionados para essa obra apresentam no decorrer de sua
reproducao aspectos historicos da constru¢do do conhecimento matematico e,

por isso, foram objetos de interesse para 0 nosso trabalho.

3.1 Historia da Matematica em videos didaticos: abordagens parao

ensino

Neste capitulo apresenta-se como possibilidade didatica de utilizacdo da
Historia da Matematica para a construgcdo do conhecimento matematico por
meio de abordagens a partir do uso de videos no processo de ensino e

aprendizagem.




A contento propde-se neste guia didatico videos que utilizam a Histéria da
Matematica como proposta de abordagem para conteddos matematicos.
Assim, encontram-se disponiveis no site da Secretaria de Educacdo do Estado

da Bahia, no link: http://www.educacao.ba.gov.br/, videos para o ensino da

matematica produzidos por estudiosos e pesquisadores da Universidade
Estadual de Campinas - Unicamp em parceria com a produtora Casablanca, no

projeto intitulado “Matematica Multimidia — Série Matematica na Escola®’, com

financiamento do FNDE, SED, MCT e MEC para o Ensino Médio de

Matemaética no Brasil.

Nesse sentido, busca-se construir um didlogo entre a Historia da Matemética,
video didatico e pratica docente, de maneira que os videos se tornem uma
possibilidade didatica para o ensino da matematica sob a luz da metodologia
Historia da Matematica. Para tanto, o guia didatico “Publicagbes de Historia da
Matematica em videos didaticos: uma abordagem no Ensino Médio” tem o
intuito de descrever os conteudos dos videos didaticos produzidos pela
Unicamp, bem como, a proposta pedagdgica que orienta a sua utilizacdo em

sala de aula.

4 S3o0 mais de 350 recursos educacionais no formato de videos, audios, softwares e
experimentos, que estdo licenciados sob uma licenga Creative Commons - € permitido copiar,
distribuir, exibir, executar a obra e criar obras derivadas, mas ndo é permitido o uso comercial
ou o0 recenciamento sobre uma licenca mais restritiva.  Disponivel em:
http://m3.ime.unicamp.br/. Acessado em 01/04/2014.
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Abordagem | — Esse tal de Bhaskara

Figura 01: caracterizacédo do video — Esse tal de Bhaskara

Esse tal de Bhaskara w

vipeo  Série: Matemdatica na Escola

0 video proporciona um passeio Conteddos

histarico em tomo de eguagdes EQUACED QUADRATICA

quadréticas que passa por hindus, RAIZES DE UMA FUNCEO QUADRETICA

mesopotdmios, gregos, arabes e VIETE

europeus, mostrando diferentes BHAS KARA

métodos de resolugdo até a famosa

farmula de Bhaskara. Objetivos
Proporcionar um passeio
histéirico sobre os processos de
resolucdo de equacoes
guadraticas.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1097

O video didatico intitulado “Esse tal de Bhaskara” apresenta elementos
histéricos sobre o desenvolvimento de equacdes quadraticas realizadas por
diversas culturas, hindus, mesopotamicos, gregos, arabes e europeus,
denotando os métodos utilizados para resolucdo as conhecidas equacdes do

tipo ax? + bx + ¢ = 0.

Apresentam dois métodos de resolucdo utilizada pela civilizacdo
mesopotamica, a quase 2.000 a. C., desenvolvidos em forma semelhante ao
processo de narracdo devido a auséncia da linguagem algébrica nesse

momento da historia.

Logo apods, apresenta o método utilizado pelos gregos que por meio de
elementos geomeétricos, tais como perimetros e areas conseguem interpretar

uma equacao quadratica.



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1097

O método de complementar quadrados, utilizados pelos arabes para resolver
equacbes é apresentado e sua énfase se d& pelo fato da visualizacdo

geomeétrica desse processo.
Assim, os métodos utilizados atualmente para resolucdo de equacgles
quadraticas € colocado em questdo e surge a figura do matematico francés

Francois Viete na Europa do século XVI como um dos fundadores da notacéo

algébrica moderna.

Abordagem Il — A Razéao dos Irracionais

Figura 02: caracteriza¢@o do video — A Razéo dos Irracionais

Arazdo dos irracionais

YIDEQ  Série: Matemdatica na Escola

Um jovem procura um desenhista Conteldos

de mdveis e lhe propde o seguinte NOMEROS IRRACIONAIS.

problema: sua esposa tem uma

mesa de 1 metro quadrado e quer Objetivos

aumenta-la para 2 metros . Apresentar os ndmeros

quadrados. Jodo, o desenhista lhe irracionais;

apresenta solugdes. . Demonstrar gue raiz quadrada
de 2 ndo é racional com o
argumento da Redugao ao
Absurdo.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1168

O video apresenta por meio do desenho de uma mesa quadrada 0os numeros
irracionais. Aborda também uma parte da Historia da Matematica Grega, em
especial, as contribui¢cbes de Pithgoras campo da Matemética e a relacdo entre

a matematica com a musica.

Aborda uma demonstracdo atribuida a Euclides, em que a raiz de 2 ndo € um

namero racional, utilizando o importante método de demonstragcdo em logica

matematica denominado Reducédo ao Absurdo.



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1168

Abordagem Ill - Roda do Sonho

Figura 03: caracterizacédo do video — Roda do Sonho

Roda do sonho

vIDED Série: Matematica na Escola

O programa faz uso dos
personagens Pablo e Arguimedes
para abordar inicialmente o
resultado de Arquimedes de que a
area de um circulo & equivalente &
drea de um tridngulo retdngulo que
tem por base o perimetro deste
circulo e por altura seu raio. S3o
também comentados o problema
classico da quadratura do circulo e
a expressdo da Area do circulo
como a multiplicacdo de um
ndmero pi vezes seu raio ao
quadrado.

Conteddos
NOMERG PI
AREA DE UM CTRCULD

Objetivos

. Apresentar o problema do

célculo da drea de um circulo e
conexdes com outros resultados
de geometria plana;

. Apresentar e mativara busca

por aspectos histdricos, em
particular dedugdes da
geometria grega e trabalhos de
Arguimedes, que foram

fundamentais no
desenvolvimento da
matema&tica.

site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1173

O video utiliza um diélogo ficticio como meio ilustrativo entre o pintor Pablo e o

matematico grego Arquimedes (282 a. C — 212 a. C).

A proposta do programa é discutir o problema da area do circulo e para tanto
Arquimedes induz o jovem pintor a relacionar a area do circulo com outras
figuras planas como o retangulo e o triangulo retangulo. Assim, o famoso
problema histérico da quadratura do circulo ressurge como um dos maiores

desafios para os matematicos da antiguidade.

Apresenta também como encontrar o famoso numero irracional 7T usando o

fato de que todos os circulos sdo semelhantes e afirmando que o ndamero
expresso entre a divisdo do comprimento pelo diametro de qualquer

circunferéncia resulta nesta constante.



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1173

Além disso, apresenta algumas contribuicbes de Arquimedes para a
matematica e para a fisica moderna por meio de suas invenc¢des e estudos em

diversas areas do conhecimento.

Abordagem IV — O sonho

Figura 04: caracterizagdo do video — O Sonho

0 Sonho

vIpEo  Série: Matematica na Escola

A Dona Laura se lamenta com o Conteldos

aumento da populagdo no Brasil: FUNGAD ARM

Muitas pessoas em todos os FUNG A0 EXPOMENCIAL.
lugares! Ela ligaa TV e um FUNGAO E GRAFICOS
demdgrafo lhe explica sobre o WVERHULST

crescimento populacional no Brasil MALTHUS

£ a sua taxa de crescimento. CRESCIMENTO POPULACI ONAL.

Objetivos

1. Apresentar dois modelos
matematicos para o
crescimento populacional
humano, com a fungdo
exponencial e a fungdo
logistica;

2. Analisar o crescimento
populacional nas dltimas
décadas versus a taxa de
crescimento populacional (em
porcentagem) no Brasil.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1140

O video aborda dois modelos matematicos para o estudo de crescimento

populacional. Um deles é de Verhulst com um modelo matematico apresentado

como funcéo logistica e o modelo de crescimento exponencial de Malthus.

O matematico e bidlogo belga P. F. Verhulst que por volta de 1840 propds uma
equacao para descrever a taxa de crescimento da populagdo levando em
consideracao o tamanho da populacdo e a capacidade que o ambiente tem de
acomodar todos os individuos. Verhulst acreditava que a propria quantidade de
pessoas no ambiente funcionava como regulador do crescimento dessa

populacao.



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1140

O economista e matematico Thomas Robert Malthus, britAnico que viveu entre
0os séculos XVIII e XIX. Ja havia proposto um modelo para descrever o

crescimento de populacdes humanas.

Para Malthus, a taxa de crescimento populacional € constante, ndo importa o
tamanho da populagdo. Em suas previsdes, afirmou a falta de alimentos para a
populacdo mundial e destacou como agentes reguladores/controladores do
crescimento populacional acées humanas como guerras, doencas epidémicas,

desastres naturais, etc.

Abordagem V — Aparicéo

Figura 05: caracterizagéo do video — Aparicao

A aparicdo

vipEo Série: Matematica na Escola

Mo dia anterior & sua prova de Conteddos

mateméatica, Chico recebe uma = LOGARITMO

apari¢do divina para ajudar a

resolver seus problemas com Objetivos

logaritmaos. 1. Introduzir o conceito de
logaritmo;

2. Mostrar algumas aplicagdes e

utilidades do logaritmao.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1050

O programa apresenta como elemento historico a necessidade de sua criacéo,
motivado pela solu¢cdo de alguns problemas que envolviam célculos com
multiplicacbes e divisbes de numeros extremamente grandes, principalmente

em atividades relacionadas a navegacéo, comercializacdo e astronomia.

Assim, o estudo de logaritmo é introduzido por meio da sua origem morfoldgica
onde logos significa razdo e arithmos significa ndmeros. Buscam-se na

fundamentacéo historica descrever o método utilizado por John Napier no



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1050

século XVI para simplificar calculos de multiplicacdo e divisdo com numeros

grandes.

Além disso, apresenta dados do matematico John Napier e a técnica utilizada
para efetuar célculos em que relacionavam duas tabelas, uma de progresséo
aritmética e outra de progressdo geométrica. Por fim, apresenta aplicacdes de
ordem pratica dos logaritmos em nosso dia a dia e pontua a importancia de seu

estudo.

Abordagem VI — Cara ou coroa

Figura 06: caracterizagdo do video — Cara ou coroa

Cara ou coroa M

vIDEo  Série: Matematica na Escola

Ermn um cendrio ficticio, Fermat e Conteddos

Pascal se encontram e Pascal PROBABILIDADE

propde um jogo de cara ou coroa, COMBINACED

mas o sono toma conta de Fermat HISTORIA DA MATEMATICA

quase no fim do jogo e entdo se PROBLEMA DOS PONTOS

coloca a pergunta: como dividir o

prémioprémio =7 Eles iniciam Objetivos

entdo uma interessante discussdn . Mostrar um problema

sobre essa questdo, que ficou envolvendo conceitos de

conhecida posteriormente como o analise combinatdria;

problema dos pontos. . Apresentar as origens da teaoria
das probabilidades por meio da
histdria de dois matematicos.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1062

O video didatico propde um encontro ficticio entre Blaise Pascal e Pierre de
Fermat que por meio de uma partida de cara ou coroa desenvolvem uma série
de raciocinios matematicos para resolver um problema probabilidade
introduzidos em textos matematicos por Luca Pacioli, no final do século XV

conhecido como “problema dos pontos”.



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1062

Este problema também objeto de estudo de diversos matematicos da época,
como Tartaglia e Cardano, que nado foram capazes de propor solugdes

satisfatorias para a questao.

Somente no século XVII com Chevalier de Mére, apds o0 seu questionamento a
Pascal sobre o problema iniciou-se um processo de troca de correspondéncias
entre Pascal e Fermat. Anos mais tarde, estas correspondéncias foram
publicadas em um livro que muitos consideram a génese do estudo da

Probabilidade como um campo de investigagdo matematica.

O video além de abordar um problema de cunho histérico também apresenta

as biografias dos personagens envolvidos na trama.

Abordagem VII - O codigo de Pascal

Figura 07: caracterizacdo do video — O codigo de Pascal

0 c6digo Pascal

vipeo Série: Matem&tica na Escola

Um jovem encontra Um manuscrito Contedidos

com varios ndmeros quem parece SEQUENCIAS NUMERICAS

cidigo. Ao tentar decifrar o cidigo, CONUNTOS DOS NOMERG S NATURAIS

o grande matematico Pascal

aparece para ajuda-lo. A ajuda é Objetivos

mitua em algum sentido. . Introduzir sequéncia de
nimeros naturais;

. Mostrar os coeficientes do
Bindmio de Mewton;

. Motivar algumas propriedades
aritméticas dos ndmeros
naturais;

. Apresentar o famoso Trigngulo
de Pascal

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1069

Por meio de uma situacao ficticia o video apresenta um dialogo entre um

surfista e o0 matematico Blaise Pascal.



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1069

O programa explora as propriedades do triangulo de Pascal, suas propriedades
e relagbes com demais conteados mateméticos. Além de abordar a biografia de
Blaise Pascal, desmistifica o triangulo como criagcdo dele e indica que o0s

chineses ja tinham conhecimento desse triangulo.

Abordagem VIII — Sinfonia de Poliedros

Figura 08: caracterizacé@o do video — Sinfonia de Poliedros

Sinfonia de Poliedros

vipEo Série: Mateméatica na Escola

Diretor de teatro, curioso da cultura Contelidos

grega, decide montar uma pega = SIMETRIA

baseada no didlogo Timeu, de = 50LIDOS DEPLATAO

Platdo. Para tanto, conta com a

ajuda de dois amigos, um Objetivos

marceneiro e outro compositor, 1. Introduzir a idéia matematica
gue, ao trabalharem juntos na de simetria

peca, acabam fascinados pelos

sélidos de Platao.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1177

O video propde por meio de uma conversa telefénica entre um diretor de teatro,

um compositor e um marceneiro curioso compreender os solidos de Platdo e

suas relacdes geométricas.

Os solidos de Platdo denominados tetraedro, cubo, octaedro, icosaedro e
dodecaedro, foram objetos de estudos dos gregos desde a Antiguidade. Com
uma abordagem que tentou relacionar estes soélidos a natureza de todas as
coisas a partir de sua constituicdo, Platdo foi homenageado com os entdo

denominados poliedros ou sdlidos de Platéo.



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1177

Além de apresentar o filésofo grego Platdo, o video mostra que os sélidos
serviram de inspiragédo para compor um modelo do sistema solar desenvolvido
no século XVI pelo fisico alemao Johannes Kleper, em que relacionava cada
elemento com um dos cinco planetas conhecidos na Mercurio, Vénus, Terra,

Marte e Saturno.

Abordagem IX — A lenda de Dido

Figura 09: caracterizagdo do video — A lenda de Dido

Alenda de dido

VIDEo  Série: Matematica na Escola

A fazendeira Elisa comprou tela Conteddos

para fazer um cercado para as = PROBLEMA IS0 PERIMETRICO

ovelhas na sua fazenda e na busca = LREA MEXIMA

para encontrar o melhor formato

para o cercado ela acaba Objetivos

conhecendo a princesa Dido . As 1. Apresentar o problema

duas descobrem que possuem isoperimétrico;

algumas coisas em comum. 2. Apresentar aspectos histdricos
relativos ao problema;

3. Aplicar as solugdes do

problema em situagdes reais,
com restrigbes.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1075

O video aborda um problema isoperimétrico em que a fazendeira Elisa tem
oitenta metros de tela e pretende fazer um cercado para suas ovelhas. A

princesa Dido surge para ajuda-la a escolher o melhor formato para esta cerca.

Apresenta a Lenda de Dido, presente no épico “Eneida” do poeta Virgilio,
escrito no séc. | a.C. ilustra que a solucdo do problema isoperimétrico ja era
conhecida ha muito tempo atras, aparecendo em escritos dos gregos Zenddoro

e Pappus.

Informa que a ideia utilizada para resolver o problema ja foi utilizada em outras

épocas e como exemplo de aplicacdo apresenta os mapas da Paris — Franca

na ldade Média, da Cidade de Col6nia na Alemanha e de Braga em Portugal



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1075

com a finalidade de diminuir custos e reduzir o trabalho para construir muros

para cercar essas regioes.

Abordagem X -3, 2, 1 - mistério

Figura 10: caracterizagdo do video — 3, 2, 1 - mistério

3, 2, 1 - mistério @

vIDED  Série: Matematica na Escola

0 programa aborda o denominado Conteddos
Principio de Cavalieri que & PRINCIPIO DE CAWALIERI
utilizado no calculo de dreas de VOLUMES
figuras planas e volumes de LREAs
sélidos. A estudante Carol recebe s0LIDOS
misteriosas instrugdes para PRIS MAS
resolver trés enigmas. Ela dialoga
com a aluna de arquitetura Rita Objetivos
para resolver 0s enigmas . Apresentar o Principio de
Cavalieri para figuras planas;
. Apresentar o Principio de
Cavalieri para sélidos;
. Apresentar a relacdo 3:2:1 entre
os volumes do cilindro, da
semi-esfera e do cone.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1040

O recurso aborda o denominado Principio de Cavalieri que é utilizado no

calculo de areas de figuras planas e volumes de solidos.

O Principio de Cavalieri esta nas origens do chamado Calculo infinitesimal e ja
era utilizado por Arquimedes no século lll a.C. A denominacao “de Cavalieri” é
uma homenagem a Boaventura Cavalieri (1598-1647) que foi discipulo de

Galileu e um dos precursores do advento do Calculo Integral no século XVI.

Este principio é intuitivo, tem muitas aplica¢des e costuma ser assumido como

um axioma para se apresentar com certo rigor o célculo de areas e volumes

sem o formalismo do Calculo Integral.

Da bibliografia constam, além das referéncias utilizadas, sugestdes para leitura

sobre o principio de Cavalieri.



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1040

Abordagem XI — A Maldi¢&o da Piramide

Figura 11: caracterizacédo do video — A Maldicao da Piramide

A maldicdo da piramide

vIiDEo  Série: Matemética na Escola

Luba pede ajuda a seu avi para Conteddos

fazerum exercicio de matematica = VOLUME DE PIREMIDE

cujo objetivo & calcular o volume = TROWCO DE PIREMIDE

de um tronco de pirdmide e que

pareceu originalmente em um Objetivos

papiro egipcio com mais de 2.000 1. Mostrar como calcular o volume
anos. de um tronco de pirdmide.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1132

Esse video trata de um problema matemético que envolve o célculo do volume
de um tronco de piramide com o objetivo de apresentar uma forma de se
calcular o volume do tronco de uma piramide, sem o uso de uma férmula

especifica.

Realiza uma abordagem histérica ao explica que o sélido em questdo é
tipicamente um granario, recipiente usado para armazenar graos e, que esse
problema é muito antigo e foi escrito no Egito em hieréglifo em um papiro

conhecido hoje como Papiro de Moscou, que foi traduzido por Golenishcheuv.



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1132

Abordagem Xll — Encontro inusitado

Figura 12: caracterizacédo do video — Encontro inusitado

Encontro inusitado

vipEo  Série: Matematica na Escola

Uma pessoa que deseja utilizar a
proporcdo aurea na escolha das
dimensdes de um quadro que
deseja pintar se depara com um
problema e recebe a ajuda do
matematico Descartes que lhe
apresenta uma heuristica para a
solugdo de problemas.

®

Contelidos

EQUAGCAO QUADRATICA
POLYA

PROPORCAD AUREA
DESCARTES

RESOLUGEO DE PROBLEMAS

Objetivos

. Resolverum problema
envolvendo propargdo Aurea
através de equagdes
guadraticas;

. Apresentar uma heuristica,
enunciado por Descartes, para
solugdo de problemas.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1095

O video apresenta uma situacao ficticia em que o matematico Renée
Descartes ajuda uma moca a resolver um problema sobre a utilizacdo da
proporcao aurea na definicdo das dimensdes de um quadro a ser pintado pela

moca.

Este programa retrata o processo de resolucéo, usando equacdes quadraticas,

de um problema envolvendo a propor¢éo aurea.

A definicdo que utilizamos para proporgéo aurea foi a seguinte: dois segmentos

de medidas a e b sdo ditos em proporcéo aurea se a/b=b/(a-b).

A partir dessa definicdo é possivel obter a constante numérica ®, normalmente
chamada de numero de ouro e cujo valor € aproximadamente igual a
1,618033... Ao longo do video, a letra grega ¢ € usada como referéncia a essa

proporcao aurea.



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1095

Para ajuda-la a resolver o problema, surge inusitadamente o matematico
francés Descartes (1596-1650) que lhe prop6e uma heuristica para resolucao

de problemas matematicos composta pelos seguintes passos:

1. Desenhe uma figura;

2. ldentifique claramente o0 que vocé quer encontrar;

3. Atribua nomes e valores e cada uma das medidas e quantidades conhecidas
e desconhecidas;

4. Escreva todas as relacdes entre os elementos de uma forma simbdlica;

5. Aplique véarias técnicas sobre essas relacdes até que vocé consiga

solucionar a equacgéo.
Durante o video também é mencionada a obra “A Arte de Resolver Problemas”,

de George Polya, que também traz uma heuristica para resolucdo de

problemas matematico muito semelhante a proposta por Descartes.

Abordagem XIlIl - Entrando pelo tunel

Figura 13: caracterizacédo do video — Entrando pelo tunel

Entrando pelo tdnel @

vipeo  Série: Matemdatica na Escola

Um Professor conta ao seu jovem Conteddos

assistente como o arquiteto grego = SEMELKANCADETRIENGULOS

Eupalinos planejou a construgao de = EUPALINOS

um agueduto de mais de um

guilometro dentro de uma Objetivos

montanha usando principalmente 1. Apresentar uma situacdo

trigonometria basica. pritica em que o conhecimento
das propriedades de trigngulos
semelhantes foi aplicado.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1096
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O video apresenta como 0s povos antigos se fizeram vale dos conhecimentos
de geometria para construirem aquedutos ha mais de 2500 anos para se

abastecerem com agua.

Explica como Eupalinos construiu um aqueduto de mais de 1 quildometro de
extensdo através de uma montanha, sendo que o trabalho foi realizado por
duas frentes de trabalho independentes que comecaram a cavernas cada uma

em uma das extremidades do tunel.
Para tanto, Eupalinos usou apenas conceitos béasicos de Geometria Plana,
como semelhanca de triangulos, e instrumentos basicos para medicdo de

distancias e angulos.

Abordagem XIV - Juro dividido, divida crescente

Figura 14: caracteriza¢é@o do video — Juros divididos, divida crescente

Juros divididos, divida crescente

vIDEQ Série: Matematica na Escola

0 Z& Henrigue deseja montar seu Conteddos

proprio estddio musical, mas ndo JURDS.

tem dinheiro para isso. Preocupada CONYERGENCIA DE SEQUENCIAS

com a situagdo do filho, dona NUMERICAS

Zoraide, sua mae, sugere-lhe gue FUNG8ES EXPONENCIAIS

faga um empréstimo para montar

seu negdcio, explicando ao filho os Objetivos

pormenores da transagdo. . Introduzir o conceito de juros;

. Analisar, intuitivamente, a

convergéncia da segiléncia de
ndmeros ao ndmero de Euler.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1124

O video aborda os conceitos de juros e juros compostos com uma Vvisdo
contextualizada por uma situacdo do nosso dia a dia. Na ficcdo, dona Zoraide
sugere ao filho, Zé Henrique, que faca um empréstimo para montar seu

negocio.
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O video se torna um atrativo para se desenvolver estudos histéricos acerca do
conhecimento matematico, uma vez que, aborda do ponto de vista da histéria
um pouco sobre o conceito de juro e comenta sobre o matematico Leonard
Paul Euler. Este apresenta um carater introdutério e pode contribuir
significativamente para o desenvolvimento de estudo nesse campo de

pesquisa.

Abordagem XV - E agora, José?

Figura 15: caracterizacédo do video — E agora, José?

E agora José?

vIDEo  Série: Matematica na Escola

José acaba de ser pai e quer Contelidos

guardar dinheiro para o seu filho FUNC A0 EXPONENCIAL.

fazer uma faculdade quando ficar MATEMATICA FINANCEIRA

mogo. Liga para o gerente do PROGRESSOES GEOMETRICAS

banco, Mauro, que o ajuda a fazer JURDS.

uma boa escolha de investimento

gue rende por juros com postos. Objetivos

. Apresentarum problema de

Matematica Financeira, de
juros compostos, que gera uma
Progressao geomé&trica no caso
discreto e a fungdo exponencial
no caso continua.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1092

O video inicia sua abordagem com um problema muito interessante sobre juros

compostos que pode ajudar o professor a construir exemplos de progressdes
geomeétricas, no caso discreto. No caso de composi¢cado continua, o professor
tera uma Otima oportunidade de introduzir a constante irracional e

transcendental e, assim como a funcgéo e”*.

Realiza uma abordagem histérica sobre a importancia do nuamero e,
denominado como numero Euler em homenagem ao matematico suico

Leonhard Euler (1707 — 1783) grande estudioso de suas propriedades. Euler
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em parceria com 0 matematico suico Johann Lambert (1728 — 1777) demonstra

gue esse numero tdo importante para a matematica € irracional.

Abordagem XVI - A loira do banheiro

Figura 16: caracterizacédo do video — A loira do banheiro

A loira do banheiro

vipEo  Série: Mateméatica na Escola

Um detetive particular recebe
estranhas mensagens no seu
celular assinadas pela misteriosa
“Loira do banheiro™. Com a ajuda
do seu amigo especialista em

L

Contefidos

CRIFTOERAFIA.

FATORIAL

SORTEID

SEGURANG A DE INFORMACOES

seguranca de sistemas, tentard CRIFTOANALISE

decifrar o mistério. COMPUTADOR
cODIGOS
DECODIFICACLD

CIFRA DE CESAR

Objetivos

. Apresentar os principios
bésicos da criptografia Mostrar
o funcionamento de algumas
cifras de substituicdo;

. Apresentar alguns esguemas de
criptoanélise.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1128

O video trata de principios basicos de criptografia e criptoanalise como campo
de pesquisa da Matematica. De maneira mais especifica, sdo introduzidas as
técnicas de criptografia de substituicdo monoalfabética e andlise de frequéncia

para a decifragem de mensagens.

Do ponto de vista da histéria, apresenta a criptografia como um processo tao
antigo quanto a necessidade de manter a seguranca de informacéo sigilosa e,
dentre as cifras utilizadas, a de substituicdo monoalfabética, descrita no video,
€ uma das mais antigas e amplamente utilizadas até o século XIX. Ressalta
ainda, uns dos primeiros exemplos de criptografia chamada de “Cifra de

Cesar”, um esquema de codificagcdo de texto usado a mais de 2000 mil anos

46
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descobrir o significado das mensagens.

para Cesar se comunicar com 0S Seus generais sem que 0 inimigo conseguisse

Abordagem XVII — A Cesar o que € de Cesar

Figura 17: caracterizagdo do video — 3, 2, 1 - mistério

A César o que é de Cesar

vIipEo  Série: Matemética na Escola

Ma ficcdo, Pedro, um adolescente
expert em tecnologias, conversa
com o Imperador Romano Jilio
César através de um programa de
computador. Qs dois conversam
sobre criptografia e como as
mensagens codificadas foram
importantes desde a Roma Antiga
até os dias de hoje, dando

Contefidos
CRIPTOGRAFIA.
HISTORIA

Objetivos

. Ensinaro que & criptografia;
. Darexemplos de cddigos;
. Ensinara importéncia da

criptografia até os dias de hoje.

exemplos de cddigos seus usos no
decorrer da histfiria.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1067

O video aborda o processo conhecido por criptografia desde Roma antiga com
César, demonstrando seu método, sua quebra ao ser decifrado pelos arabes, o
desenvolvimento de uma cifra que ficou conhecida como “a cifra indecifravel”

(seu método), até a criacdo dos computadores.

Apresenta que na Segunda Guerra Mundial, os alemaes criam uma maguina
de criptografia chamada Enigma, com um sextilhdo de possibilidades de
senhas. No esfor¢co de decifrar os codigos dos alemaes, o britanico Alan Turing
€ sua equipe criam uma maguina chamada Colossus, capaz de ler as
mensagens alemas. A Colossus é considerada a precursora dos computadores

modernos.

A criptografia passou por uma nova revolugdo descobrindo um método de

criptografia de chave publica, que permite a troca de segredos sem a
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necessidade de um encontro prévio para combinar uma senha. Os
criptossistemas de chave publica sdo fundamentais para as trocas de
mensagens por e-mail e para o comeércio eletrbnico que existe hoje.

Abordagem XVIII = Um sonho complexo

Figura 18: caracterizagdo do video — um sonho complexo

Um sonho complexo M

vIipEo  Série: Matemaética na Escola

0 Jovem Hans se depara com as
palavras complexo e imaginario e
fica muito incomodado pois para
ele, matematica deveria serreal,
concreta e exata. Resolve dormir e
sonha com um personagem
estranho, que tem meia barba, usa
bermudas e frague e & uma mistura
dos dois personagens do livro O
Médico e o monstro o qual
representa uma dualidade do
mundo. Ao acordar entende gue o
sonho mostrou um pouco da magia
dos ndmeros complexos.

Conteddos
NOMEROS COMPLEXOS
ARGAND-GAUSS

PLANO COMPLEXO

Objetivos

. Apresentar os ndmeros

complexos, sua parte real e sua
parte imaginaria;

. Mostrar algumas relagoes dos

ndmeros complexos com a
trigonometria;

. Mostrar a representacdo dos

ndmeros complexos no plano.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1187

Este video trata da histéria dos nUmeros complexos, da sua constru¢cao quanto

conjunto, suas propriedades e 0s principais estudiosos.

Por meio de uma situacdao ficticia de dialogo entre um menino e o personagem

do livro o médico e o monstro.

Este video é o primeiro da trilogia sobre os numeros complexos, composta
pelos programas “O sonho continua” e “O sonho ndo acabou”. Uma forma
divertida e bem articulada de buscar significados para a existéncia dos

nameros complexos e suas propriedades.
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Abordagem XIX — O sonho continua

Figura 19: caracterizacédo do video — O Sonho continua

0O sonho continua

vipEo  Série: Matematica na Escola

Este & o terceiro video da série
sobre 0s ndmeros complexos.
Hans, o jovemn estudante sonha
novamente com Morfew, que lhe
conta sobre a frmula de Euler e
sobre 05 conjuntos numéricos.

®

Contelidos

HISTORIA DOS NOMEROS COMPLEXDS
NOMEROS COMPLEXD S
CONJUNTO S NUMERICOS

FORMAS E PROPRIEDADES ALGEBRICAS
DOS NOMERDS COMPLEXO S

FORMAS TRIGONOMETRICAS E
GEOMETRICAS DOS NOMERODS
COMPLEXOS

FGRMULA DE EULER

Objetivos

. Apresentar o ndmero complexo;

. Mostrar a farmula
trigonométrica de Euler;

. Mostrar os principais conjuntos
numéricos.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1141

O video apresenta um pouco da histéria do surgimento dos numeros
complexos, destacando os principais estudiosos e a evolugdo do pensamento

matematico em relacdo a construcdo e aceitacdo desse conjunto numéerico.

O video humaniza o conhecimento acerca dos niameros complexos, uma vez
que, apresenta as dificuldades ao longo de séculos de estudo da producao e

formalizacdo desse conjunto.

Os principais estudiosos sao citados, tais como: Cardano, Rafael Bombelli,
Albert Girard, Renée Descartes, Abraham De Moivre, Leonhard Euler, Carl F.
Gauss, Euler, D’Alembert, Lagrange e J. R. Argand. Bem como, as suas

contribui¢cdes para a formalizacdo, representagdo e aplicacdo desses numeros.
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Abordagem XX — O sonho n&o acabou

Figura 20: caracterizacdo do video — O Sonho ndo acabou

0 sonho nao acabou w

vIDEo Série: Matemética na Escola

Este & 0 segundo video sobre os Contelidos
nimeros complexos com o mesmo = ADICAOE MULTIPLICACAO DE
personagem Hans, Um jovem NOMEROS COMPLEXDS
estudante. Hans vai dormir e sonha NOMEROS COMPLEXOS E SUA HISTORIA
com outro jovemn. Agora é o Morfeu, FORMULA DE DE MOIVRE
o deus dos sonhos. Morfeu explica
direitinho ao jovem sobre a histéria Objetivos
dos ndmeros complexos, chegando 1. Apresentar uma breve historia
& farmula de De Moivre. dos ndmeros complexos;
2. Apresentar a fdrmula de De
Moivre, para potencias inteiras
de ndmeros complexos;
. Mostrar as raizes n-&simas de
ndmeros complexos.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1142

O video apresenta um pouco da histéria do surgimento dos ndmeros
complexos, destacando os principais estudiosos e suas biografias a evolucao

do pensamento matematico em relacéo a construcao.

O video desmitifica a ideia de F. C. Gauss se o criador dos nUmeros complexos
apresentando os principais estudiosos do assunto, tais como: Cardano, Rafael
Bombelli, Albert Girard, Renée Descartes, Abraham De Moivre, Leonhard

Euler, Carl F. Gauss, Euler, D’Alembert, Lagrange e J. R. Argand.
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Abordagem XXI — A espera da meia noite

Figura 21: caracterizacdo do video — A espera da meia noite

A espera da meia-noite

vIDEC Série: Matematica na Escola

O seguranca Claudemir esta a Conteldos
espera do fim do seu horario NOCOES DE CALCULO
de trabalho, guando entregara LIMITE DE FUNCOES
O turno para o seu PARADOX O DE ZENAC
companheiro Adilson. PARADOX O DE ZENON
Entretanto, lhe parece que a
espera vai demorar Objetivos
infinitamente. . Apresentar o problema
classico do “Paradoxo de
Zendo’;
. Introduzir conceitos de
limite de seqgliéncias

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1041

O video apresenta um problema classico conhecido como “O paradoxo de

Zenon” para ilustrar o conceito de limites de sequéncias.

O conjunto de paradoxos proposto pelo fildsofo Zenon de Eléia por volta de 450
a. C. sdo denominados de “paradoxos de Zenon” com o intuito de demonstrar o
absurdo de algumas teses associadas a corrente filosofica de seu mestre

Parménides de Eléia.

Alguns enunciados dos paradoxos sao:
e O paradoxo da flecha;
e O paradoxo de Aquiles;

e O paradoxo do Tempo.

O paradoxo relacionado com o tempo é proposto pelo video, em que o tempo
de espera até o fim do turno de um seguranca nunca ira terminar, haja vista
que, para terminar, ele terd que esperar até a metade do tempo restante, e

assim sucessivamente.
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Os paradoxos contém, essencialmente, 0 mesmo conteudo matematico e, por
tras deles, esta a nogdo de limite de sequéncia. E somente no século XVII d. C.
foram completamente compreendidos e formalizados, a partir do advento do

calculo diferencial por Leibniz e Newton, de forma paralela.

Abordagem XXII — Hotel Hilbert

Figura 22: caracterizac¢éo do video — Hotel Hilbert

Hotel de Hilbert

vipEo  Série: Matemnéatica na Escola

0 gerente de um hotel com Conteddos
infinitos quaros, consegue INFINITO.
acomodar novos hospedes mesmo PARADOXO
quando o hotel ja estd cheio. HILEERT

Objetivos
. Apresentar o conceito de
infinito

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1117

O video ilustra o conhecido paradoxo de Hilbert em que varios conjuntos

infinitos cabem dentro de um conjunto infinito.

Assim, o gerente do Hotel Hilbert, que possui infinitos quartos, tratando o

problema de acomodar novos hospedes quando o hotel ja tem infinitos
hospedes. Cada héspede em um quarto. Observe que o gerente fala que o
hotel esté lotado, no sentido de que ha infinitos hdspedes, mas ndo no sentido

de que ndo caiba mais héspedes.

Além de trabalhar o conceito de infinito, apresenta o mateméatico David Hilbert
nascido na Alemanha, em 1862, como um dos matematicos mais influentes do

século XX.
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Abordagem XXIIl — Grande hotel 2

Figura 23: caracterizacdo do video — Grande hotel 2

Grande Hotel 2 M

vinEo  Série: Matemnéatica na Escola

Um Pintor se depara com o Conteldos

problema de pintar as infinitas PROBABILIDADE

portas do HotelHotel “ de Hilbert. PROBABILIDADE CONDICIONAL

Para cumprir seu trabalho ele

recorre ao conhecimento do Objetivos

paradoxo de Zenon e da solugdo . Trabalhar o conceito de infinito;

oferecida por Leibniz ao . Tratar converg&ncia de

estabelecer o conceito de sequéncias;

convergéncia. . Trabalhar probabilidade
condicional em um conjunto
infinito de eventos.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1110

O video apresenta como cenario o celebre Hotel de Hilbert, com seus infinitos
quartos. Desta vez, um pintor € incumbido de pintar as portas dos quartos e
para cumprir a tarefa ele recorre ao conceito de convergéncia, inspirado pelo

paradoxo de Zenon.

Além de abordar o paradoxo de Zenon de Eléia sobre a trajetéria de uma
flecha, apresenta ilustrissimo mateméatico aleméao Gottfried Wilhelm Leibniz que

viveu no século XVII e definiu o limite de uma sequéncia.

Em meio o processo de pintura das portas dos quartos do hotel surge
discussbes envolvendo o conceito de infinito, convergéncia de uma sequéncia

e probabilidade.
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Abordagem XXIV — Os infinitos de Cantor

Figura 24: caracterizacédo do video — Os infinitos de Cantor

0Os Infinitos de Cantor

vipeo  Série: Matemética na Escola

0 video mostra a conversa do Contedidos
matematico George Cantor Com seu CONJUNTO S INFINITOS
amigo Lukas Zweig. Cantor muito CARDINAL IDADE
animado com sua nova descoberta INANITOS
explica ao amigo o seu hoje REDUCED AO ABSURDO
famoso Método da Diagonal para DIAGONAL DE CANTOR
demonstrar um fato até entdo
impensavel: que existem infinitos Objetivos
maiores do que outros! . Aprofundar a nogao de
conjuntos numéricos infinitos e
cardinalidade;
. Darum exemplo do Método de
Ligica : “Reducdo ao Absurdo™;
. Mostrarum exemplo simples
mas contra-intuitivo,
desafiando os alunos a
expandir o raciocinio l6gico.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1120

O video aborda os conceitos de conjuntos infinitos e cardinalidade. Apresenta

0s conceitos por meio de um diadlogo entre George Cantor e Lukas Zweig e

utiliza o Método de Reducdo ao Absurdo criado pelos matematicos gregos na

antiguidade.

Apresenta 0 matematico aleméo George Cantor (1945-1918) como um dos
inventores da moderna Teoria dos Conjuntos e dos chamados NUmeros

Transfinito.
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Abordagem XXV — Na cauda do cometa

Figura 25: caracterizacdo do video — Na cauda do cometa

Na cauda do cometa

vIipEo  Série: Mateméatica na Escola

Dois jovens estudiosos de
astronomia discutem as técnicas e
teorias empregadas para entender
as drbitas dos corpos celestes e
prever suas localizagdes no céu.

Conteddos
GEOMETRIA ANALITICA
ASTRONOMIA
HIPERBOLE

PARABOLA

COMCAS
ELIFSE

Objetivos
. Motivar estudo das cnicas para
a astronomia.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1137

O video aborda a situacdo em que dois jovens observam o céu a procura de

um cometa que poderia ser visto com bindculos ou telescépios simples.

Em meio ao dialogo a distdncia apresentam uma sintese da historia da
astronomia, bem como, as teorias matematicas que as fundamentam. Assim,
varios cientistas sdo citados, suas contribuicbes para a astronomia e a
matematica envolvida em seus raciocinios:

Copérnico pelo seu modelo Heliocéntrico (com o Sol no centro);

Galilei por aprimorar e utilizar a luneta para melhor visualizar a Lua, os

planetas proximos e algumas de seus satélites naturais;

Kepler que desenvolveu modelos empiricos para as 6rbitas dos planetas;

Newton pela sua teoria da gravitacdo que explicou as Orbitas conicas dos
corpos celestes,
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e Gauss que foi o primeiro a usar as leis de Newton para prever a 6rbita de um

cometa bem como predizer com precisdo sua proxima apari¢ao;

e John Couch Adams e Urbain Le Verrier por terem observacdes tao precisas
de drbitas de um planeta que previram a existéncia de outro planeta, mesmo
sem o terem observado.

No contexto da matematica do ensino médio, convém mencionar as Leis de

Kepler para as o6rbitas dos planetas.

Abordagem XXVI —Um caminho para combater a dengue

Figura 26: caracterizagé@o do video — Um caminho para combater a dengue

Um caminho para combater a
dengue

vipEo Série: Matematica na Escola

Uma agente de combate & dengue Contelidos

visita casas para procurar focos de GRAFOS

reprodugio do mosquito da = CAMINHOS

dengue, e orientar a populagao

sobre as formas de evitar que isso Objetivos

ocorra. Para definir o caminho que 1. Introduzir o conceito de grafo;
ela deve seguir para percorrer as 2. Discutir o problema de obter
casas do dia seguinte, ela se caminhos fechados em um
depara com um problema que grafo dado.

envolve grafos.

Fonte: site da Unicamp - http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1060

O objetivo do video € introduzir a nocdo de grafo e mostrar a aplicacdo dessa

teoria em nosso dia a dia.

Para introduzir grafos, o video usa o exemplo de uma agente de endemias que
trabalha no combate a dengue, inspecionando residéncias e orientando os
moradores sobre possiveis focos da doenca. Como faz todo seu trajeto a pe, a
agente resolve buscar uma forma de otimizar o seu caminho, e para isso pede
ajuda a uma engenheira de trafego que aborda a problematica com o uso da

teoria dos grafos.
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Aborda do ponto de vista da Histéria da Matematica o problema das sete
pontes de konisgberg que interligavam duas ilhas passando pelo rio Priegel. O
problema consiste em sair de um ponto da ilha e passar pelas sete pontes uma

Gnica vez e retornar ao ponto inicial.

O problema ficou sem resposta até Leonhard Euler, matematico suico, em
1736, resolveu utilizando um esquema com arestas e vértices conhecido como
o primeiro grafo da histéria. A partir da resolucado desse problema surge entéo

a teoria dos Grafos.

4. Consideracdes Finais

Atualmente, no campo da Educacdo Matematica, tanto as discussdes e
investigacbes quanto as praticas pedagdgicas indicam a necessidade de
superacdo da visdo fragmentada da matemética. A partir de certas
metodologias pode-se propiciar uma formacdo mais ampla do aluno,
observando-se o0s aspectos légicos, histéricos e culturais das producdes
matematicas. No ensino a matematica deve permitir reflexdes, analises,
investigagdes e generalizagbes, de forma a desenvolver um cidadao criativo,

critico e responsavel.

Neste sentido, o guia didatico “Publicacbes de Historia da Matematica em
videos didaticos: uma abordagem no Ensino Médio” oferece aos professores
de matematica, alunos e demais interessados, um estudo sobre a utilizacao da

Historia da Matematica no ensino, correlacionando-a com abordagem de

videos didaticos de curta duracdo e sugestdes de atividades investigativas

disponibilizada pela Universidade Estadual de Campinas — Unicamp e
publicadas no site Secretaria de Educacéo da Bahia/SEC-BA, servindo como
instrumento de apoio pedagogico para docentes que ministram a disciplina

matematica no Ensino Médio.




A Histéria da Matematica como metodologia de ensino pode ser um caminho
para trabalhar com incertezas, com erros, com questionamentos que geraram
todo o processo de construcdo de um saber matematico, ou seja, pesquisas
orientadas a partir dessa metodologia podem contribuir para que no processo
de ensino e aprendizagem sobressaia o individuo pesquisador, capaz de gerir
suas acdes nesse processo e compreender a Matemética no saber e fazer do

homem.

Em consonancia, acredita-se que a pesquisa € algo intrinseco a prética e que a
relevancia de uma pesquisa esta condicionada ao seu aspecto pratico. Assim,
a figura do professor-pesquisador constituida pela busca de novos
conhecimentos que potencializem reflexdes acerca de sua prética € sem
davida o elo que torna a acdo da docéncia e a de fazer pesquisa algo

indissociavel.

Quanto ao objeto de estudo dessa obra que investiga a possibilidade da
utilizacdo da Historia da Mateméatica por meio de videos didaticos de curta
duracdo ja publicados. Estes se tornam um recurso a mais para o professor
refletir sobre a sua préatica além de facilitar a insercdo dessa metodologia em
sala de aula, uma vez que, este recurso se encontra disponibilizado na internet
e as sugestbes de atividades podem ser facilmente adequadas a realidade da

sala de aula do professor de matematica.

Desse modo, sugere-se uma proposta pedagobgica para 0 ensino de

matematica a fim de proporcionar ao docente uma possibilidade didatica para a

sala de aula a partir da utilizacdo da Historia da Matematica. Ndo que exista

uma féormula pronta e acabada para o ensino da Matematica, mas, como uma
proposta de reflexdo sobre as potencialidades do uso da Histéria da

Matematica no processo de ensino e aprendizagem.

No decorrer do estudo percebem-se pesquisas que buscam desenvolver
materiais que utilizam saberes histérico de cunho matematico para sua
producéo e que seu potencial didatico pode colaborar significativamente para o

processo de ensino e aprendizagem da Matematica proposta para o Ensino




Médio, possibilitando maior entendimento para os professores e para 0s alunos
no que se refere ao desenvolvimento histérico-epistemoldgico da Matematica

ensinada.

Dessa forma, espera-se que esta producdo académica desperte novos rumos
para os professores, atuais e futuros, colaborando para uma mudanca de
postura do docente quanto sua pratica, sob um olhar questionador, dedicado,
curioso e interessado em questbes sociais, compreendendo assim as
necessidades de seus alunos. Destarte, espera-se fortalecer a premissa de que
o professor é também um pesquisador atuando em ambas as direcles:

buscando o novo, junto com seus alunos, e conhecendo o aluno, em suas

caracteristicas emocionais e culturais (D’AMBROSIO, 1996).
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