








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2 | TRABALHOS RELACIONADOS

Sistemas que utilizam conversores CC-CC sdo amplamente utilizados.
Especialmente em modo buck. Porém, poucos sdo os artigos que enfatizam suas
aplicacoes a kits didaticos e que foram publicados em periddicos voltados a area de
controle e automacéo e & computacao, stricto sensu. E possivel dividir o estudo de
conversores nas mais variadas areas. A ideia é fazer um comparativo com estudos
tedricos e préaticos em sistemas de controle digital.

2.1 Trabalhos Gerais

Existem artigos cuja prioridade é o uso de controladores digitais. Em “Projeto
de um inversor trifasico com snubber de undeland regenerativo e controle digital”,
os autores utilizaram técnicas implementadas em um conversor Buck-Boost Quasi-
Square-Wave Converter, Zero Voltage Switching modificado, cujo propésito era
regenerar a energia do Snubber de Undeland modificado, aplicado ao inversor
trifasico com barramento em ponto médio (SPERB, 2007). O artigo apresenta estudos
quantitativos e qualitativos das estruturas do inversor, snubber e conversor auxiliar,
bem como o projeto final para especificacbes apresentadas.

No trabalho apresentado por Dias (2010), os autores desenvolveram um
condicionador unificado de qualidade de energia (UPQC) controlado digitalmente. O
condicionador € composto por um filtro ativo paralelo, para compensar a corrente na
rede, e um filtro ativo série, para compensar a tensédo na carga. A proposta consiste
em aplicar uma estratégia de controle simples baseada na comparacéo direta da
corrente na rede e tensdo na carga com referéncias senoidais.

O artigo apresentado pelos autores dos Santos Coelho e Mariani (2006)
demonstra uma nova abordagem diferenciada para o projeto de um controlador PID
(proporcional, integral e derivativo) multivariavel baseado em uma rede neural e
um algoritmo genético. Na primeira etapa, uma rede neural de fungdes radiais de
base € utilizada para identificacédo do processo multivariavel. Na segunda etapa, o
projeto do controlador é realizado, de forma off-line, baseado na sintonia de ganhos
do controlador PID. O objetivo basico é controlar a posicdo de uma bola que rola
livremente sobre uma chapa, aplicando-se tensdées aos motores, as quais sao

baseadas no conhecimento da posicéo da bola adquirido pelo sistema de visao.

2.2 Trabalhos Estritamente Relacionados

Em “Desenvolvimento de um protétipo de automacdo predial/residencial
utilizando a plataforma de prototipagem eletronica arduino”, os autores descrevem a

construcao de uma plataforma didatica com reservatérios de agua para a aplicacao
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de estratégias de controle de nivel, bem como o projeto de um controlador Pl a
partir do software Matlab e do kit de desenvolvimento Arduino Uno (DE ARAUJO
et al, 2012). O objetivo do trabalho foi desenvolver um supervisério que enviasse e
recebesse dados de comando da planta, permitindo a visualizagdo por meio de uma
interface grafica. Além disso, os autores desenvolveram um kit didatico de baixo
custo que auxilia os alunos em seu aprendizado e desenvolvimento académico.

3 | CONTROLADORES PROPORCIONAL-INTEGRAL-DERIVATIVO (PID)

Um controle tem por finalidade estabilizar um sistema, reduzindo ruidos ou
disturbios, e consequentemente, evitando erros naresposta. Esse sistema é chamado
de planta, que é um conjunto de componentes (elétricos, eletrbnicos, mecanicos,
etc) que funcionam integrados para realizar uma operacgao e chegar a um resultado.
Existem alguns tipos de controle, dentre eles: o Controle Proporcional (P), em que a
resposta é proporcional ao sinal na sua entrada; Controle Proporcional-Integral (PI),
em que ha uma combinacdo da acao proporcional com uma ac¢ao de integracéo;
Controle Proporcional-Derivativo (PD), que é a combinagao do controle Proporcional
e do controle Derivativo; e o Controle Proporcional-Integral-Derivativo (PID), que é a
combinacao dos trés elementos. Neste trabalho, propusemos o desenvolvimento de
um controle PID.

Planta é a integracdo de tudo aquilo que esta presente no sistema com a
finalidade de obter algum resultado.

“Se um modelo matematico da planta pode ser obtido, entdo € possivel aplicar
varias técnicas de projeto na determinacdo dos pardmetros do controlador que
atenderdo as especificagdes do regime transitério e do regime permanente do
sistema de malha fechada.” (OGATA, 2011, pagina 522)

Para que o controle possa funcionar corretamente, € necessério escolher bem
seus parametros. “O processo de selecionar parametros do controlador que garantam
dada especificacdo de desempenho é conhecido como sintonia do controlador”
(OGATA, 2011, pagina 522). Esses paréametros proporcionarédo uma operacao estavel
no sistema. Eles sdo conhecidos como ganhos e sao representados por K. TeT,
“Contudo, o sistema resultante pode exibir um sobressinal grande na resposta ao
degrau, o que é inaceitavel. Nesse caso, precisamos fazer uma série de sintonias
finas até que um resultado aceitavel seja obtido.” (OGATA, 2011, pagina 522). Essas
sintonias sao feitas adicionando e redistribuindo zeros e polos.
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4 | CONTROLADORES DIGITAIS

Controladores digitais tém, essencialmente, a mesma funcéo dos controladores
analédgicos. Ou seja, estabilizar o sistema de forma que possiveis ruidos nao
interfiram na sua resposta. Os controles digitais utilizam algoritmos para conduzir
a saida desejada de acordo com os dados obtidos. Para isso, os algoritmos devem
estar presentes em microprocessadores, que por sua vez estardo conectados ao
sistema.

Uma das vantagens do controlador digital é a utilizagdo de um microcontrolador
ou microprocessador:

O uso de microprocessadores tem papel fundamental para implementacdo do
controle digital, substituindo assim uma série de componentes que podem ser
usados para realizar o controle analégico, tornando o sistema mais versétil e
preciso. (MONZANI 2010, pagina 13)

A manutencao de um controlador analdgico € mais complexa, pois pode existir
algum componente eletronico atrelado ao erro na saida, dificultando a detecgcéao do
ponto de falha. Modificar um controlador digital, depois de descoberto o erro, € bem
mais simples. Basta gravar uma nova versao do programa corrigido.

Por outro lado, o uso de controladores digitais também apresenta desvantagens,
tais como, analises complexas do controlador e da implementacdo; sistemas
analogicos estaveis podem perder a estabilidade ao serem discretizados; erros de
software; sensibilidade a sobre ou subtens&o de entrada. (MONZANI, 2010. pagina
37)

Ou seja, mesmo facilitando na manutencdo do controlador, por ndo precisar
modificar o hardware, &€ necessario verificar se o sistema continua estavel depois da
acao do algoritmo do controle digital.

Ao discretizar o controlador analégico, obtendo assim a funcéo de transferéncia
discreta do controlador digital, deve-se realizar os calculos necessarios para
transformar tal funcdo apresentada no dominio z em uma funcédo que possa ser
amostrada pelo PIC por intermédio das equacdes a diferenca.” (MONZANI, 2010,
pagina 47)

Isso acontece porque ndo sé o PIC como os outros microcontroladores
trabalham com valores discretos.

5 | METODOLOGIA PARA ELABORACAO DO CONTROLADOR DIGITAL

5.1 Kit Didatico Conversor Cc-Cc

O kit conversor CC-CC utilizado para o desenvolvimento do controlador esta
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descrito no artigo que tem o seguinte titulo: “Didactic kit for practical testing of the
basic switched mode power supply topologies” (Kit didatico para testes praticos das
topologias da fonte de alimentacdo comutada basica - traducgéao livre) (VIANA et al,
2013). Esse kit foi desenvolvido por alunos e professores do Instituto Federal do
Ceara, em 2013. O kit esta descrito na Figura 1 e serve para auxiliar o estudo de
conteudos relacionados a eletronica de poténcia e industrial.

Figura 1 - Conversor CC-CC
Fonte:: Viana et al, 2013.

O kit didatico € um conversor CC-CC que pode operar, através da mudanca de
jumpers, nos modos buck, boost ou buck-boost. A operacdo do conversor no modo
buck foi escolhida para a implementacéo do controlador digital. Nessa operacéao,
gue € chamada também de step down, a tensao elétrica na saida pode ser regulada
entre 0 e 12 volts, dada uma tenséo de entrada de 12V. Para operar o kit no modo

Buck, tivemos que configurar os jumpers da seguinte forma:

e Jumper 1 - entre o pino central e o D/A

e Jumper 2 - entre os pinos 1 e 2

* Jumper 3 - entre os pinos 2 e 3, na opcao Buck/BB

* Jumper 4 - entre os pinos 1 e 2, na opc¢éo Buck/BB

* Jumper 5 - entre os pinos 1 e 2, na opgao Buck

* Jumper 6 - entre os pinos 1 e 2, na op¢éo Buck/Boost
* Jumper 7 - entre os pinos 2 e 3, na opg¢ao BB/Buck
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e Jumper 8 - pino 1, na opcao BB
e Jumper 9 - entre os pinos 1 e 2, na opg¢ao Buck

* Jumper 10 - entre os pinos 2 e 3, na opgéao f1

5.2 Funcéo De Transferéncia Do Conversor Cc-Cc Em Modo Buck

Figura 2 - Relacao Média

Fonte: compilagédo do autor

Tomando por base o modelo médio equivalente representado na Figura 2 e
considerando

(1)

Temos que

(2)

3)
A Equacéo (3), define a tensdo de saida do conversor perturbada pela razédo

ciclica. Utilizando o pacote “sisotool”, do software Matlab, determinamos a funcéo de
transferéncia da planta em malha aberta:

Gma=km-ks -G (4)

®)
O sisotool retorna K. e T, de acordo com a selegéo realizada pelo usuario. E
recomendado cancelar o polo mais proximo do eixo imaginario do grafico do lugar
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das raizes da planta analisada, colocando um zero no eixo real nesta posi¢cdo e um
zero na origem.

Ge(s) = C(s) = 22 (2

Rl RZ-C1~S

(6)
1
ki = Ry -Cy
(7)
Ti = R2 : Cl (8)

As Equacgdes (7) e (8) foram utilizadas para projetar os parametros do
controlador por analise de um circuito analdgico utilizando amplificador operacional.
Com isso, podemos escolher R, e calcular C,. Em seguida calculamos o valor de R,
e o parametro T.

5.3 Desenvolvimento do controle

Utilizamos a equacao da planta, a saber G(s), para encontrar o controle que
deverd ser utilizado para manter a tensdo de saida em 6 volts. Para isso, usamos a
ferramenta Sisotool, que pode ser encontrada no Matlab. Escrevemos o comando
“sisotool(gs)” no MATLAB, que abrird uma janela.

E necessario adicionar zeros e polos, sempre verificando se a saida prevista
tem a forma da resposta ao degrau da planta.

A equacédo do controlador, que foi encontrada com o cancelamento de polos

através da adicao de zeros, esta representada pela Equacéo (9).

— 0.01125+80
3.25+1 (9)

Com a funcédo do controlador determinada pelo pacote do Sisotool, ela devera
ser descrita no Matlab, para que possa ser discretizada posteriormente. Para isso,
0s seguintes comandos foram utilizados:

numc = [0.0112 80];
denc =[3.2 1];
¢ = tf(numc, denc);

Para calcular o sistema em malha aberta, multiplicaram-se as funcbes de

transferéncia da planta (gs) e do controle (c):
gma=gs *c;

A funcéo de transferéncia em malha aberta, resultado da multiplicagdo acima,

esta descrita na Equacao (10).

0.0112s5+80
1.07e~653+5.56e~552+3.2515+1.016 (10)

gma =
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Para visualizar o grafico da tensdo de saida com o efeito do controlador,
precisamos definir a fungdo de transferéncia em malha fechada. Para isso, usamos
a funcao feedback, com ganho 1:

gmf = feedback(gma, 1);

A funcao de transferéncia, resultado da invocacéo da funcéao feedback(), esta

descrita na Equacgéo (11).

_ 0.01125+80
gmf - —6¢3 —5¢2
1.072e~°5°+5.56e7°544+3.2625+81.02 (11)

Para avaliar se o controlador projetado consegue estabilizar a tensdo de saida,
uma analise da resposta ao degrau é realizada com base na FT em malha fechada.
A seguinte funcéo retorna a resposta ao degrau da FT gmf:

step(gmf);

O resultado da invocacdo da funcao step() esta representado na Figura 3.

Step Response

| TTETTTIITIT ey | T T T T T T TYTYTYTT Irra

Amplitude

! o L 1| L
0 0.05 01 0.15
Time (seconds)

=]

[ = ]

Figura 3 - Saida estavel obtida com o controle

Fonte: Compilagao do autor

Como aresposta ao degrau da FT em malha fechada mostrou boa estabilidade,
entao o controle podera ser utilizado. O proéximo passo, é discretizar a FT utilizando a
transformada Z, e depois encontrar a equacao de diferenca. Para isso, discretizamos
a funcdo de transferéncia do controle, ou seja, deixamos a mesma no plano Z.
Utilizamos a funcao c2d, do Matlab, para tal finalidade. Como a frequéncia desejada
286
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€ de 3.9 kHz, o periodo utilizado € 0.000256ms.
gz = c2d(c, 0.000256, °)
A FT no dominio Z, obtida pela utilizacao da funcao c2d(), € apresentada na
Equacao (12):
7 = 0.0035z+0.0029
z—0.9999 (12)

Para determinar a equacéao de diferenca, a qual sera utilizada na programacao
do controlador digital, utilizamos as Equacgdes (13) a (18).

U, _ 0.0035+0.0029

E, z—1 (13)
_ E,(0.0035+0.0029)

U, (z—-1) = — (14)

U, z—=U,=0.0035z-E,+0.0029 - E, (15)

U,—-U,_; =(0.0035-E,+ 0.0029 - E,) -z~ ! (16)

U, =U,_, +0.0035 - E, + 0.0029 - E;,_, an

Adicionamos o ganho de 1000 com a finalidade de corrigir 0 atraso na resposta.
Com isso, temos:

U,=U, 1 +35-E,+29 -Ej_, -z} (18)

Essa é a equacéao de diferenca que utilizaremos para programar o controlador
digital.

6 | RESULTADOS

6.1 Simulacao

Para simular e verificar a corretude do controle projetado, utilizamos o simulador
PSIM. Na Figura 4 é possivel visualizar o esquema elétrico, no PSIM, da placa do

kit conversor.
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Figura 4 - Esquematico do kit

Fonte: Compilagdo do autor

Adicionamos ruidos na tensao de entrada e na resisténcia de carga, 0s quais
permitiram avaliar a eficiéncia do controle digital. O ruido aplicado a entrada fez
com que esta variasse entre 8V e 12V, e o ruido aplicado a carga fez com que ela
variasse entre 176 ohms e 88 ohms. Com isso, o circuito final pode ser descrito como

na Figura 5.

e 00| vearga:

Figura 5 - Circuito com ruido

Fonte: Compilagdo do autor
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Figura 6 - Esquematico do controle

Fonte: Compilacdo do autor

Inserimos o cadigo, em linguagem C, a equacao de diferenca no componente
cblock, que é intitulado “Controlador DigitalD1”. Esse componente cblock simula
um codigo em C executando em um microcontrolador, por exemplo. Na Figura 7,

apresenta-se o cblock programado em linguagem C.

ktatic double ek=0, e1k=0, uk=0, ulk=0;
static double ref=511; // Equivalente a um valor de tensdo de 2.5V (Analogico)
ek =ref-x1;
uk = ulk+{3.5%k) +{2.9%e1k);
ulk = uk;
elk=ek;
if(uk >65534)
{

}
ifluk<0)

uk =65534;

uk=0;
}

y1=uk;
y2=ek;

Figura 7 - Codigo do controlador digital

Fonte:Compilagao do autor

As tensfes de saida e entrada do kit conversor CC-CC estdo apresentadas na
Figura 8. Atensao de saida apresenta overshoot aceitavel e se mantém com um valor
médio em torno de 6V, como desejado. Com essa simulagéo no PSIM, observou-se
que o controle digital projetado € capaz de regular a tensado na saida em um valor
desejado, mesmo com a aplicacdo de ruidos na entrada e na resisténcia de carga.
Caso haja necessidade, os ganhos da equacéao de diferenca podem ser modificados

para diminuir o overshoot na tensdo de saida.
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Time (s)

Figura 8 - Gréfico de tenséo

Fonte: Compilagao do autor

7 | CONCLUSAO

O kit conversor CC-CC didatico apresentado possui um esquema basico de um
conversor de tensdo voltado a aprendizagem. Porém, percebeu-se a necessidade
de se desenvolver um controle digital para evitar variacdes da tensdo de saida em
caso de variacao da tensao de entrada ou da resisténcia de carga.

O estudo possibilitou uma melhoria no supracitado kit didatico, permitindo a
ampliacdo do conteudo didatico para as areas de eletrdnica de poténcia e controle de
processos. O controle foi desenvolvido para que a tenséo de saida seja estabilizada
em 6V, mesmo que haja uma variacao da tensao de entrada, que € de 12V, ou uma
variagao da resisténcia de carga.

A elaboracgao desse controle utilizou equagdes que foram obtidas com auxilio
do software Matlab. A validacéo foi realizada utilizando-se o software PSIM. Nos
testes do simulador PSIM, distarbios foram inseridos tanto na entrada, quanto na
resisténcia de carga. Os resultados desses testes comprovaram que o controlador
projetado para o kit didatico apresenta boa estabilidade, e boa resposta para disturbios
aplicados tanto a entrada quanto na saida. Através da analise dos resultados, foi
possivel perceber que o controle digital esta atuando corretamente, pois a tenséo de
saida se manteve em 6V, mesmo com uma variacdo de 4V da tensado de entrada e
de 50 por cento na resisténcia de carga.

O kit conversor didatico, que possui extrema importancia no aprendizado da
eletronica de poténcia, pode ser aperfeicoado com o desenvolvimento de um controle
digital compativel com seu funcionamento. Como trabalho futuro, deseja-se elaborar
um controlador digital baseado em Arduino para ser incorporado ao kit conversor
didatico.
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CAPITULO 26

CULTURA NA ESCOLA.A QUADRILHA

Data de aceite: 13/01/2020

Fabiano Lemos Pereira

A quadrilha na Escola Estadual Arlindo
Costa (Escola onde realizei meu estagio no ano
de 2017) ocorreu em dia e hora previamente
marcada com a presenca de toda a equipe
de funcionarios, professores, coordenacdao,
gestores e estagiarios. Como estagiaria
analisei, no decorrer da festa, o desinteresse
dos alunos para a simbologia do evento como,
por exemplo: a roda da quadrilha foi composta
por poucos alunos do ensino fundamental
e ensino médio, faltou o cortejo de falas e
brincadeiras caipiras comuns ao evento, e em
menos de 10mn a danca ja havia acabado. Os
jovens e as crian¢as (ndo houve um horario
separado para as criangas) estavam “soltos”,
nao havia um planejamento, coordenacao para
a sequéncia dos eventos que ocorrem nesta
festa que se qualifica como folclore, também.
Sobre o Folclore vale a pena lembrar um pouco
da sua historia; A quadrilha era dancada por
pares na corte de Luis XV e se popularizou no
Brasil em inUmeras variantes a partir do século
XIX. No interior do Brasil, a quadrilha é a danca
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tipica das festas juninas onde se comemora 0s
dias de santo Antonio e sao Pedro. Na época
da regéncia a quadrilha era bastante popular.
A forma de quadrilha mais popular no Brasil €
a caipira, que surgiu no interior de S&o Paulo.

Continuando o relato da minha analise
pude notar que no decorrer da atividade na
qual estavamos participando, percebemos que
apo6s o término da quadrilha o DJ convidou a
TODOS os alunos (as criangas incluidas) a
participarem do BAILE FUNK que foi realizado
em uma sala fechada e devidamente preparada
(globos luminosos, luzes apagadas, musica
sensualista) com a cobranca de 12,00$ por
pessoa. Para os alunos que ndo podiam pagar
a gquantia estipulada, foi oferecido um BAILE
FUNK, mais simples, no péatio da Escola. Entéo
seiniciouoshowdedancas sensuais;perguntei-
me: serd que estou em uma Escola mesmo?
Se estou; como classificar a atitude permissiva
dos gestores e demais “educadores” desta
instituicdo? Para responder a estes e outros
guestionamentos que envolvem os elementos
norteadores da Educacdo Escolar, vamos
lembrar as tendéncias pedagdgicas estudadas
no curso de Licenciatura em Historia.
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» Tendéncia Liberal Renovada Progressista.

» Pedagogia Liberal.

» Pedagogia Liberal Tradicional.

» Liberal Renovada Nao Diretiva.

» Liberal Tecnicista.

» Progressista Liberal.

» Progressista Libertéaria.

» Tendéncia Critico Social dos Conteudos.

Verificamos que em nenhuma destas tendéncias pedagoégicas ha uma defesa,
ou tépico, que enquadre o que presenciamos na Escola Estadual Arlindo Costa. No
PPP da Escola Estadual Arlindo Costa (verificado por mim, folha por folha) consta
que a tendéncia pedagodgica adotada € a Pedagogia Tradicional Democratica.
Recorremos entédo, ao autor do livro “Didatica”; José Carlos Libaneo ,que explica
sobre esta forma de ensino pedagdgico:

A escola democrética, portanto, € aquela que possibilita a todas as criancas a
assimilac&o de conhecimentos cientificos e o desenvolvimento de suas capacidades
intelectuais, de modo a estarem preparadas para participar ativamente da vida
social (na profisséo, na politica, na cultura). Assim as tarefas da escola, centradas
a transmissédo e assimilacdo ativa dos conhecimentos, devem contribuir para
objetivos de formacéo profissional, para compreensao das realidades do mundo
do trabalho; de formacéao politica para que permita o exercicio ativo da cidadania
(participacédo nas organizagdes populares, atitude consciente e critica no processo
eleitoral etc.) de formagao cultural para adquirir uma visdo de mundo compativel
com os interesses emancipatorios da classe trabalhadora. (Libaneo. 1994, p.227)

O que presenciamos na Escola Estadual Arlindo Costa foi a perda do valor de
um folclore, a perda da ética e profissionalismo na arte de educar. Pois como diz
Rinalva Silva na obra “Educacéo: A Outra qualidade”;

O aluno n&o é cliente da escola, mas parte dela. E sujeito que aprende que constroi
seu saber, que direciona seu projeto de vida. (SiLva, 1995. p, 132)

E o autor Libaneo na obra “Educacéao escolar: politicas, estrutura e organiza¢ao”
afirma que:

No contexto da sociedade contemporanea, a educacdo publica tem triplice
responsabilidade: ser agente de mudancas, capaz de gerar conhecimentos e
desenvolver a ciéncia e a tecnologia: trabalhar a tradicdo e os valores nacionais
ante a pressao mundial de descaracterizac&o da soberania das nagdes periféricas:
preparar cidadédos capazes de entender o mundo, seu pals, sua realidade e de
transforma-la positivamente. (Libaneo. 2012.p, 133)

Este relato foi apresentado, por mim, no seminario de estagio na Universidade
Estadual de Goias- unidade Anapolis em 2017. Minha critica teve como objetivo

PASK]

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemoldgicas 2 Capitulo 26



principal o alerta aos formandos em Licenciatura sobre a questdo premente da
Educacdo nas Escolas Publicas. Aprendemos regras, posturas, a ciéncia da
historiografia. Estudamos autores que trabalham com a ética do ensinar, o cuidado
com a profissdo de Professor (a), o respeito com o labor na escola, enfim nos
preparamos para sair da Universidade com o intuito de passar o conhecimento
calcado na ética do fazer ao aluno o melhor que pudermos e nos deparamos com
o descaso na educacédo pelo governo e pela propria gestdo escolar, salvo algumas
poucas excecoes.

Nossa conclusdo sera sempre aquela que confere ao educador das ciéncias
qué: A responsabilidade dos professores, coordenadores e gestores da escola
publica no quesito; Arte de Ensinar aumenta na medida em que 0s problemas sociais,
culturais, econémicos e politicos de um pais atingem as camadas mais baixas da
populacao. Aceitar de “bracos cruzados” ou se deixar corromper pelos golpes estatais
na educacao é um mal a ser extirpado por todos que se comprometem com o ensino

aprendizagem.

REFERENCIAS

* Libaneo, José Carlos. Didatica/ José Carlos Libaneo. - Sao Paulo: Cortez, 1994. - (Colegéo
magistério. 2° grau. Série formacao do professor).

« Libaneo, José Carlos. Educagéao escolar: politicas, estrutura e organizagdo/ José Carlos Libaneo,
Jodo Ferreira de Oliveira, Mirza Seabra Toschi-10 ed. rev. e ampl. - Sao Paulo: Cortez, 2012. -
(Colecao docéncia em formagao: saberes pedagoégicos/ coordenacao Selma Garrido Pimenta).

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemoldgicas 2 Capitulo 26




SOBRE A ORGANIZADORA

Adriana Demite Stephani - Possui Licenciatura em Letras e Pedagogia. Especialista
em Lingua Portuguesa: Métodos e Técnicas de Producdo de Textos. Mestrado e
Doutorado em Literatura pela Universidade de Brasilia (UnB). Atualmente é docente
(Adjunto I11) do Curso de Pedagogia da Universidade Federal do Tocantins, em Arraias,
e do Programa de Pos-graduacéao em Letras da UFT/Porto Nacional. Tem experiéncia
na area de Letras e Pedagogia com énfase em Ensino de Lingua e Literatura e
outras Artes, atuando principalmente nos seguintes temas: Formacao de professores,
Letramentos, Arte e ensino, Arte Literaria, Literatura e ensino, Literatura e recepcao,
Literatura e outras Artes, Leitura e formacao, Leitura e Escrita Académica e Literatura
infanto-juvenil. Coordenadora do Grupo de Pesquisa Literatura, Ensino e Recepcao
(LER), em parceria com docentes da UEG e UnB. Avaliadora do Inep/MEC de cursos
de Letras e Pedagogia.

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemoldgicas 2 Sobre a Organizadora 295



INDICE REMISSIVO

A

Aedes aegypti 227, 228, 229, 230, 231, 232, 233, 234, 235, 296

Ambiental 10, 14, 110, 177, 188, 228, 239, 241, 244, 257, 258, 259, 260, 261, 268, 296
Ambientes inteligentes 215, 220, 296

Aprendizado 11, 12, 13, 30, 49, 59, 62, 84, 89, 113, 117, 152, 153, 154, 157, 162, 180, 189,
191, 193, 203, 216, 222, 224, 227, 230, 232, 233, 245, 249, 281, 290, 296

Aprendizagem 9, 10, 12, 13, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 69, 83, 84, 85, 87, 93,
94,97, 98, 104, 105, 106, 109, 110, 113, 119, 120, 121, 125, 126, 127, 129, 131, 137, 138, 154,
165, 167,174, 180, 181, 186, 189, 191, 192, 193, 194, 206, 211, 229, 230, 235, 236, 237, 238,
239, 241, 242, 243, 244, 245, 253, 254, 279, 290, 294, 296

Aproximacéo de fun¢des 58, 61, 296

B
Bioestatistica 95, 97, 98, 99, 101, 102, 103, 104, 105, 296
C

Canvas 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 296

Ciclo basico das engenharias 164, 165, 174, 296

Competéncias 13, 21, 48, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 71, 76, 77, 83, 84, 85, 86, 90, 92, 93, 94, 106,
109, 110, 116, 129, 130, 131, 132, 134, 135, 137, 155, 174, 176, 188, 191, 192, 193, 194, 204,
213, 232, 235, 239, 296

Competéncias transversais 83, 84, 85, 90, 93, 296

Complexidade 11, 12, 46, 50, 52, 53, 109, 176, 185, 187, 188, 189, 296

Construcao civil 10, 13, 16, 17, 141, 195, 197, 203, 266, 296

Controle digital 278, 279, 280, 282, 288, 289, 290, 291, 296

Conversor 278, 279, 280, 282, 283, 284, 287, 289, 290, 296

Cooperacao 227, 296

D

Dashboard 215, 216, 218, 222, 296
Design thinking 106, 107, 108, 109, 111, 112, 113, 116, 117, 118, 296
Disciplina integradora 83, 84, 93, 296

E

Educacao matematica 9, 104, 140, 141, 150, 152, 155, 163, 296

Energia solar fotovoltaica 24, 26, 28, 266, 296

Engenharia 4, 10, 11, 12, 13, 16, 18, 19, 21, 22, 23, 25, 27, 28, 31, 33, 42, 44, 46, 47, 50, 56,
57,58, 59, 68, 69, 70, 72, 73, 74, 75, 76, 80, 81, 82, 83, 84, 87, 93, 94, 106, 107, 108, 109, 110,
111, 112, 113, 116, 117, 129, 130, 131, 134, 135, 136, 137, 138, 163, 164, 165, 166, 167, 168,
169,174,175, 176,177,178,179, 180, 181, 183, 187, 189, 190, 191, 192, 194, 195, 204, 205,
206, 208, 213, 214, 217, 218, 224, 225, 226, 244, 245, 247, 266, 277, 290, 291, 296

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemoldgicas 2 indice Remissivo




Engenharia de software 42, 138

Engenharia elétrica 19, 21, 22, 23, 27, 31, 75, 266

Engenharias 10, 51, 58, 130, 132, 164, 165, 174, 178, 214, 296

Engenheir(o)s lideres 70, 75, 78

Ensino 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11, 12, 13, 19, 20, 21, 22, 24, 26, 30, 31, 32, 34, 38, 45, 46, 47,
48, 49, 50, 51, 52, 56, 59, 62, 69, 73, 74, 75, 79, 81, 84, 93, 94, 95, 97, 98, 101, 103, 104, 105,
106, 111, 113, 117, 119, 120, 121, 122, 125, 126, 127, 129, 132, 138, 139, 141, 150, 151, 152,
153, 154, 155, 157, 158, 162, 163, 174, 176, 178, 179, 180, 181, 189, 190, 192, 193, 204, 205,
206, 212, 213, 214, 225, 229, 230, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 245, 249, 253,
254, 257, 260, 261, 279, 292, 293, 294, 295

Ensino de ciéncias 94, 119, 139, 151, 236, 237, 239, 242, 243, 254

Ensino de engenharia 47, 56, 59, 69, 73, 106, 174, 176, 178, 190, 204

Ensino em engenharia 129

Ensino técnico 22, 205, 213

Era digital 46, 47, 48, 49, 50, 51, 56

Escola publica 8, 119, 227, 294

Espaco nao formal 236, 237, 239

Estacao radio base 266, 267, 269, 275

Estratégias de formacéao 177

Estruturas cristalinas 243, 245, 249

Etnografia 176, 177, 178, 180, 181, 182, 183, 184, 189, 190

Extensao universitaria 1, 2, 31

G

Genética 119, 120, 121, 122, 123, 124, 127, 128
Grupo pet

H
Historia da balanga 152, 153, 158, 163
I

Impressao 3d 243

Inclusdo feminina 70, 78, 80

Interdisciplinaridade 58, 59, 60, 63, 109, 113, 164, 165, 193, 205, 206, 214, 215, 224, 226
Internet das coisas 47, 215, 225

L

Lideranca 70, 71,72,73,74,75,76,77,78, 79, 80, 85, 87, 91, 92, 93, 129, 137, 176, 193, 194
Lideranga feminina 70

M

Matemética 1, 2, 4,5, 6, 7, 8,9, 22, 27, 58, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69, 95, 96, 104, 127, 139,
140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 162,

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemoldgicas 2 indice Remissivo 297



163, 172, 180, 186, 296

Matematica intervalar 58, 60, 61, 62, 63, 66, 68, 69
Matematicas 26, 139, 140, 141, 150, 151, 153, 167
Materiais ladicos 227

Material ceramico 191, 195, 197, 200, 201, 202, 203
Metodologia de avaliacdo 83, 87

Metodologia de projeto 106, 109, 113, 117
Metodologias ativas 10, 49, 50, 52, 53, 56, 84, 93, 119, 129, 137, 165, 174
Minimos 58, 60, 61, 63, 65, 66, 67, 68, 234
Mobilizagcdo 140, 151, 227

Modo step-down 278

Multidisciplinaridade 53, 205, 206, 213

O

Off-grid 266, 267
Oleo 166, 167, 169, 170, 173, 175, 257, 258, 259, 260, 265

P

Parceria institucional 1, 2, 3,4,6, 7, 8

Pbl 10, 11,12, 13, 16, 17, 18, 38, 45, 94, 120, 121, 122, 126, 138

Percepgdo 56, 82, 85, 95, 97, 99, 103, 104, 113, 126, 137, 211, 215, 216, 220, 221, 224, 225, 251
Perfil sociodemografico 95, 99, 100, 101, 104

Pesquisa universitaria

Petréleo 70, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 173, 174, 175, 206

Pontes de macarrdo 129, 131, 132, 133, 134, 135, 137

Processo de ensino-aprendizagem 97

Produtor de farinha 139, 140, 141, 142, 143, 150

Projetos integradores 53, 191, 193, 194, 195, 204

Protétipo 30, 56, 111, 112, 205, 207, 208, 212, 213, 214, 215, 217, 218, 220, 221, 223, 224,
225, 248, 280, 291

Python 58, 59, 60, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 68, 69, 219, 222, 223

Pyxsc 58, 59

Q

Quadrados 6, 58, 60, 61, 63, 65, 66, 67, 68, 145
Quimica 18, 75, 109, 116, 154, 161, 186, 191, 199, 200, 206, 241, 254, 257, 259, 260, 261

R

Residuo de barragem 191
Reutilizac&o de residuos 10, 18
Revisao bibliografica 71, 152, 161

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemoldgicas 2 indice Remissivo




S

Sabao ecoldgico 257, 258, 259, 260, 261, 263, 264
Significativa critica 119, 121, 126, 127

Sistema maritimo de producao de petréleo 164, 165, 167, 174
Sociotécnica 177, 178, 180, 182, 184, 185, 189, 190

T

Teste hidrostatico 205, 207, 213, 214
Trabalhos académicos 33, 35, 38, 39, 40, 42, 130

U
Usos/significados 139, 140, 142, 150, 151
V

Verticalizacdo 205

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemoldgicas 2 indice Remissivo







