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APRESENTACAO

Este material trata-se de um produto educacional
desenvolvido a partir da pesquisa - Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) com o
apoio da Realidade Aumentada (RA): uma proposta
de aprendizagem significativa na disciplina de
Geografia, no Mestrado Profissional em Ensino e
suas Tecnologias (MPET), do Instituto Federal
Fluminense (IFF). Seu objetivo € contribuir para
praticas docentes inovadoras, pautadas em
metodologias ativas com o apoio das tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC),
visando o melhoramento do processo de ensino e
aprendizagem.

A proposta educacional contida nesse material,
leva em consideracdo as deficiéncias de letramento
cientifico apresentadas pelos alunos, sobretudo em
provas oficiais, que se revelam, por exemplo, nas
dificuldades de compreensdo dos conteudos
geoldgicos. Além disso, no entendimento de que
novas abordagens pedagdgicas sdo necessarias, e
que as TDIC devem ser incorporadas ao contexto
escolar como um apoio ao processo, e dentro de
uma proposta previamente planejada.

Neste sentido, propde-se uma UEPS com o apoio
da RA para o estudo de conteudos geoldgicos na
disciplina de Geografia, no 1° ano do Ensino
Meéedio. Todo o material visa colaborar com a

APRESENTACAO

"Por aprendizagem

pratica pedagdgica dos professores de Geografia,
significativa, entendo, ¢ com a aprendizagem significativa dos alunos.
aquilo Portanto, pauta-se em uma metodologia que
que provoca profunda @ valoriza a postura autonoma do aluno e o papel
mediador do professor, fazendo o uso pedagdgico
dos smartphones e dos aplicativos de RA como
contributos para o processo educacional.

modificacdo no
individuo. Ela é
penetrante, e ndo se
limita a um aumento de
conhecimento, mas
abrange todas as
parcelas de sua
existéncia".

Carl Rogers
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INTRODUGAO

INTRODUCAO
PALAVRA AOS PROFESSORES

Ol4, professor!

Neste "Guia de Apoio para Professores de Geografia" vocé tera acesso a
uma sequéncia didatica - UEPS, para o ensino e aprendizagem dos
conteudos geoldgicos sobre a dinamica interna da Terra, no 1° ano do
Ensino Médio, na disciplina de Geografia. Além de todo o material
necessario para a efetivacdo dessa proposta, vocé também encontrara um
breve resumo das teorias que embasaram este projeto. Espera-se que
este material enriqueca sua pratica docente, e que seus alunos adquiram o
conhecimento de maneira significativa, assim contribuindo para uma
melhor, leitura, compreensao e atuacdo em sociedade.

Bom trabalho!
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ORIENTACOES INICIAIS

ORIENTACOES INICIAIS

A sequéncia de ensino foi estruturada para nove encontros, cada

encontro com duas aulas de 50 minutos.

O professor deve adaptar este material ao seu contexto e realidade.

No desconhecimento do que seja uma UEPS, e de alguma das etapas ou
materiais da sequéncia, recomenda-se que o professor faca a leitura da
secdo "UM POUCO DA TEORIA". E se necessario aprofunde seus
conhecimentos a partir das referéncias.

Durante a efetivagdo da UEPS, para facilitar o contato e acesso aos
alunos, sugere-se a criagao de um grupo em rede social, por exemplo, no
WhatsApp.

Ao longo da atividades da sequéncia de enino, se possivel, manter os
mesmos grupos, para fins de observagdo do desenvolvimento coletivo e,
também, indivudal dos alunos.
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UM POUCO DAS TEORIAS

TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Como teoria cognitivista da aprendizagem, a Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS) de Ausubel “[...] se preocupa com mecanismos internos da mente humana.”
(MOREIRA; MASINI, 1982, p. 93). Isto €, busca compreender como as estruturas
cognitivas se comportam, em um contexto de aprendizagem significativa, em contraste
a memorizacdo e a aprendizagem mecanica que ocorre quando “[...] ndo ha interacao
entre a nova informagéo e aquela ja armazenada.” (MOREIRA; MASINI, 1982, p. 9), ou
seja, quando a aquisicdo de novas informacfBes ocorre com pouca ou henhuma
associacdo com conceitos existentes na estrutura cognitiva (MOREIRA; MASINI,
1982).

Segundo Pelizzari et al. (2002), ao contrastar aprendizagem significativa com a
memoristica e mecéanica, Ausubel destaca trés vantagens da aprendizagem
significativa:

Em primeiro lugar, o conhecimento que se adquire de maneira
significativa é retido e lembrado por mais tempo. Em segundo, aumenta
a capacidade de aprender outros contelados de uma maneira mais facil,
mesmo se a informacao original for esquecida. E, em terceiro, uma vez
esquecida, facilita a aprendizagem seguinte — a “reaprendizagem”, para
dizer de outra maneira. (PELIZZARI et al., 2002, p. 39-40).

A aprendizagem € realmente significativa quando o sujeito incorpora em sua
estrutura cognitiva 0 novo conhecimento posto, ou seja, quando este novo
conhecimento “[...] interage com conceitos relevantes e inclusivos, claros e disponiveis
na estrutura cognitiva, sendo por eles assimilados, contribuindo para sua diferenciacéo,
elaboracao e estabilidade.” (MOREIRA; MASINI, 1982, p. 4). Neste sentido, tem-se
uma experiéncia consciente quando um conhecimento ora existente serve de base
para um novo, em um processo tido como “ancoragem” (MOREIRA; MASINI, 1982).

De modo geral, a aprendizagem significativa pauta-se nos seguintes principios:

Deve-se valorizar o conhecimento prévio do aluno, para servir de ancoragem ao novo.

O novo material a ser aprendido deve ser potencialmente significativo.

O aluno deve estar predisposto a aprender de modo significativo.
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UM POUCO DAS TEORIAS

MAPAS CONCEITUAIS

Com base na Teoria da Aprendizagem Significativa, 0os mapas conceituais foram
desenvolvidos na década 70 por Joseph Novak, durante um programa de pesquisa. Tais
mapas sao ferramentas que servem para estruturar e demonstrar o conhecimento
graficamente, a partir de conceitos que se apresentam dentro de circulos ou quadrados, que
sao interligados por linhas que devem conter frases de ligacdo que expressam o significado
da relacdo estabelecida entre estes conceitos (NOVAK; CANAS, 2010). Neste sentido, os
mapas conceituais “[...] ndo buscam classificar conceitos, mas sim relaciona-los e
hierarquiza-los [...].” (MOREIRA, 2005, p. 38), por isso ndo devem ser confundidos com
organogramas, diagramas de fluxo, mapas mentais ou quadros sinopticos, que possuem
principios diversos.

Os mapas conceituais elaborados em um dado momento podem, e devem, ser revisados
em momentos posteriores, a fim de serem reformulados; uma vez que na aprendizagem
significativa estruturas cognitivas estdo em constante processo de estruturacdo e
reorganizacao, tanto por diferenciacdo progressiva, quanto por reconciliacdo integrativa
(MOREIRA, 2005). Assim, de modo bastante significativo, mapas conceituais podem ser
aproveitados como forma néo tradicional de avaliagdo, sendo utilizados como ferramentas
para averiguar evidéncias da aprendizagem significativa dos alunos em diferentes momentos.

Novak e Cafias (2010) estabelecem alguns passos para Sobre 0s mapas conceituais
adequada elaboracdo de um mapa conceitual: [MAPAS CONCEITUAISJ

1° - Estabelecer uma questdo focal. Ou seja, uma
pergunta que exemplifique a problemética que o mapa
deve ajudar a resolver.

sao

[ferramentas gra’ficas]

que
2° - Estabelecer os conceitos-chave relacionados a
guestéo focal.

(0]

3° - Listar os conceitos-chave de modo hierarquico, ou +
seja, do mais abrangente ao mais particular.
de modo

4° - Elaborar um mapa conceitual preliminar.

hierarquico
a partir a patir
de de
5° - Revisar o mapa preliminar a fim de averiguar a h
necessidade de acréscimo de conceitos e ligacbes
cruzadas. Fonte: Elaboragéo propria.
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UM POUCO DAS TEORIAS

UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA -
(UEPS)

Segundo Moreira (2011), as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
(UEPS) “[...] s&o sequéncias de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a
aprendizagem significativa, ndo mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada
em ensino, aquela voltada diretamente a sala de aula.” (MOREIRA, 2011, p. 44).
Portanto, pretende facilitar o ensino, de modo que contribua para a aprendizagem
significativa, e ndo mecanica, entendendo que ndo ha ensino sem aprendizagem.

Uma UEPS pressupde um processo de ensino e aprendizagem dinamico a partir
do uso de materiais e métodos diversificados, da participagdo ativa dos alunos, da

proposicao de situacdes-problema e de atividades colaborativas (MOREIRA, 2011).

Moreira (2011) destaca oito passos da UEPS, que sao aqui resumidos:

1° - Definir o tépico especifico a ser abordado.

2° - Criar/propor situacao(6es) que permitam aos alunos externarem seus conhecimentos
prévios sobre o contetdo que seré trabalhado.

3° - Propor situac6es-problema, em nivel bem introdutério, levando em conta o conhecimento
prévio do aluno, que preparem o terreno para a introducéo do contetdo que sera trabalhado.
Estas situacoes-problema podem, também, funcionar como organizador preévio.

4° - Trabalhadas as situagfes iniciais, apresentar o conteldo a ser ensinado/aprendido,
comecando com o0s aspectos mais gerais e inclusivos, para posterior exemplificacdo e
abordagens mais especificas. Em seguida, propor atividades que podem ser colaborativas e
seguidas de discusséo.

5° - Retomar 0s aspectos mais gerais e estruturantes do contetdo, porém em nivel mais
complexo em relacdo a primeira apresentacao. Dar novos exemplos, destacar semelhancas e
diferencas sobre as situacfes e exemplos ja trabalhados. Propor outra atividade colaborativa.

6° - Concluida a unidade, dar seguimento ao processo de diferenciagdo progressiva
retomando as caracteristicas mais relevantes do conteddo em questdo, porém de uma
perspectiva integradora, ou seja, buscando a reconciliacdo integrativa; a partir de nova
apresentacao dos significados.

7° - Avaliar a aprendizagem ao longo de toda efetivacdo da UEPS, a partir de registros de tudo
que possa ser considerado evidéncia de aprendizagem significativa. Implementar uma
avaliacdo somativa individual apés o sexto passo, onde o aluno possa evidenciar a captacao
de significados.

8° - Analisar o éxito da UEPS a partir das evidéncias que se apresentam de aprendizagem
significativa.
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UM POUCO DAS TEORIAS

REALIDADE AUMENTADA (RA)

A RA é um ambiente que mistura o0 mundo real com elementos da realidade virtual.
Mais especificamente, Azuma (1997) explica que RA trata-se de um sistema composto
por trés caracteristicas: combinagdo do mundo real com o virtual; interacdo em tempo
real e ajuste dos objetos virtuais em ambiente tridimensional.

A RA tem suas capacidades e usos ampliados a partir dos avancos operacionais e
acesso difundido dos dispositivos moveis, sobretudo dos aparelhos de telefone celular,
gue passaram a ser bastante populares e “[...] apresentam um bom poder de
processamento, levando-se em conta que se tratam de dispositivos moveis
microprocessados com caracteristicas limitadas.” (CAVALCANTE et al., 2016, p. 692).

Macedo, Silva e Buriol (2016) destacaram em seu trabalho que o uso da RA
utilizando smartphones poderia tornar o estudo mais atraente e eficaz, uma vez que
auxiliaria no processo educacional daqueles alunos que apresentassem dificuldades
em visualizar objetos ou fendmenos tridimensionais representados de forma plana nos
recursos educacionais tradicionais, como o livro didatico. Mas, apesar das inUmeras
vantagens e potencialidades da RA mdvel cabe fazer algumas ressalvas, pois “[...] é
imprescindivel, além de uma visdo nao tecnocéntrica, estar atento para as limitacdes
da prépria tecnologia.” (FONSECA, 2014, p. 10).

Observa-se que o primordial trata-se da abordagem pedagdgica dada a esta
tecnologia, ou seja, a incorporacao de modo planejado (SONEGO; BEHAR, 2015),...]
empregada para que se atinjam objetivos pedagdgicos contemporaneos, € hdo como
condicionante e determinante do curriculo escolar.” (NICOLAU; MARINHO P
MARINHO S., 2017, p. 571).

Assim, o papel do professor como mediador é imprescindivel, pois 0 uso da RA
movel sem planejamento e objetivos pedagdgicos nao surtirh o desempenho esperado
frente as dificuldades inerentes ao processo educacional (MACEDO; SILVA; BURIOL,
2016), por isso ela deve ser usada como um apoio e hdo como Unico meio de ensino
(CAVALCANTE et al., 2016).

Funcionamento da Realidade Aumentada Mével

Fonte: (MACEDO; SILVA; BURIOL, 2016, p. 3).
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SEQUENCIA DE ENSINO - UEPS

Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS)
como apoio da Realidade Aumentada (RA) para o estudo
de Geologia na Geografia

1.Tépico especifico a ser abordado:

Tema
Geologia — A dindmica interna
da Terra

Publico Alvo
1° ano do Ensino Médio

Objetivo Geral

Conhecer a dinamica interna da
Terra e relaciona-la as
transformacdes das paisagens
na superficie terrestre ao longo
do tempo geolégico e na
atualidade, e analisar as
consequéncias disso na vida
dos seres humanos.

Contetdo

- Camadas internas da Terra.
- A Teoria da Deriva
Continental.

- A Teoria da Tectdnica de
Placas.

- Correntes de Conveccéo do
Magma.

- Tectonismo e suas
consequéncias.

Recursos:

Livro didatico, datashow, caixas
de som, notebook,
smartphones, slides,
reportagens, videos, aplicativos
de RA Earth — Augmented
Reality, Placas e Expedicées,
marcadores dos aplicativos,
quadro branco e folhas A4.

Obijetivos especificos:

- ldentificar e caracterizar as
camadas que compfem a
estrutura interna da Terra.

- Relacionar a Teoria da
Tectbnica de Placas a Teoria da
Deriva Continental.

- Compreender as correntes de
conveccdo do magma e suas
acOes sobre a crosta terrestre.

- Diferenciar o0s tipos de
movimentos das placas
tectbnicas e perceber os
fendbmenos resultantes destes
movimentos.

- Refletir sobre os impactos da
dindmica interna da Terra no
cotidiano das pessoas.

- Analisar a atividade geologica
do Brasil.
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SEQUENCIA DE ENSINO - UEPS

Aulas 1l e 2

2. Criar situacao que leve o aluno a externalizar seu
conhecimento prévio.

Atividade de sondagem conceitual (APENDICE A):

- Explicar aos alunos o planejamento para as
proximas aulas e o objetivo da UEPS.

- Iniciar a atividade de conhecimento prévio
recordando, com apontamentos superficiais, 0

gque os alunos estudaram no 6° ano do Ensino
Fundamental. Em  seguida, pedir que
respondam, individualmente, a atividade de

sondagem conceitual.

Aulas 3 e 4

3. Propor situacdes-problema iniciais, em nivel introdutério, levando
em conta o conhecimento prévio do aluno, que preparem o terreno
para a introducao do conhecimento que se pretende ensinar.

Organizador Prévio:

= - Exibir o video com a reportagem “Fantastico: Islandia podera se rachar ao
meio, dizem os gedlogos” - Link: https://www.youtube.com/watch?

Situagbes-problema iniciais

Apobs a exibicdo do video, discutir em grande grupo, com mediacdo do professor, as
seguintes situacoes:

Quais fatores poderéo levar a Islandia a fragmentacao?

Como podemos explicar a movimentagao dos continentes ao longo dos anos?
Quais camadas internas da Terra estdo envolvidas nesta movimentagao? //
Atualmente os continentes continuam se movimentando?
Os processos geoldgicos encontrados na Islandia sdo comuns em toda superficie terrestre?
Processos semelhantes ocorrem no Brasil?

-

‘ DICA: As situacdes devem ser projetadas no quadro, para reforcar a atencao.
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SEQUENCIA DE ENSINO - UEPS

- Em seguida, entregar aos grupos a reportagem
impressa, similar ao video (APENDICE B), para que
leiam e grifem os principais conceitos e assuntos
relacionados a tematica em questao. Posteriormente,
cada grupo devera criar um mapa conceitual com
conceitos contidos na reportagem, e outros que
acharem necessarios, a ser entregue a professor.

- Ao solicitar a atividade, o professor devera reservar um tempo para explicar os principios de
um mapa conceitual, e entregar aos alunos o “Guia para elaboracdo de mapas conceituais”
(APENDICE C). Durante a atividade a professor podera minimizar as davidas sobre a
elaboracdo dos mapas sem, contudo, interferir no ordenamento e relagdo de conceitos
estabelecidos pelos alunos.

DICA: Dividir a turma, previamente, em quatro grupos. E, explicar em aula anterior

0 que sdo mapas conceituais. Se for possivel, utilizar o programa de elaboragéo de
mapas CmapTools.

Aulas 5,6,7e 8

4. Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em
conta a diferenciacao progressiva.

Objetivo das aulas:

- Esta aula tem por objetivo apresentar a dindmica interna da Terra e seus reflexos ma
superficie terrestre, exemplificando as consequéncias desse processo no cotidiano’ das
pessoas. Para isso, serdo abordados os conteudos relacionados as camadas internas  do
planeta, as teorias que explicam as mudancas da crosta terrestre, a partir da movimentag¢ao do
material contido no interior da Terra e o0s consequentes fendmenos e eventos,«€COMo
vulcanismos, terremotos, entre outros.

ETAPAS

Inicio da aula

- A aula deverd ser iniciada com a retomada das ideias e conceitos trabalhados nas aulas
anteriores, dando espaco para a exposi¢cado dos conhecimentos declarativos dos alunos.

Camadas internas da Terra

- Com o auxilio de slides, iniciar com uma breve explanacdo da teoria cientifica do surgimento
do planeta Terra para entendimento da formacao das camadas da Terra.

DICA: E importante abrir espaco para as convicgoes e crencas dos alunos sobre

este assunto.
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SEQUENCIA DE ENSINO - UEPS

- Em seguida, utilizar a tecnologia de RA a partir do aplicativo Earth —
Augmented Reality (APENDICE D), para que os alunos em interacdo com o
objeto possam visualizar e conhecer cada uma das camadas e suas
caracteristicas. E importante que a partir das imagens os alunos facam a
comparacao entre as espessuras e composi¢coes de cada camada.

Aplicativo Earth — Augmented Reality

'GEOLOGIA: Dinimica Interna da Terr ) 4 a

Durante o processo, lancar alguns questionamentos:

Em qual parte da estrutura interna da Terra nos, seres humanos, vivemos?
E possivel adentrar ao interior da Terra?

Como é possivel estudar o que existe has camadas mais profundas da Terra?
Quais as temperaturas registradas no interior da Terra?
O interior da Terra realiza algum movimento?

A Teoria da Deriva Continental e a Teoria da Tectbnica de Placas

- Dando continuidade a compreensdo sobre as camadas da Terra, solicitar que os alunos
visualizem a imagem dos continentes no aplicativo Earth — Augmented Reality (Continents) e,
guestionar: Que partes visiveis do globo terrestre correspondem a crosta (litosfera)? Alguns
alunos podem identificar apenas os continentes como sendo a crosta terrestre, portanto, a
partir deste ponto, com a ajuda da segunda ilustracdo das camadas internas da Terra do
aplicativo Earth — Augmented Reality, destacando a camada crosta, deve-se esclarecer que
a porcédo restante da crosta estd sob os oceanos. Assim, introduzir o conceito das placas
tectonicas e sucessivamente as Teorias da Deriva Continental (Pode-se solicitar que o0s
alunos observem no aplicativo o contorno e encaixe dos continentes) e a Teoria da Tectonica
de Placas.

Aplicativo Earth — Augmented Reality
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SEQUENCIA DE ENSINO - UEPS

Correntes de Convecc¢ao do Magma

- Respectivamente, com o auxilio de slides, trabalhar o conceito de correntes de conveccao
do magma, que deve ser comparado ao experimento da agua em fervura. Deve-se retomar o
contetdo das camadas da Terra dando destaque ao manto.

Neste ponto, fazer os seguintes questionamentos:

As correntes de conveccao do magma pressionam qual camada da Terra?
Por onde escapa a pressao proveniente do interior da Terra?

Quais as consequéncias provocadas pela movimentagdo das correntes de
conveccgao do magma?

- A partir dessas analises, relacionar o movimento do interior da Terra ao deslocamento das
placas tectbnicas, reforcando as teorias anteriormente citadas, levando os alunos a seguinte
reflexdo: O processo de deriva dos continentes continua acontecendo? Futuramente, qual
sera a possivel configuracdo dos continentes?

Tectonismo

- Estabelecida a relacéo entre a dindmica interna da Terra e 0 movimento das
placas tectonicas, trabalhar os trés tipos de movimentos existentes —
divergente, convergente e conservativos — para isso deve-se usar o aplicativo
de RA Placas (APENDICE E) — para ilustrar cada um dos movimentos. Ao
longo da visualizagéo caracterizar cada um dos movimentos e ressaltar as
consequéncias, em cada caso, na superficie terrestre.

Aplicativo Placas

vuforiar
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SEQUENCIA DE ENSINO - UEPS

Alguns questionamentos que devem ser lancados:

O que ocorre nas fendas abertas pelo movimento divergente? .
No movimento convergente, o que ocorre com a placa mais fina que é (\/? {
empurrada em direcdo ao magma?

E o que ocorre com a placa mais espessa e menos densa, no movimento
convergente?

O que pode ocorrer na superficie terrestre em zonas de movimento
conservativo?

Final da aula

- Para exemplificacdo e abordagem de aspectos mais especificos, propor uma
gincana como atividade colaborativa, seguida de discussdo em grande grupo.
Os alunos devem se dividir nos quatro grupos previamente estabelecidos para
responderem uma lista de exercicios (Quiz) em forma de gincana. A atividade
ocorrera em forma de teste dindmico, com feedback instantaneo a partir da
utilizacdo do aplicativo Plickers (APENDICE F) pelo professor, em seu
smartphone.

REGRAS DA GINCANA QUIZ

- Os alunos seréo divididos em quatro grupos.

- Cada grupo receberd um marcador (contém todas as opc¢des), referente ao aplicativo
Plickers.

- As perguntas e as alternativas serao projetadas no datashow e lidas pela professor.

- Os grupos terdo 10 segundos para responder e, apos este tempo, deverdo levantar o
marcador na posicao referente a resposta escolhida.

- O professor verificara quais grupos responderam corretamente.

- A pontuacao sera registrada no quadro branco.

- O grupo com maior numero de acertos recebera um premiacao.

- Os erros e acertos serdao brevemente discutidos entre os grupos com a mediacéao do
professor.

DICA: Na auséncia do aplicativo Plickers o professor e os alunos poderao

confeccionar as placas para as respostas. E a verificacéo e tabulacao dos
resultados poderao ser feitas manualmente.
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PERGUNTAS DA GINCANA QUIZ

1. Sobre as camadas internas da Terra é incorreto afirmar que:

a) a crosta se divide em crosta continental e crosta oceanica;

b) o manto realiza movimentos de convecgéo;

) o nucleo interno encontra-se em estado liquido;

d) o manto € composto por material pastoso denominado magma.

2. Indique a alternativa que apresenta corretamente as camadas internas da
Terra ordenadas do seu interior a superficie.

a) crosta, manto, nucleo;
b) ndcleo, manto, crosta,
c) manto, nucleo, crosta;
d) nucleo, crosta, manto.

3. Sobre a teoria da Deriva Continental s6 ndo podemos afirmar que:

a) foi elaborada pelo aleméo Alfred Wegener em 1915;

b) explica as forcas que foram capazes de mover os continentes as posi¢cées atuais.
c) afirma que todos os continentes ja estiveram unidos no passado, formando o
supercontinente Pangeia.

d) tem como uma de suas evidéncias, 0 encaixe quase perfeito da costa leste da
América do Sul e da costa oeste da Africa.

4. As placas tectdnicas, no geral, se deslocam de maneira lenta e quase
imperceptivel. Segundo os cientistas a explicacdo para o movimento das placas
tecténicas esta:

a) nos terremotos;

b) no vulcanismo;

c) na deriva continental;

d) nas correntes de conveccao.

5. A evolucdo da teoria da Deriva Continental resultou em uma mais recente,
denominada de Tectdnica de Placas. Segundo essa teoria, as placas tecténicas:

a) deslizam sobre os oceanos em diferentes dire¢des;
b) correspondem as por¢des continentais da Terra,;

c) se deslocam sobre o0 manto terrestre;

d) formam um Unico bloco rochoso na crosta terrestre.
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6. Neste movimento tectdnico a placa mais fina e mais densa, é empurrada para
baixo, em direcao ao manto, onde se funde por causa das altas temperaturas.
Esse fendmeno é resultado do movimento:

a) tangencial;
b) conservativo;
c) divergente;
d) convergente.

7. Dos fendmenos a seguir 0 Unico que nao resulta da pressao do manto sobre
a crosta terrestre é:

a) 0 processo de desgaste gradual das rochas da superficie;

b) o extravasamento de lavas e gases em erupc¢des vulcanicas;

C) o enrugamento da crosta terrestre, originado dobramentos modernos;
d) o tsunami gerado por distarbios sismicos.

8. As areas do globo com maior predisposicdo a abalos sismicos estao
associadas:

a) a estruturas geologicas muito antigas;

b) a regides afastadas de vulcoes;

C) a zonas de contatos entre placas tectonicas;

d) a territérios localizados no centro de placas tectbénicas.

9. Os fendmenos geoldgicos descritos a seguir:

1 - Formacé&o de cadeias montanhosas, denominadas de dobramentos modernos;

2 - Abertura de fendas na crosta terrestre com o preenchimento do magma que
extravasa;

3 - Rompimento da resisténcia das rochas, com deslocamento das placas produzindo
vibracdes (terremotos).

Correspondem, respectivamente, aos movimentos tectdnicos:

a) convergente; divergente e conservativo;
b) conservativo; convergente e divergente;
c) divergente; convergente e conservativo;
d) divergente; conservativo e convergente.
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Aulas 9 e 10

4. Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em conta a
diferenciacado progressiva. Realizacao de atividade colaborativa em pequenos
grupos, seguida de discussao em grande grupo.

Atividade colaborativa

- Propor aos alunos que, em grupos de até quatro
alunos, explorem os aplicativos de RA, Earth -
Augmented Reality e Placas, para responderem a
atividade de fixacdo do conteido (APENDICE G). ‘
Apéds cada grupo responder a atividade, realizar uma %
discussdo em grande grupo para reforcar os
conceitos, tirar davidas e aprofundar a temética.

Para as aulas seguintes - 11 e 12

- A fim de retomar os aspectos mais gerais e estruturantes do conteildo em nivel maior de
complexidade, deve-se solicitar que os alunos dividam-se nos quatro grupos preestabelecidos
para pesquisarem sobre temas relacionados aos conceitos principais tratados em aula e
apresentarem um seminario com o auxilio de slides para turma. Os detalhes desta atividade
estdo descritos na etapa a seguir.

Aulas 11 e 12

5. Retomar os aspectos mais gerais, estruturantes, porém em nivel mais alto de
complexidade em relacao a primeira apresentacao, a partir de atividade
colaborativa que leve os alunos a interagir socialmente, negociando significados,
tendo o professor como mediador.

Objetivo da aula:

- Esta aula servira para os alunos apresentarem o
seminario de aprofundamento dos temas propostos, a partir
de apresentacao verbal e com o auxilio de imagens em
slides. O professor poderd mediar as apresentacoes,
reforcando os tpicos e esclarecendo possiveis duvidas.

Organizacao da atividade

- Na aula anterior a esta, o professor sorteard entre 0s quatro grupos 0s temas
preestabelecidos e entregard a cada um o roteiro para pesquisa. Além disso, explicara como
a atividade sera desenvolvida e dard a cada grupo os parametros para apresentacdo do
seminario.
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ROTEIRO PARA ELABORACAO DO SEMINARIO

Tépi bordad Possiveis fc_mtes de
Opicos a serem abordados pesquisa

Como é o movimento divergente?
O movimento O que é a dorsal Meso-Atlantica? https://www.infoescola.com/g
divergente na Como acontece a dorsal Meso- eologia/dorsal-meso-atlantica/
dorsal Meso- Atlantica?
Atlantica. Qual a relacédo da dorsal com a Deriva [ https://www.mdig.com.br/inde
Continental? X.php?itemid=32158

A dorsal Meso-Atlantica na Islandia.

https://alunosonline.uol.com.
Como é o movimento convergente? br/geografia/placas-
Quais as consequéncias do movimento tectonicas.html
convergente? https://mundoeducacao.bol.u
O que é subduccao e obduccao? ol.com.br/geografia/cordilheir
Como a Cordilheira dos Andes surgiu? a-dos-andes.htm

Como a Cordilheira do Himalaia https://www.infoescola.com/g
surgiu? eologia/cordilheira-do-
himalaia/

O movimento
convergente e a
formacéo de
Cordilheiras.

https://brasilescola.uol.com.b
Como é o movimento conservativo? r/geografia/falha-san-

O que é, e o0 que ocorre na falha de andreas.htm
San Andreas? https://mundoeducacao.bol.u
O que sdo terremotos e quais as suas [ ol.com.br/geografia/terremot
causas? o0s.htm
O que é hipocentro e epicentro? https://mundoeducacao.bol.u

O que é a escala Richter, e como ela ol.com.br/geografia/a-
funciona? intensidade-dos-terremotos-
suas-consequencias.htm

O movimento
conservativo e
terremotos.

https://www.estadosecapitais
Sobre qual placa o Brasil se localiza? dobrasil.com/duvidas/em-

Como podemos caracterizar a gual-placa-tectonica-esta-
atividade geoldgica brasileira? localizado-o-brasil/
Quais as causas dos tremores de terra f§ https://educacao.uol.com.br/

no Brasil? disciplinas/geografia/terremo
Como podemos caracterizar a tos-no-brasil-causas-e-
atividade vulcanica no Brasil? consequencias.htm
Qual a consequéncia das antigas https://mundoeducacao.bol.u

atividades vulcanicas no Brasil? ol.com.br/geografia/existem-
vulcoes-no-brasil.htm

A atividade
tectbnica no
Brasil
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Organizacao do seminario

- Para melhor organizacao e retorno da atividade proposta, o seminario devera seguir 0s
seguintes parametros.

PARAMETROS PARA APRESENTACAO DO SEMINARIO

- Os alunos terdo de 15 a 20 min para apresentagao.

- O conteldo deveré ser exposto através de slides.

- Os slides devem conter pouco texto e dar destaque as ilustracoes.

- Todos os integrantes do grupo deverao apresentar.

- Os alunos devem priorizar os topicos entregues previamente pelo professor, e
apresenta-los na ordem.

- Os alunos devem evitar leitura de papéis e dos préprios slides.

- O professor poderda interromper a apresentacao, a qualquer momento, para
aprofundamento esclarecimentos do conteudo.

Averiguacao da aprendizagem

- Para averiguacéo da construcdo dos principais
conceitos compreendidos pelos alunos e
promocdo da reconciliacdo integradora, apos a
apresentacdo do seminario pelos alunos, o
professor destacara os pontos mais relevantes e
solicitara que, individualmente, os alunos
respondam novamente a atividade de sondagem
conceitual (APENDICE A).

Aulas 13 e 14

6. Concluindo a unidade, prosseguir com a diferenciagcao progressiva retomando
as caracteristicas mais relevantes do conteudo em questdo, porém de uma
perspectiva integradora, ou seja, buscando a reconciliacao integrativa. Isso

também devera ser feito a partir de nova apresentacao dos significados e da
proposta de uma nova situacao-problema em nivel mais altos de complexidade.

Nova apresentacédo dos significados

- Exibir o video: Rap da Litosfera: <https://www.youtube.com/watch?
v=EWHut20Zmil.
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Apobs os alunos assistirem ao video, lancar os seguintes questionamentos:

- Do que trata o video quando fala de agentes internos?

- O que significa tirar o pé da litosfera? Que camada € esta da Terra?

- Qual a relacéo entre os agentes internos e a superficie terrestre?
- Qual a teoria de Alfred Wegener? E quais evidéncias foram utilizadas para comprova-la?

- Qual movimento realizado no interior da Terra foi mostrado no video? E em que camada ele
ocorre?

- As placas tectbnicas constituem qual camada da Terra? E sdo pressionadas por qual
camada?

- Como as placas tectonicas se movimentam? E qual/quais o(s) resultado(s) desse
movimento?

- A que tipo de movimento de placa se refere a frase: “Placas com caminhos diferentes e
geram crateras”?

- A que tipo de movimento de placa se refere a frase: “Placas que batem uma na outra”?
- Quais fendbmenos decorrem da dindmica interna da Terra? E onde eles sdo mais intensos?

- Qual escala mede a intensidade dos abalos sismicos? E como ela esta estruturada?

’ DICA: As situacOes devem ser projetadas no quadro, para reforcar a atencéao.

Debate em grande grupo:

- Estes questionamentos devem ser feitos para discussdo em grande grupo, objetivando
reforcar os conceitos, tirar dividas e aprofundar a tematica. Deve ser feito em curto tempo e
de maneira dindmica, uma vez que € uma etapa de “retomada” do que ja foi trabalhado.

Nova situacao-problema em nivel mais alto de complexidade:

- Projetar o slide do Mapa das Placas Tectbnicas no mundo, juntamente com o Mapa de
Zonas Sismicas e Vulcbes, e 0s seguintes questionamentos:

Mapa de Placas Tectdnicas ho Mundo

PLACA § e
Do pacifico 1“* ..-b /" ]
PLACA %
EMAZCA |

e % i ,/" Area de chogque de placas

Fonte: Allas geogrdfico escolar. 3. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2006 p. 12 /{: Area de separagac de placas
Mate que a disposicao das placas da a superficie do nosso —
planeta a aparéncia de um enarme quebra-cabega.

Disponivel em: https://www.estudopratico.com.br/placas-ectonicas/.
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Mapa de Zonas Sismicas e Vulcbes

[l zowas susenas aassios sismicos
- TOMAS COM IMTEMEA ATIVIDADE SISWICA/

- VULCOES ATIVOS
© TERREWOTOS [Catisiroles spds 1800}

Fonte: (SIMIELI, Maria Helena. Geoatlas. S&o Paulo: Atica, 2000.) Disponivel em:
http://www.geografiaparatodos.com.br/index.php?
pag=capitulo_4_geologia_evolucao_da_terra_e_fenomenos_geologicos.

QUESTIONAMENTOS SOBRE OS MAPAS APRESENTADOS

1) Qual a relacéo entre o Mapa das Placas Tectbnicas no mundo e o Mapa de Zonas
Sismicas e Vulcbes?

2) Quais areas do planeta estdo mais sujeitas a intensa atividade geoldgica? E qual o
fator que determina esta atividade?

3) Aponte no mapa uma area de estabilidade geologica, apontando o fator que
determina esta caracteristica.

4) Aponte no mapa uma zona de expansao do assoalho oceanico e explique.

5) Aponte no mapa uma zona de formagéo de dobramentos modernos e explique.

- O professor orientara que 0s grupos preestabelecidos observem os mapas e reflitam sobre
0S questionamentos propostos. Em seguida, cada grupo sorteara um dos questionamentos,
sera disponibilizado um tempo de até 5 minutos para que 0s grupos elaborem uma resposta,
gue devera ser compartilhada com a turma. Todo este momento devera ser mediado pelo
professor.
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- Ao final, para reforcar o conceito de placas tectdnicas e atividades geoldgicas, o professor
devera apresentar a localizacdo do Circulo de Fogo do Pacifico, destacando os fenbmenos
recorrentes na regio.

Localizagdo do Circulo de Fogo do Pacifico

3 ; s
[rare k
B iz Do AT
G
oy e e ' i X
AsiA l!f \, s N
, /" Anel de F " amE T
1
f
N S AMERIC
VN
OCEANO D
PACIFICO I ica
o E / DO SUL
4 b

b A5p = ZIaca telct:bnllca A
INI*HII‘:I - 2 == Area vuicanica
© 2010 Encyclopaedia I;i‘t;ﬁl‘c\;, Inc. - &, 1

Disponivel em: https://escola.britannica.com.br/artigo/Anel-de-
Fogo-do-Pac%C3%ADfico/48237.

Atividade no Circulo de Fogo do Pacifico

Disponivel em: http://obshistoricogeo.blogspot.com/2015/03/neste-
artigo-vamos-abordar-uma-area-que.html.
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Atividade Colaborativa Final:

- ApOs esta revisdao do conteddo, entregar os mapas |;|
conceituais que os grupos fizeram nas aulas 3 e 4, e %

solicitar que em outra folha complementem o mapa entéo $

elaborado com os novos conceitos que foram adquiridos, 4

melhorando ou corrigindo os erros conceituais e a relacao =]

entre estes. Para a elaboracdo do novo mapa 0 professor
estabelecera os seguintes critérios:

CRITERIOS PARA ELABORACAO DOS MAPAS CONCEITUAIS

Conceito Principal (Raiz) Dinamica Interna da Terra.

Crosta, Manto, Nucleo, Deriva Continental, Tectdnica de Placas,
Conceitos Obrigatérios Conveccdo do Magma, Divergente, Convergente, Conservativo,
Brasil.

Demais Conceitos Acrescentar, pelo menos, mais trés conceitos.

Todas as linhas devem conter frases ou verbos ligacdo, relacionando
LigacGes entre conceitos § os conceitos, e caso seja necessario, devem indicar a direcdo da
ligacao (seta).

’ DICA: Se for possivel, utilizar o programa de elaboracdo de mapas CmapTools.

Reconciliacéo integradora

- Durante a confeccdo dos mapas, para reforcar e exemplificar o que foi

estudado nesta aula, sera realizado um revezamento em grupo de trés alunos,

para que estes visualizem, no celular da professor, ilustragbes em RA com o @
aplicativo Expedicées (APENDICE H), sobre conceitos trabalhados durante as

aulas, e que serdo ali reforcados com breve explicacdo do professor e
observacéo das ilustracdes pelos alunos.

RECURSOS DO APLICATIVO
EXPEDICOES

Tours de RA llustracoes
Earth Geology 12- Inner Earth
2@ - Tectonics

] 32 Ring of Fire
Look at Earthquakes 43 Richter Scal
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Aplicativo Expedicbes

Aula 15 e 16

7. Avaliacdo da aprendizagem através da UEPS, que deve ser feita ao longo de sua
implementacao, por meio dos registros de evidéncias de aprendizagem
significativa e; também, a partir de uma avaliacdo somativa individual.

- Para avaliacdo da UEPS ao longo de sua implementacdo o professor ater-se-4 aos
seguintes aspectos e pontuacoes:
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AVALIACAO DA APRENDIZAGEM AO LONGO DA UEPS

- Observar e registrar o empenho e engajamento dos alunos ao longo

das atividades e conteudo exposto.

- Analisar as contribuicdes dadas pelos alunos durante as situacfes-

problema propostas.

- Perceber e registrar possiveis falas que demonstrem motivacao,
Aspectos de entusiasmo, curiosidade ou qualquer outro comportamento que

indique satisfacdo durante o processo de aprendizagem.

- Avaliar o desenvolvimento dos alunos ao longo das atividades, ndo
por meio de parametros de certo ou errado, mas de captagcdo e
compreensdo de significados. Neste caso a avaliacdo devera ser
qualitativa.

avaliacao

- Participacao nas atividades (assiduidade, pontualidade,
empenho, engajamento, etc.).

- Elaboracéo dos mapas conceituais conforme foi solicitado.

- Participacao no Quiz.

- Participacao no semindrio conforme foi solicitado.

- A avaliagdo somativa individual (APENDICE 1) ocorrer4 nesta aula é ter4 os seguintes
aspectos:

AVALIACAO SOMATIVA INDIVIDUAL

- Individual e sem consulta a qualquer material.
- Serdo propostas situagdes/questdes que impliguem em compreensao,
Aspectos de ou seja, captacéo de significados.
avaliacao - A avaliagéo sera previamente validada por outros professores da area.
- Nesta avaliacdo, caso o aluno ndo alcance bom desempenho, podera
realizar uma nova atividade recursiva.

- A avaliagdo somativa individual tera 0 mesmo peso que as demais
atividades.
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SEQUENCIA DE ENSINO - UEPS

8. Avaliacao da UEPS a partir da constatacao de evidéncias de aprendizagem

significativa.

Avaliacdo da UEPS pelo professor

- Para esta avaliagcdo o professor analisara por
meio das atividades propostas, sobretudo, dos
mapas conceituais, do seminario e da atividade
somativa individual, a aquisicao e
desenvolvimento dos conceitos pelos alunos, que
possam caracterizar evidéncias de aprendizagem
significativa, principalmente em comparacdo com
a Atividade de Sondagem Conceitual. Esta
andlise dar-se-a a partir dos principios da Teoria
da Aprendizagem Significativa.

Avaliacao da UEPS pelos alunos

- E para fins de captacdo das opinides e
percepcdes dos alunos sobre a proposta didatica,
sera aplicado a estes um questionario
(APENDICE J) para avaliacdo do processo de
ensino e aprendizagem e dos recursos
tecnolégicos utilizados ao longo da UEPS. Esta
avaliagdo nao visa captar evidéncias de
aprendizagem significativa, apenas o julgamento
dos alunos frente ao que foi desenvolvido.
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MESTRADO PROFISSIONAL %\L& (11
%EélNNgLEOS(glﬁg ?\i\ EE- DE EDUCAGAD, INCIAETECNOLOGIA

ATIVIDADE DE SONDAGEM CONCEITUAL

Esta atividade tem como objetivo verificar quais conhecimentos vocé, aluno, ja adquiriu
sobre a dinamica interna Terra ao longo de sua trajetdria escolar. Trata-se de uma
sondagem conceitual, e ndo de atividade avaliativa, portanto, responda conforme seus
conhecimentos, mesmo diante de possiveis duvidas. Caso realmente ndo saiba, deixe a
questao em branco.

Professor(a): Escola:
Aluno(a): Turma: Data: / /

Geologia: Dinamica Interna da Terra

1.0 que vocé sabe sobre a dindmica interna da Terra? (Por exemplo, quais materiais que a
compdem, quais as temperaturas registradas, movimentos que o interior realiza etc.).

2. Quais sao as camadas internas da Terra? Fale sobre as caracteristicas de cada uma
delas.

3. O que voceé ja ouviu sobre a Pangea? Relacione-a com a Teoria da Deriva Continental.

4. Explique o que sé&o placas tectonicas e como elas se movimentam.

5. Quais fendbmenos, recorrentes na superficie terrestre, sdo consequéncia do movimento
das placas tectonicas?

6. Fale sobre os movimentos convergente, divergente e conservativo das placas tectnicas.
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APENDICE B

MESTRADO PROFISSIONAL &\é onm
ENSINO E SUAS ‘m% amn DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

TECNOLOGIAS BB Fluminense

REPORTAGEM PARA ATIVIDADE

Professor(a): Escola:
Aluno(a): Turma: Data: / /

12/05/2011 12h48 - Aluahzado em 12/05/2011 13h47
Mergulhador fotografa divisao entre
placas tectonicas na Islandia

O britanico Alexander Mustard documentou urm P'I"It-?!'gl.lfhﬂ entre as [3“’3(:35
tectonicas da America do Norte e da Eurasia, que se afastam a cada ano.

oo Tl o

QO fotggrafo britanico Alexander hMustard registrou o mergulho que ele e outros colegas fizeram
na fenda entre as placas tectdnicas da Amenca do Morte e da Eurasia.

A aventura para conhecer a "fronteira” entre as duas placas ocorreu no Fargque Nacional
Thingwvellir, na lslandia. A paisagem submersa do pargue & cheia de vales, falhas e fontes de
lava, formados pelo afastamento gradual entre as duas placas, que se distanciam cerca de 2.5
centimetros uma da outra a cada ano.

Os mergulhadores que participaram da expedigido desceram cerca de 24 metros na fenda entre
as placas, mas chegaram a até 60 metros de profundidade em canions como o Silfrae o
MNikulasargia.

Mustard, de 36 anos, diz qQue as imagens mostram "o mundo submanno unico da Islandia, que,
assim como a ilha, & formado por paisagens vulcamcas’

A lava e o vapor quente na ntersecio entre as placas cnou tambem a chammneé hidrotermal
Arnarnes Strytur, visitada pelos mergulhadores A agua € expulsa da chaming 20°C e forma
uma coluna turva aoc entrar em contato com a agua do mar, gque esta a 4 C

Alexander Mustard & especializado em imagens submarinas. Um de seus trabalhos mais
conhecidos € o registro fotografico de destrocos de navio no fundo do mar ac redor do mundo.

Placas tectdnicas
A nocio de placas tectdnicas for desenvolvida nos anos 1960 para explicar as localizacSes dos
vulcdes e outros eventos geoldgicos de grande escala

De acordo com a teona, a superficie da Terra & feita de uma “colcha de retalhos” de enormes
placas rigidas, com espessura de 80 km, gue flutuam devagar por cima do manto, uma regiao
com magma nas profundezas da terra.

As placas mudam de tamanho e posigido ao longo do tempo,. movendo entre um e dez
centimetros por anc - velocidade equivalente ac crescimento das unhas humanas.

O fundo do oceano esta sendo constantemente modificado,. com a cnacao de novas crostas
feitas da lava expelida das profundezas da Terra e gue se solidifica no contato com a agua fria
Assim, as placas tectdmicas se movem, gerando intensa atividade geolégica em suas
extremidades.

As atvidades nestas zonas de divisa entre placas tectdnicas s3o as mesmas gue dioc ongem
aos terremotos de grande magnitude.

Fonte: http://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2011/05/mergulhador-fotografa-divisao-entre-placas-tectonicas-na-
islandia.html
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MESTRADO PROFISSIONAL \\‘\Lé ::l
—llz—IEélNNgL%S(glﬁg W ==l ID"\:ESET:)TJJCTAOQE)DECTQEC|A E TECNOLOGIA
Fluminense

GUIA PARA ELABORAGAO DE MAPAS CONCEITUAIS

1) O que é um mapa conceitual?
E uma ferramenta grafica para a organizacéo e representacio do conhecimento.

2) Como sao formados?

Sao formados por conceitos e suas ligacdes (relagdes). Um mapa conceitual, em geral, tem
inicio a partir de um conceito principal (raiz). A conexdo entre dois conceitos por uma frase de
ligacéo (relagédo) € chamada de proposicgao.

3) Como sao representados os conceitos e suas ligacdes?

Os conceitos geralmente séo representados dentro de retangulos ou circulos. Ja as ligacdes
entre conceitos sdo representadas por uma linha que os interligam. Cada ligacado deve conter
palavras (de preferéncia com verbo) indicando o relacionamento

existente entre os dois conceitos.

4) Como construir um mapa?

Identifique os conceitos e os coloque em uma lista. Ordene os conceitos dos mais gerais aos
mais especificos. Conecte os conceitos com linhas e indique a relagdo estabelecida por meio
de uma ou mais palavras. Busque rela¢des horizontais e cruzadas.

Exemplo:

Paisagens

[Dinémica interna da Terra ]—altera
terrestres

esta ligada as

[Camadas internas da TerraJ

realiazam as

influencia
[ Correntes de Cnnvecgéc]
ajudam a expl:car a
-~ T ) \
eoria a
Teoria da Tecténica
cc}m Iementa
DErlva Continental P dé Placags ]

Fonte: Elaboracao propria.
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MESTRADO PROFISSIONAL %\Q (1]
ENSINO E SUAS j ==l :::ESJIIJT&JJ/? E\IEODE’:I?:I.CIAETECNOLOGIA
TECNOLOGIAS Z\% [ ] | F\uminensg '

SOBRE O APLICATIVO EARTH - AUGMENTED REALITY

+ Para baixar e instalar o aplicativo.

- Acesse 0 Google Play no seu smartphone e busque pelo nome do aplicativo: Earth —
Augmented Reality, ou acesse o0 link: https://play.google.com/store/apps/details?
id=com.magicsw.earthar pelo seu smartphone.

o Para usar o aplicativo.

- Vocé pode baixar e imprimir o marcador, disponibilizado pelo desenvolvedor, na pagina do
aplicativo no Google Play. Ou imprimir o mesmo marcador, porém inserido em pagina
personalizada, a seguir.

- Abra o aplicativo e aponte a camera do seu smartphone de modo a enquadra-la no marcador.
- Ao aparecer a primeira ilustracao, interaja tocando na tela para movimenta-la. Clique no botéo
Continents para identifica-los na ilustracéo e, no botdo Oceans, para também identifica-los.

- Para ver as camadas internas da Terra, clique no botdo Slice, interaja com as camadas
clicando em cada uma delas e na tela para movimenta-las.

- Para ver mais detalhes das camadas internas da Terra, clique novamente no botdo Slice e
aparecera um nova ilustracao, interaja tocando na tela para movimenta-la.

Marcador em pagina personalizada

GEOLOGIA: Dinamica Interna da Terra '

@ Vamos conhecer as camadas internas da Terra?

Estrutura interna da Terra

/Eg acordo com as difereng;;\

de profundidade,
temperatura,
composicao quimica e
mineraldgica, a Terra é
composta, basicamente, por
trés camadas.

Observe a estrutura em RA

>
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ENSINO E SUAS %&"% B wor,
TECNOLOG'AS?N Bl Fuminense

SOBRE O APLICATIVO PLACAS

o Para baixar e instalar o aplicativo

- Acesso o0 link do produto Educacional Aplicativo de RA Placas:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/561203.

- Aceite as permissdes para instalagéo do aplicativo.

« Para usar o aplicativo.

- Imprima os marcadores personalizados, disponibilizados a seguir.

- Caso néo funcione imediatamente apés o download, feche o aplicativo e o abra novamente.

- Apos abrir o aplicativo, aponte a camera do seu smartphone de modo a enquadrar 0 marcador
e desfrute da simulacdo de cada movimento das placas tectonicas.

Marcador em pagina personalizada

GEOLOGIA: Dinamica Interna da Terra '

@ Vamos conhecer os movimentos das placas tectdnicas?

Movimento divergente

K'BKCOI’I'G quando as corrente\s_\

de conveccao do magma
afastam uma placa
da outra, abrindo fendas.

Observe a simulagdo em RA

N
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GEOLOGIA: Dinamica Interna da Terra '

@ Vamos conhecer os movimentos das placas tectbnicas?

Movimento convergente

L

f'_/ Ocorre quando, pelas \_'\

correntes de conveccgao do
magma, as placas
tectdnicas colidem uma com
a outra.

Observe a simulagdo em RA

N

GEOLOGIA: Dinamica Interna da Terra '

@ Vamos conhecer os movimentos das placas tectbnicas?

Movimento conservativo

/_Ofcorre guando duas placa;,_H

pressionadas uma contra a
outra,
deslizam lateralmente em
sentidos opostos.

Observe a simulacdo em RA

S
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MESTRADO PROFISSIONAL (] ]
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TECNOLOGIAS ﬁ\% BE Furinense
SOBRE O APLICATIVO PLICKERS

e O que é o Plickers?

E um aplicativo que permite a realizacdo de testes dinAmicos com a conferéncia dos resultados
em tempo real, a partir da utilizacdo da web ou de dispositivos moveis como 0s smartphones e
tablets. Através da sincronizacdo entre o site e os dispositivos moveis, além do feedback
instantaneo, tem-se também a geracdo de gréficos e tabelas, permitindo o acompanhamento do
desempenho dos alunos, pelo professor. Trata-se de um recurso que pode ser utilizado apenas
pelo professor, € gratuito, compativel com dispositivos Android e iOS e ndo requer uma
estrutura especifica da escola para ser utilizado.

Como utilizar o Plickers?
Para utilizar o recurso sdo necessarios 0s seguintes passos:

1° - Acessar o site: https://www.plickers.com e fazer uma conta no aplicativo na versao web.
2° - Crie uma pasta para organizacao das questdes que voceé criar.

3° - Crie as questdes que ira utilizar com a turma.

4° - Crie as turmas que ter&do os alunos inseridos nela.

59 - Cadastre os alunos na turma.

6° - Imprima os cartdes respostas (marcadores).

7° - Baixe o aplicativo no smartphone ou tablet.

8° - Entregue os cartdes aos alunos, explicando como devem posicioné-los para responderem
as questodes.

9° - Inicie a atividade. Pode-se projetar as questdes ou escrevé-las em lousa.

10¢° - Utilize o smartphone ou tablet para scanear as respostas dos alunos.

e Links para acesso ao Plickers:

- Link para acesso do site do Plickers: https://www.plickers.com

- Link para acesso ao aplicativo Plickers na Google Play Store:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.plickers.client.android&hl=pt_ BR
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APENDICE G
MESTRADO PROFISSIONAL &\L& (] ]
EEE'NN&EO%JV@ ?\:\ EE- l;"“él.;’d’c’,&?\%‘?‘c'.‘éhc.,xmmomm
ATIVIDADE DE FIXACAO COM O USO DOS APLICATIVOS DE RA
Professor(a): Escola:
Aluno(a): Turma: Data: / /

1.A partir da observacao dos aplicativos Earth - Augmented Reality e Placas de

Realidade Aumentada, faca o que se pede.

Marcador 1: Earth

1.1 Observe o perfil das camadas da
Terra e responda:

a) A crosta se divide em quais partes?

b) Qual camada estd em contato direto
com a crosta? E qual é a sua
composicao?

c) O nucleo se subdivide em quais
partes? Diferencie as mesmas.

Marcador 2: Movimento Divergente

1.2 Observe a simulacdo e diga,
resumidamente, com suas palavras como
€ este movimento.

1.3 De acordo com a simulagédo, as
placas divergentes encontram-se, em
geral, em que porcao da crosta?

1.4 Observe a simulacéo e explique como
este  movimento € responsavel pela
criacdo de uma nova litosfera (crosta)?

Marcador 3: Movimento Convergente

1.5 Observe a simulagcdo e diga,
resumidamente, com suas palavras como
é este movimento.

1.6 A partir do seu campo de visdo da
simulacdo, em qual das placas, direita ou
esquerda, ocorre o fendbmeno de
subducc¢éo?

1.7 Observe a simulacéo e diga, qual das
placas, oceénica ou continental, é
pressionada para cima, formando
dobramentos (montanhas).

Marcador 4: Movimento conservativo

1.8 Observe a simulacdo e diga,
resumidamente, com suas palavras como
€ este movimento.

1.9 Neste movimento, existe construcéo
ou destruicdo de placas? Explique.

1.10 Construcdes em éareas desse tipo
estao sujeitas a que fenbmeno?

BOM ESTUDO!!!
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MESTRADO PROFISSIONAL (] ]
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TECNOLOGIAS Z\§ am F\uminensg '
SOBRE O APLICATIVO EXPEDICGES

» Para baixar e instalar o aplicativo

- Acesse 0 link https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.vr.expeditions

o Para usar o aplicativo.

1° - Imprima o marcador (um sO serve para todos os objetos de RA). Para isso, no aplicativo
instalado em seu smartphone, acesse a "janela" proxima ao campo de pesquisa e selecione a
opcédo "Ajuda com os marcadores", ali vocé tera op¢des para imprimir esse material.

2° - Acesse o campo RA/RV

3° - No campo de pesquisa busque por:

- Earth Geology

- A Look at Earthquakes
- Nos dois casos clique sobre o tour e selecione a opgao "Ver em RA".
- Depois aponte a camera do seu smartphone para o marcador, de modo a obter o
reconhecimento, e clique na tela do smartphone na area onde aparece - "toque para posicionar
0 objeto”.
- Selecione os objetos que foram sugeridos na sequéncia de ensino.
- Caso seja necessario reduza o objeto na tela do smartphone, ou afaste-se um pouco do
marcador.

OBS: O aplicativo possui outras funcionalidades e uma gama de tours, podendo ser utilizados
no modo Realidade Aumentada ou Realidade Virtual. Cabe ao professor explorar as
possibilidade do recurso. Portanto, este passo a passo se restringe a utilizacdo que se fez na

UEPS.
Marcador

,_.
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ENSING E SUS Q% B T
TECNOLOGIASW BB  Fuminense
AVALIACAO SOMATIVA FINAL
Professor(a): Escola:
Aluno(a): Turma: Data: / /
Questao 1 Explique a Teoria da Deriva Continental e

Observe a ilustragdo e escreva 0S nomes
das camadas da Terra indicadas pelas
letras A, B e C.

Fonta: http://blogdeednapinto blosspot.com/201 1 )6/ atividades-da-
gzoprafia-do-f-ano himl

Questao 2

Caracterize a estrutura interna da Terra,
apontando suas principais caracteristicas e
componentes, comparando-a a estrutura de
um ovo de galinha.

Questao 3
Observe a imagem a seguir e faca o que se
pede:

=
5 BEE b B RROE ATRAS
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-
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o
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X

Fonta: https:/wrawr.todo estudo .com.br/szoprafia’oricem-da-terra

==y

relacione-a a Tectbnica de Placas, citando,
também, as correntes de conveccdo do
magma.

Questao 4
Observe a ilustracao e faga o que se pede:
1 2 3

-

= =

7

Fonte: hitps://querobelsa.com br/enem /'seoerafia’'placas-tactonicas

a) lIdentifique e expligue cada um dos
movimento tectonicos.

b) Relacione cada um dos movimentos
tectbnicos aos fendmenos geoldgicos que
provocam.

Abalos sismicos registrados na falha de
San Andreas. ()

Expansdo do assoalho oceanico na dorsal
Meso-Atlantica na Islandia. ( )

Formacdo de Cordilheiras como a dos
Andes o do Himalaia. ( )
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Questao 5
Observe a imagem a seguir, que destaca a
regido do Circulo de Fogo do Pacifico.

=, CIRCULO DE FOGO DO PACIFICO ™ 5
— _.,-.:\_-1 e gl

P i s e da Fisges G * . “

fooe : ., Pt Fonaan Oumlewian s

Fonta: http://daolhonafignsira blogspot.com/ 201503/ sinais-dos-
terpos-40-vuleoss-2stan-am html

Esta regido apresenta uma grande
instabilidade geoldgica, com a manifestacao
de vulcbes, terremotos, tsunamis e
dobramentos modernos em fungéo:

a) das estruturas geoldgicas muito antigas;
b) do processo de desgaste gradual das
rochas;

c¢) do encontro e interacdo de varias placas
tectonicas;

d) da regido estar no centro de uma placa
tectonica.

Questao 6

Observe a figura que mostra os limites das
placas tectbnicas, com destaque para a
area de localizacdo do Brasil, em seguida,
responda.
¥ iy ".‘\

hittps:'mundeaducacan boluel.com br/gzografia'as-

Fonta:
principais-placas-tactonicas htm

a) Atualmente o territdrio brasileiro nao
possui vulcdes ativos, nem a ocorréncia de
abalos sismicos de grandes magnitudes.
Expligue o fator que determina esta
caracteristica em nosso territério.

APENDICE |

b) Em um passado geoldgico o Brasil
possuia vulcdes ativos, por exemplo na
Amazbnia e na llhas de Fernando de
Noronha. O que explica a existéncia dessa
atividade no passado geoldogico brasileiro?

c) Relacione as extingbes dos vulcdes no
Brasil a expansdo do assoalho oceanico na
Dorsal Mesoatlantica.

“Nao ha nenhum segredo
para o sucesso, ele é

resultado do seu esforco,
comprometimento e
dedicacao”.

Abracos !!!
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EEN DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BE Fluminense

QUESTIONARIO PARA AVALIAGAO DA UEPS

Este questionéario trata-se de uma avaliacdo da UEPS. Nele vocé podera expressar suas
opinides e percepcdes sobre a proposta didatica e os recursos tecnoldgicos utilizados ao
longo destas semanas. Solicito sua colaboracdo para participar desta Ultima etapa com

empenho e atencéo.

Professor(a):

Escola:

Aluno(a):

Turma: Data: / /

SOBRE A PROPOSTA DIDATICA

1. A proposta didatica desenvolvida neste
periodo foi diferenciada e dinamica.

) Concordo

) Concordo parcialmente

) Nao concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN AN AN N N

2. As atividades propostas foram bem
estruturadas e coordenadas.

) Concordo

) Concordo parcialmente

) N&o concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN N N N N

3. O contetdo foi trabalhado com clareza
pela professor.

() Concordo

() Concordo parcialmente

() Nao concordo nem discordo
() Discordo parcialmente

() Discordo

4. Avalio que a proposta didatica desenvolvida
foi:

) Excelente
) Otima

) Razoavel
) Ruim

) Péssima

AN AN N NN

5. Gostaria que propostas didaticas

semelhantes fossem desenvolvidas mais
vezes.

() Concordo

() Concordo parcialmente

() N&o concordo nem discordo

() Discordo parcialmente

() Discordo

6. A proposta didatica me proporcionou o
desenvolvimento do conhecimento sobre a do
conhecimento sobre a Dinamica Interna da
Terra.

) Concordo

) Concordo parcialmente

) Nao concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN AN AN NN
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7. Deixe aqui sua opinido geral sobre a
proposta didatica que foi desenvolvida ao
longo deste periodo.

SOBRE OS APLICATIVOS USADOS

8. O uso dos smarthphones contribuiu para o
processo de ensino e aprendizagem

() Concordo

() Concordo parcialmente

() Néo concordo nem discordo
() Discordo parcialmente

() Discordo

9. Nao tive dificuldades na instalacdo e uso
do aplicativo de Earth — Augmented Reality.

) Concordo

) Concordo parcialmente

) N&o concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN AN N N N

10. Nao tive dificuldades na instalacéo e uso
do aplicativo de RA Placas.

) Concordo

) Concordo parcialmente

) Nao concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN N N N N

11. Caso vocé tenha tido alguma(s)
dificuldade(s) com os aplicativos, relate aqui
gual/quais foi/foram.

APENDICE J

12. O aplicativo Earth — Augmented Reality
auxiliou na compreensdao das Camadas
Internas da Terra.

) Concordo

) Concordo parcialmente

) Nao concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN N N N N

13. O aplicativo de RA Placas auxiliou na
compreensao das Placas Tectbnicas.

) Concordo

) Concordo parcialmente

) Nao concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN N N N N

14. Os aplicativos de RA tornaram as aulas
mais atrativas.

() Concordo

() Concordo parcialmente

() Nao concordo nem discordo
() Discordo parcialmente

() Discordo

15. Para vocé, como foi utilizar o smartphone
e os aplicativos de RA em aula?

SOBRE AS ATIVIDADES COLABORATIVAS

16. Gostei de desenvolver atividades em
grupo.
) Concordo

) Concordo parcialmente

) Nao concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN N N N N
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17. Ao
motivado.

longo das atividades senti-me

() Concordo

() Concordo parcialmente

() Nao concordo nem discordo
() Discordo parcialmente

() Discordo

18. Gostei de participar da gincana do Quiz.

) Concordo

) Concordo parcialmente

) N&o concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN AN N N N

19. Nao tive dificuldades na apresentacao do
seminario.

) Concordo

) Concordo parcialmente

) Nao concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN AN AN N N

APENDICE J

20. Nao tive dificuldades na elaboracéo dos
mapas conceituais.

() Concordo

() Concordo parcialmente

() Nao concordo nem discordo
() Discordo parcialmente

() Discordo

21. Tive facilidade na
guestdes da prova.

resolucdo das

) Concordo

) Concordo parcialmente

) N&o concordo nem discordo
) Discordo parcialmente

) Discordo

AN AN AN NN

22. Qual das atividades, realizadas durante
este periodo, vocé mais gostou? Justifique
sua resposta.

AGRADECO SUA COLABORAGCAO!
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Produto educacional formatado por:
Soraya Castro de Lima Oliveira

Programas utilizados para formatacdo do produto educacional:
CANVA: templates e imagens gratuitas.
PIXABAY: imagens gratuitas.

Demais imagens usadas no produto educacional:
Imagens dos aplicativos de Realidade Aumentada: prints a partir dos
aplicativos instalados no smartphone pessoal.
Imagens dos mapas conceituais, Funcionamento da Realidade Aumentada
Movel e mapas geogréficos: fontes abaixo das imagens.
Imagens usadas na avaliagdo somativa final: fontes a partir dos links
disponibilizados abaixo das imagens.
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