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Os Cadernos de Atividades

Os Cadernos de Atividades do Ensino Fundamental de Panambi estido organizados por Areas do
Conhecimento, Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza, Linguagens e Matematica, totalizando
oito cadernos, dois para cada area, um destinado aos anos iniciais (1°a 5° anos) e o outro aos anos
finais (6°a 9° anos).

As atividades apresentadas foram elaboradas com o intuito de sugerir experiéncias de
aprendizagem relacionadas aos descritores propostos no Referencial Curricular do Municipio,
que, trabalhados em diferentes niveis de complexidade, proporcionam o desenvolvimento de
competéncias, configuradas em habilidades e conhecimentos, que se fundamentam em conceitos
estruturantes, € que se objetivam na acdo. Em comum, as atividades propostas nos diferentes
componentes curriculares contemplam o uso de metodologias ativas e abordagens
contextualizadas.

O desenvolvimento de competéncias pressupde a interacdo entre os sujeitos envolvidos em um
processo que se efetiva em amplo espago de aprendizagem. Nesse processo, trés aspectos se
interseccionam, ampliando possibilidades: a sala de aula, a comunidade e as tecnologias.

Ampliacdo das Possiblidades de Aprendizagem

Sala de

- aula

Interlocugao Dialégica

Local e Global
Ressignificada

Espaco
de
Aprendizagem
Mundo
do
. Trabalho Criagao
Comunidade
Recursos e

Possibilidades

\ Tecnologia

Compondo o espaco de aprendizagem, a sala de aula, local primeiro e singular de encontro e
trocas, estende-se por toda a escola, amplia-se na comunidade local e global e, mediada pelas
tecnologias, rompe limites e ressignifica-se em novas formas de agir e pensar, estabelecendo uma
verdadeira comunidade de aprendizagem a partir de um planejamento com clara percepcio do
que os alunos devem compreender e ser capazes de fazer, bem como sobre quais atividades de
aprendizagem propor e como proceder a avaliagdo.

Provavelmente, vocé conhece o ditado: “se vocé ndo sabe exatamente aonde vocé quer chegar,
entdo nenhuma estrada levara vocé 14. Esse é um sério ponto em educacdo. Nos somos rapidos
para dizer quais coisas nds gostariamos de ensinar, que atividades nds devemos propor e que tipo
de recursos devemos usar; mas sem ter clareza dos resultados desejados para o nosso ensino,
como podemos saber se nossos planejamentos sdo apropriados ou arbitrarios? Como nds
distinguiremos que, mais do que interessantes, as atividades sdo efetivas de aprendizagem?”
(Wiggins, McTighe, 2005, p.14).



As efetivas atividades de aprendizagem provocam o desenvolvimento de habilidades e
competéncias aliadas a construcdo de um conhecimento integrado e globalizado, “fundamentado
no carater multidimensional do ser humano (biologico, psiquico, social, afetivo e racional) e da
sociedade, no qual interagem dialeticamente as dimensdes historica, social, econdmica, politica,
antropoldgica, religiosa entre outras” (Carbonell, 2016, p. 192).

Um conhecimento integrado e globalizador abre-se para um ensino interdisciplinar,
fundamentado em praticas educativas diversas quanto ao grau de relagdo estabelecida entre as
disciplinas, entendidas como “a forma natural de se perceber as coisas e a realidade de maneira
global e ndo fragmentada” (Carbonell, 2016, p.193). Nesse sentido, abre-se a escola para a vida,
incorporam-se problemas reais e relevantes, estabelecem-se relagdes que possibilitam a
descoberta de dimensdes éticas e sociais do conhecimento. Adota-se “uma visdo educativa, que
considera a institui¢do escolar como parte de uma comunidade de aprendizagem aberta, em que
os individuos aprendem uns com os outros ¢ a pesquisa sobre temas emergentes tem um papel
fundamental nesses intercimbios” (Carbonel, 2016, p.201). Institui-se um singular espaco de
aprendizagem, em que distintas rotas de acesso ao conhecimento, materializadas em
experiéncias compartilhadas e refletidas, “vdo transformando as vidas de alunos e professores,
vao mudando sua visdo de mundo”. (Carbonel, 2016, p. 208).

Como e 0 que planejar para manter a curiosidade, atributo inerente a condi¢cdo humana
que se manifesta desde a infancia?

O que fazer para incentivar o desejo do saber? A autonomia que gera seguranca para criar
e extrapolar limites?

Identifique os resultados desejados, tenha clareza a respeito das prioridades para poder fazer
escolhas. Pense como um avaliador e determine as evidéncias aceitaveis que possibilitam saber
se os alunos adquiriram os resultados desejados. Entdo, com clareza dos resultados desejados e
das evidéncias aceitaveis, planeje as experiéncias de atividades.

Mediando didlogos, compartilhando duvidas, questionando com intencionalidade e critérios
educativos sélidos, constantemente reformulados a partir de uma pratica reflexiva, numa trama
de relagdes que requer atengdo, cuidados e paixao, seja um constante aprendiz! Compartilhe com
os alunos a aventura da aprendizagem, no entendimento de que se aprende juntos em uma
“viagem de aventura, em que as vezes se transita por autoestradas e outras por atalhos, embora
geralmente, se prefira circular mais lento por estradas secundarias, mais cheias de vida e
acontecimentos” (Carbonel, 2016, p.210).

Como valer-se dos cadernos na elaboracio do planejamento?

As atividades de 1° a 9° anos, propostas nos diferentes componentes curriculares, ndo seguem
uma ordem de aplicagdo. Oferecem sugestdes para o planejamento a ser realizado com base no
Referencial Curricular do Municipio. Ndo estabelecem um padrdo, no sentido de propor um
descritor por atividade, mas, na riqueza e diversidade de linguagens e recursos utilizados, uma
atividade pode estar relacionada a diferentes descritores, proporcionar oportunidades de articular
conexdes entre diferentes componentes de uma mesma area ou diferentes areas do
conhecimento, potencializar a investigacao nas trocas e nos trabalhos em pequenos grupos e em
duplas, socializar as descobertas no grande grupo, quando os alunos tém a oportunidade de
argumentar e sistematizar conhecimentos em diferentes niveis de complexidade.

Apresentada por um titulo, cada atividade ¢ uma tarefa ou uma sequéncia de tarefas baseadas na
resolucdo de problemas e, na sua formulacdo, as reflexdes e os alertas propostos sdo
contribuigdes para que esse material, elaborado com a colaboragdo do Municipio de Panambi, a
partir da Proposta Pedagogica do SESI/RS, ofereca subsidios para o planejamento.

REFERENCIA
CARBONELL, J. Pedagogia do século XXI: bases para a inovagao educativa. Porto Alegre: Penso, 2016.
WIGGINS, G.P., McTIGHE, J. Undertanding by Disign. Alexandria: ASCD, 2005.



MATEMATICA — ANOS FINAIS

No Referencial Curricular do Municipio de Panambi, a cada Unidade Tematica de Matematica
estdo relacionados conceitos estruturantes e objetos de estudo que ddo sustentacdo as
aprendizagens e ao desenvolvimento das habilidades e competéncias. Os descritores, numa
gradagdo de complexidade (no¢do, ampliacdo e consolidagdo), expressam as habilidades
relacionadas aos conceitos que os alunos devem construir ao longo do Ensino Fundamental.
Propdem o desenvolvimento do raciocinio e do pensamento ldgico-matematico que se alicercam
no desenvolvimento dos pensamentos aritmético, algébrico, geométrico, estatistico/probabilis-
tico e do pensamento computacional.

As atividades elencadas nesse caderno de 6° a 9° anos, constituem experiéncias de aprendizagem
coletivas e individuais, envolvendo brincadeiras, jogos, resolucio e elaboracdo de problemas
convencionais e ndo convencionais em contextos cotidianos, relacionados aos diferentes campos
da Matematica, as demais areas do conhecimento e da atividade humana, ao uso de imagens, de
tecnologias, da literatura, de materiais manipulativos, geralmente confeccionados pelos alunos
em atividades praticas. Diferentes linguagens e recursos, bem como a investigacao e os foruns de
discussdo e sistematizacdo dos conceitos trabalhados proporcionam o desenvolvimento das
competéncias e habilidades para os estudantes desenvolverem na etapa final do Ensino
Fundamental.

As atividades de resolug@o e elaboragdo de problemas e as de investigacdo, socializadas e
sistematizadas em foruns de discussio, realizadas em diferentes ambientes da escola ou em
saidas de campo, com o suporte de recursos tecnoldgicos, constituidos por jogos, materiais
manipulativos, tecnologias digitais, registros (espontaneos ou convencionais), bem como uso de
tabelas, diagramas, fluxogramas, graficos e fichas didaticas embasam a constru¢do da
linguagem, de conceitos matematicos.

Ao usar esse caderno em seus planejamentos, leia com atencdo as observagdes que embasam e
justificam as atividades propostas e indicam sugestdes de como introduzi-las ou amplia-las.
Considere que, em uma atividade, geralmente, estdo elencadas mais de uma propostas de
trabalho que abordam varios descritores, alguns trabalhados com mais €nfase e na sua totalidade,
outros parcialmente. Os diferentes cadernos dessa colecdo se complementam e as atividades
propostas podem ser adaptadas e utilizadas em diferentes anos.

Lembre que a leitura, a escrita e a resolucdo de problemas constituem habilidades transversais
que devem ser desenvolvidas pelos alunos nas diferentes situagdes de aprendizagem. As
sugestoes de atividades pressupdem a contextualizacdo, o uso de metodologias ativas e a
participacao dos alunos como produtores de conhecimento.

Escute os alunos, valorize as diferentes solu¢des encontradas por eles. Incentive-os a serem
arrojados e criativos, a gostarem de resolver problemas e desafios,
compreendendo a Matematica como uma ciéncia dindmica, uma
construcdo histérica sempre em evolugao.

A problemoteca

A problemoteca ¢ um conjunto de problemas convencionais e ndo convencionais, relacionados
aos descritores indicados para aquele ano escolar.

Ao final das atividades propostas, inserimos a sugestdo de alguns problemas para compor uma
problemoteca. Vocé pode utiliza-los como sugestdes para iniciar a problemoteca de sua sala de
aula. Selecione problemas, organize-os em fichas numeradas colocadas em uma caixa decorada e
muito atraente que vocé tem a mao em sua sala de aula. Oriente que seus alunos tenham uma
“pasta de problemas” em que eles registram, colam, copiam, resolvem e comentam os problemas
que realizam.




Matematica

7° ano
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0 7° ano sdo apresentados os Numeros Inteiros como ampliagdo dos Numeros Naturais e

os Numeros Racionais como a ampliacdo dos Numeros Inteiros e suas operagdes que sdo

estudados a partir de sua localizagcdo na reta numérica. As diferentes representagdes dos
numeros racionais (fragdes, decimais exatas ou infinitas e periddica, como fragdo decimal, como
razao e como porcentagem) sao construidas a partir da resolucao de situacdes de aprendizagem
que envolvem jogos, materiais manipulativos, diferentes representagdes, a relagdo da linguagem
materna com a linguagem simbolica, a ampliagdo e compreensao das letras como variaveis ou
incdgnitas no estudo das expressdes algébricas e das equacdes do primeiro grau.

As expressdes algébricas generalizadas em contextos geométricos, com o uso de diferentes
recursos didaticos sdo generalizadas a partir de situagdes de aprendizagem que envolvem
sequéncias figurais e numéricas, repetitivas e recursivas, com a descoberta e a verbalizagdo de
padrdes e nas trocas nos grupos de trabalho e nas discussdes no grande grupo, constituindo a
competéncia matematica numa verdadeira comunidade de aprendizagem.

Na generalizacdo de padrdes figurais e numéricos, na relagdo com as artes, no mundo fisico, tanto
na obra da natureza como nas construgdes humanas, amplia-se a compreensdo das formas e do
espaco, das transformagdes, das grandezas e medidas, da probabilidade e da estatistica.

Atividade: O Plano Cartesiano

Descrltorgs: ’ - ' Gradagdo:
24 -Associar pares ordenados de nlimeros inteiros a pontos no plano cartesiano. .
- Ampliagao

47-Tragar o plano cartesiano, reconhecer os quatro quadrantes e associar pontos do
plano expressos por pares ordenados de nimeros racionais. Ampliagdo

48-Localizar os vértices de poligonos no plano cartesiano e ligar os vértices  Ampliagdo
consecutivos, determinando poligonos no plano.

Material: Folhas de trabalho modelo 1 (uma por grupo) Modelos 2 e 3 (uma por aluno), folhas
quadriculadas (uma por aluno), réguas.

Observacio: Desde os anos inicias, os alunos trabalham com localizacdes e deslocamentos em
malhas quadriculadas ou pontilhadas, a partir de eixos ortogonais. Essa atividade propde, de
forma contextualizada, a formalizacdo de pares ordenados e a compreensdo de como utiliza-los
na localiza¢do dos pontos no plano.

Preparacio da atividade: Organize a turma em grupos de 4 alunos.

Descricao da atividade: Essa atividade deve ser proposta em dois ou trés dias com a mesma
conformagdo dos grupos.

1" Etapa: D¢ ao grupo uma folha com a historia (Modelo 1) e, para cada aluno, os dois mapas
(Modelos2e3).

Oriente que os alunos se revezem na leitura da histéria e na indicagdo dos itinerarios,
considerando um quarteirdo como andar de um quadrado para o outro a direita, a esquerda,
subindo ou descendo. Depois de lida a histdria, no grupo. Os alunos, no grupo discutem as
atividades propostas no texto e cada aluno as registra individualmente em seus mapas (Modelos 2
e3).

Texto (Modelo 1)

Meu amigo Juca mudou-se para outra cidade e convidou-me a visita-lo. Para que eu encontrasse
facilmente a sua casa, ele me enviou um mapa com algumas indicagdes da sua cidade.
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Observe o mapa que Jucame deu:

Cine-
ma

Gindsic

Casado
Igraja Juca

Rodo-

Super vidria

marcade

Saida da Cidade

L
— 0

Modelo 2

Juca me disse: “Vocé desce na Rodovidria, anda trés quarteirdes a direita e esta na rua da minha
casa. Entdo, vocé sobe dois quarteirdes e chega a minha casa. Nao ha como errar”.

De fato, ndo tive problemas para chegar na casa dele. Mas vocé imaginou se eu, ndo prestando
atenc¢do, tivesse trocado as indicagdes e, descendo na Rodovidria, andasse dois quarteirdes a
direita e, em seguida, tivesse subido trés quarteirdes? Onde ¢ que eu teria ido parar?

Também foi muito facil passear pela cidade. Descobri que tendo um ponto de referéncia, podia,
partindo de 14, ir para onde quisesse, apenas seguindo o mapa. Usel, entdo, a Estagdo Rodoviaria
como ponto de referéncia e tracei itinerarios, andando sempre primeiro para a direita ou esquerda
e depois subindo ou descendo.

O que fiz:

a) Parairao cinema?

b) E parairao Zoo?

c) Parairamissa?

d) Para visitar a escola onde estuda meu amigo?
e) Para chegar ao supermercado?

Para que eu pudesse encontrar mais facilmente esses lugares, resolvemos o Juca e eu,
esquematizar o mapa da cidade.

Esquema da cidade:
{D(mena | | 1 5 | (.j[s:ua |
Casa
|g-eif.3 N | | (._jc.uca
4 1
Super
mmer:adoj 1 1 1 rodaovidrig 1 1 1 o
ey T T T T 1 T T T
<3 3 Z 1 ] 1 2 3
-1

L 2 (joo

(h-Laes | ! 4 -3
Modelo 3
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Nesse esquema, cada ponto de intersec¢o das linhas representa um quarteirdo. Para distinguir os
quarteirdes a direita da rodoviaria, dos quarteirdes a esquerda da rodoviaria, usamos numeros
positivos a direita e nimeros negativos a esquerda. Também numeramos positivamente os
quarteirdes situados acima da rodovidria negativamente os situados abaixo dela.

Verificamos, entdo, que os caminhos podiam ser representados como um par de nimeros. Olhe a
casa do Juca: trés quarteirdes a direita da rodoviaria e dois quarteirdes acima.

A ordem desses nimeros ¢ também importante: dois quarteirdes a direita e trés acima nos
conduzem a outro lugar. O par de nimeros é também importante: dois quarteirdes a direita e trés
acima nos conduzem a casa de Juca. O par de nimeros deve, entdo, ser considerado em certa
ordem. E um par ordenado de numeros. Indicamos este par ordenado: (3,2)

Qual é o par ordenado que indica os demais itinerarios? Localize-os no mapa.

1-Olago 2—0cinema 3—-0Zoo 4—Aigreja 5—0Colégio

s e W S(25)

v

1"[_3_1}»— 4

Concluidas as atividades (atividade 1: descrever os itinerdrios; atividade 2: indicar e localizar os
pares ordenados de cada local no mapa), recolha os materiais dos grupos e verifique como os
grupos realizaram as tarefas propostas.

2* Etapa: Retome com os alunos o material da 1* Etapa, refazendo os itinerdrios e os pares
ordenados, reforcando o que o 1° e 0 2° elementos dos pares indicam em relagdo aos itinerarios.

Comente sobre o plano cartesiano e sobre René Descartes. Solicite que os pesquisem sobre esse
matematico. Verifique que materiais sobre Descartes tém na biblioteca da escola, bem como sites
e videos na internet para indica-los aos alunos.

Entregue a cada aluno uma folha quadriculada e solicite que eles realizem as tarefas propostas,
trocando ideias com os colegas do grupo e acompanhe as producdes de cada um.

1) Num papel quadriculado construam duas retas numéricas que estejam na mesma posicdo que
as retas do esquema anterior e, com a ajuda dessas retas, localize os pontos que correspondem aos
pares ordenados:

A(2,5); B(-3,4); C(3,-2); D(-2,-4); E(4,0); F(0,3); G(0,-1); H(0,0); 1(8,8).

Corrija as localizagdes realizadas pelos alunos. A seguir, desenhe o Plano Cartesiano no quadro
da sala de aula e, considerando o ponto do plano que corresponde ao par S(2,5), mostre que o
segmento que une o ponto S a reta vertical € paralelo a reta horizontal e tem 2 unidades de
comprimento. Chame de abscissa do ponto S o nimero 2. Ele indica que o ponto S esta localizado
duas unidades a DIREITA da linha vertical. O segmento que une o ponto S a reta horizontal é
paralelo a reta vertical e tem 5 unidades de comprimento. Chame de ordenada do ponto S o
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numero 5, porque estd localizado cinco unidades ACIMA da linha horizontal.

Considere o par (-3, -1) e sua localizag@o que corresponde a um ponto do plano que chamaremos
de T. O segmento que une o T a reta vertical ¢ paralelo a reta horizontal e tem 3 unidades de
comprimento. Chamaremos de abscissa do ponto T o numero -3, porque estd localizado 3
unidades a ESQUERDA da linha vertical. O segmento que une o ponto T a reta horizontal &
paralelo a reta vertical e tem 1 unidade de comprimento. Chamaremos de ordenada do ponto T ao
nimero -1, porque estd localizado 1 unidade ABAIXO da linha horizontal.

Atodo ponto do plano estd associado um par de nimeros: a abscissa e a ordenada de um ponto sdo
as coordenadas cartesianas desse ponto. Qualquer ponto do plano pode ser localizado através de
suas coordenadas cartesianas. Os eixos cartesianos ortogonais sdo perpendiculares. A reta
horizontal é chamada de eixo cartesiano das abscissas e a reta vertical é chamada de eixo
cartesiano das ordenad

—————

Pl ¥)

7

A possibilidade de localizacdo de pontos num plano a partir de um par ordenado, as coordenadas
do ponto, deve-se a René Descartes, filosofo e matematico francés, de cujo nome deriva a
denominacao “cartesiano”.

3* Etapa: Retome as atividades de aprendizagem referentes ao plano cartesiano, inicialmente
ouvindo ou socializando o que os alunos pesquisaram sobre René Descartes e suas contribui¢des
para o desenvolvimento da Matematica. Reforcando as conclusdes e os conceitos ja
desenvolvidos, solicite que realizem as tarefas da folha de trabalho.

1.Determinem as coordenadas dos pontos assinalados na malha quadriculada e preencham a
tabela.

Eifo das ordnadas

Ponto Abcissa Ordenada Representagio
do Ponto

4 2 #+2)

Eio das abscissas

2)Localizem os seguintes pontos na malha quadriculada.
A3, 8);B(-3,4); C(3,-4); D(-5,-6); E(-6, 0); F(0, 5); G(2,-6)
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3.) Numa malha quadriculada, desenhem um Plano Cartesiano e localizem os pontos A(-5, 2);
B(-5, 6); C(-2, 2); D(-3, 1); E(-7, 1); F(-8, 2). Ligue os pontos na seguinte ordem: de A para B, de
BparaC,de CparaD,de D paraE, de E paraF ede F para C. Verifique a figura formada.

Fonte: Projeto de Novos Matérias Para o Ensino de Matematica — Premen- MEC/IMECC-UNICAMP-
1974 Marineusa Gazzetta Soreas (coordenadores)

Atividade: Relacionando a Linguagem Materna com a Linguagem

Simbolica e Resolvendo Equacdes Polinomiais de Primeiro Grau

Descritores: o ) . Gradacio:
39 - Reconhecer que variaveis e incognitas sdo representadas algebricamente por letras

. < : 2 Ampliagdo
ou simbolos para expressar a relagio entre duas grandezas e diferencia-las. phiag

A

40 - Identificar padrdes em sequéncias regulares repetitivas e recursivas, registrando a
regularidade em tabelas, generalizando-os por leis de formagdo, expressando-as por ~ Ampliacdo
expressoes analiticas.

41 - Constatar que duas expressdes algébricas obtidas a partir da generalizagdo do

~ . S . - Ampliagdo
padrdo de uma mesma sequéncia numérica sdo equivalentes ou nao.

42- Expressar padrdes de sequéncias regulares por simbologia algébrica (letras e sinais). ~ Ampliagdo

43 - Compreender os principios aditivo e multiplicativo da relacdo de igualdade,
associando-os ao funcionamento de uma balanga, usando-os para determinar valores  Amplia¢do
desconhecidos.

44-Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equagdes Amplia¢io
polinomiais de 1° grau, redutiveis a formaax +b=c

45- Diferenciar a letra como varidvel ou incognita nas expressdes analiticas Ampliagdo

Observacio: A “tradugc@o” em linguagem simbdlica de sentencas escritas na linguagem materna
possibilita a resolugdo de problemas que podem ser solucionados a partir de uma equagao e
representados em gréficos cartesianos.

Essa atividade proporciona a elaboracdo de expressdes algébricas como forma de resolugdo de
problemas que envolvem equagdes de primeiro grau. ‘

1.Indique o mimero par seguinte |

Preparacio da atividade: Organize a turma em grupos
de 4 ou 6 alunos de modo que eles possam trabalhar em | 2 Indique o mimero impar seguinte . ‘
duplas, trocando ideias no grupo.

Descricido da Atividade ‘ 3. Indique o quadrado do mimero. —I

| 4 Indigue o quadrado do mimero menos 1. ‘

A atividade inicia com um jogo que, numa primeira
etapa, sera proposto com nimero naturais. Ainda no 7°
ano esse jogo pode ser proposto com niimeros inteiros.

Um jogo: Adivinhe a frase | 6. Indique o triplo do mimero. |

| 5.Indique o nimero primo seguinte . ‘

Material: Um conjunto de tiras de papel com frases

. ‘ 7 -Indique o dobro do niimero |
escritas (conforme modelos).

Regrado jogo: \ 8 Indique o triplo do mimero mais 1 |

a)Os alunos jogam em duplas.

‘ 9 .Indique o dobro do mimero mais]. |

b)Cada um dos alunos da dupla recebe uma frase que
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deve ser adivinhada pelo colega.

¢)O aluno que ndo tem a frase fala um numero (o nimero dito) e aquele que esta com a frase
executa com esse numero aquilo que sua frase indica, dizendo ao colega o resultado que ele
obteve (o nimero pensado). Isto deve ser repetido até que o aluno descubra a frase. Para os
numeros ditos que ndo podem ser expressos por simbolos matematicos, os alunos citam
exemplos e, tanto para os nimeros ditos como para os nimeros pensados, o aluno que tem a frase
deve fazer o registro, formando duas sequéncias. Para as frases que podem ser expressas por
simbolos matematicos, deve ser elaborada, também, uma expressao analitica.

Ir..r"

Numero dito:

-,

Numero Pensado:

Frase:

Expressio matematics {se houver) .

e vy

Terminado o0 jogo, no grande grupo, comente os resultados referentes as diferentes frases.

Espera-se que as sequéncias sejam completadas conforme alguns exemplos expressos na tabela a
seguir.

Aluno que ndo Aluno que
Frase tem a frase tem a frase
(numero dito) (nmumero pensado)
Indique o
numero par 1-2-5-6-7... 2-4-6-8-8... ndo fez
seguinte
Indique o
nimero impar [1-2-3-4-5-6-8..| 3-3-5-5-7-7-9 .. ndo fez
seguinte
Indique o nounxn
quadrado 1-2-3-4-5-6... | 1-4-9-16-25-36... (n 0 numero dito)
do numero
Indique o triplo 3x + 1
do ntimero 1-2-3-4-5-6... |4-7-10-13-16-19 ... (x nimero dito)
mais |

Uma atividade: Representando por simbologias as frases escritas na linguagem materna
Material: Folhas de trabalho previamente preparadas.

Observacio: Nessa atividade, vamos propor que os alunos representem por expressao algébrica
um resultado, uma frase ou uma expressao escrita na linguagem materna, usando a linguagem
simbdlica.

Preparacio da atividade: organize a turma em grupos de 4 a 6 alunos.
Descricio da atividade

D¢ aos alunos as questdes propostas a seguir e solicite que eles as resolvam no grupo, trocando
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ideias com os seus colegas, escrevendo uma expressdo para cada pergunta e identificando as
operagdes aritméticas utilizadas.

1.1) O senhor Antonio t€ém 64 anos de idade. Que idade ele
a)teraem9 anos?

b) terdemy anos?

c¢) tinha ha 16 anos atras?

d) tinha héd x anos atras?

1.2) Ritapesa 45 kg. Quando ela pesara

a) depois de engordar 7 kg?

b) depois de ganharn kg?

c¢)depoisde perder 4 kg?

d) depois de perdery kg?

1.3) Raul ganhou R$ 80,00 lavando carros no sabado. Quanto dinheiro ele tera,
a) sereceber R$ 35,00 por mais lavagens de carros?

b) se ganhar mais x cruzeiros reais?

¢) se comprar livros por R$ 18,00?

d) se gastar dez reais em roupas?

1.4)Ha 36 carros num estacionamento. Quantos carros havera se:
a) tivermos 9 vezes mais carros no estacionamento?

b) tivermos y vezes mais carros no estacionamento?

¢) o namero atual de carros for dividido por 4?

d) o numero atual de carros for dividido porn?

1.5)Cristina vendeu 48 calculadoras em uma semana. Quantas calculadoras ela vendera quando:
a) suas vendas se multiplicarem por 4?

b) suas vendas se multiplicarem por x ?

¢) suas vendas se dividirem por 12?

d) suas vendas se dividirem por z?

1.6)Um elevador subiu 6 andares, desceu 9, desceu mais 12, subiu 8 andares, desceu outros 4 ¢
parouno 5° andar. De que andar partiu o elevador?

2. Escrevaoresultado de cada expressdo de acordo com os valores das letras.

5xparax=0;b)%parax=32;c)%“parab=6; d) 12 (52 -p)parap=47;e) Sl+—68 paras= 24;f)f—)3C
parax=26;g)‘%"parat=7; h)4bcparab=16ec="7,;1)(18+7)ab paraa=2 e b=5; j)3g—dparac
=18ed=25;k)24+bcparab=39ec=16;1) 22 paraa=9 eb=1;m) I parax =14 e y=20.

Socialize as respostas dos alunos e esclarega o objetivo dessas atividades. Com essas atividades,
os alunos, de uma forma intuitiva, estabelecem relacdo entre a linguagem materna e a linguagem
simbdlica e tém a oportunidade de reconhecer a ideia de que um niimero pode ser representado
por uma letra e que ele pode ser qualquer numero de um conjunto (a ideia de variavel) ou um
determinado nimero de um conjunto (a ideia de incdgnita)
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Resolvendo equagdes de primeiro grau

Proponha, entdo, a resolucdo de equacdes a partir de alguns problemas, certificando-se de que os
alunos ja compreenderam que a subtracdo desmancha a adi¢do e que a divisdo desmancha a
multiplicagcdo e, ainda, com o uso de balancas de dois pratos, compreendem e utilizam os
principios aditivo e multiplicativo daigualdade. Deixe que os alunos criem solugdes:

Resolvam os problemas

1) Pensei em um numero e vocé tera que adivinhar. S6 posso dizer que ele é 3 menos que 27. Que
numero pensei?

Como vocé descobriu?

2) Descubra esse também: pensei em um numero, somei com o dobro dele e o resultado que
obtive foi 9. Que nimero pensei?

Escrevauma expressao que indique o numero pensado.

3) Siga as instrugoes:

Pense um numerode 1 a 10.

Some 1 unidade.

Multiplique o resultado por 2.

Subtraia o numero pensado.

Diminua 2 unidades.

ATENCAO: Vocé obteve o nimero que vocé pensou! !!

Como podemos ter certeza que essa adivinhag@o sempre funciona?

4) Daniel me prop6s um desafio! Eu deveria descobrir o nimero que ele havia pensado. Ele foi
dando as instrugdes e eu fui montando uma expressao. Depois ele sugeriu que eu desmanchasse a
expressdo de traz para a frente e descobrisse o numero que Daniel pensou.

Observe e escreva as instrugdes que Daniel deu:
1 instru¢do: Pensei em um numero.
Expressdo: n

2*instrucdo: Somei4 unidades aele.
Expressdo:n+4

3*instrugdo: Multipliquei o resultado por 2
Expressdo: (n+4)x2

4*instrugdo: Subtrai 6 unidades do resultado
Expressdo: (n+4)x2-6

5*instrucao: E obtive 10

Expressdo: (n+4)x2-6=10

Qual € o numero que Daniel pensou?

5) Pensei em um nimero. Subtrai 3 unidades e multipliquei o resultado por 4. Somei uma unidade
e oresultado foi25. Que nimero pensei?

Construa uma expressdo que corresponda as instru¢des da adivinhacdo como Daniel fez e
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descubra o nimero que eu pensei.

Observacdo: Se os alunos ja compreenderam a linguagem simbolica, eles conseguem
representar as equagoes e resolvé-las significativamente, usando as propriedades das operagdes e
os principios que regem a igualdade.

Fonte:DIVINIZ, M.J.de S.V. SOUZA, E.R. de. Uma Reflexdo sobre o Ensino da Algebra.
CAEM.IME/USP,1978.

Atividade: Estudo dos Numeros Inteiros

Descritores: Gradacio:
14 - Usar numeros inteiros para representar situagdes da realidade fisica, social, Ampliaci

N mpliacdo
economica entre outras. pliag

15 - Nomear o conjunto dos numeros inteiros, associar cada niimero inteiro a um ponto
dareta numérica, ordenando-o. Ampliacdo

16 A - Representar o conjunto dos nimeros inteiros na reta numérica, localizar o Ampliago
simétrico e determinar o médulo de cada um.

17 -Comparar e ordenar nimeros inteiros com o auxilio da reta numérica. Ampliagio

18 - Relacionar o conjunto dos ntimeros inteiros € o conjunto dos nimeros naturais pela Ampliacs
relag@o de inclusdo e representa-la em um diagrama de Venn. mplagao
Observacio: Com as atividades a seguir, propde-se a constru¢do dos Numeros Inteiros como a
ampliacdo dos Numeros Naturais, entendendo que o Conjunto dos Numeros Inteiros contém os
numeros naturais € seus simétricos.

Construindo e ordenando os numeros inteiros

Material: Um jogo de cartelas para cada grupo (modelo anexo) acrescettando 10 cartas em
branco. e 21 prendedores de roupa de madeira para cada grupo. (Em 10 prendedores, escreva +1,
+2,+3...até, emoutros 10, escreva-1,-2,-3 ..., até-10 e, no 21° escreva o nimero zero.
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Preparacio da atividade: Organize a turma em grupos de 4 a 6 alunos.
Descricdo da Atividade
1° etapa: Em pequenos grupos:

Inicie a construgdo do Conjunto dos Numeros Inteiros, usando o jogo das cartas de bolinhas azuis
e laranja. Oriente que os alunos que:
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a) Espalhem as cartas na mesa, as observem e que cada um descreva algumas cartas para os seus
colegas;

b) Separem as cartas em 3 montes:1° - o monte das cartas que tém mais bolinhas azuis, 2° - o
monte das cartas que tém menos bolinhas azuis e 3° - o0 monte das cartas que nao tém mais ou
menos bolinhas azuis (observem que, nessa classificacdo, referimo-nos apenas as bolinhas
azuis).;

¢) No monte que em que as cartas t€ém bolinhas azuis a mais, forme montes das cartas que t€ém
uma, duas, trés bolinhas a mais;

d) No monte que em que as cartas t€ém bolinhas azuis a menos, forme montes das cartas que t€ém
uma, duas, trés bolinhas a menos;

e) O monte em que ndo tem cartas com bolinhas azuis a mais ou a menos, constitui uma unica
classe.

f) Tomem os prendedores numerados e prenda cada montinho um a cada montinho (vao sobrar
prendedores).

g) Discutindo no grupo, coloquem os prendedores com as cartinhas numa ordem de menor a
maior, usando um critério e explique o critério utilizado.

2% Etapa: No grande grupo
Estique um corddo na sala de aula, fazendo um varal.

Diga aos alunos que o objetivo € colocar os as cartas com os prendedores numerados no corddo na
ordem de menor a maior, conforme eles fizeram no seu grupo de trabalho.

Questione: Que numero sera localizado inicialmente no corddo? (espera-se que os alunos
concluam que ¢ o zero, que representa o montinho de cartas que ndo tem bolinhas azuis a mais ou
amenos. Espera-se, também, que os alunos entendam que qualquer uma das cartinhas do monte
representa o zero).

Solicite, entdo, que um aluno de um dos grupos coloque o monte do zero (a classe do zero) no
meio do corddo explicando porque o zero deve ser colocado no meio.

A seguir, um a um, va solicitando que os alunos dos grupos localizem prendedores com os
numeros ¢ as cartas numa ordem de menor a maior da esquerda para a direita (ainda entendendo
que cada carta do monte representa o numero que esta no prendedor).

Solicite, entdo, que cada grupo verifique a ordem dos prendedores dispostos na sua classe e
desafie os alunos a criar as classes do +8, -8, +9, -9, +10, -10. Questione se é possivel criar mais
classes (espera-se que os alunos percebam e verbalizem que, a partir de um ponto de referéncia
que € o zero, para a direita hd infinitos nimeros (classes) positivos e que para a esquerda, ha
infinitos nimeros (classes) negativos e que o zero ndo € positivo nem negativo.

Compare numeros dois a dois, observando as suas posi¢des na reta (simulada pelo cordao com os
prendedores), utilizando as cartinhas. Exemplos:

Qual ¢ o maior entre +5 ¢ +6? Observem os cartdes do +5 e do +6. Como, usando os cartdes
podemos dizer quem i i ¢ o maior?

o0’ %o
e o0
L

] L
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Espera-se que os alunos percebam que uma bolinha laranja anula uma azul e o cartdo +6 tem uma
unidade a mais que no cartio +5.

Qual é o maior entre -5 ¢ -3? Observem os cartdes do -5 e do -3. Como, usando os cartdes
podemos dizer quem i i ¢ omaior ?

Espera-se que os alunos percebam que uma bolinha laranja anula uma azul e que o cartdo— 5 tem
cinco bolinas azuis a menos e cartdo -3 tem 3 bolinhas azuis a menos. Logo o numero -5 ¢ duas
unidades menor do que o -3.

Solicite, entdo, que no seu material de trabalho os alunos reproduzam o varal associando-o a uma
reta numeérica.

10 9 8 T 6 5 4 3 2 1 0 41 42 43 +4 +5 46 +7 48 49 +10

Numa aula dialogada, pergunte aos alunos o que eles percebem nesse novo conjunto numérico e,
discutindo as suas observagdes, nomeie esse conjunto que contém o Conjunto dos Numeros Na-
turais (incluindo o zero) e seus simétricos de Conjunto dos Nimeros Inteiros, simbolizado por Z.

Z={-4,-3,-2,-1,0,+1,+2,43,...)

Denomine simétricos os nimeros que tém a mesma distancia do zero e de médulo de um ntimero
inteiro a distancia entre zero ¢ o numero observado na unidade de medida em que a reta foi
construida. Como néo existem distancias negativas, o médulo sempre serd um niimero positivo.
O mddulo de um numero € representado por esse nimero entre duas barras: | — 2|. Entdo, o
moddulo de — 2 € a distancia desse nimero até zero, portanto, | — 2| = 2. Observe isso na reta
numérica.

Use o Diagrama de Venn, desenhando-o no quadro, completando-o com niimeros inteiros com a
ajuda dos alunos, para que eles reconhecam que todo o nimero natural ¢ um niimero inteiro, logo
o Conjunto dos Numeros Naturais estd contido no Conjunto dos Numeros Inteiros e € um
subconjunto dos Numeros Inteiros. 7

NCZ

Ainda, explorando o Diagrama de Venn, trabalhe as relagdes de pertinéncia inclusdo
diferenciando-as, para que os alunos entendam que a uma relaciona elementos e conjuntos e a
outrarelaciona dois conjuntos. Use a simbologia matematica.

Apresente situacdes da realidade em que os Numeros Inteiros sdo utilizados. Proponha a
resolugdo e a elaboragdo de problemas do cotidiano, envolvendo o Conjunto dos Numeros
Inteiros.
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Atividade: A Adi¢do no Conjunto dos Numeros Inteiros

Descritores: . » Gradacio:
13b-Representar, por meio de um fluxograma, os passos utilizados para resolver um

Noc¢ao
problema ouum grupo de problemas. ¢
19-Adicionar nimeros inteiros com o auxilio da reta numérica. Ampliagao
20-Reconhecer que subtrair dois niimeros inteiros ¢ adicionar o primeiro com o .

Ampliagdo

simétrico do segundo.

Observacio: Nessa atividade, os alunos constroem a reta numérica para utiliza-la na adi¢ao de
numeros inteiros e, a partir do registro de varias operacdes, classificando-as, com o auxilio de um
fluxograma bem simples, eles podem enunciar a regra dos sinais da adi¢do de dois niimeros
inteiros.

Material: Folhas de desenho tamanho A4, réguas, tesouras, esbogo do fluxograma (conforme
modelo).

| Fim |
Representando os nimeros inteiros na reta numérica

Preparacio da atividade: organize a turma em grupos de 4 a 6 alunos.
Descricio da atividade

Oriente que cada aluno corte do papel de desenho uma tira de 4 cm por 27cmn e desenhe uma reta
numéricade+12a-12.

Conte a seguinte histdria e oriente que, na reta numérica os alunos marque o que foi solicitado:

Na parada A, ha varias pessoas esperando um 6nibus. Quando o 6nibus chegou, entraram 5
pessoas.

Pergunte aos alunos: Quantas pessoas ha agora no 6nibus? Ouga as hipoteses dos alunos, discuta-
as e oriente-os a concluir que a resposta deve ser +5 ou cinco a mais, porque nao se sabe se o
Onibus estava vazio ou quantas pessoas nele havia. O certo € que, agora, ha “ 5 pessoas a mais” no
onibus, o que ¢ representado por +5. Oriente que os alunos marquem a parada A na reta, indicando
quantas pessoas havia no 6nibus, quando ele partiu da parada A.

Naparada B, entraram 2 pessoas. Quantas pessoas tém agora no onibus?

Acresposta esperada é mais 7 ou 7 a mais, representado por +7. Marquem na reta, quantas pessoas
tém no 6nibus, quando ele partiu da parada B.

Naparada C, sairam 8 pessoas. Quantas pessoas tém agora no onibus?

A resposta esperada -1. Marque na reta, quantas pessoas tém no Onibus, quando ele parte da
parada C.
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Nesse momento, desenhe uma reta no quadro da sala de aula, e releia o texto enquanto um aluno
vai marcando quantas pessoas a mais ou a menos t€m no 6nibus ao sair de cada parada. Reflita
com os alunos que, quando o Oonibus chegou na parada A, ele foi tomado como referéncia,
relacionando-o ao ponto zero nareta.

Proponha outras questdes como: sairam 5 e entraram 3, sairam 7, sairam 9 e entraram 12.

Comente que quando, a cada parada entraram pessoas, um numero positivo foi adicionado e,
quando sairam pessoas do 6nibus, um nimero negativo foi adicionado.

Proponha as seguintes adi¢des de inteiros com o auxilio da reta numérica, obedecendo o seguinte

passo a passo: (+3) + (+4) = (-8) +(+3) = (0) +(-3) =
(+3) + (2) = (-4) +(+6) = (-6) +(-2) =
(-5) + (+5) = (-1) +(0) = (-1) +(+4) =
(-2) +(-5) = (+8) + (+2) = (-4) +(-1) =

a) Para cada operacdo parta do zero;

b) Quando o nimero a ser adicionado for positivo, andem na reta, para a direita, tantas casas
quanto for o modulo do nimero. Se o nimero a ser adicionado for negativo, andem nareta, para a
esquerda, tantas casas quanto for o modulo do nimero.

b) Para cada operacdo, obedegam a 1? parcela e, partindo dela, obedega a 2% parcela, chegando ao
resultado.

¢) Anotem cada resultado.

Confira os resultados com os alunos e proponha que eles encontrem um padrao para a adigéo.
Discuta com eles o padrao, ouvindo as suas hipoteses e conferindo as marcacdes na reta.

Proponha que os alunos completem o fluxograma e pec¢a que enunciem a regra para a adi¢cao de
dois numeros inteiros.

Para que eles utilizem o fluxograma, relembre que as formas geométricas utilizadas tém
significado e retome as combinagdes:

Tomada
de
decis&o

Inicio ou fim Processo

Espera-se que os alunos elaborem um fluxograma
semelhante ao que estd ao lado, e concluam a regra Adicio de Niimeros Inteiros
dos sinais da adigdo. Regra dos Sinais

Comente os fluxogramas elaborados e, com os
alunos, socialize como se adicionam dois numeros
inteiros, obedecendo a regra.

Sim Os mimeros tm Ko

sinais iguais

A seguir, mostre que subtrair dois nimeros inteiros
¢ somar o primeiro com o simétrico do segundo, de A

~ Soma
tal forma que eles entendam que a subtragdo |osmsduos
transforma-se numa adi¢do. Proponha que eles
realizem algumas subtragdes e corrija-as,

refor¢ando o procedimento.

Subtrai os
modulos

A 4

E conserva E di o sinal
o sinal do maior

Depois de enunciadas as regras dos sinais da adi¢do moddo
e de como se procede na subtragdo, proponha que
eles joguem com o Baralho dos Nuimeros inteiros.
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Jogo de cartas — O Baralho dos Numeros Inteiros

Material: O Baralho dos Numeros Inteiros ¢ constituido de 22 cartas em papel cartaz ou
cartolina, numeradasde+1a+10,de (-1)a(-10) e duas cartas “ZERO”’conforme o modelos.

VNV

0 +1 +2 -1 2

Com esse baralho, a partir de diferentes formas de jogar, os alunos s@o levados a comparar e
operar com numeros inteiros com ou sem o uso da reta numérica.

Comparando Numeros Inteiros

Deste jogo participam 2, 3 ou até 4 jogadores. Com as cartas bem embaralhadas, cada jogador tira
uma carta, deixando a face com os nimeros para cima. Verificam, entdo, quem tirou a carta de
MAIOR valor. Este jogador vencedor ganha um ponto. Poderao repetir o procedimento quantas
vezes quiserem, marcando, de preferéncia, o tempo de jogo ou o nimero de jogadas, para que seja
indicado um vencedor no final. Os alunos podem se valer da reta numérica para comparar os
nameros inteiros.

Adicionando Nuimeros Inteiros com duas cartas

Com as cartas bem embaralhadas e voltadas para baixo, escolhe-se aleatoriamente uma delas.
Vamos supor que a carta sorteada seja (-7). Esta carta volta para o baralho. A seguir, cada jogador
recebe duas cartas. Aquele jogador cujo a soma dos valores das duas cartas € (-7), ganhou a mao
(1 ponto) e esta jogada termina ai. Para o jogo continuar, inicia-se outra vez com o sorteio de uma
nova carta. Se nenhum dos participantes saiu vencedor, o primeiro a jogar retirara do monte uma
carta. Se o valor desta carta com o de uma das duas que tem na mao somar (-7), jogara outra fora e
ganhara amao (1 ponto). Caso nio tenha conseguido o objetivo, colocar fora uma das cartas, com
o numero voltado para cima. O segundo jogador poderd usar esta carta se lhe convier ou
“comprar” uma do monte, repetindo o procedimento do 1° jogador, assim por diante. Os alunos
podem se valer dareta numérica para adicionar os nimeros inteiros.

Adicdo com trés ou mais cartas
Procede-se da mesma maneira do exemplo anterior.

a) O grupo de jogadores decide se a partida terd um tempo maximo de duragdo ou um numero
maximo de rodadas, entdo, o vencedor que serd aquele que no tempo estabelecido ou no final do
numero de jogadas, obtiver o maior nimero de pontos.

O jogo podera também ser proposto, utilizando as operagdes subtracdo e multiplicagao.

Atividade: A Multiplicacdo no Conjunto dos Numeros Inteiros

Descritores: Gradacio:
13b-Representar, por meio de um fluxograma, os passos utilizados para resolver um Noc
problema ou um grupo de problemas. 0640
21-Construir as regras dos sinais da multiplicagio e da divisdo de numeros inteiros, a ~ Ampliag@o
partir de diferentes representagdes.

23-Resolver e elaborar problemas do cotidiano, envolvendo niimeros inteiros. Ampliagdo

Material: Folha de trabalho (uma para cada aluno) e modelo do fluxograma.
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Regra dos Sinais da
Multiplicagdo

] ]

FIM

Observacio: A partir de sequéncias numéricas, os alunos sdo desafiados a inferir a regra dos
sinais da multiplica¢do de dois numeros inteiros quaisquer. Verifica-se, entdo, a regra dos sinais
da multiplicacdo e, representam-se os passos para multiplicar dois niimeros inteiros num
fluxograma.

Preparacio da atividade: Para a primeira etapa da atividade, organize os alunos em duplas e,
para a segunda etapa organize-os em semicirculo.

Descricio da atividade
Essa atividade é propostas em duas etapas.

17 Etapa: D¢ a folha de trabalho para cada aluno e oriente que eles trabalhem em duplas, trocando
ideias e registrem as respostas e conclusdes individualmente.

1.Descubram o padrio e continuem as sequéncias numeéricas.
a)2,4,6,8,10,12, ,

b) -5,-10,-15,-20, -25,

d)s,15,45,135,  ,

e)10,-5,-20,-35, .,

2. Descubram os padrdes das sequéncias horizontais e verticais, completando a tabela.
X [+ [# [#2 [+1 [0 [1 [2 [3 [4

+4 | +16 | +12 | +8 +4 0 -4 -8 -12 [ -16
+3 [+12 [+9 [ +6 0
+2 | +8 0
+1 |+ 0

1 |4 0
2 |8 0
3 | -12 0
4 | -16 0
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1. Com a tabela completa, pintem de azul os numeros positivos, de vermelho os numeros
negativos e de laranja a linha e a coluna de zeros, observando os sinais dos fatores de cada grupo
de numeros. Observem a tabela e, percebendo regularidades, elaborem uma regra para a
multiplicacdo de nimeros inteiros, indicando que sinal tem o resultado da multiplicagdo de dois
numeros positivos, de dois nimeros negativos e de dois numeros de sinais diferentes (um
positivo e o outro negativo) em qualquer ordem.

2% Etapa:

No grande grupo, solicite que os alunos mostrem suas tabelas e as descrevam. Ouca as suas
hipoteses arespeito daregra dos sinais da multiplicagc@o de dois nimeros inteiros.

A seguir, faga com os alunos a seguinte analise que pode ajuda-los a compreender melhor a regra
dos sinais inferida no quadro de multiplicagao:

1.Quando um dos fatores da multiplicagdo de nimeros inteiros € um nimero positivo, pode-se
pensar na multiplicacdo como uma adi¢do repetida. Vamos analisar os seguintes exemplos:

a. Quando o multiplicador ¢ um ntimero positivo € o multiplicando ¢ um numero negativo, (+3).(-
2), amultiplicag¢do pode significar uma adi¢do repetida, (-2)+(-2) +(-2) =- 6. O resultado ¢ um
numero negativo.

b. Quando o multiplicador ¢ um niimero negativo e o multiplicando ¢ um ntimero positivo, (-
2).(+3). Pela propriedade comutativa da multiplicagdo, sabe-se que (-2).(+3) = (+3).(-2). Entao,
(-2).(+3) ¢, tambémigual a-6. O resultado €, também, um niimero negativo.

2. Quando um dos fatores ¢ zero (+3).(0) a multiplicagcdo pode significar uma adi¢ao repetida,
0+0+0=0. De fato, para qualquer nimero x, sabe-se que x. 0=0.

3. Quando os dois niimeros inteiros forem negativos, a explicacdo do sinal do produto envolve
outras coisas. Vejamos algumas coisas, considerando (-3).(-2): sabe-se que (-3).(0)=0, que (-
3).(+2)=-6 e que 2+ (-2)=0 (porque a soma de dois numeros opostos ou simétricos € zero).
Com isso, pode-se escrever que: (-3) [(+2)+(-2)]=(-3).(0)=0.
Considerando-se a propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo a adi¢ao, tem-se:
() [F2)+(2D]=(-3).(+2) +(-3).(-2)=0
-6+(-3).(-2)=0

Sabe-se que o tinico numero inteiro que adicionado a -6 da soma zero € o numero +6. Portanto, se
¢ valida a propriedade distributiva da multiplicagdo em relagdo a adic¢do, € necessario que (-3). (-
2)sejaigual a+6. Logo o produto de dois nimeros inteiros negativos € um positivo.

D¢ a cada aluno o modelo do fluxograma, proponha que, trocando ideias com os colegas, o
completem e verbalizem aregra dos sinais da multiplica¢do de dois nimeros inteiros quaisquer.

Relembre que, para que eles utilizem o fluxograma, devem considerar o significado das formas
geométricas utilizadas e retome as combinagdes:

Tomada
de
decisdo

Inicio ou fim Processo

Espera-se que os alunos elaborem um fluxograma semelhante ao que segue. Comente os
fluxogramas elaborados e, com os alunos, concluam a regra dos sinais da multiplica¢do de dois
numeros inteiros quaisquer.
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Esses resultados podem ser estendidos para a Regra dos Sinais da
divisdo, uma vez que a divisdo é a operacdo Multiplicagio

inversa da multiplicacao. l

Proponha a resolucdo e a elaboracdo de

problemas que envolvam as operagdes com i iplieam-se dois
, . 3 imeros Inteiros quaisquer

nimeros inteiros.

Fontes: Adaptado de Kenneth L.et alii. The former
of relevant Mathematic, Englewood Cliffs.
Prentice-hall, 1997.

Os dois
mimeros tém

SIM
sinais iguais

O resultado € O resultado é
negativo

positivo

| V

Atividade: Esse jogo € justo?

Descritor: Gradacao:
64-Realizar experimentos aleatorios que envolvem calculo de probabilidades Ampliacgio

Material: dois dados numerados de 1 a 6. Fichas de trabalho 1 e2.

Langamento| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sim | Sim| Sim | Sim | Sim | Sim| Sim | Sim | Sim | Sim
Soma 7? | ou ou| ou | ou | ou ou| ou | ou ou ou
Nado | Nao| Nao | Nao| Ndo | Nao| Nado | Nao| Nao | Nao

Jogador 10

Adversario 10

Ficha 1: registro das jogadas (reproduz tantas fichas conforme o nimero de alunos da turma) e
uma em tamanho grande ou reproduza-a no quadro da sala.

EQUIPES 1/2(3/4/5/6/7(8(9[1011|12|13 14|15

JOGADORES

ADVERSARIO

Ficha 2: registro dos resultados (duas ou trés fichas em tamanho grande)

Observacio: A probabilidade ¢ uma medida do acaso. Antes que os estudantes trabalhem
matematicamente o conceito ¢ importante que entendam o significado de aleatorio e viver
algumas experiéncias que, de forma natural quantifiquem a probabilidade. Nesse conjunto de
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atividades, os estudantes tém a oportunidade de explorar o conceito de igual probabilidade, de
descrever quantitativamente o acaso e diversas situagdes de utilizar expressdes como “o
adversario tem mais possibilidades de ganhar” ou “as possibilidades do jogador ganhar ndo sdo
tdo boas como as do adversario”. Esses modos intuitivos de pensar, de se expressar e de
quantificar o grau de incerteza vao construindo a intui¢do necessdria para o entendimento do
conceito e o célculo de probabilidade. Nessas atividades, caracteristicas da resolugdo de
problemas, a modificagdo de um problema e a avaliagdo da nova situagdo proporcionam que 0s
alunos percebam as semelhangas e diferencas entre a situacio original e a nova, aprendendo o
analisar exaustivamente um problema.

Preparacio da atividade: Organize os alunos em duplas, formando tantas equipes, conforme o
numero de estudantes da classe. Cada equipe recebe um niimero.

Desenvolvimento da Atividade
Regrado Jogo:
1. Cada participante da equipe, comeca com 10 pontos e recebe uma Ficha 1.

2. Em cada equipe, um estudante € o Jogador e o outro € o Adversario. Somente o Jogador podera
langar os dados.

3. Cada vez que o jogador obtiver, nos dados, uma soma 7, o Adversario deve transferir trés de
seus pontos para o Jogador.

4. Cada vez que o Jogador obtiver, nos dados, uma soma diferente de 7, ele deve transferir um de
seus pontos para o Adversario.

5. Cadaum da dupla, em sua ficha, registra quantos pontos t€ém o Jogador e o Adversario ao fim de
cada langamento (fazendo os calculos e conferindo os resultados um com o outro).

6. O estudante com mais pontos ao final de 10 lancamentos ¢ o vencedor. Se um dos participantes
ficar sem pontos antes de dez lancamentos, o outro participante € o vencedor.

Ficha 3: cada duplarecebe uma ficha 3, com as regras do jogo.

Ficha 4: cada aluno recebe uma ficha4 para marcar os pontos da seguinte forma: quanto tirou no
lancamento dos dados, quanto perdeu, quanto ganhou e com quantos pontos ficou em cada
jogada.

Modo de Jogar:

Formam-se tantas equipes de dois alunos, conforme o nimero de alunos da turma. Cada equipe se
identifica por um numero, define quem sera o Jogador e quem serd o Adversario. Dé uma ficha 3
para cada equipe e as fichas 1 e 4 para cada participante da equipe.
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Familiarize os alunos com as regras do jogo, lendo-as em conjunto com a turma. Jogue com um
aluno da turma, registrando os resultados na ficha 1 que foi reproduzida em tamanho grande, para
que os estudantes acompanhem os registros de cada langamentos, concluindo quem é o vencedor.

Atividade 1:
Antes que os alunos iniciem seus langamentos, faga-lhes a seguinte pergunta:“Esse jogo € justo?”

Solicite, entdo, que cada dupla discuta a questio proposta e escreva, no verso da ficha 3, o que
responderam, justificando a sua resposta.

Atividade 2:

A seguir, os estudantes jogardo em duplas, fazendo os seus langamentos e seus registros nas
fichas 1 e4.

No grande grupo, cada equipe divulga quem € o vencedor, vai sendo preenchida a ficha 2 e os
alunos, vao verificando quem sdo os vencedores, e podem perceber algumas tendéncias.

Atividade 3:

Proponha, entdo, que os alunos leiam e discutam a sua primeira resposta (hipotese), escrita no
verso da ficha 3 e faca-lhes perguntas como: Estdo convencidos da sua resposta? Por qué? Estio
menos certos de sua resposta? Por qué? Querem alterar sua resposta? Por qué? Socialize as
respostas e que escrevam no verso da ficha 1 as suas conclusdes.

Observacio: Se, apds essa atividade, os estudantes ndo estiverem suficientemente convencidos
de que os adversarios tém vantagem nesse jogo, oriente-os a fazer uma nova rodada. Eles devem
ter a oportunidade de refletir a respeito de suas respostas e de muda-las.

Atividade 4:

Com os estudantes mais convencidos de que o adversario tem significativa vantagem nesse jogo,
¢ o momento de analisd-lo matematicamente, comegando a sistematizacdo do conceito de
probabilidade.

Dé acada aluno uma ficha 4 para que eles, completando o quadro, determinem as possiveis somas
dos niimeros das faces de dois dados, quando langados simultaneamente. Completado o quadro,
solicite que assinalem os quadrinhos em que a soma foi 7 e verifiquem quantas somas deram 7 (no
caso 6) para o total de possibilidades (no caso, 36). Verifica-se, entdo que a possibilidade de obter
asoma 7 ¢ de 6 em 36, ou 1/6. Assim, em cada seis jogadas, a chance a favor de obter a soma 7 ¢
uma contra cinco de se nio se obter a soma 7, entdo a chance ¢ 1 para5ou 1:5.

Atividade 5:

Discutida a ideia de que a chance da soma 7, é 1 para 5, pergunte aos estudantes como poderiam
modificar a regra para tornar o jogo justo (a ideia é que o adversario deveria dar 5 pontos ao
jogador a cada soma 7 no lugar de dar 3 pontos como anteriormente combinado).

Sugere-se que se repita a atividade 2 com essa nova regra e que, no final se estabeleca uma
discussdo arespeito do jogo ter ficado mais justo.

Atividade 6:
Proponha o mesmo jogo, mudando aregra, isto é:

- Sempre que o jogador obtiver nos dados, uma “dobradinha”, o adversario lhe d4 3 pontos.
Sempre que o jogador ndo obtiver uma dobradinha, d4d um ponto para o adversario.

Verifique se os alunos consideram que esse jogo ¢ semelhante ao original. Promova uma
discussdo nesse sentido e verifique se eles percebem que sim, que a probabilidade e a chance s@o
as mesmas do que no jogo dasoma7.
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Atividade: Estudo do triangulo

Descr1tore§: " ; o Gradacio:
55-Construir tridangulos usando régua e compasso, reconhecer a existéncia de um

tridngulo quanto a medida de seus lados. Ampliagao

56-Concluir que a soma dos angulos internos de um triangulo qualquer é 180° ou um Ampliagdo
angulo raso, utilizando diferentes materiais.

57-Reconhecer arigidez geométrica dos triangulos e explorar suas aplicagdes no mundo

. > Ampliagdo
fisico, nas construgdes e nas artes.

Observacio: Para realizar o estudo dos tridngulos sdo propostas algumas atividades
diferenciadas. Com isso, 0os materiais necessarios e a forma de trabalho serdo descritos na medida
que as atividades forem sendo apresentadas.

Descricao da Atividade
As faces das piramides tém formas triangulares

Materiais: Texto para leitura (uma copia para cada aluno),piramides de acrilico, madeira, de
papel etc., modelos de piramides de diferentes bases.

Preparacio da atividade: organize os alunos em semicirculo.

Inicie a atividade com a leitura do texto

As Piramides e Arquitetura
As piramides sdo so6lidos bastante utilizados pelo homem desde a antiguidade.
Quem ja nao ouviu falar das piramides do Egito que foram construidas antes de
Cristo.
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Ha, também, as piramides do México, construidas pelos Maias, um povo pré- colombiano.

Nas piramides regulares, a bases sdo poligonos regulares e as faces laterais sdo tridngulos
isdsceles ou equildteros congruentes.

Modernamente, um exemplo bem famoso do uso de pirdmides na arquitetura é a piramide do
Museu do Louvre em Paris.

A estrutura em forma piramidal foi construida em vidro e metal no patio principal do Palacio do
Louvre em Paris e serve de entrada para o Museu do Louvre. Concluida em 1989, possui base
quadrangular com cerca de 35m de lado.

Traga para a aula piramides retas e regulares de base triangular, quadrangular, pentagonal
hexagonal e um tetraedro. No grande grupo, com os alunos em semicirculo, proporcione que eles
explorem cada uma e solicite que eles as descrevam verbalmente ou com mimica. Questione os
alunos: O que as piramides tém de semelhante? Espera-se que eles percebam que as bases das
piramides sdo poligonos diferentes, mas suas faces laterais, tantas quanto forem os lados dos
poligonos da base, t€m a forma triangular e que esses triangulos tém, ora dois, ora trés lados
congruentes e, ainda, que, no tetraedro, todos os tridngulos sdo equilateros e congruentes.

Proponha que os alunos reconhegam a planificagdo de algumas piramides. Ofere¢ca os moldes de
diferentes piramides e sugira que os alunos as construam.

e, S

e

Pirimide de base triangular Piramide de base quadrangular Piramide de base pentagonal Piramide de base hexagonal

Condicio de existéncia de um tridngulo: atividade pratica — P
Medidas Foi possivel | Classificagdo

Material: Folhas de papel A4 com tiras de 1cm desenhadas |das 3 tirinhas | €S2062rum | do tridngulo

- triangulo | quanto aos lados
(uma para cada dupla), tesouras, réguas folhas coloridas (uma
para cada dupla), tubos de cola. Folhas preparadas para a

realizagdo da atividade, conforme modelos A, Be C.

Folha A

Recortem tirinhas de 4cm, de 6 cm, de 10cm e de 15cm, e, em
cadauma, escreva a suamedida. Agrupem as tirinhas de trés em

trés e, com cada trés tirinhas forme um triangulo. Colem as

tirinhas na folha colorida, mostrando os tridngulos que vocés

conseguiram esbogar e completem a tabela.
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Folha B Foi possivel | Classifica¢do

Medidas if
das 3 tirinhas | €Sbosarum | do tridngulo

Recortem tirinhas de 4cm, de 5cm, de 10cm e de 15¢m, e, em tridngulo | quanto aos lados

cadauma, escreva a suamedida. Agrupem as tirinhas de trés em

trés e, com cada trés tirinhas forme um tridngulo. Colem as

tirinhas na folha colorida, mostrando os tridngulos que vocés

conseguiram esbocar e completem a tabela.

Medidas | Foipossivel | Classificagdo

das 3 tirinhas | €sPosarum | do tridngulo

tridngulo | quanto aos lados

Folha C

Recortem tirinhas de 4cm, de 8 cm, de 12cm e de 18cm, e, em
cada uma, escreva a sua medida. Agrupem as tirinhas de trés
em trés e, com cada trés tirinhas forme um tridngulo. Colem as
tirinhas na folha colorida, mostrando os tridngulos que vocés
conseguiram esbogar e completem a tabela.

Preparacio da Atividade: organize a turma em grupos de 6 alunos, de tal forma que, num
primeiro momento, eles trabalhem em duplas.

Descricao da atividade
Dé acada duplauma das folhas A, B ou C e oriente os alunos que sigam as instrucdes da folha.

Enquanto os alunos trabalham, circule pelos grupos e va questionando os alunos observando o
que eles constatam quando ndo conseguem formar tridngulos com um trio de tirinhas. Nessa
atividade, em especial, sua mediagdo ¢ fundamental.

Quando cada dupla de alunos de um grupo ja tiver completado varias ou todas as linhas da tabela,
oriente que, no seu grupo, cada dupla apresente sua folha colorida e sua tabela. Nessa etapa da
atividade, desafie os alunos a verificarem que caracteristicas devem ter as medidas das trés
tirinhas para que se possa formar um tridngulo.

Espera-se que os alunos refiram algo como: a soma das medidas de duas tirinhas ou de dois lados
de um triangulo deve ser sempre maior que a medida da outra tirinha ou do terceiro lado.

No grande grupo, socialize as hipdteses de cada grupo, ouga os seus argumentos e, com eles,
conclua que:

Dados trés segmentos de reta, se a soma das medidas de dois deles é sempre maior que a medida
do terceiro, entdo, eles podem formar um tridngulo. Se a soma entre os dois lados € igual ao
terceiro, esse triangulo também nao pode existir. Por fim, trocando ideias com os alunos, conclua
que ndo € necessario testar as trés situacdes, basta tomar os dois lados menores € somar e so
existira o tridngulo, se a soma dos dois lados menores for maior que o terceiro que € o maior lado.

Comprovando a rigidez do tridngulo: uma atividade pratica
Material: 13 palitos de madeira e 13 tachinhas para cada aluno.
Preparacio da atividade: Organize a turma em grupos de 4 a 6 alunos.

Distribua os palitos e as tachinhas. Solicite que construam um tridngulo, um quadrado e um
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hexagono. Os palitos serdo os lados das figuras e as tachinhas servirdo para fixar os lados,
formando os vértices.

Peca que os alunos tentem deformar as figuras construidas, aplicando uma pequena for¢a em seus
vértices.

Questione: Quais poligonos deformaram? Qual poligono ndo se deformou? O que vocés
concluem? A partir dessas questdes, elaborem um texto coletivo com as conclusdes do grupo.

Num férum de discussao, leia os textos dos alunos e, depois leia o texto a seguir:

Rigidez: uma propriedade dos tridngulos

As formas triangulares estdo presentes na realidade fisica. Encontram-se na
arquitetura, na agronomia, na topografia, na fisica, nas artes e em outras criagdes do
homem, desde a antiguidade. Hiparco, um astrénomo e matematico grego (190-120
a.C.)usava tridngulos para descobrir as medidas de muitos objetos. Na Astronomia, ele
usou a triangulagdo para calcular a distancia e o tamanho do Sol e da Lua.

O TRIANGULO NA CONSTRUCAO CIVIL

Tesoura com trantes ¢ escors Tisi camtan frma fnba

O triangulo ¢ uma forma geométrica muito utilizada devido a uma propriedade que nenhum outro
poligono possui: arigidez. Esta propriedade dos tridngulos os torna uma forma geométrica muito
utilizada em varias situag¢des das atividades do homem, em especial, na constru¢do civil. A forma
triangular ¢ utilizada, por exemplo, na constru¢do de portdes e tesouras de telhado e de
sustentacdo de constru¢des maiores como pontes.

Um triangulo pode ser classificado quanto ao comprimento de seus lados e quanto a amplitude de
seus angulos internos.

Solicite que os alunos pesquisem sobre a classificacdo tridngulos quanto ao comprimento dos
lados e quanto a amplitude dos angulos internos.

A Soma dos dngulos internos de um tridngulo
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Material: folha de trabalho preparada para a atividade (uma para cada aluno), tesouras, cola,
lapis ou canetinhas de trés cores diferentes.

Preparacio da atividade: organize a turma em grupos de 4 a 6 alunos
Descri¢ao da Atividade

Disponibilize os materiais no grupo, dé uma folha de trabalho para cada grupo, solicite que os
alunos sigam as orientacdes da folha e recomende que cada um tente realizar, individualmente, a
tarefa.

Questione: Quanto mede a soma dos angulos internos de um tridngulo qualquer?

a) Desenhem um triangulo qualquer na folha de papel.

b) Pintem os angulos internos deste tridngulo, um de cada cor.

¢) Recortem os triangulos separando os “dngulos internos de cada um.

d) Justaponha os trés &ngulos deste tridngulo, alinhando os lados e fazendo coincidir os vértices.

e)Que figura ficou formada?

A

f) Comparem os resultados obtidos com os dos demais colegas do grupo.
g) Escrevam as observacdes e as conclusdes do grupo.
Concluida a atividade, num férum de discussao, solicite que cada grupo leia as suas conclusdes.

Espera-se que os alunos concluam que a soma dos angulos internos de um triangulo qualquer ¢
180° ou um angulo raso, uma vez que independentemente do tridngulo que cada aluno tiver
desenhado inicialmente, os trés angulos internos do tridngulo formaram um angulo raso.

Atividade: As Areas de Poligonos

Descritor: Gradacio:

60-Estabelecer expressdes de calculo de area de quadrilateros e tridngulos, pela  Congolidagio
decomposicdo e composi¢ao das figuras em quadrados e retdngulos e o reconhecimento ‘

de equivaléncia de areas, com o uso de materiais manipulativos.

Materiais: Folhas de trabalho para as atividades, réguas, tesouras.

Observacio: Desde os anos iniciais, os alunos trabalharam com poligonos como faces de
solidos que ndo rolam (os poliedros) e com a ideia de area de figuras planas a partir da
composi¢do de poligonos (as faces dos poliedros) Para essa atividade, ¢ interessante retomar a
experiéncia da rampa, que possibilita classificar os s6lidos nos que rolam e nos que nao rolam (os
solidos de revolugdo) e, analisando os que ndo rolam, verificando que eles tém faces, arestas e
vértices, relacionando-os respectivamente ao ponto, a reta e ao plano, defini-los como entes
primitivos da Geometria explicando o que sdo entes primitivos)

Preparacio da Atividade: Organize a turma em grupos de 4 a 6 alunos.

Descricao da Atividade
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Retome com os alunos que poligonos sdo as faces de s6lidos que ndo rolam (os poliedros) e que
se calculaa area do quadrado, do retidngulo e do paralelogramo da seguinte forma:

Retdngulo

Paralelogramo Quadrado

[o]

A=b.h

\ b | l
A=b.h A=1?

Retome, ainda, que dois tridngulos congruentes quaisquer, quando justapostos, formam
quadrados, paralelogramos ou retangulos.

Assim, temos que area de um triangulo qualquer ¢

A

Solicite que os alunos observem o losango:

O losango ¢ um quadrilatero de quatro lados congruentes que tem
duas diagonais de diferentes tamanhos (a diagonal maior D e a
diagonal menor d) que se cortam ao meio.

_b.h

2

—>

Solicite que pelos vértices A e C, os
alunos tracem duas paralelas a diagonal
menor e pelos vértices B e D tracem outras
duas paralelas, agora, ao lado maior

formando um retangulo (esclarega que ha

postulados que e que um deles diz que “ por um ponto exterior a
umareta, existe uma e somente uma paralela a essareta).

Apartir da figura formada, questione:
Quantos triangulos ficaram formados?
Esses tridngulos sdo congruentes?

Quantos tridngulos formam o losango?
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Com esses dados, discutindo com seus colegas no grupo, encontrem a forma de calcular a area de
um losango a partir das medidas de suas diagonais.

Os poligonos de mais de quatro lados:

Observacio: Até o 6° ano, os alunos trabalharam com situagdes-problema, envolvendo as
propriedades e o calculo de perimetro e de area de tridngulos e quadrilateros. Nessa atividade,
vamos estudar os poligonos de mais de quatro lados.

Inicie a atividade, situando o estudo das formas geométricas na Historia da Matematica Comente
com os alunos que o estudo das formas ¢ um dos temas mais antigos. Os egipcios sabiam o
suficiente das formas geométricas para construir as famosas piramides, medir a Terra e estudar as
estrelas. Os gregos antigos foram os que, efetivamente, entenderam e definiram muitas
propriedades das formas geométricas.

Esclarega que poligono significa muitos lados. Os poligonos sdo classificados e recebem nomes
especiais de acordo com o numero de lados.

Nomeie os poligonos regulares até dez lados.

triangulo quadrado pentagono hexagono

heptagono octégono eneagono decagono

Aareado pentagono e do hexagono: atividade pratica
Material: Folhas de trabalho com os desenhos das figuras 1 ¢ 2.
1.Leiam com aten¢do e, nos espacos adequados, fagam as tarefas propostas:

Os tridngulos sdo figuras geométricas que geram outras figuras. Observe os poligonos regulares a
seguir e divida-os em tridngulos, unindo o centro O a cada um de seus vértices.

[ ]

Figura 1

Acompanhe a realizagdo da atividade e observe nos grupos que as figuras geométricas ficaram
divididas em tantos tridngulos quantos forem os seus lados.
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2. Obsevem as figuras e completem as lacunas das sentengas.

No triangulo, ficaram formados tridngulos congruentes

No pentagono, ficaram formados triangulos congruentes

No quadrado ficaram formados outros tridngulos congruentes
No hexagono ficaram formados outros tridngulos congruentes

3.Quando vocé dividiu as figuras planas em tridngulos, para o pentagono e para o hexagono
regulares, ligando o centro O a cada um de seus vértices, vocé obteve a seguintes figuras:

vk

Figura 2

4.Tracem, em vermelho, o segmento da a altura (h) de um dos tridngulos tragados e denomine de 1
o lado tanto do pentagono quanto do Hexagono.

@D

Trocando ideias com seus colegas, complete as frases:

No pentagono, vocé obteve triangulos congruentes de base | e altura h. Como a forma de
calculo da 4rea de um triangulo é , substituindo os dados temos que a drea de um
pentagono €
No hexagono, vocé obteve triangulos congruentes de base 1 e altura h. Como a forma de
calculo da 4rea de um triangulo ¢ , substituindo os dados temos que a drea de um
hexagomo é

No grande grupo, corrija a atividade pratica, retomando a forma de calculo da area das figuras e
proponha que os alunos resolvam e elaborem problemas envolvendo o célculo de area e
perimetro de figuras planas.

Atividade: A circunferéncia, o circulo e o grau como medida de angulos

Descritores:

S A . R Gradacio:
50-Construir circunferéncias, utilizando compasso e reconhecé-las como lugar .
e . . in Ampliagdo
geométrico, nomeando e relacionando o centro, o raio e o diametro.
51 -Diferenciar circunferéncia e circulo. Ampliacao
52-Estabelecer de forma experimental, usando materiais manipulativos, o nimero 7w Ampliaci
como a razdo entre a medida de uma circunferéncia e seu didmetro e estabelecer a mpliagao

expressdo de calculo da medida de uma circunferéncia dado o seu diametro.

Observacio: Os materiais necessarios ¢ a forma de trabalho serdo descritos na medida que as
atividades forem sendo apresentadas.

Descricao das Atividades
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A circunferéncia e seus elementos
Materiais: Corddes, tesouras, folhas tamanho A4, tachinhas, lapis
Preparacio da atividade: organize a turma em grupos de 4 a 6 alunos.

Proponha a construgdo da circunferéncia, inicialmente com o uso de um cordao.

Solicite que os alunos tomem um pedago de corddo e
amarrem bem proximo da ponta de um lapis. Que fixem a
outra ponta sobre uma folha de papel com uma “tachinha” O

em movimentem o lapis que deve ficar sempre na posi¢ao —
vertical, mantendo o corddo esticado. Verifique com os
alunos que a linha tragada, a circunferéncia, ¢ um conjunto
de todos os pontos que tém a mesma distdncia do ponto
central, fixado pela tachinha.

Apos a realizagdo desse tragado, questione: Qual a medida
do corddo de cada um, da “tachinha” até o lapis? Qual o
nome desse segmento? Que nome recebe o ponto em que a
tachinha foi fixada? Se aumentarmos ou diminuirmos a medida do corddo que vai da tachinha até
o lapis, o que acontece com o comprimento da circunferéncia tragada? Qual a relagdo da medida
do didmetro com a medida do segmento que vai da tachinha até um ponto da circunferéncia?

A partir das respostas dos alunos, de forma coletiva, retome o significado das expressoes,
circunferéncia, centro, raio e didmetro da circunferéncia.

Solicite que, com o uso do compasso, colocando aponta seca num ponto, desenhem uma
circunferéncia e destaquem seus elementos.

.. -~ . .. AL centro
Com a participag@o dos alunos, diferencie circunferéncia

de circulo, de tal forma que eles compreendam que a

circunferéncia é a linha, isto é, o conjunto de

pontos denominado lugar geométrico e o circulo ¢
a parte do plano limitada pela circunferéncia. i

Questione: Pode-se calcular o comprimento da 3
circunferéncia? . .

Construindo o numero

Material: corddes, tesouras, réguas, quadro para o registro
dos dados, conforme modelo (um para cada aluno).

Preparacio da atividade: Organize a turma em grupos de 4 a 6 alunos.

Com antecedéncia, solicite aos alunos que tragam para a sala de aula tampas de latas ou de vidros
que tenham o centro marcado.

Desafie-os a medirem o contorno das tampas trazidas, dando liberdade na escolha de estratégias
proprias para fazé-lo. Sugira a utilizagdo do corddo para medir exatamente o contorno da tampa,
caso essa alternativa ndo tenha surgido como uma das possibilidades apontadas pelos alunos.
Explique aos alunos que esse contorno é o perimetro da tampa que poderd ser associada a
representacdo de uma circunferéncia. Solicite que os alunos megam o comprimento desse
corddo, utilizando a régua e megcam, também, o didmetro da circunferéncia, anotando na tabela os
dados obtidos. Com os dados anotados, oriente que completem a tltima coluna do quadro e
observem os com aten¢do os dados registrados, relacionando-os e procurando regularidades.

37



. n Quociente entre a
Objeto Medida do cordio Medida do didmetro medida do corddo e

da tampa o didmetro da tampa

Desafie-os a identificarem a relacdo entre o didmetro e o comprimento da circunferéncia.
Provavelmente, apos analisarem a tabela, os alunos poderao perceber que o quociente calculado
foi proximadamente 3,1 em todos os casos, independentemente do tamanho da circunferéncia.

Introduza o simbolo & para representar esse nimero.

Comente que o nimero Pi ¢ um numero decimal infinito e ndo periédico, o que pode ser
constatado pelos alunos, proporcionando-lhes o uso da calculadora para dividir o comprimento
de cada circunferéncia pela medida do seu diametro.

Proponha a resolucdo e elaboragdo de problemas cotidianos, envolvendo o calculo do
comprimento da circunferéncia.

Grau, aunidade de medida de Angulos

Material: Circulos de papel manteiga com Scm de didmetro (um para cada aluno), transferidores
de meia volta, pelo menos dois por grupo, réguas, Folha de trabalho com diferentes tipos de
angulos desenhados, jogos de esquadros.

Preparacio da atividade: organize a turma em grupos de 4 a 6 alunos.

Retome a ideia de angulo: solicite que um aluno faca giros com o corpo, mostrando giros de 90°,
180° e 360°, e que os colegas facam o registro desses giros no caderno de modo que associem 90°
com Y de volta, 180° com %2 volta e 360° com uma volta inteira.

Conte que entre os anos de 180 e 125 a.C., viveu na Grécia Hiparco de Nicéia. Esse matematico
escolheu a base 60 para dividir a circunferéncia (um giro completo) pelo fato do numero 60 ter
muitos divisores (1, 2, 3,4, 5, 6,10, 12, 15, 20, 30, 60). Assim, um giro completo ou uma volta
completa corresponde a 360°, e 1o corresponde a 1 trezentos e sessenta avos (1/360) da volta
completa.

Questione: Como medir angulos?
Construcio do transferidor de papel

Proponha aos alunos a construgdo do transferidor de papel. Distribua aos alunos um circulo de
papel manteiga com 5 cm de raio que representa uma volta completa.

Solicite que:
1. Dobrem o circulo ao meio e o cortem na dobra, obtendo duas metades.

2. Tomem uma das metades (1/2 volta = 1800) e dobrem pela metade e
novamente pela metade, obtendo-se 3 marcas separadas por angulos que
medem 45° cada um deles

(4x450=1800).

45°
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3. Dobrem a outra metade do circulo em trés partes iguais, ficando marcadas outras 3 dobras
separadas por angulos que medem 60°.

4.Dobrem novamente, a 2* metade ao meio obtém-se 6 angulos de 30° cada um e dobrando ao
meio novamente obtém-se 12 angulosde 15° cadaum.

30°

Como fazemos com a régua, vamos adotar uma origem para iniciar a medida dos angulos,
marcando com o nimero 0 numa das pontas do semicirculo, representando um angulo de 0° com
vértices no centro do circulo. A partir desta origem vamos escrever em cada uma das marcas os
numeros que corresponde as medidas dos angulos formados entre origem e a marca no papel. Por
exemplo, entre a origem e a terceira marca a partir da origem temos 3 angulos de 15°, entdo, o
angulo formado da origem até a terceira marca ¢ um angulo de 45°.

105° 90°
120° 15 e0o

135°

180°

Amarcade 1800 vai coincidir com o raio do semicirculo oposta a marca de 0°.
Esté construido o transferidor de papel, vamos fazer medigdes!

D¢ a cada aluno a folha contendo diversos tipos de angulos desenhados. Solicite que facam a
medida dos angulos e comparem com as medidas encontradas pelos demais componentes do

grupo.
E importante salientar que, para se efetuar uma medida € preciso que o centro do transferidor

coincida com o vértice do angulo a ser medido e que um dos lados do angulo coincida com a linha
marcada com 0.

O transferidor construido ndo permite dizer exatamente o valor da medida de todos os angulos
mas permite fazer uma estimativa desta medida. Por isso, existem transferidores mais detalhados
que possuem marcas separadas por angulos de 1°.

39



T.mm'n‘h|s'i:'ius'|:tm|'nfi|.-T=:I-|T|3n'u’;':-|\|ﬁ|.T+ﬁ ITIrlIIIlII%IHtII JT

Transferidor de meia volta

Transferidor de volta mteira

Ofereca aos alunos um transferidor de meia volta, identificando nele os graus e a importancia da
linha de base. Oriente que explorem o transferidor e o uso seu adequado, medindo com ele os
angulos da folha, comparando as medidas com as feitas com o transferidor de papel.

D¢ atengdo especial ao angulo reto, proponha a utilizagao do jogo de esquadros para explorar
angulos de 90° maiores ou menores do que 90°. Solicitar que fagam o desenho desses esquadros

nos seus cadernos. o 90°
45°0—p. Y50 60°—P «—30°
1 © /
B\, /
S Al y
135° 75° SR,
105°
© ® =
> 4—-—1‘-‘-" El —
180°
& e

120°

Solicite que os alunos identifiquem os cantos na sala de aula, objetos que tenham angulos retos, as
figuras geométricas planas ou espaciais com angulos retos, os angulos menores ou maiores do
que o reto.

Atividade: Sequéncias recursivas com o uso do Geoplano:

Generalizando Expressoes Analiticas

Descritores:

34 A -Classificar sequéncias regulares em recursivas e ndo recursivas, reconhecendo o }
conceito de recursdo e verificando que esse conceito estd presente nas artes visuais,na Ampliagdo
musica e na literatura.

Gradacio:

38 A -Generalizar, por expressdes analiticas, conceitos geométricos, de medida e :
padrdes de sequéncias regulares repetitivas ou recursivas. Ampliag@o

Material: Geoplanos e folhas de trabalho com problemas.

Observacao: Os Geoplanos sdo materiais manipulativos que possibilitam promover construgdes
geométricas e trabalhar com regularidades e padrdes. As sequéncias apresentadas com o uso de
Geoplanos s3o sequéncias recursivas a partir das quais, pode-se deneralizar expressdes
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matematicas.
Preparacio da atividade: Organize a turma em grupos de 4 ou 6 alunos.
Descricao da Atividade

Proponha que, em duplas, os alunos resolvam os problemas a seguir e, depois, confiram os
resultados no seu grupo, revisando as resolugdes das duplas caso haja respostas divergentes.

Atividade 1 5 O 0 B 0 T e Tl 0

— |

a) Desenhe o préximo quadrado no geoplano acima.

b) Observe os quadrados desenhados no Geoplano. Conte quantos pinos (ou pregos) pertencem a
cada quadrado e complete a tabela a seguir:

Posi¢ao do
quadrado

Numero
de pinos

¢) Utilizando a letra p para identificar a posi¢do de cada quadrado na sequéncia, escreva uma
expressdo matematica que determine o nimero n de pinos (ou prego) em cada quadrado.

Atividade 2 G D T

a) Desenhe o proximo tridngulo no geoplano.

b) Observe os tridngulos desenhados no Geoplano. Conte quantos pinos (ou pregos) ha no
contorno de cada tridngulo e complete a tabela a seguir:

Posi¢do do
quadrado

Numero
de pinos
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c¢) Utilizando a letra p para identificar a posi¢do de cada tridngulo na sequéncia, escreva uma
férmula que determine o nimero n de pinos (ou pregos) utilizados no contorno de cada quadrado.

Atividade 3 & 55 B D D

a) Desenhe o préximo tridngulo no geoplano acima.

b) Observe os triangulos desenhados no Geoplano. Conte quantos pinos (ou pregos) ha no
contorno de cada tridngulo e complete a tabela a seguir:

Posi¢do do
quadrado

Numero
de pinos

¢) Utilizando a letra p para identificar a posi¢do de cada quadrado na sequéncia, escreva uma
férmula que determine o numero n de pinos (ou pregos) utilizados no contorno de cada quadrado.

d) No grande grupo, corrija as atividades, comentando —as quanto a recursividade.
Generalizando a formula das diagonais de poligonos convexos: uma atividade pratica

Materiais: geoplano circular ou retangular; atilhos ou folha quadriculada (quadrados de 1cm de
lado);tabela (modelo anexo).

n Vv d D

A
[]
|
. 4

Retome com os alunos o que ¢ um poligono convexo e o que sdo diagonais. Proponha que os
alunos sigam o passo a passo e respondam o problema proposto na folha de trabalho. D€ a cada
dupla de alunos, um geoplano, atilhos e uma de trabalho folha de trabalho. (Essa atividade pode
ser feita com papel quadriculado).

Problema: Como encontrar, se existe, uma formula para calcular o nimero total de diagonais de
um poligono convexo?

Siga o passo apasso
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1. Com os atilhos, desenhe no geoplano (ou trace no papel quadriculado) um tridngulo um
quadrado , um pentdgono, um hexagono, um heptagono.

2. Para cada poligono, trace todas as diagonais possiveis, conte-as e complete a tabela,
considerando n (numero de lados), V (nimero de vértices), d (numero de diagonais por um
vértice), D (nimero total de diagonais);

3. Verifique, se todos os colegas do grupo chegaram ao mesmo resultado;

4. Que conclusdes ou regularidades vocé€s observaram ao tragar ou contar o numero total de
diagonais e preencher a tabela?

5. Observe os poligonos com as diagonais tragadas, verifique, para cada um, quantas diagonais
podem ser tracadas por um vértice e complete a tabela;

6. Relacione o nimero de lados (n) de cada poligono com o nimero de diagonais por um vértice
(d). Vocé percebe alguma regularidade. Descreva oralmente o padrao dessa regularidade.

7. Generalize a relacdo do numero de lados (n) de cada poligono com o niimero de diagonais por
um vértice (d) em fungdo den.

8. Se vocé tem uma forma de encontrar o nimero de diagonais por um vértice em funcdo do
nimero de lados, como vocé poderia calcular o nimero total de diagonais do poligono (D)?
Sugestao: calcule o nimero de diagonais de cada poligono e generalize a férmula em fun¢do de n.
Teste a formula, recalculando o numero total de diagonais de cada poligono a partir da formula
paratesta-la.

9. Responda: Quantas diagonais tem um poligono de 20 lados?

No grande grupo, comente as expressdes analiticas elaboradas pelos alunos e, socialize a seguinte:
_n@-3)
D=——
Proponha o célculo do niimero total de diagonais de outros poligonos.

Atividade: Os Numeros Racionais

Descritores:

L , . , Gradacio:
25-Construir a ideia de nimero racional como todo o nimero que pode ser representado } ¢
na forma a/b, sendo a um niimero inteiro € b um numero inteiro diferente de zero. Ampliagdo
26-Associar pontos da reta numérica a niimeros racionais, na forma de fragéo e na forma Ampliago

de decimal (exata), ordenando-os e comparando-os.

27- Estender para as operagdes com numeros racionais as formas de operar com  Ampliacio
numeros fracionarios e nimeros inteiros.

28-Usar numeros racionais para representar situacdes da realidade fisica, social,  Ampliago
econdmica, entre outras.

29-Comparar ¢ ordenar nimeros com o auxilio da reta numérica e reconhecer o Ampliago
simétrico e o médulo de cada um.

Materiais: Tiras com retas numeradas (conforme modelo).

Observacido: Nenhum dos conjuntos numéricos discutidos até esse momento permite que
possamos operar a tecla da divisdo de uma calculadora sem restri¢des. Apesar de conseguirmos
fazer uma série de divisdes dentro do conjunto dos inteiros, sem necessitar de outro conjunto

numeérico para representar os resultados (por exemplo: -8 : 2=-4, -192 : -32 =+6), varias divisdes
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ndo sdo0 possiveis nesse conjunto por apresentarem resto diferente de zero.
Preparacio da atividade: Organize os alunos em semicirculo
Descricao da Atividade

Representando numeros racionais na reta numérica

Inicie essa atividade, retomando as diferentes formas de escrever nimeros fracionérios (a forma
de fracdo com denominador diferente de uma poténcia de 10, a forma de decimal exata, a forma
de fragdo decimal),

Como os alunos ja conhecem os numeros inteiros, proponha a ampliagdo dos nimeros

fracionarios, questionando:

1 1

. ~ 11
Como localizarnareta as fragdes 17, 5. =32, —37?

Déatiracom areta desenhada e solicite que, eles localizem os numeros.

I 1 I T 1 1 T

-5 -4 3 2 -1 0 +1 2 3 +4 +5
No grande grupo, desenhando uma reta numerada no quadro da sala de aula, comente que, corrija
as localizagdes feitas pelos alunos e proponha outras. Reforce que, para localizar niimeros
racionais na reta numerada € conveniente utilizar a forma de fragdo. Assim transforma-se cada
numero fraciondrio na forma fracdo, localizando-o na reta.

Porexemplo: 0.25= 2 1 .35 =2-31

100 4 10 2
Com os numeros localizados na reta numérica, oriente que comparem e ordenem nimeros
racionais em qualquer uma de suas representacdes. Localizando os simétricos dos niimeros
fracionarios, os alunos entendem que os numeradores das fragcdes podem ser nimeros inteiros.
Proponha a localizag¢do de nimeros fraciondrios positivos € negativos (0s nimeros racionais) na
reta. Na sequéncia, desafie os alunos compara-los com o auxilio da reta e a operar com eles de tal
forma que, ao opera-los, eles apliquem as regras dos sinais da adi¢cdo e da multiplicacdo dos
nimeros inteiros. Proponha, ainda, exercicios e problemas que, com o auxilio da reta numérica

eles localizem, comparem, ordenem e operem com nimeros racionais.

Quando vocé perceber que os alunos trabalham com desenvoltura com os numeros racionais,
numa atividade coletiva, questione: Como podemos descrever esse conjunto que, além de
incorporar os numeros inteiros, inclui os numeros fracionarios, tanto na forma de fragdes, como
de decimais exatas? O que sabemos sobre esse conjunto? Ouca o que os alunos propdem.
Argumente: ja sabemos que qualquer numero inteiro pode ser escrito como uma fragdo, que os
nimeros fraciondarios tém simétricos, por isso, a saida € simples: basta enunciar que o novo
conjunto sera formado por todos os nimeros que podem ser escritos na forma de fragdo, em que o
numerador serd um inteiro e o denominador é um nimero inteiro diferente de zero. Esse novo
conjunto recebe o nome de Conjunto dos Numeros Racionais (Q). Formalize que todo nimero
que pode ser escrito na forma coma/b com a € Ze b € =Z*¢ um niimero racional e represente-o:

Assim,Q={ /aeZebeZ*}

Vale destacar?todo nimero natural é também um niimero inteiro, mas nem todo nimero inteiro é
um namero natural; todo inteiro é racional, mas nem todo racional ¢ inteiro. Voc€ pode encontrar
varios exemplos que justifiquem essas afirmacdes. E importante, ainda que os alunos entendam
que tanto o numerador como o denominador sdo pertencentes ao Conjunto dos Numeros Inteiros
e como uma frag¢ao ¢ uma divisdo indicada, se o numerador e o denominador tém o mesmo sinal, o
numero racional € positivo e, se o numerador ¢ o denominador tém sinais diferentes, o numero
racional é negativo.

Proponha aresolugdo e elaboracdo de problemas do cotidiano que envolvam nimeros racionais.
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Atividade: A Geometria e as Artes

Descritor:
53 -Resolver problemas da realidade que envolvam circunferéncia e utilizar
circunferéncias para fazer composicdes artisticas.

Gradacao:
Ampliagdo

Observacido. A Geometria ¢ um campo da Area de Matematica que é muito utilizado em
diferentes areas do conhecimento e da atividade humana, muito em especial, nas artes. Muitos
artistas, em suas obras, usam elementos da geometria. Vamos apresentar um pouco da obra de
Mauritz Cornelis Escher que além das geometrias plana e espacial, trabalhou com a geometria
das transformagdes, tanto com as simetrias de reflexdo, de translacéo ¢ de rota¢do, como com as
homotetias.

Preparacio da atividade: No primeiro momento, organize a turma em semicirculo. Depois,
forme grupos de trabalho.

Inicie a atividade, retomando os conceitos da geometria que ja foram trabalhados ao longo dos
anos iniciais € no sexto ano. Sugerimos que vocé prepare uma apresentacdo em PowerPoint com
0s seguintes temas:

Da Geometria Espacial: os poliedros e os
corpos redondos, enfatizando que sdo
objetos tridimensionais.

W

e ARy W Solicite a participacdo dos alunos para
. nomea-los.
5 6. 7

1. 2 3
LY N\
Da Geometria Plana, retomar as figuras planas,

5. ,
entendendo-as os poligonos como faces dos poliedros, d‘,_-’ E /\ O
\ {

enfatizando que sdo figuras bidimensionais.

Solicite a participacdo dos alunos para nomea-las. y BN

) ”?}mﬂx ?_\

AS SIMETRIAS i "III { ]
NIVAA.

©@© Da Geometria das Transformagdes retome as
(5 simetrias e as homotetias.
TRANSLAGOES ROTAGOES ’ .
REFLEXOES Com os alunos, retome as caracteristicas de

cada uma das transformagdes, enfatizando que
as transformacdes por simetria conservam a
forma e o tamanho das figuras portanto os
angulos e as homotetias conservam a forma
. b A portanto os angulos mas as figuras ficam
AMPLIAGOES E REDUCOES ampliadas ou reduzidas.
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Um artista que trabalhou com Geometria

Mauritz Cornelis Escher, artista holand€s, nasceu em 1898
Viajou muito pela Europa. Na Espanha, em Coérdoba, ele se
encantou com os mosaicos geométricos do Paldcio da
Albambra e da Mesquita, antigos edificios de origem arabe. A
partir de entdo, sua obra vai se enriquecendo de elementos
geométricos. Escher utilizava a Matematica como uma
ferramenta que lhe ampliava a percep¢do e enriquecia seu
trabalho grafico, o que resultou em uma obra primorosa,
admirada mundialmente. Ele considerava a Matematica “um
portdo aberto” e, deste portdo, dizia ele, partem muitos

caminhos que se ramificam por um jardim.

foi muito além, utilizou malhas curvas ¢ espiraladas e @ [ 5 ﬁ # %
mddulos varidveis, perspectivas de sdélidos geomé- 7 {- \ ﬁraﬁo g 2 [/ ' @s
tricos e figuras diferentes para completar o espaco, a T N

. . oo 0
partir de um estudo profundo da geometria. Ele a é & WMJIL * N 9L
(?npqueceu suas obras com esses elementos , tornando Yo * "";»-:“ F ’ * » ’ O %\; JL
unicas. Ve A

( e @ % Ol = N e

Escher observou mosaicos regulares, porém seu estudo %ﬂ . O k
.‘.. o ; ."’f

Formas planas transformam-se em formas espaciais

Observa-se a relagdo do bidimensional com o
tridimensional e a presenga de solidos geométricos.

Figuras semelhantes encaixam-se perfeitamente e diminuem de
tamanho a medida que se afastam do centro.

A ideia de figuras semelhantes que sdo ampliadas ou reduzidas
(homotetias).

Os desenhos simétricos, mostram
como uma superficie pode ser
dividida regularmente em figuras
iguais e ¢ preenchida com elas
proprias com encaixes perfeitos.
O jogo das cores produz um
encanto especial.
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Nesses quadros, em diferentes situagdes, percebem-se reflexoes,
rotagdes, translagdes.

Nesse quadro, os cavalos estdo alinhados horizontalmente. O
artista usou a simetria de translacao

Nessa obra o artista trabalhou com so6lidos geométricos, especialmente,
com os solidos de Platao

Usando Geometria, fazendo arte com malhas e figuras que se encaixam

Proponha que os alunos observem como, a partir de figuras simples que se encaixam
perfeitamente, eles podem fazer belas obras de arte. Oriente que, usando malhas quadriculadas
ouretangulares e diferentes geometrias, eles criem suas composigdes.

Tomemos como exemplo a malha de retangulos. Alterando a malha,
temos varias
composigdes

Para torna-la mais complexa, vamos remover um pedago do

- modulo e coloca-lo no seu lado oposto

No exemplo a seguir, toma-se uma malha quadriculada e, a partir de alterag:ées, monta-se a
composi¢ao.

=

No exemplo a seguir, um retangulo foi transformado num pirata, formando uma composi¢do
interessante.

_

47



PROELEMOTECA

1) O numero consecutivo de um numero inteiro € aquele que, na reta em que os inteiros estao
marcados, vem logo a direita desse numero.

Por exemplo: -3 é o consecutivo de -4.

Com essa informacdo, desenhe a reta em que os numeros inteiros estdo marcados e, por tentativa,
encontre 5 nimeros inteiros consecutivos que, somados, resultem -55.

2) Para encontrar a distancia entre dois nimeros na reta em que os numeros inteiros estdo
marcados, sempre podemos subtrair o menor do maior. Por exemplo:

D sr

2 13 14315 16 17 18

I‘II‘II .

-6 -5 4 -3 -2 -1 0

[

-

)=3

Obtenha a distancia entre:

a)7¢9

b)7e34

c)7e-34

d)-16e27

e)-16e-27

f)-32e-51

3) Existem edificios com andares negativos!

Assim: oandar-1 € o 1°abaixo do térreo; 0 -2 ¢ 0 2° abaixo do térreo...
a) Quantos andares sobe uma pessoa que vai do andar -2 ao andar 12?

b) A resposta da pergunta anterior pode ser obtida com uma subtracdo envolvendo os nimeros
dos dois andares. Qual € essa subtracdo?

OEOOOOE),

LOOOOOEE |

AN
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4) A temperatura passou de -3 para 6 graus. Para saber quanto ela aumentou, efetuamos uma
subtragdo:

6-(-3)=9 —» atemperatura subiu 9 graus.

Indique a subtragdo (sem efetuar) com que se calcula o aumento da temperatura quando ela:
a) Passade 3 para 7 graus

b) Passade -7 para -6 graus

5) Um carregador vai sair de uma camara frigorifica. Dentro, a temperatura € de -19 graus; fora,
de 22 graus. A diferenga entre essas temperaturas é calculada com uma subtragdo. Indique a
subtragdo e, depois, efetue.

6) No tabuleiro abaixo estdo escritos cinco numeros inteiros. Sabendo que os produtos dos
nimeros que estdo nas diagonais s2o iguais, determine o valor do numero representado pelo
simbolo “x”.

+10 X

-12 16

7) Dois numeros inteiros, um positivo e outro negativo, t€m como produto -12 ¢ como soma +4.
Quais sdo estes dois nimeros?

8) Observe areta numérica seguinte, onde estdo localizados os numeros inteiros a, b e c.
a c 0 b

a) O produto de dois desses numeros resulta em um niimero inteiro positivo. Quais sdo esses dois
numeros.

b) Se multiplicarmos os trés nimeros, o resultado sera um niimero inteiro positivo ou negativo?

9) Qual o niimero inteiro que vocé deve escrever no quadro em branco, se o produto de cada par
de numeros deve ser registrado no quadrado imediatamente acima.

-1280

+10

5 2 +2 4

10) Considerando a ordem das camadas de baixo para cima, determine os nimeros de tijolos
colocados:

49



a) Nasegunda camada?

b) Naterceira camada?

¢) Naquarta camada?

d) Na quinta camada?

11) A pirdmide a seguir tem o mesmo segredo. Reproduza-a no caderno e descubra os nimeros
que falta.

12) Sr. Manoel tem, numa prateleira, varios potes de bala. Em todos deveria haver a mesma
quantidade de balas: 200

Ele descobriu, no entanto que isso ndo acontecia: em alguns sobravam balas, em outro faltavam.

Resolveu, entdo, colocar rotulo nos potes, indicando quantas faltam para completar 200 bala ou
quantas sobravam.

AL

Leia mais uma vez o texto e discuta com seus colegas as questdes abaixo. D€ sua opinido e ouca a
de seus colegas.

1. Quais os possiveis significados dos rotulos -10 e +20, ou do rotulo sem nada?

2. Se o Sr. Manoel usou o sinal- para indicar que faltam balas e o sinal de + para indicar que
sobravam balas, além das 200 que o pote deveria conter, entao:

Em que pote a mais balas? Quantas? Quantas balas ha em cada pote?

3. O Sr. Manoel colocou algumas balas em alguns potes e registrou:

-10+8 +20+10 -15+15 +8+5
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a) Algum pote ficou 200 balas?
b) Quais os potes que ficam com mais de 200 balas? Quais ficam com menos?

Substituir cada rétulo por um outro com apenas um niimero que representa esta nova situagao de
cadapote.

13.Esse ¢ um quadrado magico: a soma dos nimeros de cada linha, coluna ou diagonal € sempre a
mesma. No caso, a somamagicaé 15.

8 1 B
3 2 7
4 = 2

a) A partir deste quadrado, faga um outro em seu caderno, subtraindo 12 de cada niimero.
b) O quadrado que vocé fez é magico? Qual é asomamagica?
14. Umrobd supervisiona o trabalho de certas maquinas, colocadas em linha.

O deslocamento do robd nessa linha ¢ comandado por controle remoto. O controle tem apenas
estas quatro teclas:

| | | | | | | .

| |
I I
504 03 -2 -1 001 2 3

+7 | Fazorobo andar, paraadireita, 7unidades-7  +5

Faz orob6 andar, para a esquerda, 7 unidades -5

Faz orob6 andar, para a direita, 5 unidades

Faz orob6 andar, para a esquerda, 5 unidades

Por exemplo, o robo estda em 0 e, no controle, digita-se -7+ 5 + 5. O rob6 faz as contas e vai paraa
maquina 3.

a) O robd esta em 0 e vocé quer que ele va paraa maquina 1. O que vocé digitaria?
b) O robd estd em 0 e vocé quer que ele va para a maquina 2. O que vocé digitaria

c) Comasequéncia+7+7+7+7-5-5-5, orobo vai paraa mesma maquina que iriacom-5-5-5+
7+7+7+7?Ecomasequéncia-5+7-5+7-5+7+7?

15) Estou jogando com um baralho diferente. As cartas t€ém bolas brancas ou pretas. Cada bola
branca ¢ 1 ponto positivo e cada bola preta ¢ 1 ponto negativo. Uma bola preta e uma branca se
anulam.
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stas sdo as
minhas
cartas!

ONCINIONGINIONCINICNS, o L [ o
O Ol|OO|0OO0| |00 e ® ® ®

Durante o jogo, 3 dessas cartas serdo retiradas pelos outros jogadores. Veja como vou indicar as
perdas, se forem retiradas 3 cartas de 5 pontos positivos:

ool| loolloolloo| [| e|| e o e
o o ||l o o o (o | o | o
oo|l| l[oolloolloo| |l ||le ||le ||e

(-3).5=-15 _

- .
7 : ~
.,

Fico com 15 pontos
a menos

Perco 3
cartas

Cada uma de
+5 pontos

a) Qual é o total dos pontos das minhas 8 cartas iniciais?
b) Qual passard a ser o total, se eu perder as 3 cartas de 5 pontos positivos?

¢) Se, em vez de perder 3 cartas positivas, eu perdesse 3 cartas negativas, eu passaria a ter mais ou
menos pontos do que eu tinha inicialmente?

d) Apresente a expressdo algébrica com que se calcula o total dos pontos que eu tinha
inicialmente.

e) Apresente a expressdo algébrica com que se calcula o total dos pontos que eu passaria a ter se,
das cartas iniciais, fossem retiradas 3 cartas de 3 pontos negativos.

) Qual € o valor da expressado algébricado item e?
16) Responda as questdes a seguir:
a) Quantos anos ha de 50 anos antes de Cristo até 10 anos depois de Cristo ?

b)Quantas graduacgdes ha de 3 graus centigrados abaixo de zero até 12 graus centigrados acima de
zero?

c)Quantos graus centigrados hade-51° Caté-27°C?

d)Dois nimeros possuem o mesmo modulo mas estdo situados em lados oposto em relagdo a
origem na reta numérica. Como sdo chamados estes numeros?

¢)Os alunos tém 1 ponto positivo por licdo que fazem e t€ém um ponto negativo por li¢do que
deixam de fazer. Um desses alunos fez 12 ligdes e deixou de fazer 8 li¢des durante o més. Qual foi
o saldo desse aluno nesse més ?

f)Em linha reta, qual a distancia entre um ponto de altitude 720 metros e um ponto de

profundidade 150 metros?
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