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APENDICE

Apéndice A — Caderno de Atividades

PRODUTO FINAL

Durante o desenvolvimento de nossa pesquisa,ralabs atividades que, a partir de
padrdes de regularidade, proporcionassem a nobsussala Educacao Basica experiéncias
conduzindo ao desenvolvimento do pensamento atgelerifavorecesse a compreensao da
linguagem algébrica. Nosso objetivo era, por maissds atividades, valorizar a construcao
pelo aluno de uma linguagem algébrica significatiliminuindo, assim, a incidéncia de erros

cometidos na manipulacéo de expressdes algébricas.

Apresentamos essas atividades como produto fenabdsa pesquisa.

Optamos por uma apresentacédo em forma de um ri@aderAtividades (CA). Nesse
caderno encontramos 32 atividades que exploranfesdte regularidade, sendo, cada uma

delas, dividida em trés partes:

1. Apresentacdo do padréo;
2. Roteiro da atividade a ser desenvolvida a partir dpadrao apresentado;

3. Orientac6es metodologicas sobre a atividade.

Na primeira parte, apresentacao do padrao, armlas materiais concretos, desenhos,
tabelas, problemas, operacdes etc. Todos os padnmdesvidos nas atividades foram
analisados e categorizados de acordo com suasifespades. Essa categorizacdo e o

objetivo especifico de cada atividade apresentaradabela abaixo:

Categoria de Padroe Atividades Objetivos
E % Geométrico 01-04-08—-17-18 Construir inftuitivamgnte _f(’)rmu_las L~Jsac as
em geometria a partir de investigacdes.
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Numérico 10-14-25-27-31 Estabelecer generalizagdo na formacgap de
estruturas numéricas.

Algébrico 16 Construir  intuitivamente  regras (e
produtos notaveis a partir de investigaces.

Palito 12 Estabelecer uma lei de formacgéo para a
formacdo de “m” figuras a partir de
“n”palitos.

Fractais 19 Estabelecer uma lei de formagéo para “t”
triangulos brancos posicionando
figuras.

Figurativo

Mosaico 02-07-21 Estabelecer relacbes entre grandezas
distintas de um mesmo mosaico.

Cestas 20 Estabelecer relacBes entre grandezas
distintas de uma cesta.

Geométrico 29 Estabelecer relacdes entre figura e |seu
posicionamento na sequéncia.

Estabelecer relacdes entre o nimero € seu
SeqUenciaI 03-05—09 —22-28 posicionamento na sequéncia.

Conseguir efetuar célculos mentais a partir
Operacional 06 — 23 —30 de observacao de regularidades.
Estabelecer relacdo entre a posicéo |e o

Geomeétrico 26 poligono construido.

Numérico

Construir uma formula que determing o
Ladico 15 ndamero minimo de movimentos da Tofre
de Hanoi.
Estabelecer uma regra de posicionamento
Figurativo 24 — 32 da figura a partir do movimento de

rotacéao.

MovimentO

Estabelecer uma relacdo entre total| de
Objetos 11 mesas e pessoas assentadas

Estabelecer uma relacdo entre o valor
Grandezas 13 arrecadado e o numero de lugares vaggs no
voo.

Relacao

Aqui, denominamos padréo estrutural todo aquede go desenvolver questdes acerca
de sua formacdo, o caminho percorrido nos conduzlabBoracdo de alguma formula
geomeétrica, algébrica e/ou numérica ja existentpjes a posteriori, favorece a resolucéo de
algumas situacbes problemas. Padréo figurativodé @muele que envolve algum tipo de
desenho com regularidades, simetrias e que, a gartima andlise das grandezas envolvidas
em sua formacéo, conseguimos estabelecer uma besgia. Apesar de todos os padroes,

guando analisados, nos conduzir a um padrao numaédqeci chamaremos numéricos somente
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aqueles que partem de uma seqiéncia ou de umaaetagnérica. Classificamos como
padrdes de movimentos as estruturas que, quandisaalas, envolvem algum movimento
uniforme. Por exemplo: o movimento de rotacdo qumoetramos na atividade 24, quando
alteramos o triangulo interno colorido no hexagor@uando nos referimos aos padrdes de
relacéo, estaremos falando daqueles padrbes giempde uma relagédo e ndo daqueles que
conduzem a uma relacdo. Conduzir a uma relaciaattesstica frequente em todas as

atividades elaboradas.

Todas as atividades foram construidas com o pitopds desenvolver no aluno a
habilidade de observar, intuir, argumentar, comamigustificar, verificar, generalizar,
expressar-se, usando mais de uma linguagem paral@y®ssa experimentar um pouco do

processo de criacdo da Matematica.

Diante dos objetivos propostos para cada padraboeddo, apresentamos alguns
questionamentos com niveis de dificuldades cressemjue deveriam conduzir, de forma

gradativa, ao alcance de nossa meta.

Na terceira parte da atividade, apresentamos agorientacdes metodoldgicas que
tém o propdsito de contribuir com o trabalho ddfgssor em sala de aula. Essas orientagcdes
foram construidas a partir de uma avaliacdo quiarfazs diante de cada atividade aplicada.

Dentre os quesitos pontuados estao:

* Abordagens possiveis de conteudos matematicos;

* Metodologia de trabalho (individual, dupla, trids)e

» Possibilidades de enriquecimento do trabalho arpkertatividades similares;

» OQutras abordagens possiveis a partir da mesmdadi

* Indicacdo de outras ferramentas que o professoer@odtilizar para conduzir o
sucesso da atividade;

« Esclarecimentos acerca do padréo utilizado;

» Indicacao de pré-requisitos necessérios para appemda atividade;

» Estratégias para a avaliagao;

» Dicas de materiais alternativos para a realizagaatigidade;

» Cuidados que o professor deve ter com o intuitgadtantir o sucesso da atividade.
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Nosso objetivo é que esse material possa coirtdbm o ensino da Algebra de forma
significativa na Educacdo Basica. Que o professiilizando qualquer uma das atividades
propostas, tenha resultados positivos e sinta-g&/ado ndo so a utilizar-se de outras como
também criar experiéncias novas, com padrdes d@laratpde que estimulem, além da

habilidade em manipulac¢des algébricas, o desemaehtio do pensamento algébrico.
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Atividade 1
Pavimentagéo do plano com poligonos regulares deoutipo:

Material utilizado:

Vérios poligonos regulares e congruentes: (quadrani@ngulos, pentagonos, hexagonos,
heptadgonos, octdgonos etc.) confeccionados conl paféo, cartolina, madeira ou mesmo
um emborrachado.

OBS: Quanto mais perfeito os recortes, melhor olta$o do experimento.

Desenvolvimento da atividade:

1) Sem sobreposicdo de figuras, € possivel pavimeniarcarteira utilizando apenas
quadrados?

2) E utilizando apenas triangulos? Foi possivel cimapiarefa?

3) Agora, utilizando pentagonos, verifigue a posdilitie de pavimentar um plano.

4) Investigue, experimentando com 0s outros poligaegsilares que tiver em maos,
quais nos dao a possibilidade de pavimentacaoifgeréel seja, sem sobreposicdo de
figuras.

5) Em cada um dos experimentos, considere um pont@algugr e identifique, como na
figura abaixo, quantos poligonos de cada tipo sémessarios para uma perfeita

pavimentacao.

5) Com base nos experimentos, complete a tabela:

Poligono N° de lados Angulo interno  N° de poliggmevimentacio

ao redor do pto| perfeita?
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6) Agora, responda:

A) Qual & maior numero de lados que pode ter um pabig@ra que consigamos uma

pavimentacéao perfeita? Justifique.

B) Um decagono pavimenta um plano? Por qué?

C) Seja “k”, o numero de poligonos colocados ao reaftoponto e “a” a medida dos

angulos internos desse poligono. Estabeleca umacael que comprove

pavimentacdo sem a realizacao do experimento.

a

Orientacbes metodologicas

Padrao

Estrutura geométrica

Pré-requisitos

Poligono regular — Classificacaontpuao nimero de lados e identificagcao
angulos internos.

Hos

Segmento

Séries finais do E. Fundamental

Conteldos abordados

Area de figuras planas, cog@mde figuras, poligonos regulares

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegioratorio-investigativa

Orientacdes

complementares

* Ampliar o nimero de questionamentos caso a turrmessée.

« Solicitar que os alunos fagam o registro na tabakdiatamente apés
composicao dos poligonos sobre a carteira.

« Ao final da atividade é interessante propor aosxauque facam
verificacdo da resposta do item 6¢ para validampaessao.

Avaliacédo

Relatério, Observacédo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

Pode-se explorar com o mesaterial, atividades que envolvam pavimentaca
poligonos regulares diferentes

b de
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Atividade 2
Faixa Decorativa 1

Desenvolvimento da atividade:

Observe a faixa decorativa abaixo:

1) Como seré colorida a 202 coluna?
2) Descreva a caracteristica da 892 coluna. Expligaciocinio.
3) Vocé consegue descrever algum padrdo que fimadkd para colorir a tira decorativa
acima? Descreva-o.
4) A faixa acima apresenta uma periodicidade. asanblunas sdo necessarias para fechar
um periodo?
5) A cada periodo completo responda:
A. Quantos quadradinhos séo amarelos?
B. Quantos sdo azuis?
C. E ototal?

6) Complete a tabela abaixo:

Periodos Azuis Amarelos Total
01
02
03
08
25

P

7) A partir da faixa decorativa e observando altabeima, estabeleca uma relacdo entre o

namero de quadradinhos amarelos e azuis.
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Orientac6es metodologicas

Padrao

Figurativo mosaico

Pré-requisitos

Operag0es basicas

Segmento

Séries finais do E. Fundamental

Conteutdos abordados

Multiplos, expressdes alg&hiecpactes, funcdes

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagemloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Ampliar o nUmero de questionamentos caso a turrassée.
« Ao final da atividade é interessante propor aosxauque facam
verificacdo da resposta do item 7 para validarpaessao.

Avaliacédo

Relatério, Observacédo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

Pode-se explorar com o mawaerial, outras faixas decorativas criadas f

professor.

elo
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Atividade 3
Tabela

Desenvolvimento da atividade:

Observe a tabela abaixo:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7
8)

9)

1 2 3 4 5 6 7 8

16 15 14 13 12 11 10 9

17 18 19 20 21 22 23 24

32 30 28 25

35

44

64

Obedecendo a regra de formagéo, complete-a.

A partir da tabela, indique a linha e a coluna acigs pelo nimero 38.

Agora, indique a linha e a coluna ocupadas peloenarb6.

Se continuassemos completando essa tabela, queandmgaria a décima linha e a
oitava coluna?

Que linha ocuparia 0 niumero 103? Por qué?

Agora, responda: que coluna o numero 103 ocup&i@aiique o raciocinio que vocé
utilizou para resolver esse problema.

Que numero ocuparia a 30 2 linha, 8 2 coluna?

Vocé consegue descrever uma expressao que nodaed® numeros que ocuparao a
altima coluna em funcéo da linha?

Com essa expresséo, € possivel localizar qualdgueeno? Como?
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Orientagbes metodologicas

Padrao

Numérico sequencial

Pré-requisitos

Operag0es basicas.

Segmento

Séries finais do E. Fundamental

Conteldos abordados

Multiplos, expressoes algéhrecpacoes, funcdes e progressoes aritméticas.

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegioratorio-investigativa

Orientacdes

complementares

* Ampliar o nimero de questionamentos caso a turrmessée.
« Ao final da atividade é interessante propor aosxauque facam
verificacdo da resposta do item 8 para validarpaessao.

Avaliacédo

Relatério, Observacéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

Discutir com os alunos todas possibilidades de raciocinio possivel p
realizacdo da atividade. O professor poderd pra@pgeneralizacao de qualqu

coluna em funcéo da linha.

ara
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Atividade 4
Piramides

Material utilizado:

Piramides de base triangular, quadrada, pentagohakagonal etc. (Podem ser
confeccionadas em madeira, vidro, plastico, embbado, papel cartdo, ou até mesmo
cartolina).

Planificacdo de cada modelo utilizado na atividade.

Desenvolvimento da atividade:

1) Considerando uma piramide de base trianguldique:
A) Numero de arestas
B) NUmero de faces
C) Numero de vértices

2) Faca o mesmo procedimento com uma piramide ge tpaadrada, base hexagonal, base
pentagonal etc.

3) Construa uma tabela, identificando a piramide(iimero de vértices, arestas e faces.

4) Uma piramide de base pentadecagonal (15 ladosyjtiantos vértices, arestas e faces?

5) Agora, considerando uma piramide de “n” ladosbase, vocé consegue identificar seu

numero de vértices, arestas e faces?

Orientacbes metodologicas

Padréo Estrutural geométrico

Pré-requisitos Geometria plana

Segmento Séries finais do E. Fundamental.

Conteldos abordados Pirdmide

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagegioratorio-investigativa

Orientacdes e A planificacdo dos modelos € um excelente recum@ um trabalhg

intuitivo sobre questbes de area lateral e totdigiaa.
« Ao final da atividade é interessante propor aosauque facam a
verificacdo da resposta do item 5 para validarpaessao.

complementares

Avaliacédo Relatério, Observacao e/ou plenaria.

Outras possibilidades Uma atividade similar podexglorar conhecimentos a cerca dos prismas e da
relacao de Euler.




171

Atividade 5

Sequéncia numérica oscilante

Desenvolvimento da atividade:

Observe a sequéncia oscilante:

1’ 2’ 3’ 4’ 5’ 41 3’ 21 11 21 31 4! 5! 41 31 2'1’
OBS.: Sequéncia retirada da Revista EUREKA n°® 1320 7.

1) Obedecendo ao mesmo padréao acima, qual sefaterB da sequéncia?

2) Qual sera o 42° termo?

3) Vocé consegue estabelecer alguma relacdo entrdesn e o0 termo que aparecem na
sequéncia?

4) Sem descrever toda a seqiiéncia, qual sera dt@00o?

5) Que procedimento vocé usou para chegar a egsasta?

6) Qual é 0 2007° termo da sequéncia?

7) Escrevendo toda a seqiiéncia, do 1° ao 10009 tenantas vezes aparece o numero 27?
Explique o raciocinio usado para a resolucao dgssstao.

8) O nimero 5 aparece 0 mesmo numero de vezes 2RiIdustifique sua resposta.

Orientacbes metodologicas

Padréo Numeérico sequencial

Pré-requisitos Operag0es basicas

Segmento Séries finais do E. Fundamental e/ou HidMé

Contetdos abordados Multiplos, fungbes, seqiiéncias

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagegloratorio-investigativa

Orientacdes « Caso seja necessario, o professor podera propadagies mais simples

antes de propor a atividade 5.
+ Umitem importante nessa atividade € apresentargturma os diferente
raciocinios utilizados pelos grupos para solucianproblema.

complementares

2]

Avaliacao Relatorio, Observacgéo e/ou plenaria.

o

Outras possibilidades O professor podera criamsigeqiiéncias para trabalhar na mesma perspectivi
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Atividade 6
Curiosas multiplicacdes

Desenvolvimento da atividade:

Observe as multiplicagdes a seguir:

101x11 = 1111
101 x111 = 11211
101 x 1111 = 112211

101 x 11111 = 1122211

1) Qual seréa o resultado do produto 101 x 1111117

2) E oresultado de 101 x 11111111117

3) Considerando o 1° fator o nimero 101 e o proflug222222222211, qual sera o 2° fator?
4) Que raciocinio vocé usou para responder aoatgerior? Descreva-o.

5) Verifique a veracidade de seu raciocinio, confler os resultados das multiplicages
anteriores.

6) Agora, responda: Qual é a soma dos algarismagideero obtido, quando multiplicamos

101 pelo nimerd13dd..A

200Wvezes numerd

Orientac6es metodologicas

Padréo Numeérico operacional

Pré-requisitos Operag0es basicas

Segmento Séries finais do E. Fundamental e/ou HidVé

Conteudos abordados Multiplicagdes, produtos naaftencdes

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes e O professor poderd, ainda, propor que os alundsrtejustificar a regra

de formacao para o produto analisando a multigicaQuestionando pq
exemplo: Por que o termo das unidades simples preesnum, ou, aindg,
por que ndo aparecem algarismos diferentes do udo @ois nesse

=

complementares

produto?
Avaliacao Relatorio, Observacgéo e/ou plenaria.
Outras possibilidades O professor poderé criamsutrultiplicacdes que possam ser trabalhadas cean es

perspectiva.
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Atividade 7
Mosaicos
Desenvolvimento da atividade:

Observe a sequéncia:

OBS.: Aqui consideraremos como ordem, o nimeroudemadinhos de cada lado da figura.

1) Quantos quadradinhos brancos hé& na figura dsToB8?

2) Agora, responda: quantos quadradinhos brancos Higura de ordem 4. E na figura de
ordem 5?

3) Desenhe uma figura que represente a ordem Spernrda quantos quadradinhos pretos e
quantos brancos aparecem.

4) Em alguma figura, seguindo esse padrdo, apd@@&3 quadradinhos pretos? Se existir,
qual é a sua ordem? Explique seu raciocinio.

5) Vocé consegue estabelecer alguma relacéo eottem e o total de quadradinhos brancos

e pretos?
Orientacdes metodologicas
Padréo Figurativo mosaico
Pré-requisitos Operag0es basicas.
Segmento Séries finais do E. Fundamental
Contetdos abordados Poténcias, equacgbes do 2egmessoes algébricas, fungoes.
Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordageploratorio investigativa
OrientagBes « Caso seja necessario, 0 professor poderd proporsogtiestionamentgs

para o sucesso da atividade.
« Discussdo com a turma sobre os raciocinios utitiga&l uma experiéncia
que enriquece a realizacao do trabalho.
e O professor podera propor a confeccdo de uma tadzeka auxiliar ao$
alunos na intuicao do item 5
« Também devera propor a verificacdo da expressaovadidar a mesma.

complementares

Avaliacédo Relatério, Observacao e/ou plenaria.

Outras possibilidades O professor podera criaogutrosaicos para trabalhar com essa perspectiva.
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Atividade 8
Volume de um cubo

Desenvolvimento da atividade:

Observe a sequéncia:

Para essa atividade, onde falarmos de cubinhaeesta considerando essa figu@ e seu volare s

equivalente a uma unidade

1) Quantos cubinhos foram usados na figura 1? @sal volume?

2) Quantos cubinhos foram usados na figura 3? Sawalolume total?

3) Continuando a sequéncia com 0 mesmo padraotaguanbinhos serdo necessarios para
obtermos a figura de nimero 6?

4) Com esse mesmo numero de cubinhos, é possinsireo um sélido diferente? Faca a
representacdo desse solido. O seu volume permameoeesmo?

5) Agora, imagine que iremos pintar todas as falesolido construido. Gastaremos mais
tinta para pintar o cubo ou o novo sélido criadeftiflque sua resposta.

6) Vocé consegue estabelecer uma relacéo entreeralde cubos utilizados em cada lado e

0 volume do soélido obtido?

Orientagcbes metodologicas

Padréo Estrutural geométrico

Pré-requisitos Operag6es basicas e conceito deneolu

Segmento Séries finais do E. Fundamental

Conteldos abordados Volume de um cubo, &rea laténaa total de prismas, funcéo

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagegioratorio-investigativa

Orientacdes e O professor podera propor a criagdo de varios@®lit item 5 e discutir

questdes de economia a cerca da fabricacao deagehal

complementares S . - .
«  Propor a verificagdo da atividade 7 com o intugovedlidar a mesma.

Avaliacédo Relatério, Observacao e/ou plenaria.

Outras possibilidades O professor poderé criaidatiles similares explorando o volume de um prisma
qualquer.
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Atividade 9
Funcéao
Desenvolvimento da atividade:
Seja a funcéo f definida por:
X 1 2 3 4 5
F(x) 4 1 3 5 2

Extraido da revista EUREKA, n°® 22, p.12.
Por exemplof (2) =1, f (1) =4 etc.

Considerando uma sequéncia formada a partir dasvéomposicdes desta f (x), responda:
1) Orientados pela tabela, podemos dizer que))fg igual a:

2) Complete a tabela até o 10° termo da sequéaigndo de f (2).

3) Qual é o valor de f (f (f (f (4))))?

4) Quantas vezes, até o 20° termo da sequéncimduade f (4), aparecera o valor 3? E 0 2?

5) Vocé consegue definir alguma regularidade? [2esea.

6) Por fim, quanto vaqu (Mf.,zf &f &42&3’?

2007vezes

Orientac6es metodologicas

Padréo Numeérico sequencial

Pré-requisitos Operacgdes basicas, funcdes

Segmento Séries finais do E. Fundamental e/ou HidVé

Conteudos abordados Multiplos, fungcbes (compogigaiuncdes ), seqiiéncias

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes e O professor podera propor questionamentos complames) caso sejp

necessario para o éxito da atividade.
e Propor uma discussdo entre os grupos de trabalbce sus tipos de
raciocinios utilizados.

complementares

Avaliacao Relatorio, Observacgéo e/ou plenaria.

o

Outras possibilidades O professor podera criaasigeqiiéncias para trabalhar na mesma perspectiv
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Atividade 10
Triangulo de Pascal

Desenvolvimento da atividade:

Considerando a formacéo do triangulo de Pascal,dajue se pede:

N N N N
O OWwWwoONnN O oo
P A e U
TN N TN N
P NP w Ry PR

N—

/N

N W

N—

/N

W w

Ne—

1) Construa um triangulo, usando apenas os ressli@das binomiais encontrados.

2) Observe os resultados encontrados e faca udnieladetalhando todas as observacdes
feitas pelo grupo.

3) As observacoes feitas pelo grupo tém carater egigbelecem alguma generalizacéo,
simetria ou propriedade? Identifique-as, fazenda justificativa.

5) Essas observacdes sdo passiveis de demonstgagdesmprovem, matematicamente, sua
veracidade?

6) Discuta com o grupo e tente efetuar essas deragdss, usando corretamente a
linguagem matematica.
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Orientac6es metodologicas

Padréo Estrutural numérico

Pré-requisitos Analise combinatéria

Segmento Ensino. Médio

Conteudos abordados Triangulos de Pascal, comlursagles, equacdes, expressdes algébricas

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagemloratério-investigativa

Orientacdes e Para realizacdo dessa atividade, o professor riegassno minimo, de
6h/a e, de preferéncia, com aulas geminadas, paradp fragmente tanto

complementares o trabalho

e Fazer interferéncias apenas quando necessaricandigixque os alung
procurem uma solugdo com seus argumentos.
» Durante a realizagdo da atividade, o professorrdeiiear atento para qu
0s alunos contemplem, em suas observagbes, as ieplages
fundamentais do Tridngulo, os nimeros complementara relacdo de

n

D

Sttifel.
Avaliacéo Relatério, Observacéao e/ou plenaria.
Outras possibilidades O professor poderd propos ap realizacdo da atividade, um trabdlho

interdisciplinar com a Biologia com o intuito de sh@r uma aplicacdo para|o
contelido e avaliar o resultado do trabalho invastig.
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Atividade 11
Mesas X Cadeiras

Desenvolvimento da atividade:

Observe a sequéncia abaixo:

O

O

O

OrientacBes: Nessa atividade, quadrados represenésas e circulos representam as cadeiras

e, consequentemente, o nimero de pessoas que pedemomodar as mesas.

O

O O O O O
O 010 O
O O O O O

1) Quantas pessoas conseguimos acomodar usandsa87me

2) Quantas pessoas conseguimos acomodar usandsagme

3) Quantas pessoas conseguimos acomodar usandesh8’n

4) Quantas mesas Sao necessarias para acomodzsstag?

5) E possivel acomodar 86 pessoas utilizando ésgasicdo? De quantas mesas

precisariamos?

6) Vocé consegue descrever uma regra que assed@nda geral, o nimero de mesas com o

nimero de pessoas?

Orientac6es metodologicas

Padrao

Relacéo objetos

Pré-requisitos

Operag0es basicas

Segmento

E. Fundamental

Conteldos abordados

Operacdes, expressdes algeldoacdes, funcdes.

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentd
que conduzam ao éxito da realizacédo da atividade.

e Propor a elaboracdo de uma tabela podera auxdiaaaiocinio.

«  Propor a verificacdo do item 6 para validar a @bagstabelecida.

Avaliacédo

Relatério, Observacao e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O professor podera criarasuiormas de agrupamento de pessoas com 0 m
propdsito dessa atividade, por exemplo, colocandesSoas em cada mesa.

esmo
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Atividade 12
Hexagonostriangulos e palitos
Material:

Palitos de fosforo
Desenvolvimento da atividade:

1) Construa sobre sua carteira uma sequéncia @legtlios equilateros e, a partir desses

triangulos, construa hexagonos regulares, confonosra o desenho abaixo:

/N/N/N/
\VAVAVANS

2) Quantos palitos seréo necessarios para comsgislimma sequéncia com 4 hexagonos?

3) Quantos palitos serdo necessarios para comstsimma seqiéncia com 6 hexagonos?

4) Uma pessoa com 75 palitos conseguira formaraggéaéncia de quantos hexagonos?

5) Quantos palitos serdo necessarios pra constisinma seqiiéncia com 35 hexagonos?

6) Vocé consegue escrever uma expressao que redaadie forma geral, o niamero de
hexagonos e o numero de palitos? Como?

7) Verifique a validade da expressao usada por.vocé

Orientac6es metodologicas

Padréo Figurativo palito

Pré-requisitos Operag0es basicas, poligonos

Segmento Séries finais do E. Fundamental e/ou HidMé

Contetdos abordados Expressbes algébricas, equagiigies, poligonos, progressdes aritméticas
Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtestionamentds

para o sucesso da atividade.
e O professor podera explorar questdes, como: coggmsie figuras, areg
e perimetros.

complementares

(7]

Avaliacédo Relatério, Observacao e/ou plenaria.

Outras possibilidades O professor podera criamsudtguras para trabalhar com a mesma perspeotivg,
ainda, explorar, dentro da mesma atividade, o ndirdertriangulos em funcdo dos
hexagonos.
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Atividade 13
Economia aérea

Desenvolvimento da atividade:

Leia atentamente o problema proposto:

“Um avido de 100 lugares foi fretado para uma exé@g. A companhia aérea cobrou de
cada passageiro R$800,00 mais R$ 10,00 por cadarluggo no v6o. Qual deve ser o

namero de passageiros para que a companhia terdna maximo?”

Responda aos questionamentos abaixo:
1) Caso o avido faca a viagem completo, ou seja, colwstos lugares ocupados, qual
serd o montante arrecadado pela empresa?
2) E tendo apenas um lugar vago, tera uma arrecadagi&o ou menor que a anterior?
3) Faca o calculo agora, para 98 lugares ocupados.
4) O gque vocé fez para efetuar esse calculo?

5) Agora, complete a tabela abaixo:

i3

Total de Total de Total de Valor pago por Total arrecadado pela empres
lugares | lugares vago passageiros passageiro

100 0 100 800,00

100
100
100
100
100
100

99 810,00

gl | W N P

6) Vocé consegue estabelecer uma relacdo entre oaotladado pela empresa e o
namero de lugares vagos no v6o? Explique seu iagoc

7) Com essa relacédo, € possivel responder ao prolhemeionado? Explique.
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Orientac6es metodologicas

Padrao

Relacdo grandezas

Pré-requisitos

Operacdes basicas

Segmento

Séries finais do E. Fundamental e/ou HidVé

Conteudos abordados

Expressdes algébricas, equig@8grau, funcdes (valor de maximo)

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagemloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentds
para o sucesso da atividade.
e O professor podera mudar o valor a ser pago par luggo e discutir ¢
lucro da empresa.
* O professor podera, também, fazer op¢éo por trabalproblema sem
gquestionamentos e deixar que o aluno encontre w&wmldo problema
fazendo uso ou ndo da expresséo algébrica.

Avaliagcédo

Relatorio, Observacgéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O professor criar outrosstipe problemas que explorem questdes acerca de
maximos e minimos na funcao do 2° grau.
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Atividade 14

Quadrados perfeitos:

Desenvolvimento da atividade:

Observe a sequéncia abaixo:

1) Desenhe a 52 figura da sequiéncia. Quantos qliakdos terd essa figura?

2) Agora, sem desenhar, tente responder: quantaapinhos terd a 62 figura?

3) Com 100 quadradinhos vocé consegue desenhafiguresemelhante as da seqiéncia

acima? Que posicdo ela ocupara na sequéncia?

4) Quantos quadradinhos serao dispostos na 15afgu

5) Escreva uma expressao que relacione o niumeuadradinhos da base e o total de

quadradinhos da figura?

Orientac6es metodologicas

Padrao

Estrutural numérico

Pré-requisitos

Operag0es basicas

Segmento

Séries finais do E. Fundamental e/ou HidVé

Conteldos abordados

Expressbes algébricas, equagiigies, progressao aritmética.

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentds

para o sucesso da atividade.

e O professor podera propor que os alunos elaborera tabela para

facilitar a conclusao da atividade.

Avaliacédo

Relatério, Observacao e/ou plenaria.

Outras possibilidades

Essa atividade proporcionanamento privilegiado de conexao de dois contel
basicos: fungéo do 2° grau e soma dos termos derogeessao aritmética.

dos
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Atividade 15
Torre de Hanobi
Material:

Jogos da torre de Hanoi

Desenvolvimento da atividade:
Distribuir um jogo da Torre de Handi para cada dupbntando a histdria relacionada ao

jogo.

Quebra-cabeca vendido em 1883 como Torre de Brahfirha acompanhado por uma
histéria (lenda) que dizia:

Num grande templo em Benares (india), ha uma pticanetal onde estfo fixos 3 pinos de
diamantes. No momento da criacéo, o Deus Brahmacoal 64 discos de ouro puro, 0 maior
deles na base e os restantes em ordem decrescerntmanho até o topo. Dia e noite,
incessantemente , 0S monges se revezavam, tranisfers discos de um pino para o outro,
obedecendo as leis imutaveis fixadas pelo Deusistesir um disco de cada vez, de modo
que jamais um disco maior seja posto sobre 0 meswn 0 menor nimero de movimentos.
Quando os 64 discos de ouro forem transferidosido pm que Deus os colocou, templo e
bramanes virardo p6 e, com um estrondo, 0 mundapdescera. Se desrespeitassem as leis,
haveria maremoto e terremoto. Quando eles termearaso mundo desapareceria. Se a
historia fosse verdadeira e 0s monges conseguiseamter a média de um disco por
segundo, eles levariam muitos bilhées de anos parssferir os 64 discou seja, seriam
18446744073709551615 movimentos, que levariam Z849855 anos para termingr

2) Explicar as regras do jogo:

e Marcar 3 pontos (ABC) no papel.

* Colocar as pecas em A, em ordem decrescente, coama na base.
» Passar uma de cada vez, na ordem que estao.

* Nunca sobrepor peca maior sobre a menor.

e Mudar a torre de lugar com 0 menor niumero possi¥ehovimentos.

%2 Texto adaptado de BALDUINO, Grazielle Eloi§arre de Handi. Disponivel em:
http://www.escoladacrianca.com.br/TORRE%20DE%20HAI%20uma%20historia%20divertida.ppt#268
Acesso em: 10 jul. 2008.
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3) Complete a tabela abaixo:

Pecas Descricdo dos movimentos N° de movimentos
3 ABACABA 7 movimentos
4
5
6

4) Responda aos questionamentos:

a) Como s&o os movimentos das pegas?

b) O que acontece com a peca maior?

c) O que acontece com a peca menor?

d) O que acontece com a penultima peca?

e) Qual a diferenca entre 0 nimero de movimentgarér do momento que vocé muda a
quantidade de pecgas?

f) Se dispuséssemos de 10 discos, qual seria oraumi@ino de movimentos necessarios
para a transposi¢cao?

g) Vocé consegue estabelecer uma relacdo entreneralde discos e 0 niumero minimo de

movimentos necessarios?
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Orientac6es metodologicas

Padréo

Movimento ladico

Pré-requisitos

Jogo Torre de Handi, Potenciacao.

Segmento

Séries finais do E. Fundamental e/ou HidVé

Conteuldos abordados

Expressdes algébricas, equagigses, simetria.

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

« Antes do inicio da atividade, o professor deveygiear o funcionamentg

do jogo para a turma e deixar que os alunos maipol jogo por algun
minutos.

+ A medida que os alunos vdo explorando o jogo, depsor devera
percorrer 0s grupos orientando para que 0s aluposugm O menof

ndamero de movimento possivel.

+ Para o item 4 g, o aluno devera elaborar uma tagtela facilitar suas

conclusodes.

Avaliacédo

Relatério, Observacéao e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O jogo podera ser exploragsézies iniciais apenas como desafio matematicg.
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Atividade 16
Quadrado da soma
Material:

Cartolina, tesoura, régua.

Desenvolvimento da atividade:

Observe as figuras:

20 <—> 2C

20

1) Desenhe e recorte figuras com as medidas inascacima.
Observacéo: Deveréo ser confeccionadas duasigguais a de numero 3.

2) De posse dessas 4 figuras e usando todas @at om quadrado.
3) Vocé consegue calcular a area total da figuradda?

Observacédo: Tente fazer esse calculo usando palosmois procedimentos diferentes.

4) Escreva em seu caderno os procedimentos ubkzad

5) Mude as dimens0des das figuras e faca 0 mesngegimento dos itens 2, 3 e 4.

6) Suponhamos que desconhecemos as medidas das fg®entdo, usaremos um simbolo
gualquer para representar o maior lado das figuram outro para representar o lado menor.
(Sugestdo: aeb,xey, kew,b e cetc.) Usasdas medidas, faca 0 mesmo procedimento
dos itens 2, 3 e 4.

7) A patrtir dos itens 4, 5 e 6 vocé conseguiu chagdguma conclusao? Descreva-a.
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Orientac6es metodologicas

Padrao

Estrutural algébrico

Pré-requisitos

Operacdes basicas, area de figlaasa

Segmento

Séries finais do E. Fundamental

Conteudos abordados

Expressdes algébricas, afegudies planas, operacdes com polindmios, produtos

notaveis, composicdo de figuras.

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Se for necessério, indicar algumas medidas para oquuNO POSS3
trabalhar com o item 6.

* Peca que os alunos representem a solu¢cdo sempidoudais raciocinios

e gque faca o registro de tudo.

|

]

Avaliagcédo

Relatorio, Observacgéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O professor podera, usandeepsos similares, desenvolver o quadradd

diferenca e o produto da soma pela diferenca detdonos.

da
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Atividade 17
Diagonais

Material :

Folha de papel, régua, lapis, borracha.

Desenvolvimento da atividade:

1) Desenhe em seu caderno poligonos que tenhan®,3647, 8, 9 e 10 lados.

2) Nomeie todos os vértices dos poligonos consisuid

3) Trace, nesses poligonos, todas as diagonais/pisss

4) Construa uma tabela, contendo o numero de ladoee, nimero de diagonais de cada
vértice e o total de diagonais.

5) Observando a tabela, tente responder aos segujnéstionamentos:

a) Sem desenhar, responda: quantas diagonais tenosagano?
b) E possivel tracar um poligono que tenha exatanv@teiagonais? Justifique.
c) E um poligono com 60 diagonais? Justifique.

d) Vocé consegue estabelecer algebricamente uma oetangée 0 niumero de lados e o
namero de diagonais de um poligono?

5) Elabore um relatério com as conclusdes do grupo.

Orientac6es metodologicas

Padréo Estrutural geométrico

Pré-requisitos Poligonos, operacdes basicas

Segmento Séries finais do E. Fundamental e/ou HidVé

Conteudos abordados Expressdes algébricas, equdighdedes, calculo do nimero de diagonais de|um
poligono qualquer.

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentds

para o sucesso da atividade.
« E interessante que, ao término da atividade, epsof proponha ao aluno
que faca a verificacdo do item 5 d com o intuitovaédar sua concluséo.

complementares

Avaliacao Relatorio, Observacéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades ApOs a realizacdo da atiédadprofessor podera explora-la em problemas de
contagem simples.
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Atividade 18
Soma dos angulos internos de um poligono qualquer

Material :

Folha de papel, régua, tesoura, l14pis de cor e cola

Desenvolvimento da atividade:

1) Desenhe em seu caderno poligonos que tenham53,64, 7, 8, 9 e 10 lados.

2) Usando lapis de cor, pinte cada um dos angatesnios dos poligonos desenhados.

3) Usando uma tesoura, recorte o poligono de 3lado

4) Divida o triangulo em trés partes, de modo cagacangulo interno pertenca a uma dessas
partes.

5) Junte os trés angulos e cole a figura em sezrmad

6) O que vocé observou?

7) Faca o mesmo procedimento com um poligono dealzalos.

8) Relate novamente suas observagoes.

9) Dé para executar o mesmo procedimento com uiggra de 5 lados? E de 6? Por qué?
10) Usando a experiéncia com triangulos, vocé auesalescobrir a soma dos angulos
internos desses dois poligonos? E dos demais?

11) Construa uma tabela em seu caderno semell@ntedelo projetado abaixo:

Poligono Numero de angulos N° de triangulos Soma dos angulos

internos obtidos™ internos

12) Observando a tabela, tente responder aos seggjestionamentos:
a) Sem desenhar, qual a soma dos angulos inteenas ¢hentadecagono?
b) E de um icosagono?
c) Existe um poligono convexo cuja soma dos angatesnos seja 4500°? Justifique
sua resposta.

d) E um poligono cuja soma seja 5100°? Justifigageasposta.
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e) Vocé consegue estabelecer algebricamente uag@oeéntre o nimero de vértices e

a soma dos angulos internos de um poligono qué&quer

13) Faca um relatorio com todas as observacoes fledlo grupo.

Orientac6es metodologicas

Padrao

Estrutural geométrico

Pré-requisitos

Operacgdes basicas, poligonos, aagulo

Segmento

Séries finais do E. Fundamental e/ou HidVé

Conteuldos abordados

Expressdes algébricas, equatiedies, soma dos angulos internos de
poligono qualquer.

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

um

Orientacdes

complementares

+ Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentd
para o sucesso da atividade.

« O professor podera propor que os alunos facamificagfio do item 12 g
para validar a expressao.

« E importante que o professor conduza a turma pagaapos percebam
possibilidade de dividir a figura em triangulos geeham como vértic
parte de um dos vértices da figura e que nenhumsdehha area e
comum.

n

S T

Avaliacéo

Relatério, Observacao e/ou plenaria.

Outras possibilidades

Com base nessa atividadeyofesgor podera conduzir a turma para
determinem uma expressao para o céalculo de um c@mgtgirno de um poligon
regular. Poderéa explorar, ainda, a soma dos angutesnos e central.

que
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Atividade 19
Triangulo de Sierpinsk

Desenvolvimento da atividade:

Observe a sequéncia:

1) Quantos triangulos brancos aparecem na segiguda?

2) E na figura de numero 4?

3) Continuando a sequéncia e utilizando o mesmaapadjuantos triangulos brancos

aparecem na quinta figura?

4) Existira alguma figura nessa sequéncia cont@#Btriangulos brancos? Se existir, que

ordem ela ocupara? Explique seu raciocinio.

5) Vocé consegue estabelecer uma relacdo entreneralde triangulos brancos e a ordem

ocupada pela figura na sequéncia?

Orientac6es metodologicas

Padrao

Figurativo fractal

Pré-requisitos

Operacgdes basicas, fatoracéo

Segmento

Séries finais do E. Fundamental e/ou HidVé

Conteuldos abordados

Expressdes algébricas, equagtiges, progressdes geométricas.

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentds

para o sucesso da atividade.
e O professor podera propor que os alunos facam ificagfo do item 5
para validar a expressao.

Avaliagcédo

Relatorio, Observacgéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O triangulo usado nesse EmpBto € denominado triangulo de Sierpinsk (criado

por Waclaw Sierpinski). Cada triangulo obtido é umplica do original, por issd
caracteriza-se como um fractal. A palavra fracteamvdo latim e significa

“fragmento”. E um experimento que pode ser usathibéan na abordagem de soTna

de progressfes geométricas infinitas.
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Atividade 20

Cestarias
Observe a sequéncia:

X

1) Indigue o numero de quadradinhos brancos egete aparecem na primeira figura.

Desenvolvimento da atividade:

2) E na figura de numero 3, quantos aparecem?

3) Seguindo esse mesmo padrao de cestaria, coar@fec quarta figura? Faca o desenho e,
em seguida, responda: quantos quadradinhos pretesntos quadradinhos brancos aparecem
nessa figura?

4) Se uma figura apresenta 36 quadradinhos braquasjos seréo os pretos?

5) Se uma figura apresenta 100 quadradinhos pieptagstos seréo os brancos?

6) Vocé conseguiu estabelecer uma relagédo entéeneno de quadradinhos brancos, pretos e
a posicao ocupada pela figura na sequéncia? Expligu raciocinio.

7) Verifique a veracidade para todas as figurasmiesdas.
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Orientac6es metodologicas

Padrao

Figurativo cestas

Pré-requisitos

Operacgdes basicas, fatoracéo

Segmento

Séries finais do E. Fundamental e/ou HidVé

Conteudos abordados

Expressdes algébricas, equagtiges.

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagemloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, 0 professor podera proporsogtestionamentds

para o sucesso da atividade.

» O professor podera propor que os alunos elaboremtabela contendo p
namero da figura, quadradinhos brancos e pretss,fegilitara o sucesso

na concluséo da atividade.
e Se necessario for, peca aos alunos que desenhawrs diguras ds
seqliéncia até que todos, mesmo que apenas verktan@msigam
identificar o padréo e estabelecer a generalizacéo.

Avaliacéo

Relatério, Observacéao e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O professor podera criarosutnodelos de cestaria para explorar questdes
essa perspectiva. Também podera abordar, incluindims questionamentos,
contelido de progressdes aritméticas e/ou geongtrica

com
(0]
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Atividade 21
Faixa Decorativa 2

Desenvolvimento da atividade:

Observe o desenho:

1) Qual é a cor do quadradinho localizado na bale42 coluna?

2) Continuando a sequéncia, qual devera ser acquddradinho localizado na 12 linha e 82
coluna?

3) E o localizado na 12 linha e 202 coluna?

4) E possivel determinar a cor do quadradinho d&éltina, ainda na 12 linha? E na 42 linha?
5) Observando ainda apenas a primeira linha, vonéegue descrever alguma regularidade?
Descreva-a.

6) Conhecida a cor do quadradinho de uma colunigagrana 12 linha, é possivel determinar
os demais que se localizarem na mesma coluna? Como?

7) Que cor tera o quadradinho localizado na 10@mhace 32 linha? Justifiqgue sua resposta.

8) Uma faixa constituida por quatro colunas é daempleta, pois apresentara um eixo de
simetria. Isso ndo acontecera com uma faixa deanlunas. Uma faixa constituida por 43
colunas podera ser classificada como completa?iqust

9) E possivel determinar um padréo de regularigade uma faixa completa? Qual seria?
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Orientac6es metodologicas

Padrao

Figurativo mosaico

Pré-requisitos

Operacdes basicas, simetria

Segmento

Séries finais do E. Fundamental e/ou HidVé

Conteudos abordados

Expressdes algébricas, equagtigses, progressdes aritméticas

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagemloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentd
para o sucesso da atividade.

» O professor podera propor que os alunos elaboreantabela contend
posicionamento coluna/linha, cor do quadradinheo Facilitara o sucess|
na concluséo da atividade.

e Se necessario for, peca aos alunos que desenhaws diguras ds
seqliéncia até que todos, mesmo que apenas verktan@msigam
identificar o padréo e estabelecer a generalizacéo.

e O professor podera solicitar que a turma verifiguexpressao estabeleci
nositens 5 e 9.

da

Avaliacado

Relatério, Observacao e/ou plenaria.

Outras possibilidades

E possivel, ainda, explocam essa atividade, a relacdo entre o total
quadradinhos brancos e pretos. O professor podiardocitras faixas decorativas

de
e

explorar outros padrfes de regularidade.
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Atividade 22

Sequiéncia Numérica.

Desenvolvimento da atividade:

Observe a sequéncia:

2,7,12,17,22,27, ...

1) Qual sera o 7° termo dessa sequéncia?

2) O numero 97 estara presente nessa sequéncibquexp

3) Qual seria sua ordem?

4) E o nimero 2387? Por qué?

5) Que numero ocupard a 1052 posi¢cado? Justificuessposta.
6) Vocé percebeu alguma regularidade na sequéQcial?

7) Escreva uma expressao que relacione o nUmessigp que ele ocupara na sequéncia.

Orientagcbes metodologicas

Padréo Numérico sequencial

Pré-requisitos Operag0es basicas

Segmento Séries finais do E. Fundamental e/ou HidMé

Contetdos abordados Expressées algébricas, equagiigses, progressdes aritméticas

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagegioratorio-investigativa

Orientagfes « Caso seja necessario, 0 professor poderd proporsogtiestionamentgs

para o sucesso da atividade.
e O professor podera propor que os alunos que veeifigo item 8 para
validar a expresséo encontrada.

complementares

Avaliacédo Relatério, Observacéao e/ou plenaria.

Outras possibilidades O professor podera explorameros exemplos de sequiéncias como essa|e/ou
sequéncias com caracteristicas de progressdes gmamée estabelecer una
conexao entre os dois conteuddos: fungdes e se@denci
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Atividade 23
Produtos Legais

Desenvolvimento da atividade:

Observe os produtos:

9x9 =81
9x99 =891
9 x 999 = 8991

9 x 9999 = 89991
9 x 99999 = 899991

2) Qual sera o resultado do produto de 9 por 992.99

3) E o resultado de 9 x 99.999.999.999?

4) Qual € o numero que multiplicado por 9 tera cossultado 8.999.999.991? Explique o
raciocinio usado.

5) Verifique a veracidade de seu raciocinio pateosiyprodutos.

6) Determine a soma dos valores absolutos do agkutto produto abaixo:

9X 99995

2008vezes

Orientac6es metodologicas

Padréo Numeérico operacional

Pré-requisitos Operag0es basicas

Segmento Séries finais do E. Fundamental

Contetdos abordados Calculo mental

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtestionamentds

para o sucesso da atividade.

e O professor podera fazer alguns questionamentosleygeos alunos
investigarem as causas que levam o produto a aypaessempre ess
regularidade.

complementares

QQ

Avaliacao Relatorio, Observacgédo e/ou plenaria.

Outras possibilidades Outras multiplicacdes connltados regulares podem ser exploradas em sala de
aula com essa mesma perspectiva.
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Atividade 24
Rotac¢do nos hexagonos.

Etapas:
1) Observe a sequéncia:

VivAVAvivA LVAVY

Utilizando o esquema abaixo para representar agdess dos triangulos equilateros no

hexagono, responda aos questionamentos.
T2

Ts Ta

Ty Te
Ts

1) No desenho numero 6, qual triangulo deveraaerido? De que cor?

2) E no desenho de nimero 127

3) Continuando a sequéncia e obedecendo ao papréseatado, qual sera a regido e a cor
utilizada para colorir o 20° desenho?

4) O 58° desenho apresentara qual regido colonidageie cor?

5) Nas 50 primeiras figuras, quais terdo a regigcolorida de amarelo?

6) Vocé consegue descrever uma generalizacao gqueeafpdos 0os hexagonos que terdo a
regido & colorida?

7) Vocé consegue descrever uma relagdo entre edpodo hexagono e a cor utilizada para

colorir o triangulo interno?
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Orientac6es metodologicas

Padrao

Movimento figurativo

Pré-requisitos

Poligonos, operacdes basicas

Segmento

Séries finais do E. Fundamental

Conteudos abordados

Expressdes algébricas, equiigdedes, progressdes aritméticas, movimento de

rotagao

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentd
para o sucesso da atividade.

« O professor devera ficar atento, pois a atividagigloea dois padrbe
simultaneos: posicionamento e cor.

* Propor aos alunos que construam uma tabela patébtoncom o éxito
da atividade.

172}

Avaliagcédo

Relatorio, Observacgéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

Apesar de a atividade prgpero aluno estabeleca a regularidade apenas g
da regido 7 e as cores, o professor podera explorar todagases do hexagono.

cerca




Atividade 25

Conjunto das partes

Desenvolvimento da atividade:

200

1) Dados os conjuntos, determine todos 0s seu®Bsjuntos:
A={1} — P(A)={0,{1}}

B={1,2}— P®B)=0,{1},{2},{1,2}}

c={1,2,3> P(C)=4.
D={1,2,3,4» P®D) ={.}

2) Quantos elementos tem o conjunto A? E P (A)?
3) Quantos elementos tem o conjunto B? E P (B)?

4) Descreva os conjuntos P (C) e P (D) .

5) Construa uma tabela representando o conjurgeyaumero de elementos e o niumero de

elementos de suas partes, conforme modelo abaixo:

Conjunto

NUmero de elementos

D

Total de subconjuntos

6) Um conjunto com 6 elementos terd quantos subotog? Explique seu raciocinio.

7) Sabendo que um determinado conjunto apresefta®@iconjuntos, determine o nimero

de elementos desse conjunto. Explique seu racmcini

8) Vocé consegue estabelecer uma relacdo entreneralde elementos do conjunto e o seu

total de subconjuntos. Descreva-a.
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Orientac6es metodologicas

Padrao

Estrutural numérico

Pré-requisitos

Operacgdes basicas, Conjuntos

Segmento

Séries finais do E. Fundamental e E.dédi

Conteudos abordados

Conjunto das partes de umntongxpressoées algébricas, funcdes

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagemloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, o professor podera proposogtiestionamentd
para o sucesso da atividade.

Avaliagcédo

Relatorio, Observacgéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O professor podera fazer, essa atividade, uma conexdo entre os conte
conjuntos e fungBes exponenciais.

ldos
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Atividade 26
NUmeros e formas
Desenvolvimento da atividade:

Observe a sequéncia:

' U WAy R

1) Continuando a sequéncia e usando o mesmo paghr@sentado, que forma tera a 72

figura? E a figura de namero 15?

2) Em uma sequéncia de 2007 figuras, quantas \seeecera a forma triangular? Explique
seu raciocinio.

3) Que posicdo na sequéncia ocupara o 12° tridhdidplique.

6) Vocé consegue estabelecer uma relacdo engeara friangular e as posi¢cdes ocupadas?

Orientac6es metodologicas

Padréo Numérico geométrico

Pré-requisitos Operacgdes basicas, formas geongtrica

Segmento Séries finais do E. Fundamental

Conteudos abordados Expressdes algébricas, equagtigses, progressdes aritméticas.

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagemloratério investigativa

Orientacdes e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentds

para o sucesso da atividade.
e« O professor também podera propor a elaboracdo de tabrela para
facilitar no sucesso da atividade.

complementares

Avaliacao Relatorio, Observacgédo e/ou plenaria.

Outras possibilidades Apesar de a atividade corterapenas a posi¢do da figura triangular, o psofes
ainda podera explorar as figuras: trapézio, cireuleexdgono, bem como podera
criar outras sequéncias utilizando-se de outrasrdiggcom 0 mesmo proposito.
Poderd, ainda, alternando as cores das figuras reynastabelecer uma relaggo
entre as cores e a posi¢cao ocupada, ou ainda,aasnfiguras e as cores.
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Atividade 27

NUmeros triangulares

Desenvolvimento da atividade:

Observe a sequéncia:

1) Construa uma tabela estabelecendo uma relacaosepbdsicdo ocupada pela figura na

sequéncia e o total de pontos tracados.

Posicag 1

Total 1

2) Quantos pontos tera a 52 figura da sequéncia?

3) Existir4 alguma figura nessa sequéncia com B%og8 Que posicao ela ocupard?

4) E com 212 pontos? Justifique sua resposta.

5) Vocé consegue determinar o total de pontos Qafifura? Explique seu raciocinio.

6) E possivel estabelecer uma generalizaciio psegpasirio? Explique

7) Confirme a veracidade de sua generalizacaogsat@ primeiras figuras.

Orientac6es metodologicas

Padrao

Estrutural numérico

Pré-requisitos

Operag0es basicas

Segmento

Séries finais do E. Fundamental e E.dédi

Contetdos abordados

Numeros, expressoes algélaipas;0es, progressdes aritméticas

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentd
para o sucesso da atividade.

« A atividade podera ser usada na abordagem de sempragjressde
aritméticas.

Avaliacéo

Relatério, Observacao e/ou plenaria.

U7y

Outras possibilidades

O professor podera abordgiiéseia de outros numeros figurados com ¢

pSSa

mesma perspectiva.
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Atividade 28
Armarios e Estudantes

Desenvolvimento da atividade:

Faca uma leitura com bastante ateng&o no textoitbeslbaixo:

Uma escola tem exatamente 100 armarios e 100 esteslaNo primeiro dia de aula os
estudantes encontraram-se fora do prédio e concardano seguinte plano: o primeiro
estudante entrara na escola e abrird todos os amsarO segundo aluno entrard e fechara
todos o armarios com nameros pares (2,4, 61@,,..). O terceiro aluno, entédo, invertera
0 que tiver sido feito a cada 3 armarios (no 3°, 8° ,...). O quarto aluno invertera o que
tiver sido feito a cada 4 armarios (no 4°, 8° 9.116°, ...) e assim por diante. Apds todos os
alunos terem entrado e realizado suas tarefas, cesterd o armario de numero 100: aberto
ou fechado?

1) Antes de responder a questado proposta, faca sejpede:

a) Quando o 8° aluno entrar, o armario de nui@dicara aberto ou fechado?

b) E possivel que alguém, depois do 8° aluno,riava ordem desse armario?
Justifique sua resposta.

c) Quando o 18° aluno entrar, como ficara o 18iaao? Aberto ou fechado?
Explique seu raciocinio.

d) Esse mesmo raciocinio podera ser usado pacaltésa situacdo do 48° armario
na entrada do 48° aluno?

e) Construa uma tabela mostrando essa movimenpagaoos 15 primeiros alunos e

15 primeiros armarios.

2) Agora, vocé consegue responder o questionament@rodblema? Explique seu

raciocinio.

3) E possivel construir uma generalizacdo para edsacéb a partir do problema

proposto?
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Orientac6es metodologicas

Padréo Numeérico sequencial

Pré-requisitos Operacgdes basicas, multiplos

Segmento Séries finais do E. Fundamental

Conteudos abordados Multiplos, expressdes algé&hecpacdes

Metodologia Trabalho em grupo utilizando abordagemloratério-investigativa

Orientacdes e Caso seja necessario, 0 professor podera proporsogtestionamentds

para o sucesso da atividade.
e O professor podera fazer uma analogia entre essdaale e a construcd
de uma matriz e/ou fun¢bes definidas por mais de condicéo.
* O professor poderd também apenas propor o probéemeixar que 0s
alunos discutam sobre sua resolucéo.

complementares

(@)

Avaliacao Relatorio, Observacgéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades Varios problemas de légidgébamicos, geométricos ou numéricos podem |ser
facilmente resolvidos a partir de uma generalizacéo
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Atividade 29
Contagem das Linhas

Desenvolvimento da atividade:

1) Usando uma régua, trace tantas linhas quantes,peruzando pares de pontos localizados
nas secdes marcadas, como exemplificado abaixdr@saprimeiras figuras. Conte o nimero

de linhas, construa uma tabela e anote os ressl&tmntrados:

2) Sem marcar os pontos e/ou tracar as linhasspmnelentes, responda:
a) Quantas linhas poderiam ser tracadas com ®g®i com 10 pontos?
b) Imagine agora, 100 pontos. E possivel detemoimdimero de linhas sem traga-las?

¢) Quantos pontos precisariam para tracar 55d4ihhiustifique sua resposta.

3) E possivel estabelecer uma relacdo entre o midespontos e o total de linhas? Como?
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Orientac6es metodologicas

Padrao

Figurativo geomeétrico

Pré-requisitos

Fundamentos da geometria plana.

Segmento

Séries finais do E. Fundamental

Conteutdos abordados

Geometria plana, express@dwials, equacdes, progressdes aritméticas

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagemloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentd
para o sucesso da atividade.

Avaliacédo

Relatério, Observacéao e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O professor poderd explomcaitos como: diagonais, construcao de rg

posicionamento de duas retas.

tas,
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Atividade 30
Operag0des curiosas

Desenvolvimento da atividade:

1) Resolva corretamente e anote o resultado ectnprara as seguintes operacoes:

652 =

75% =
45% =
852 =
1357 =
115% =

2) Agora, mentalmente ,vocé consegue estabelecealompara 9% E para 165?

3) Explique o processo que vocé esta usando paliaateessas operacoes.

4) Existe alguma relacdo entre o resultado e oserasrenvolvidos na multiplicacdo? Qual

seria?

5) Essa relacdo existira para a poténcig¢dpara 152 Justifique suas respostas.

Orientac6es metodologicas

Padrao

Numérico operacional

Pré-requisitos

Operacdes basicas

Segmento

Séries finais do E. Fundamental

Conteuldos abordados

Potenciacdo, célculo mentalyfws notaveis.

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegloratério-investigativa

Orientacdes

complementares

e Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentd
para o sucesso da atividade.
« Para essa atividade, o professor devera utilizaralauladora comg
ferramenta de trabalho, afinal o essencial aquingestigacao.

Avaliagcédo

Relatorio, Observacgéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O professor podera explonaros exercicios com atividade similares. |
exemplo: o produto &% (90 — 1. Por meio de uma exploracdo acerca de prod

Por
utos

notaveis, o professor estimulara o calculo mental.
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Atividade 31
O Jogo de Xadrez

Desenvolvimento da atividade:

1) Contar para os alunos a lenda da origem do zadre

[...] O semblante do rei da india mostrava espanto e adgio. Com os olhos fixos no
tabuleiro, ele procurava compreender os movimentiss pecas: reis, rainhas, bispos,
cavalos, torres, pedes. Que engenhosa invencao?

Ficou ainda mais satisfeito quando lhe contarara qicriador do jogo era um sudito
de seu reino: Sessa, professor de Matematica ecfagnSolicitou que o trouxessem
imediatamente a sua presenca!

Sessa era um verdadeiro sabio, calmo e digno, eqiientava 0 soberano com os
olhos francos e ar sereno.

Com nenhum de seus suditos o rei havia sido thevodente. Fez perguntas sobre o
jogo, falou do apreco que tinha pela ciéncia, dspedto que dedicava aos que cultivavam o
saber. No final da conversa, fez um generoso afessto:

- Sessa, quero recompensa-lo por sua invencac BPegue desejar, nada |lhe sera
negado.

Sessa pensou um pouco e pediu um dia de prazapasposta.

O soberano admirava as pessoas prudentes e agiheover que Sessa ndo queria
desperdicar a grande oportunidade da sua vida.

No dia seguinte, o sabio dirigiu-se ao rei e selaente fez seu pedido:

- Quero um grao de trigo pela primeira casa doulgiro, dois graos pela segunda
casa, quatro pela terceira, oito pela quarta e assucessivamente, até a Ultima casa do
tabuleiro.

O rei permaneceu calado algum tempo. Que decepQderecera tanto e obtivera
como resposta um pedido tdo pequeno. Como podial@mildito ser assim mesquinho,
desdenhar de tal forma sua generosidade?

Com um simples gesto de mao despediu-se de Sessajo-lhe que os matematicos
do reino calculariam o total de gréos de trigo e etceberia imediatamente a recompensa.

Um rapido brilho passou pelos olhos de Sessa,onmasnao soube interpreta-lo.

Algumas horas depois, perguntou a seu ministr@ $8go havia sido entregue a
Sessa. Um pouco constrangido, o funcionario resporglie ndo, que 0os matematicos ainda
estavam fazendo as contas.

O rei franziu a testa com desagrado. Nao admitia guas ordens demorassem tanto
a ser cumpridas. Que os calculos fossem acelerados!

Na manhd seguinte, os matematicos foram falar etan Pela expressao grave e
sombria de cada um, o rei logo percebeu que halganaa coisa errada. Mas nunca poderia
adivinhar o que Ihe disse 0 mais brilhante matectétio reino:

- Majestade, Sessa nunca podera receber sua remmap A quantidade de graos
pedida é tdo grande que nem em todos os celeirosuthmlo existe tanto grao de trigo. Seria
necessario secar todos os rios, lagos, mares enosgdundir o gelo neve no norte, cobrir de
searas toda a superficie da Terra e entregar-lhgacgrao colhido!
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Nesse momento, o rei lembrou-se da expressao iguen® rosto de Sessa. Que
grande astucioso! Enganara a todos, fingindo-se estm

N&o era possivel atender ao pedido como havia feido, mas era preciso premiar a
notavel inteligéncia de Sessa. Que ele recebesaequantidade tdo grande de moedas que
pudesse ter uma vida trangtiila e continuasse anitavgogos como aquel

2) Construa uma tabela, identificando a ordem,ard de graos recebidos por aquela casa e

o total de gréaos recebidos.

Ordem da casa N° de grdos da| Total de graos
casa recebidos

01 01 01
02 02 01+02=03
03 04 01+ 02 + 04 =07
o4 |
o5 |
06 |

3) Quantos gréos Sessa deveria receber pela 8dassbuleiro?

4) Qual o total de gréaos recebidos pelas oito praseasas?

5) Existe alguma casa em que Sessa receberia vakmie a 1024 graos de trigo? Qual a
ordem dessa casa? Explique seu raciocinio.

6) Quantos gréos Sessa deveria receber pela @dacasbuleiro?

7) Qual o total de gréos recebidos até a casadberné4?

8) Vocé consegue estabelecer uma relacdo entreleanoda casa e 0 numero de graos
recebidos nela? E com o total?

9) Utilizando a relacdo estabelecida no exerciotersr, calcule o total de grdos recebidos

por Sessa até a 302 casa do tabuleiro.

% Texto extraido e adaptado: GUELLI, @ontando a histéria da Matematica S&o Paulo: Ed. Atica,V.4,
2000, p.7.
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Orientagbes metodologicas

Padrao

Estrutural numérico

Pré-requisitos

Operag0es basicas,

Segmento

Séries finais do E. Fundamental e/oMé&dio

Conteldos abordados

Potenciagédo, expressoes alglEquacdes, funcdes, progressdes geométricd

\S

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegioratorio-investigativa

Orientacdes

complementares

+ Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentd
para o sucesso da atividade.

e O professor podera utilizar-se, para a realizac&ssal atividade
ferramentas como calculadora e/ou computador peibiza nos célculos.

Avaliacédo

Relatério, Observacéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O professor podera proparraa a construcdo de um grafico que represer

te a

situacao problema e discutir questdes acerca eigpmetacdo do mesmo.
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Atividade 32
Animacao

Desenvolvimento da atividade:

Observe a animacéo produzida pelo desenho abaixo:

1) Se continuarmos a animacdo obedecendo a mesgji@nsé&, em que posicao estara a 8 @

crianca? E a 10 2?

2) Em um grupo de exatamente 12 criancas, quastasie de pe?

3) Qual sera a posicao da 202 crianca?

4) E possivel que a 462 crianca esteja de cabegdaxo? Explique seu raciocinio.

5) Em um grupo de 15 criangas, quantas estardaddsitem qualquer posicao? E com a

cabeca voltada para a esquerda?

6) Vocé consegue dizer rapidamente se a 962 crestgea de pé€? Explique seu raciocinio.

7) Vocé consegue escrever uma regra que determpmsigdo de todas as criancas que

estardo de pé? E de cabeca para baixo?

Orientacbes metodologicas

Padrao

Movimento figurativo

Pré-requisitos

Operagfes basicas, multiplos

Segmento

Séries finais do E. Fundamental

Conteldos abordados

Multiplos, expressdes algéhecpiacoes, funcdes

Metodologia

Trabalho em grupo utilizando abordagegioratorio-investigativa

Orientacdes

complementares

+ Caso seja necessario, o professor podera proporsogtiestionamentd
para o sucesso da atividade.

e O professor podera ainda sugerir que os alunosrowrth a veracidade d
expressdo apresentada no item 7.

Avaliacédo

Relatério, Observacéo e/ou plenaria.

Outras possibilidades

O professor podera elabarma® seqiiéncias de animagdes como essa e tra

balhar

nessa mesma perspectiva.




