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Apresentacao

Estudos sobre a formagao de professores vém assumindo cada vez mais des-
taque nas pesquisas em Educacdo uma vez que o nimero de trabalhos rela-
cionados ao tema cresceu consideravelmente nos Ultimos anos.

O inicio da docéncia é apenas uma das etapas pertinentes ao proces-
so de formagéo, que possibilita a transicdo entre as experiéncias vividas no
ambiente universitario e a pratica inicial, quando o aluno devera desenvolver
grande diversidade de habilidades em determinado tempo.

E exatamente nesse momento que os futuros professores enfrentam o
choque da realidade e descobrem o descompasso existente entre as teorias
apresentadas nos cursos de graduagéo e o cotidiano das escolas.

Esse € um momento Unico, capaz de despertar diversos sentimentos,
mas que pode conduzir a descobertas extremamente ricas que levarao o estu-
dante a se sentir profissional e a construir sua prépria identidade no ambiente
da sala de aula.

O Estéagio Supervisionado €, portanto, a experiéncia mais intensa, que
determina, ou nao, a permanéncia na profissao escolhida e, deste modo, a
importancia dessa fase para o processo de aprender a ser professor leva a
certeza de que ela deve ser cumprida com muita responsabilidade, apoiada
em conhecimentos técnicos substanciais, e muita, mas muita vontade de
fazer o melhor!

Os autores






Gapitulo

Educacéo cientifica
no terceiro milénio
e 0 direrto & cidadania






Objetivos

e Compreender a importancia e o significado dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos para a sociedade do século XXI.

e Entender as mudangas no mundo do trabalho como decorréncia dos avan-
¢os cientificos e tecnoldgicos.

e Conhecer as competéncias cientificas basicas imprescindiveis para a con-
vivéncia numa sociedade democratica e dominada pelos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos.

e |dentificar os principais objetivos do ensino de ciéncias para a formagéo de
um individuo apto a exercer sua cidadania.

1. Introdu¢ao

Ciéncia, tecnologia e educagao séo consideradas as bases sobre as quais
se organiza o paradigma de sociedade do século XXI. Num mundo cada vez
mais permeado pelos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, o trabalho
adquire novas configuragdes e as exigéncias educacionais devem encontrar
na escola seu espago de efetivagéo, formando as novas geragdes para um
mundo em constante mutacao.

Nos Ultimos trés séculos, os avangos decorrentes dos conhecimentos
cientificos, produzidos e disseminados socialmente, tém sido causa de profundas
mudancas no modo de vida e de trabalho das pessoas. Embora se reconheca
muitos avancgos, ainda se constata grandes problemas sociais, como fome, misé-
ria e poluigdo. A pretenséo da ciéncia modernat de solucionar todos os problemas
da humanidade n&o passou de uma quimera, uma vez que ao se deparar com
entraves politicos, ideoldgicos e territoriais, ndo conseguiu supera-los.

Criaram-se verdadeiras ilhas de prosperidade e abundancia em algumas
regides, convivendo com redutos de pobreza, doengas e ignoréncia em outras.
O mundo passou a ser dividido em paises ricos e pobres, desenvolvidos e sub-
desenvolvidos. O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico representa um dos
principais motivos que orientam tais classificagoes.

Nao podemos esquecer que o conhecimento cientifico e tecnoldgico
apresenta uma dupla face, sendo, as vezes, responsavel por grandes desas-
tres e tragédias, outras vezes funcionando como a Unica solugéo possivel
de reverter, consertar e até mesmo criar condigdes que permitam um futuro
possivel. De modo geral, os beneficios sdo maiores que os efeitos negativos.
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1Costumamos dizer que

a ciéncia moderna, tal
como a conhecemos, tem
cerca de 300 anos, pois
foi no século XVII, que
filésofos-cientistas, como
Descartes, Newton, Galileu,
Bacon e outros, langaram
0s marcos do que viria a
ser 0 novo paradigma do
conhecimento.
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20 termo pés-modernidade,

dependendo do autor que
0 emprega, apresenta
duas conotagdes: designa
a continuacao das
tendéncias modernas ou
caracteriza uma oposicao
a essas tendéncias. O
termo pés-moderno é hoje
empregado em todas as
areas: economia, cultura,
moral, arte, politica, etc, no
entanto, é na Filosofia que
se encontram as reflexdes
mais consistentes sobre o
pos-modernismo.

Craveiro , A. G, Vidal , E M. Medeiros, J.B. L. ., Maia, J.E.B.

2. A sociedade tecnoldgica

A segunda metade do século XX representa uma mudang¢a nas mentalida-
des, marcada principalmente pela Terceira Revolug&o Industrial, composta
por uma triade revolucionaria — microeletrénica, microbiologia e energia nu-
clear — o que levou alguns pensadores a especular sobre o fim da moderni-
dade e o advento do que é designado de pos-modernidade?. Essa sociedade
em emergéncia € também conhecida como a sociedade do conhecimento e
esta fortemente baseada na tecnologia da informacgéo.

Neste inicio de milénio, a riqueza das nagdes, antes identificada pelos
recursos em matéria-prima e capital, agrega um novo elemento: o conheci-
mento. Ao longo dos Ultimos trezentos anos, novos perfis sdo desenhados
no cenario mundial e, sem ddvida, o dominio da ciéncia e da tecnologia tem
um papel significativo.

Aimportancia do conhecimento se apresenta de forma contundente na
Segunda Guerra Mundial, quando os Estados Unidos conseguem por fim ao
conflito com o langamento de duas bombas atdémicas sobre o Japéo, aca-
bando com a guerra, definindo os termos da paz e estabelecendo, a partir de
entao, a hegemonia econdmica e politica sobre o0 mundo ocidental.

A Guerra Fria nada mais foi do que uma luta entre as duas poténcias
(EUA e Unido Soviética) sobre o dominio da ciéncia e da tecnologia e se
deu com destaque para duas fronteiras do conhecimento: a corrida espacial
e a politica armamentista. A consolidagdo do poder, via conhecimento, fez
com que grandes investimentos financeiros fossem aplicados no desenvol-
vimento cientifico e tecnoldgico. Decisbes politicas dessa natureza serviram
para produzir, num curto espacgo de tempo, quantidades de conhecimentos
e tecnologias, até entéo, impossiveis. Segundo Hobsbawm (1995),

em 1910, todos os fisicos e quimicos aleméaes e britanicos juntos che-
gavam talvez a 8 mil pessoas, e, em fins da década de 1980, o nu-
mero de cientistas e engenheiros de fato empenhados em pesquisa e
desenvolvimento experimental no mundo era estimado em cerca de 8
milhdes, dos quais quase 1 milhdo se achava nos EUA (p. 504).

Nos (ltimos cinquenta anos, o desenvolvimento cientifico e tecnol6-
gico tem conduzido a um decréscimo exponencial de matéria-prima para a
producdo, bem como a um crescimento exponencial de informagéo agrega-
da a um determinado produto. Isso tem apontado para um novo desenho da
categoria trabalho, uma vez que esse processo produtivo, tendo como base
ainformagéo e o desenvolvimento tecnolégico, tirou 0 homem das atividades
mecanicas e penosas da industria, substituindo-os por maquinas e criando



novas hierarquias e atividades mais criativas®. No entanto, esse fendbmeno
nao é generalizado e estima-se que os grandes beneficiarios dessas novas
formas de trabalho se resumem a 1/5 da populacdo mundial, concentrada,
em sua quase totalidade, nos paises desenvolvidos do Primeiro Mundo.

Os avangos cientificos e tecnoldgicos, além de agregar cada vez mais
conhecimentos aos produtos, alteram as relagdes de trabalho, desde o tipo de
ocupagao, nas quais algumas atividades desapareceram e surgiram outras,
cujo perfil € menos fabril, até a substituicdo de homens por maquinas e uma
redefinicdo dos setores de producao, com o crescimento acentuado do setor
de servigos. O Gréafico 1 mostra o decrescimo de matéria-prima desde o inicio
do século XX (1900) até 1990. O que se percebe é que, em 90 anos, a dimi-
nuicao é exponencial, obrigando a matéria-prima a representar, hoje, menos
de 30% do valor de uma unidade de produgéo.

Gréfico 1
Quantidade de matéria-prima x décadas do século XX
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos em SELIGMAN, M. 1988.

Uma parte consideravel dos conhecimentos cientificos é aplicada na
vida cotidiana por intermédio de objetos técnicos que agregam cada vez
mais conhecimentos, conduzindo a necessidades educacionais que es-
tariam ligadas a uma cultura cientifica geral, que procuraria atender dois
aspectos distintos e aparentemente contrarios, mas dialeticamente com-
plementares: a especializacdo e a polivaléncia. Esse fato € percebido por
muitos estudiosos dos fendmenos sociais, entre eles Granger (1994), para
quem a tecnicidade presente nas sociedades atuais gera uma
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3Podemos observar

hoje a mecanizacéo de
muitos setores industrias
como a automobilistica,

a de mineracéo, o de
alimentos, etc. Por

outro lado, o setor de
servicos tem possibilitado
a criagao de novas
profissdes e atividades
entdo inexistentes. Casos
como os desenvolvedores
de softwares e toda a
tecnologia da informagéao
exigem profissionais cuja a
matéria-prima sobre a qual
atuam é o conhecimento.
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tensao entre uma exigéncia de especializagao técnica, resultante do cada
vez maior refinamento das maquinas, e uma exigéncia aparentemente
oposta de polivaléncia, de competéncia generalizada, ou antes, de capa-
cidade de adaptagao dos executantes técnicos, consequéncia da rapidez
evolutiva das técnicas existentes e da criagdo de novas técnicas (p. 39).

Para refletir

1. Como vocé avalia o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nos ultimos cin-
quenta anos?

2. O fato de a quantidade de matéria-prima por unidade de produgdo econémica ter
diminuido significativamente nos ultimos anos esta diretamente relacionada com
a quantidade de conhecimento agregado aos produtos. Como vocé avalia isso do
ponto de vista dos recursos naturais e do meio ambiente?

3. Simultaneamente, ocorreu uma diminui¢do dos postos de trabalhos em decor-
réncia da mecanizacdao dos processos produtivos, gerando desemprego e um au-
mento da quantidade de unidades produzidas, barateando o prego dos produtos
e estimulando o consumo. Vocé considera essa logica, eminentemente capitalis-
ta, sustentavel?

3. A cultura cientifica e a educag¢ao

O que representa uma cultura cientifica geral para o cidaddo comum, que vive
diuturnamente fora do contato com a producéo cientifica, mas que € usuario e
consumidor de um significativo nimero de produtos técnicos que marcam de
forma radical o seu cotidiano?

Considerando que a abrangéncia dos conhecimentos cientificos & cada
dia maior e que a velocidade de produgdo de novos conhecimentos cresce
exponencialmente, o individuo, para exercer a sua cidadania no sentido pleno,
tomando como referéncia os paises democraticos, necessita cada vez mais
de um conjunto de competéncias que favoregam tomadas de decisdes cons-
cientes, fruto de reflexdes mediatizadas por informagdes coletadas através
dos diversos mecanismos disponiveis (meios de comunicagdes, interagdes
sociais diretas, ocupacéo profissional, etc).

Como o fluxo de informagdes € muito grande, o individuo deve estar
apto a selecionar as informagdes relevantes a partir de critérios que consi-
derem o conteldo, mas ao mesmo tempo ser capaz de filtrar’ as injungcdes
politicas e ideolégicas que permeiam os interesses subjacentes e conflitantes
das diversas correntes de poder.

A partir dos anos 1980, esse processo de participagao politica tem se
acentuado e, como exemplo, podemos citar as questdes ambientais que, nos
altimos tempos, vém sistematicamente exigindo posicionamentos dos cida-
daos, que influem nas definicbes dos rumos da politica de C & T e, até mes-
mo, de outras politicas sociais.



A sociedade vem procurando se organizar para atender essas novas
demandas de maneira consciente e consequente. Para isso desenvolveu me-
canismos de articulacdo e interacdo, buscando a coletivizacdo das agdes so-
ciais como forma de romper com o isolacionismo do individuo. Associagoes,
conselhos e organizagdes (o exemplo mais conhecido € o das ONGs) resul-
tam desse esforco de participagao e exercicio da cidadania.

Considerando que os produtos tecnolégicos estdo, cada vez mais, di-
minuindo a distancia temporal que os separa do desenvolvimento cientifico,
incorporando as Ultimas descobertas do campo da ciéncia ao cotidiano das
pessoas, indaga-se 0 que é possivel e necessario fazer na escolarizagéo ba-
sica para que os estudantes se apropriem de um quadro de referéncia cultural
e cientifico que Ihes permita realizar uma leitura inteligivel da realidade na qual
estéo inseridos.

No limiar do século XXI, a educagéo assume um papel estratégico, pois
representa a condicdo de possibilidade concreta de alargar essa revolugao
do conhecimento a uma parcela maior da populagdo, contribuindo assim para
uma maior equidade®, funcionando como base de sustentag&o para o novo
mundo das relacdes de producao e trabalho, sendo componente de peso na
definicao desse novo paradigma industrial que se desenha.

Quando se fala em educacéo, associa-se a ideia de preparacéo para a
cidadania, sendo a escola o locus privilegiado onde se fornece as competén-
cias bésicas consideradas imprescindiveis para o novo paradigma tecnologi-
co. Essas competéncias podem ser expressas na capacidade de:

e comunicar-se pela escrita e pela leitura.

e falar com seus superiores, colegas e subordinados.

e trabalhar em computagéo, interpretar nimeros, medir tempos, distancias,
volumes, pesos e velocidades, habilidade para interpretar, organizar e anali-
sar problemas quantitativos.

e participar em reunides e trabalhos de grupo.

e ser criativo, ter iniciativa, intuic&o, raciocinio I6gico, autoestima.
e assumir responsabilidades.

e ter capacidade de negociar.

e contra-argumentar, ter espirito de colaboragéo e aglutinagéo.

Vida de Aprendiz 1 13

4A equidade é um conceito
que tem como referéncia
central a justica distributiva
entre individuos ou grupos
de dentro da sociedade. A
equidade significa tratar os
desiguais diferentemente,
baseado no tamanho
dessas diferencas, e o
tratamento igual para
aqueles que se encontram
em situagdes iguais.
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Para refletir

1. Por que se fala na importancia de uma cultura cientifica geral e na escola como
instituicdo estratégica para a formagdo de um cidadao alfabetizado cientifica e
tecnologicamente?

2. Quais as competéncias basicas que devem ser trabalhadas na escola, visando a
preparacao para a cidadania do século XXI?

4. O ensino de ciéncias

No contexto das mudangas apresentadas nos tépicos anteriores, o ensino das
ciéncias passa a ocupar um lugar especial, pois a sociedade em que vivemos
demanda cada vez mais dos cidadaos o dominio de saberes cientificos e tecno-
l6gicos. Esses saberes impactam diversas dimensdes sociais, entre elas a eco-
nomia, a politica, a sociedade civil, as politicas publicas, a cultura e os valores.

As atividades laborais estao repletas de artefatos e equipamentos e séo
exigidos, a cada dia, mais conhecimentos técnicos e cientificos para adentrar
nesse mundo e se compreender como sujeito histoérico.

Nessa perspectiva, a educagao basica tem como desafio desenvolver
uma cultura cientifica, cujas necessidades se fundamentam nos seguintes
argumentos:

1) As pessoas necessitam ter uma compreensao da ciéncia e da tecnologia
para movimentar-se em sua vida cotidiana, considerando que a sociedade
é cada vez mais dependente do desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

2) As pessoas necessitam compreender a ciéncia para relacionar-se com os
temas complexos da pesquisa cientifica com que se defrontam os cidadaos
das democracias modernas.

3) Aciéncia forma parte da heranga cultural e tem uma influéncia profunda so-
bre a visdo do mundo e o lugar da humanidade nele. A ciéncia é necessaria
para compreender a cultura. O conhecimento dos objetos e fenémenos do
mundo que nos rodeia € um motivo de satisfacdo e plenitude dos individuos.

4) E necessério contar com uma forca de trabalho com suficiente cultura cien-
tifica para uma sdlida e fluorescente economia na maioria dos paises.

Estes quatro argumentos — pragmatico, civico, cultural e profissional —
representam o projeto sobre o qual deve se desenvolver o curriculo de ci-
éncias nas escolas de ensino fundamental e médio e nos coloca duas di-
mensdes no tratamento do conhecimento cientifico e tecnolégico no &mbito
escolar que sao: a epistemoldgica e a metodoldgica.

Na dimenséo epistemoldgica, a ciéncia deve ser vista como uma pro-
ducéo humana, e, portanto, histérica, incompleta e plausivel de erro. A ciéncia
€ um tipo de conhecimento que ndo é neutro, uma vez que esta inserido num
contexto politico e é financiada em sua grande parte pelo Estado.



O conhecimento cientifico se torna cada vez mais necessario, como
elemento que permite a insergéo social e o exercicio da cidadania. O analfa-
beto n&o é mais aquele que n&o sabe ler e escrever, mas aquele que embora
sabendo ler e escrever, ndo domina os conceitos, termos e principios cienti-
ficos mais usuais na sociedade em que vive. Hoje, falamos de alfabetizacdo
cientifica e tecnolégica, como requisito basico para a inser¢do no mundo do
trabalho e no processo de globalizagao da economia e da cultura.

Do ponto de vista metodolégico, é importante considerar que o desen-
volvimento de pesquisas no campo da psicologia e da educagéao mostrou que
0 processo de aquisicdo de conhecimento humano se da por construgao,
rompendo com a concepgao behaviorista® e skinneriana® do estimulo-respos-
ta e com a postura tradicional de educag&o que considerava a relagao ensino-
-aprendizagem uma relagao autoritaria, em que o professor detinha o saber e
o aluno era um simples depositario desse saber.

Novas metodologias, que t¢m como pressupostos uma epistemologia
construtivista, passam a ser elaboradas e trabalhadas em sala de aula. O
aluno ja ndo é um ser passivo, receptor, mas sujeito de seu préprio conhe-
cimento. Essas metodologias apontam no sentido de uma maior interagcao
entre os sujeitos do conhecimento — alunos e professores — buscando uma
relagdo de ensino-aprendizagem mediada pelo didlogo, pela experimenta-
¢ao e pelo questionamento.

O aluno, ao chegar a escola ndo € uma tabula rasa, ndo é um sujeito
vazio de conhecimentos. Hoje se sabe que talvez se aprenda mais fora da
escola do que dentro dela. Mas o conhecimento adquirido nem sempre tem
validade cientifica, sendo em grande parte, um conhecimento do senso co-
mum’, pré-cientifico, intuitivo, espontaneo, que o individuo adquire em fungao
de suas vivéncias, de suas interagdes sociais. O aluno traz para a sala de aula
esses conhecimentos e tem a mais absoluta convicgéo dos seus pontos de
vista e das suas opinides. A relagéo ensino-aprendizagem para ser bem suce-
dida precisa respeitar e considerar os conhecimentos dos alunos, buscando
com isso elementos de mediagcdo que identifiquem interesses e significados.

O professor precisa se apropriar dos saberes dos alunos para promo-
ver desequilibrios cognitivos, com o objetivo de romper o esquema mental
fragil, porém persistente, que o aluno tem, e avang¢ar em busca da siste-
matizagdo do conhecimento, evoluindo para o saber cientifico reconhecido
como universalmente valido.

E possivel sintetizar os pressupostos teéricos e metodolégicos do ensino
das ciéncias num conjunto de objetivos, que podem servir de elementos nortea-
dores para uma préatica pedagégica transformadora. Sao eles:

e O desenvolvimento do espirito de investigagcao, permitindo ao aluno ques-
tionar crencas, mitos e supersticoes.
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e Aaquisicao de conceitos no campo especifico do conhecimento cientifico,
fornecendo ao aluno informagoes cientificas significativas para que ele en-
tenda o mundo fisico no qual esta inserido.

e A formacgao de atitudes e comportamentos em relagéo a preservagao e
conservacao da vida, do ambiente, da salde individual e coletiva, dos di-
reitos e deveres para com a sociedade e a natureza. Num mundo em que
a ciéncia e a tecnologia se faz cada dia mais presente, é importante, tam-
bém, a tomada de consciéncia sobre os reflexos sociais do uso da ciéncia.

e O dominio de termos técnicos basicos para o manuseio de maquinas,
equipamentos, ja que o mundo do trabalho e as atividades profissionais de
maneira geral sdo exercidas por pessoas que manipulam maquinas.

e O desenvolvimento da capacidade de raciocinar com légica e coeréncia
em assuntos cientificos. O desenvolvimento das habilidades cognitivas ba-
sicas permite a criagdo de um conjunto de categorias cognitivas que ajuda,
a organizar o pensamento e favorece possiveis tomadas de decisdes.

A medida que a escola municia os sujeitos individuais de competén-
cias e habilidade nos dominios cientificos e tecnolégicos, é importante tam-
bém néo perder de vista a dimenséo coletiva da cultura cientifica, uma vez
que na imbricada teia da sociedade tecnolégica exige-se cada vez mais
informagdes sobre ciéncia e tecnologia.

Este capitulo introduz uma discussao sobre a importancia dos conhecimentos
cientificos e tecnolégicos para a sociedade do século XXI. A emergéncia da
ciéncia moderna, tal como a conhecemos, se deu a partir do século XVIl e
provocou uma profunda revolugdo na vida das sociedades humanas, em to-
das as dimensodes — econdmica, social, laboral, politica, educacional.

No alvorecer do século XXI, a riqueza das nagdes, antes identificada
pelos recursos naturais em matéria-prima e capital, passa a agregar um novo
elemento — o conhecimento. Esse fato vai provocar profundas mudangas em
todas as instancias sociais e a educagdo das novas geragdes passa a ser o
grande desafio a ser enfrentado, ja que, além da alfabetizagédo no dominio da
leitura, escrita e sistema de numeragéo, agora torna-se imprescindivel a alfa-
betizagéo cientifica e tecnoldgica.



Procura-se também explicitar a importancia da educacéo cientifica e
tecnoldgica para a vida em sociedade, cabendo & escola desenvolver com-
peténcias e habilidades que preparem o individuo para viver num mundo em
constante mutacao e onde as atividades produtivas s&o permeadas por sabe-
res e praticas cientificas.

O ensino de ciéncias, por sua vez, precisa considerar os avangos das pes-
quisas no campo da psicologia e da educagéo e desenvolver estratégicas meto-
dolégicas que rompam com as concepgdes behaviorista e skinneriana de esti-
mulo-resposta e assumam ser o sujeito construtor do seu préprio conhecimento.

As demandas das sociedades desenvolvidas do século XXI apontam
para a necessidade de uma formagéao cientifica que atenda a um conjunto de
objetivos, quais sejam:

e O desenvolvimento do espirito de investigacao, permitindo ao aluno ques-
tionar crencas, mitos e supersticoes.

e Aaquisicao de conceitos no campo especifico do conhecimento cientifico,
fornecendo ao aluno informagdes para que ele entenda o mundo fisico no
qual esta inserido.

e A formacao de atitudes e comportamentos em relagcédo a preservacéo e
conservagao da vida, do ambiente, da salde individual e coletiva, dos di-
reitos e deveres para com a sociedade e a natureza.

e O dominio de termos técnicos basicos para 0 manuseio de maquinas,
equipamentos, ja que o mundo do trabalho e as atividades profissionais de
maneira geral sdo exercidas por pessoas que manipulam maquinas.

e O desenvolvimento da capacidade de raciocinar com logica e coeréncia
em assuntos cientificos.

A escola € o lugar por exceléncia onde é possivel desenvolver, de forma
sistematica, competéncias e habilidade nos dominios cientificos e tecnolégicos
e ao mesmo tempo, trabalhar a dimenséao coletiva da cultura cientifica.

1. Sao quatro os argumentos que orientam uma cultura cientifica geral:
pragmatico, civico, cultural e profissional. Analise o PCN Ciéncias Na-
turais do Ensino Fundamental (disponivel em http:/portal.mec.gov.br/seb/
arquivos/pdfflivro04.pdf e http://portal. mec.gov.br/seb/arquivos/pdficiencias.pdf)
e procure identificar se eles trabalham com esses argumentos.
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2. Novas abordagens metodoldgicas para o ensino de ciéncias apontam para
um ensino mais ativo, partindo do pressuposto de que o processo de co-
nhecimento humano se da por construgdo. Neste sentido, qual o papel dos
conhecimentos prévios que os alunos ja possuem ao chegar a escola?

3. Entre nos sites das entidades cientificas e localize:

a) Revistas publicadas: faga uma lista dessas publicagdes identificando a area
de conhecimento de seus artigos.

b) Eventos cientificos sobre o Ensino de Ciéncias: quando ocorreram ou vao
ocorrer e quais as areas de conhecimento dos trabalhos.

4. Existem diversas evidéncias de que o ensino das Ciéncias no Brasil néo
vai bem. Pesquise e discuta as causas apontadas na literatura para o baixo
desempenho dos estudantes brasileiros.

5. Identifique e descreva os modelos de ensino de ciéncias existentes e quais
tém sido privilegiados pelas agbes educativas.
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Gapitulo

Pardmetros Curriculares
Nacionais (PGN)






Objetivos

e Compreender o cendrio de mudangas educacionais do qual surgem os
Parametros Curriculares Nacionais.

e Entender a proposta dos PCN para as Ciéncias Naturais na segunda etapa
do Ensino Fundamental.

® Refletir sobre as dificuldades de implementagao dos PCN na prética docente.

1. Introdugao

A iniciativa de elaboragdo de Parametros Curriculares Nacionais® surgiu
da necessidade de oferecer conhecimentos ao exercicio da cidadania da
populagao brasileira, pautada em uma orientagdo de ensino mais flexivel,
capaz de superar propostas limitadas a contedos minimos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), elaborados pelo Minis-
tério da Educacao, representam, portanto, uma referéncia curricular nacional
para o Ensino Fundamental, através da qual é estabelecida uma meta educa-
cional comum para todo o Pais.

Na verdade, esse documento é uma proposta educacional que inclui
contelidos essenciais a serem trabalhados por todas as escolas do territério
nacional, bem como apresenta diretrizes voltadas a orientagdes mais coeren-
tes com o avango dos conhecimentos no mundo atual, pautadas no respeito
aos valores culturais proprios de cada realidade particular.

Os PCN possuem enorme importancia para o Brasil, pois propdem que
cada estudante brasileiro, independente de suas condigbes de vida locais,
tenha acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e reco-
nhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania mesmo que existam
diferengas socioculturais marcantes, que demandem diferentes formas de
abordagem dos contedos comuns.

Nesse sentido, o estabelecimento de pardmetros curriculares comuns
veio a fortalecer a unidade nacional e a responsabilidade do governo federal
com relagdo a educagao dos brasileiros, mas também garantir o respeito a
diversidade cultural do nosso pais.

Os PCN apresentam aos professores uma estrutura curricular completa

que deve ser trabalhada com base no principio da flexibilidade. Ele parte do
pressuposto que cada realidade exige adaptagdes para a construgdo do cur-
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riculo a partir do cenario social e escolar, e, portanto, permitem a articulacéo
entre suas orientagdes e as praticas ja existentes.

Os Parametros Curriculares Nacionais permitem também que o profes-
sor e a escola resgatem, através de um trabalho responsavel, a importante
funcao de formar uma sociedade capaz de construir uma realidade mais justa.

Os PCN podem ser utilizados de acordo com necessidades diversas,
servindo de subsidios para reflexdo e discussdo de aspectos do cotidiano, e,
podendo ser continuamente revistos e modificados pelo professor.

Algumas possibilidades para a sua utilizagéo séo:

¢ Refletir sobre a préatica pedagdgica tendo em vista uma coeréncia com os
objetivos propostos e dessa maneira, rever objetivos, contetdos, formas de
avaliar e encaminhar as atividades de ensino.

e Refletir sobre como apresentar os conhecimentos necessarios, quando
abordar determinados conteldos, 0 que € mais ou menos relevante ensi-
nar, para que ensinar, por que ensinar.

® Planejar as atividades de maneira responsavel de modo que essa agao
venha a orientar efetivamente o trabalho em sala de aula.

e Discutir e avaliar sistematicamente com a equipe de trabalho os motivos
gue levam ao sucesso ou ao fracasso em relagéo ao interesse dos alunos
nas atividades propostas.

e |dentificar, produzir ou solicitar novos materiais que possibilitem aulas mais
interessantes e uma aprendizagem mais significativa.

e Dar suporte as discussoes de temas educacionais junto aos pais e respon-
saveis pelos alunos.

AFigura 1 mostra a estrutura completa dos PCN para o Ensino Funda-
mental, considerando os objetivos gerais desta etapa de ensino, as areas de
conhecimento, os temas transversais, a organizagao do ensino em ciclos ou
séries. Isso da uma ideia do desafio que representa esta proposta, acima de
tudo porque rompe com as barreiras disciplinares até entao vigentes.
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Lingua de Ciéncias Educagao Lingua
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Etica - Satde - Meio Ambiente - Orientacdo Sexual - Pluralidade Cultural - Trabalho e Consumo

NN VAT
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|

Objetivos Gerais da Area

12 Parte
Ensino Fundamental

22 Parte
Especificagao
por Ciclos

1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo 4° Ciclo

(12e 29) (3 e 4%) (5% e 6%) (7% e 8%)

Objetivos da Area Conteldo da Area

para o Ciclo para o Ciclo

Critérios de Avaliag&o
da Area para o Ciclo
Orietacdes Didaticas

Figura 1 - Estrutura dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamen-
tal (PCN, 1998).

2. A constru¢ao da proposta dos PCN

O Ensino Fundamental brasileiro se encontra fundamentado na Lei de Diretri-

zes e Bases (LBD 9394/96) que destaca que a educagao nacional deve ser

inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana,

tendo por finalidade:

® A compreensdo dos direitos e deveres da pessoa humana, do cidadéo, do
Estado, da familia e dos demais grupos que compdem a comunidade.

* O respeito a dignidade e as liberdades fundamentais do homem.

e O fortalecimento da unidade nacional e da solidariedade internacional.
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e O desenvolvimento integral da personalidade humana e a sua participagéo
na obra do bem comum.

e O preparo do individuo e da sociedade para o dominio dos recursos cien-
tificos e tecnoldgicos que lhes permitam utilizar as possibilidades e vencer
as dificuldades do meio.

e Apreservacao e a expansao do patriménio cultural.

e A condenago a qualquer tratamento desigual por motivo de convicgao fi-
loséfica, politica ou religiosa, bem como a quaisquer preconceitos de clas-
se ou de raca.

Ao redefinir as diretrizes e bases da educacao nacional, a LDB esta-
beleceu a obrigagédo do Estado de proporcionar uma formagao necessaria
ao desenvolvimento de potencialidades, a preparagao para o trabalho e ao
exercicio consciente da cidadania das novas geragoes.

A referida lei também estabeleceu um nicleo curricular comum obriga-
tério em ambito nacional para o Ensino Fundamental e Médio, mas garantiu
uma parte diversificada para que as peculiaridades locais, a especificidade
dos planos dos estabelecimentos de ensino e as diferencas individuais dos
alunos pudessem ser garantidas.

Para atender a nova legislagéo, estados e municipios iniciaram, a partir
de fins dos anos 1990, a reformulagédo de suas propostas curriculares, que
seriam a base de seu sistema de ensino nas escolas estaduais, municipais e
particulares situadas no territério de abrangéncia.

Os documentos que constituem os PCN apresentam-se organizados
da seguinte maneira:

® Introducao aos Parametros Curriculares Nacionais: texto introdutério
que embasa todos os demais documentos, pois apresenta o perfil da edu-
cagéo brasileira e define os parametros como instrumentos norteadores
para melhoria da qualidade do ensino fundamental. Além disso, aborda a
fungdo social da escola e as tradigcdes pedagdgicas praticadas no Brasil
para, ao final, apresentar a proposta da escolaridade em ciclos e a opcao
feita na definicdo de areas, objetivos, conteddos, avaliagdo e orientagdes
didaticas gerais.

e Convivio Social e Etica - apresentacdo dos temas transversais: docu-
mento que enfatiza a importancia da abordagem das questbes sociais no
ensino e propde os temas transversais — Etica, Satde, Meio Ambiente, Plu-
ralidade Cultural, Orientagéo Sexual, Trabalho e Consumo — que tratam de
valores inerentes a cidadania.

e Documentos de Area: compreende os textos que tracam as principais
questdes a serem enfrentadas por cada area de conhecimento, organiza-



dos em fundamentacéo tedrica, objetivos gerais, contetdos, orientacdes
didaticas e critérios de avaliagdo para o Ensino Fundamental, nas areas de
Lingua Portuguesa, Matemaética, Ciéncias Naturais, Conhecimentos Histé-
ricos e Geograficos, Artes e Educacgéo Fisica.

Documentos de Convivio Social e Etica: apresenta como cada tema
deve ser definido e relacionado com as areas especificas.

2.1 Objetivos gerais dos PCN

Os Parametros Curriculares Nacionais indicam como objetivos do Ensino
Fundamental que os alunos sejam capazes de:

compreender a cidadania como participagao social e politica, assim como
exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando, no dia a
dia, atitudes de solidariedade, cooperagao e repudio as injusticas, respei-
tando o outro e exigindo para si 0 mesmo respeito.

posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes
situagdes sociais, utilizando o didlogo como forma de mediar conflitos e de
tomar decisdes coletivas.

conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensées sociais,
materiais e culturais como meio para construir progressivamente a nogéao
de identidade nacional e pessoal e o sentimento de pertinéncia ao pais.

conhecer e valorizar a pluralidade do patrimdénio sociocultural brasileiro,
bem como aspectos socioculturais de outros povos e nagdes, posicio-
nando-se contra qualquer discriminagcao baseada em diferencgas culturais,
de classe social, de crencas, de sexo, de etnia ou outras caracteristicas
individuais e sociais.

perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interacdes entre eles, contribuindo ativa-
mente para a melhoria do meio ambiente.

desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento de con-
fianga em suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética, estética, de
inter-relagdo pessoal e de insergdo social, para agir com perseveranga na
busca de conhecimento e no exercicio da cidadania.

conhecer o proprio corpo e dele cuidar, valorizando e adotando habitos sau-
daveis como um dos aspectos basicos da qualidade de vida e agindo com
responsabilidade em relagdo a sua salde e a salde coletiva.

utilizar as diferentes linguagens: verbal, musical, matematica, gréafica,
plastica e corporal como meio para produzir, expressar e comunicar suas
ideias, interpretar e usufruir das produgdes culturais, em contextos publicos
e privados, atendendo a diferentes intengdes e situagdes de comunicagao.
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e saber utilizar diferentes fontes de informagéo e recursos tecnoldgicos para
adquirir e construir conhecimentos.

e guestionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, uti-
lizando para isso o pensamento légico, a criatividade, a intuic&o, a capacidade
de anélise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequagéo.

Atendendo a esses objetivos, esta etapa de escolarizacdo prepara o edu-
cando para o pleno exercicio da cidadania numa sociedade democréatica e plu-
ralista. No entanto, pela abrangéncia dos objetivos e pelas dificuldades enfren-
tadas pela educagéo basica no pais, e, acima de tudo pela precéria qualidade
desta oferta, o atingimento desses objetivos ainda se coloca como um desafio.

3. Objetivos de Ciéncias Naturais para o Ensino
Fundamental

Em concordancia com os objetivos gerais dos PCN, o ensino de Ciéncias
Naturais devera ser organizado de forma que, ao final do ensino fundamen-
tal, os alunos seja capazes de:

e compreender a natureza como um todo dindmico e o ser humano como
agente transformador do mundo em que vive, em relagdo essencial com os
demais seres vivos e outros componentes do ambiente.

e compreender a Ciéncia como um processo de producao de conhecimento
e uma atividade humana, histérica, associada a aspectos de ordem social,
econdmica, politica e cultural.

e identificar relagdes entre conhecimento cientifico, produgao de tecnologia e
condicdes de vida, no mundo de hoje e em sua evoluco histérica, e compre-
ender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas, sabendo
elaborar juizo sobre riscos e beneficios das préticas cientifico-tecnolégicas.

e compreender a salde pessoal, social e ambiental como bens individuais e
coletivos que devem ser promovidos pela agéo de diferentes agentes.

e formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a
partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos,
procedimentos e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar.

e saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria,
transformacéo, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida.

e saber combinar leituras, observagdes, experimentagcdes e registros para
coleta, comparagao entre explicagdes, organizagao, comunicagao e dis-
cussao de fatos e informagdes.

e valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de agao critica e cooperativa
para a construcao coletiva do conhecimento.



3.1. Contelidos de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental

De acordo com os PCN, o curriculo deve ser apresentado de forma contex-
tualizada para favorecer a compreensao de temas complexos das Ciéncias
Naturais e da Tecnologia, aproximando-os do cotidiano dos estudantes.

Para que isso seja possivel, os professores devem selecionar conte-
Gdos que favoregam a construgdo de uma visao interdisciplinar do mundo e
apresentem relevancia social, cultural, e cientifica. Além disso, essas informa-
¢oes devem permitir a compreensao das relacdes existentes entre a espécie
humana e os demais componentes da natureza.

Nessa perspectiva, o curriculo ndo mais se restringe a fatos ou concei-
tos especificos, mas deve refletir em seus conteddos aspectos voltados para
a construgcéo de valores e comportamentos adequados aos cidaddos que
estdo em formacéo.

3.2. Critérios de sele¢ao de conteidos em Ciéncias Naturais

Os conteldos escolhidos devem:

1. favorecer aos alunos a construcéo de uma visao sistémica do mundo que os
cerca, no qual o ser humano é significativo agente de transformacgéo.

2. promover as relagdes entre diferentes fendmenos naturais e objetos da tecno-
logia, entre si e reciprocamente, possibilitando a percep¢do de um mundo em
transformagéao e sua explicagdo cientifica permanentemente reelaborada.

3. ser relevante do ponto de vista social, cultural e cientifico, permitindo ao
estudante compreender, em seu cotidiano, as relagdes entre o ser humano
e a natureza mediadas pela tecnologia, superando interpretagées ingénuas
sobre a realidade a sua volta. Os temas transversais apontam contelddos
particularmente apropriados para isso.

4. constituir-se em fatos, conceitos, procedimentos, atitudes e valores a serem
promovidos de forma compativel com as possibilidades e necessidades de
aprendizagem do estudante, de maneira que ele possa operar com tais
conteldos e avancar efetivamente nos seus conhecimentos.

4. Eixos tematicos do PCN Ciéncias Naturais

O documento de Ciéncias Naturais propde um conjunto de eixos tematicos
que “representam uma organizagao articulada de diferentes conceitos, proce-
dimentos, atitudes e valores” (p. 35 - 36) e que envolvem:

e \/ida e ambiente;
e Ser Humano e Salde;
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e Tecnologia e Sociedade;

e Terra e Universo, este Ultimo presente apenas a partir do terceiro ciclo (62
série em diante).

A indicacio desses eixos tematicos atende as trés linhas de atuacéo,
conforme aponta Domingues (1998), quais sejam: educagcdo ambiental (Vida
e Ambiente); educacéo em salde (Ser humano e Saude) e educagéo tecnolé-
gica (Tecnologia e Sociedade), além da inser¢do dos temas transversais que
“destacam a necessidade de dar sentido pratico as teorias e aos conceitos
cientificos trabalhados na escola e de favorecer a analise de problemas atu-
ais” (PCN-CN, 1998, p. 50).

4.1. Eixos Tematicos - Terceiro Ciclo (6° e 7° anos)

Os eixos tematicos presentes nos PCNs foram elaborados para possibilitar a
realizacao de variadas sequéncias de contelidos em fungao das diferentes si-
tuacdes enfrentadas pelos professores de Ciéncias, os quais podem abordar
os conteldos dos diferentes eixos tematicos e trabalhar os temas transversais
entre todos eles.

Para que os conteldos sejam apresentados, sugere-se a organizagao
de situagdes de investigagcao planejadas pelo professor na busca do estimu-
lo a curiosidade e ao desenvolvimento da capacidade de observagao dos
estudantes.

Os temas em Ciéncias Naturais podem ser muito variados e vao desde
temas tradicionalmente trabalhados pelos professores, como alimentagéo,
diversidade de seres vivos, até questdes mais particulares que podem ser
tratadas a partir de situacdes especificas da realidade local de cada escola,
como a poluicido de um rio importante para a comunidade, ou a implantagcao
de uma fabrica que promovera mudang¢as ambientais significativas, entre ou-
tras situagdes que podem representar excelentes temas para a discussao
em sala de aula.

As sugestdes apontadas pelos PCN podem ser utilizadas como exem-
plos e devem ser adequadas e modificadas em fungdo das diferentes neces-
sidades do projeto educacional de cada escola.

O documento sugere que a cada bimestre, trimestre ou semestre, um
eixo tematico seja selecionado para servir como base aos temas que serao
trabalhados e, dessa maneira, a cada dois anos, todos os eixos tematicos:
Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e Salde, Tecnologia e Socie-
dade, terao sido considerados.

A seguir, detalharemos as principais caracteristicas de cada um dos
eixos teméaticos.



e Terra e Universo

De acordo com as orientagdes dos PCNs para abordar os aspectos relaciona-
dos ao universo e seus fascinantes fendbmenos, o professor deve inicialmente
compreender as diferentes ideias dos seus alunos acerca do assunto antes de
abordar os movimentos de transla¢&o e rotagéo da Terra, por exemplo.

Entre as sugestbes apontadas estdo o estimulo as ideias intuitivas dos
estudantes e a solicitagdo de suas explicagdes a partir da observagao direta
do Sol, da Lua, das estrelas e dos planetas.

Nesse processo o professor deve ser um mediador capaz de auxiliar os
alunos na construgcdo de novos conhecimentos a partir daqueles que eles ja
tém, confrontando as diferentes concepgdes existentes para, ao final, chegar
as suas proprias conclusoes.

Cabera ao professor possibilitar o contato do aluno com informagdes di-
ferentes que determinem mudancas nas suas concepgoes de tempo e espa-
¢o, levando em consideracao a descoberta de instrumentos para a medigéo
do tempo e as implicagdes disso para a sociedade ao longo de sua histéria,
nas diferentes culturas.

A partir desse tipo de abordagem, o aluno sera capaz de construir os
conceitos de tempo ciclico (dia, més e ano), assim como se situar na Terra, no
Sistema Solar e no Universo.

Além da ideia de tempo ciclico, os alunos devem compreender que ha
também o conceito nao regular de tempo, e, para isso, o professor deve tra-
balhar o tempo histérico por meio das ideias de evolugcao, que comportam um
passado com caracteristicas proprias, conhecido através de registros varia-
dos e prova de mudangas significativas.

Nesse eixo é possivel também considerar o acimulo de conhecimento
sobre o universo nas diferentes culturas; o desenvolvimento da matematica e da
geometria; a importancia dos movimentos e da posi¢&o da Terra em relagéo ao
estabelecimento das caracteristicas climaticas nas diferentes regides existentes
e seus biomas; a possibilidade de vida em outros planetas; o carater dinamico
da estrutura interna da Terra e a funcéo dos vulcoes, terremotos; o movimento
entre as placas continentais e as consequéncias geoldgicas e bioldgicas desse
fendmeno; a existéncia de gases na atmosfera oriundos de erupgdes ou de
mudangas climéticas; as glaciagées e os degelos e suas consequéncias am-
bientais; a modificago das paisagens como resposta ao processo de transfor-
magao continua da Terra; a origem da vida e suas implicagdes.

Os PCN ainda destacam os conteldos centrais que devem orientar

o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes para este tema,
como mostra o Quadro 1.
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Quadro 1
Contetidos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes - Terra e Universo

Observacao direta, busca e organizagao de informacdes sobre a duragdo do dia em diferentes épocas do ano e sobre os
horérios de nascimento e ocaso do Sol, da Lua e das estrelas ao longo do tempo, reconhecendo a natureza ciclica desses
eventos e associando-os a ciclos dos seres vivos e ao calenddrio.

Busca e organizacdo de informacdes sobre cometas, planetas e satélites do sistema Solar e outros corpos celestes para
elaborar uma concepcao de Universo.

Caracterizacao da constituicao da Terra e das condicdes existentes para a presenca de vida.

Valorizacao dos conhecimentos de povos antigos para explicar os fendmenos celestes.

Fonte: PCN (1998)

e \/ida e Ambiente

Trata da diversidade da vida nos seus variados ambientes e do estudo da
dindmica da natureza. Busca também trabalhar a relacdo existente entre a
espécie humana e o ambiente do qual participa, através da desconstrugao
da ideia de que a humanidade é dona da natureza. Esse ndo é um trabalho
facil, pois exige mudangas significativas nas concepgdes dos estudantes, e,
portanto, deve ser uma tematica trabalhada ao longo de toda a formagéo para
que as ideias ganhem consisténcia.

Ao abordar esse eixo, diversos ambientes podem ser estudados com
relacdo a dindmica ambiental, as relagdes humanas e suas interferéncias nos
ecossistemas, aos seus componentes vivos caracteristicos, aos fatores abié-
ticos e sua relagdo com o estabelecimento dos ecossistemas.

Para que os conteldos possam ser trabalhados é muito importante que
a selecdo dos ambientes seja realizada em fungéo dos objetivos. Cada re-
alidade particular pode proporcionar enfoques especificos, como os jardins,
interessantes para a discussdo do uso da terra, de fertilizantes, do mercado
produtivo de plantas e do valor que elas assumem em contextos diferentes, da
producédo de plantas em laboratério.

As plantagdes podem servir para explicar a contaminacao do solo e
dos alimentos pelo uso de agrotoxicos, o combate a pragas, a competicao
entre espécie, etc.

Ja os terrenos baldios podem se constituir como uma oportunidade
de demonstrar que existe vida em locais aparentemente abandonados, as
relagbes ecoldgicas que se estabelecem, a sucessédo de espécies, entre
outros aspectos.

Comparar esses ambientes pode ser uma experiéncia bastante signi-
ficativa, pois estimula o estudo de aspectos como a origem dos diferentes
componentes do ambiente em questao, como vivem seus organismos e qual
a funcéo deles no ambiente em que vivem, as relagdes que se estabelecem



entre o solo, a agua, a luz e o calor, como se encontram organizadas as ca-
deias alimentares nos diferentes ambientes e outros aspectos.

E importante considerar que para estudar e compreender as questées
pertinentes a esse eixo tematico sdo necessarias aulas que coloquem os alu-
nos em contato com os ambientes, e, portanto, deve ser uma preocupagao
do professor, planejar visitas de campo, orientadas para que o levantamento
dos problemas seja possivel e as reflexdes possam fluir de maneira coerente.

Em vez de apresentar os esquemas de classificagao tradicionais exis-
tentes nos livros didaticos, o professor deve discutir questoes atuais, como a
classificag&o bioldgica resultante dos avangos da biologia molecular, que tem
provocado mudangas profundas na compreensao das relagdes filogenéticas
entre os seres Vivos.

Deve ainda buscar formas de apresentar a biodiversidade existente nos
ambientes disponiveis (casas, apartamentos, supermercados, ruas, parques,
pragas, cidades, escolas, lagos, etc) considerando-as como parte de siste-
mas mais abrangentes. Pode introduzir conhecimentos sobre as formas e as
funcdes do corpo dos seres vivos; adaptagdes especificas para seus habitats,
entre outros aspectos.

O estudo de cadeias alimentares?®; diferencas, semelhancas e classifi-
cacgao dos seres vivos; decomposicao e ciclagem de nutrientes; o papel e a
importancia de cada ser vivo para o equilibrio ambiental; ciclo da vida e sua
funcdo de manter a energia do sistema; a importancia e a competéncia dos
microrganismos; ciclos biogeoquimicos.

Para contextualizar o tema a partir do que se encontra mais préximo dos
alunos, o professor pode introduzir o estudo do corpo humano como espaco
para a sobrevivéncia de outros organismos; o estudo de animais e de plantas
silvestres e cultivadas; diferentes concepgdes sobre a origem da vida; a vida
no passado; registros fésseis; diversidade genética do mundo vivo, etc.

O Quadro 2 destaca os conteldos centrais recomendados pelos PCN
para o estudo deste eixo tematico.
Quadro 2
Contetidos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes - Vida e Ambiente

Coleta, organizacao, interpretagao e divulgacao de informagoes sobre transformagdes ambientais e as medidas de
protecao e recuperacao, particularmente da regiao em que vivem e em outras regioes brasileiras.

Investigagdo da diversidade dos seres vivos compreendendo cadeias alimentares e caracteristicas adaptativas dos seres
vivos, valorizando-os e respeitando-os.

Comparagao de diferentes ambientes em ecossistemas brasileiros quanto a vegetagao e fauna, suas inter-relagoes e
interagdes com o solo, o clima, a disponibilidade de luz e de dgua e com as sociedades humanas.

Investigacdo de diferentes explicagdes sobre a vida na Terra, sobre a formagao dos fosseis e comparacdo entre espécies extintas e atuais.

Fonte: PCN (1998)
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Para desenvolvimento do tema o professor podera utilizar como fontes
de informacao: fotografias, videos, textos descritivos, musicas, colegdes de
animais ou plantas; animais de estimacéao, atlas, desenhos, animagdes, simu-
lagcdes on line e pesquisas na internet.

e Ser Humano e Saude

Esse eixo tematico busca a compreensao do corpo humano e uma reflexao
sobre suas condi¢cdes de saude determinadas por um conjunto de fatores so-
ciais, econdmicos, ambientais e culturais, complementada pelo enfoque dos
temas transversais relacionados.

Sugere-se uma abordagem comparativa entre o0 corpo humano e os de-
mais animais existentes, a investigagao da organizag&o e do comportamento
dos diferentes seres vivos e como acontecem as fungdes vitais (alimentagao,
respiragao, reproducao).

Outros conceitos importantes se referem as cadeias alimentares e suas
relagbes com a alimentagdo humana; a produgédo e a decomposig¢éo do lixo
provenientes das necessidades humanas; ao alimento como fonte de matéria
€ energia para o crescimento e manutenc¢ao do corpo; a nutricdo como con-
junto de transformagdes sofridas pelos alimentos no corpo humano; a diges-
tdo, a absorcao e ao transporte de substancias e a eliminago de residuos;
aos diferentes tipos de nutrientes e suas fungdes na constituicdo e salde do
organismo; aos aspectos socioculturais da alimentagdo humana; aos proble-
mas relacionados a fome, distarbios alimentares, etc.

Para abordar questdes dessa natureza o professor tem como sugestoes:

1. Interpretar informagdes encontradas nos rétulos dos alimentos co-
mercializados.

2. Consultar tabelas nutricionais, para auxiliar na identificacdo das caracte-
risticas energéticas de cada alimento.

3. Analisar dados estatisticos sobre a fome no mundo e suas consequén-
cias para a sociedade.

4. Utilizar reportagens, entrevistas ou outros meios de comunicagao para
realizar reflexdes sobre o incentivo ao consumo de alimentos industriali-
zados; os riscos dos agrotoxicos utilizados na produgéo agricola; as im-
plicagdes ambientais e econémicas da indUstria pecuaria.

5. Organizar visitas orientadas em restaurantes, lanchonetes, supermercados,
voltadas a compreensao da importancia da conservagéo dos alimentos.

6. Realizar de aulas praticas para a simulagdo de processos fisiolégicos
humanos; demonstrar modelos didaticos que facilitem a compreenséo
da relagdo forma-fun¢éo no corpo humano; comparar entre érgaos e



tecidos de animais ja abatidos e comercializados e as estruturas do
corpo humano.

7. Planejar momentos para a identificagéo de diferentes biétipos humanos;
levantar questées relacionadas a Pluralidade Cultural e as caracteristi-
cas de cada povo, relacionando-as ao seu ambiente de origem.

8. Planejar aulas com o professor de Educacao Fisica pode ser valido para
a compreensao da importancia da pratica de esportes para o bom funcio-
namento do corpo e da mente.

9. Identificar as concepg¢des dos estudantes sobre sexualidade e, a partir
disso, trabalhar as questbdes da sexualidade de maneira ampla, sempre
considerando que a sexualidade passa pelas emogdes, e, portanto, 0
corpo nao se encontra isolado do cérebro humano.

10. Promover pesquisas orientadas sobre reproducdo e sexualidade em atlas
anatdémicos, livros, e incentivar a producao de textos, videos e animagoes.

O Quadro 3 apresenta os conteldos centrais para este eixo tematico.

Quadro 3

Contetidos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes -
Ser Humano e Saiide

Distincao de alimentos que sao fontes ricas de nutrientes plasticos, energéticos e reguladores, caracterizando o papel
de cada grupo no organismo humano, avaliando sua prépria dieta, reconhecendo as consequéncias de caréncias
nutricionais e valorizando os direitos do consumidor.

Compreensao de processos envolvidos na nutricao do organismo estabelecendo relages entre os fendmenos da
digestao dos alimentos, a absorcéo de nutrientes e sua distribuicao pela circulagao sanguinea para todos os tecidos do
organismo.

Caracterizacdo do ciclo menstrual e da ejaculacao, associando-0s a gravidez, estabelecendo relagdes entre o uso de
preservativos, a contracepcao e a prevencao das doengas sexualmente transmissiveis, valorizando o sexo seguro.

Fonte: PCN (1998)

® Tecnologia e Sociedade

Neste eixo tematico devem ser trabalhadas as diversas tecnologias existentes,
atuais ou antigas, presentes na vida da sociedade. Devem ser abordados tanto
a histéria de invengdes que mudaram o mundo como o processo de producao
de determinados bens de consumo; o funcionamento de aparelhos e sistemas
eletrénicos; a conservacao e a transformacao da energia.

Os professores podem apresentar aos estudantes informacdes sobre
tecnologias anteriores ainda presentes no cotidiano, como redes, arpoes,
panelas, fogdes, moinhos, cataventos, jangadas, carros de boi, entre outros,
incentivando a busca por conhecimentos sobre o funcionamento desses equi-
pamentos e a sua importancia para o desenvolvimento da humanidade. Além
disso, devem ser comparados os materiais disponiveis hoje e no passado
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para a confeccéo de produtos e as consequéncias da utilizacio desses mate-
riais para o acimulo de lixo no planeta.

Aqui também é muito importante proporcionar momentos de observa-
¢ao direta de maquinas e equipamentos, por meio da observacido de seu
funcionamento e do desmonte de seus componentes. As aulas podem ser en-
riquecidas com a participagéo de técnicos, professores de fisica, mecéanicos,
que podem ser convidados.

Deve-se estudar as unidades convencionadas como paradmetros para
massa, volume e superficie, por meio da coleta de dados quantitativos, para
a confeccdo e a interpretagdo de tabelas e gréaficos, estudos que podem ser
realizados em parceria com o professor de Matematica.

Em Tecnologia e Sociedade, é importante compreender os seguintes
aspectos: motores e suas caracteristicas particulares em fungédo de seu uso
final e a transformagéo de energia para a produgdo de movimento; custos
ambientais de diferentes fontes de energia; tecnologias voltadas ao reuso e
a economia da agua; o principio dos vasos comunicantes e os sistemas de
distribuicdo de agua em residéncias e estabelecimentos comerciais; a rede
elétrica e os aparelhos para o aquecimento, iluminagao, refrigeragédo, comu-
nicagéo e reprodugao de imagem e som; rétulos de produtos eletrénicos, etc.

O Quadro 4 orienta sobre os contetdos centrais para o desenvolvimen-
to de conceitos, procedimentos e atitudes relacionados a este tema.
Quadro 4
Contetidos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes -
Tecnologia e Sociedade

Investigacdo de tecnologias usuais e tradicionais de mesma finalidade, comparando-as quanto a qualidade das solucdes
obtidas e outras vantagens ou problemas ligados ao ambiente e ao conforto, valorizando os direitos do consumidor e a
qualidade de vida.

Comparagao e classificacao de diferentes equipamentos de uso cotidiano segundo sua finalidade, energias envolvidas e
principios de funcionamento, estabelecendo a sequéncia de transformacdes de energia, valorizando o consumo criterioso
de energia, os direitos do consumidor e a qualidade de vida.

Comparacdo e classificagdo de diferentes materiais segundo sua finalidade, a origem de sua matéria-prima e os
processos de producao, investigando a sequéncia de separagdo e preparagdo de misturas ou sintese de substancias, na
inddstria ou artesanato de bem de consumo, valorizando o consumo criterioso de materiais.

Investigacao dos modos de conservagao de alimentos - cozimento, adicao de substancias, refrigeracao e desidratacao - quanto ao
modo de atuacao especifico, a importancia social histdrica e local, descrevendo processos industriais e artesanais para este fim.

Fonte: PCN (1998)

4.2. Avaliagcao do Terceiro Ciclo

Os PCN sugerem critérios para orientar a avaliagdo, que deve ser adequada
aos conceitos, aos procedimentos e as atitudes efetivamente trabalhados em
sala de aula. De acordo com as orientacoes, ao final do terceiro ciclo, os estu-
dantes deverao ser capazes de:



e Caracterizar o ecossistema relevante na regido onde vive, descrevendo o cli-
ma, 0 solo, a disponibilidade de agua e suas relagdes com os seres vivos, iden-
tificados em diferentes habitats e em diferentes niveis na cadeia alimentar.

e Participar de debates coletivos para a solugdo de problemas, colocando
suas ideias por escrito ou oralmente e reconsiderando sua opinido em face
de evidéncias obtidas por diversas fontes de informagéao.

e Reconhecer diferentes fontes de energia utilizadas em maquinas e em ou-
tros equipamentos e as sequéncias das transformagodes que tais aparelhos
realizam, discutindo sua importancia social e histérica.

e Descrever os movimentos do Sol, da Lua e das estrelas em relac&o ao ho-
rizonte, localizando os pontos cardeais durante o dia e a noite, mediante
expressao oral, producéo de texto ou desenhos com legenda.

® Reconhecer transformagdes de matéria em processos de produgéo de ali-
mentos artesanais ou industriais, ou outro processo que tenha investigado,
identificando a preparagéo ou separagao de misturas, descrevendo as ativi-
dades humanas envolvidas e avaliando vantagens ou problemas ligados ao
ambiente e ao conforto.

e Elaborar dieta balanceada para seu préprio consumo, descrevendo o as-
pecto cultural presente em sua alimentagao, explicando a digestéo dos ali-
mentos e a nutricdo do corpo.

® Descrever as etapas do ciclo menstrual e o caminho dos espermatozoides

na ejaculag&o para explicar a possibilidade de gravidez e a disseminagao de
AIDS na auséncia de preservativos.

4.3. Eixos tematicos — Quarto Ciclo (8° e 9° anos)

O quarto ciclo devera ser o momento em que o professor vai escolher conte-
Gdos mais amplos e complexos do que os abordados no terceiro ciclo, consi-
derando as experiéncias que os estudantes tiveram anteriormente e a maior
maturidade intelectual deles, e ampliar as praticas de anélise e sintese.

Nesta fase do Ensino Fundamental, os alunos ja devem:
1. mostrar-se independentes para realizar os procedimentos propostos.

2. demonstrar maior habilidade para compreender definicdes cientificas e de
expressar seus conhecimentos utilizando diferentes formas de linguagem.

3. demonstrar maior interesse em compreender as dimensdes sociais e histo-
ricas da Ciéncia e da Tecnologia.

Considerando que os alunos ja se encontram num estagio cognitivo
mais avangado e que estes ja conseguem entender e elaborar conceitos, o
professor pode:
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e trabalhar conceitos mais abstratos essenciais ao raciocinio cientifico.
e conduzir a sistematizagdo de conhecimentos mais complexos e com maior

nivel de generalidade, associados aos conceitos de matéria, vida, energia,
tempo e espaco.

trabalhar a construgdo e interpretacéo de graficos, de tabelas, apresentar
esquemas informativos mais complexos, utilizar textos informativos e disser-
tativos longos.

tratar de questées que exigem maior reflexdo como o desenvolvimento de
valores humanos e das atitudes da cidadania.

possibilitar ao estudante uma maior reflex&do, sobre a natureza do conheci-
mento e do fazer cientifico e tecnoldgico.

conduzir os estudos no sentido de transformar as informagdes cientificas
em fundamento para a discussao de possibilidades técnicas para a solugao
desses problemas.

nas duas séries finais do Ensino Fundamental, os objetivos dos eixos tema-
ticos de Ciéncias Naturais recomendados pelos PCN séo:

compreender e exemplificar como as necessidades humanas, de carater so-
cial, préatico ou cultural, contribuem para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico ou, no sentido inverso, beneficiam-se desse conhecimento.

compreender as relagdes de mao dupla entre o processo social € a evolu-
¢&o das tecnologias, associadas a compreensao dos processos de transfor-
magao de energia, dos materiais e da vida.

valorizar a disseminacao de informacgdes socialmente relevantes aos mem-
bros da sua comunidade.

confrontar as diferentes explicacées individuais e coletivas, reconhecendo
a existéncia de diferentes modelos explicativos na Ciéncia, inclusive de
carater histérico, respeitando as opinides, para reelaborar suas ideias e
interpretacdes.

elaborar individualmente e em grupo relatos orais, escritos, perguntas e su-
posigdes acerca do tema em estudo, estabelecendo relagdes entre as infor-
magodes obtidas por meio de trabalhos préticos e de textos e registrando suas
préprias sinteses mediante tabelas, graficos, esquemas, textos ou maquetes.
compreender como as teorias geocéntrica e heliocéntrica explicam os mo-

vimentos dos corpos celestes, relacionando esses movimentos a dados de
observacgao e a importancia histérica dessas diferentes visoes.

e compreender a histéria evolutiva dos seres vivos, relacionando-a aos pro-

cessos de formagao do planeta.

e caracterizar as transformagodes tanto naturais como induzidas pelas ativida-

des humanas, na atmosfera, na litosfera, na hidrosfera e na biosfera, asso-
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ciadas aos ciclos dos materiais e ao fluxo de energia na Terra, reconhecen-
do a necessidade de investimento para preservar o ambiente em geral e,
particularmente, em sua regi&o.

e compreender o corpo humano e sua saude como um todo integrado por di-
mensoes bioldgicas, afetivas e sociais, relacionando a prevengao de doengas
e a promocgao de salide das comunidades a politicas publicas adequadas.

e compreender as diferentes dimensdes da reproducdo humana e os méto-
dos anticoncepcionais, valorizando o sexo seguro e a gravidez planejada.

A seguir, apresentamos as principais recomendag¢bes do documento
para os quatro eixos tematicos.

® Terra e Universo
Para abordar os conteldos pertinentes a esse eixo, espera-se que o tra-
balho realizado no terceiro ciclo tenha sido suficiente para que os alunos
cheguem nessa etapa compreendendo que o sistema solar esté inserido em
um universo infinito.

Podem ser trabalhados nessa etapa: referéncias de distancia entre os
corpos celestes conhecidos; conceitos de forga da gravidade envolvidos nos
movimentos da Terra e dos outros corpos celestes; estrutura da galaxia e do
Universo; significado histérico da ruptura entre o modelo geocéntrico de Uni-
verso e o modelo heliocéntrico do Sistema Solar para o pensamento ocidental;
movimento solar e a definicdo das estacdes do ano; caracteristicas locais das
estacdes do ano e os padrdes climéaticos estabelecidos; eclipses e a projecao
de sombras, distancia e intensidade luminosa, produgéo, absorcao e reflexao
de luz; escalas; origem do universo; dindmica terrestre, terremotos, vulcées,
placas tectdnicas; entre outros.

O Quadro 5 mostra os contetdos centrais deste eixo, apontados pelos PCN.

Quadro 5
Contetidos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes -
Terra e Universo/Quarto Ciclo

Identificagao, mediante observacao direta, de algumas constelagdes, estrelas e planetas recorrentes no céu do hemisfério
Sul durante o ano, compreendendo que os corpos celestes vistos no céu estdo a diferentes distancias da Terra.

Identificacdo da atracao gravitacional da Terra como a forga que mantém pessoas e objetos presos ao solo ou que os faz
cair, que causa marés e que é responsavel pela manutengdo de um astro em drbita de outro.

Estabelecimento de relacdo entre os diferentes periodos iluminados de um dia e as estagdes do ano, mediante observacao direta
local e interpretacdo de informacdes deste fato nas diferentes regides terrestres, para compreensao do modelo heliocéntrico.

Comparacao entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica, considerando os movimentos do Sol e demais estrelas
observados diariamente em relacdo ao horizonte e o pensamento da civilizagao ocidental nos séculos XVI e XVII.

Reconhecimento da organizacao estrutural da Terra, estabelecendo relagdes espaciais e temporais em sua dinamica e composicao.

Valorizagao do conhecimento historicamente acumulado, considerando o papel de novas tecnologias e o embate de
ideias nos principais eventos da historia da Astronomia até os dias de hoje.

Fonte: PCN (1998)

37



38

Craveiro , A. G, Vidal , E M. Medeiros, J.B. L. ., Maia, J.E.B.

e \/ida e Ambiente

Ao final do Ensino Fundamental, espera-se que os professores discutam te-
mas e problemas relacionados a dindmica do planeta como um todo, no pre-
sente e no passado, considerando os fenémenos e as relagdes que determi-
naram a criacao da vida e os ciclos da matéria.

Debates com relagdo a importantes problemas ambientais, como quei-
madas, lixo, oferta de 4gua potavel, buraco na camada de ozénio, aquecimen-
to global, entre outros, devem ser estimulados pelo professor.

Aqui também devem ser consideradas as inter-relagdes existentes
entre os conceitos desse eixo com aqueles apresentados nos demais eixos
tematicos de Ciéncias Naturais e temas transversais, como Meio Ambiente,
Tecnologia e Sociedade, Trabalho e Consumo e Meio Ambiente, Ser Humano
e Saude e Terra e Universo, pois muitos dos estudos realizados podem estar
correlacionados.

Sao sugestdes para o trabalho desse eixo: composi¢do e a fisionomia
terrestre em diferentes épocas da historia geoldgica; teoria fixista; teoria da
evolugéo — adaptagao, selecao natural, reprodugao; formacgao e deslocamen-
to das placas tectdnicas; esfriamento do planeta e a formag&o da éagua e da
atmosfera e o surgimento dos seres vivos dos seres vivos; ciclos biogeoquimi-
cos; fotossintese; respiracao aerdbia e anaerdbia; cadeias e teias alimentares;
tipos de poluigédo e suas consequéncias; produgao agricola e pecuéria, emis-
s&o de gases e contaminag&o do solo, cadeia produtiva, etc.

O Quadro 6 sintetiza os contetdos centrais deste eixo tematico.

Quadro 6

Contetidos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes -
Vida e Ambiente/Quarto Ciclo

Compreensao de relagdes entre a histdria geoldgica do planeta e a evolugéo dos seres vivos, considerando mudancas
na composicao e na fisionomia da biosfera, atmosfera e litosfera para avaliar e respeitar o tempo de reposicdo dos
materiais e substancias na natureza.

Comparagdo das estruturas do corpo, dos modos como realizam funcdes vitais e dos comportamentos de seres vivos que habitam
ecossistemas diferentes, hoje e em outros periodos do passado geoldgico, para a compreensdo de processos adaptativos.

Reconhecimento de formas eficientes de dispersao e estratégias reprodutivas dos seres vivos em diferentes ambientes, e
comparagao entre reproducdo sexual e assexual no que diz respeito a variabilidade dos descendentes.

Estabelecimento de relagdes entre os fendmenos da fotossintese, da respiracao celular e da combustao para explicar os
ciclos do carbono e do oxigénio de forma integrada ao fluxo unidirecional de energia no planeta.

Investigagao dos fendmenos de transformacao de estados fisicos da agua ocorridas em situagdes de experimentagao e
na natureza, em que ha alteragdo de temperatura e pressao, compreendendo o ciclo da 4gua em diferentes ambientes,
identificando 0 modo pelo qual os mananciais sao reabastecidos, valorizando sua preservagao.

Investigagdo de alteragdes de determinados ambientes como resultado da emissao de substéncias, particulas e outros
materiais produzidos por agentes poluidores, compreendendo os processos de dispersao de poluentes no planeta e
aspectos ligados a cultura e a economia para valorizar medidas de saneamento e de controle de poluigéo.

Fonte: PCN (1998)



e Ser Humano e Saude

Nesta etapa, busca-se uma melhor compreenséo sobre as fung¢des vitais es-
senciais para a manutengao do corpo como um todo, podendo ser utilizados
recursos, como tabelas, atlas anatdémicos, experimentacdes e simulacoes,
que podem promover maior interesse com relagdo a leitura de textos informa-
tivos sobre o corpo e a satide humana.

Aqui podem ser investigados aspectos correlacionados aos eixos:

e Tecnologia e Sociedade: a produgcdo de vacinas e remédios, a histéria
da microbiologia e os impactos positivos e negativos para a sociedade e o
meio ambiente,

® Trabalho e Consumo e Saude: o consumo de remédios e a automedica-
¢do, o exame de rétulos e bulas, datas de validade, o uso indiscriminado de
antibiéticos e as consequéncias dessa préatica.

Também é essencial trabalhar as questdes da sexualidade de maneira
clara e objetiva, através de uma postura isenta de preconceitos, que valorize
as dlvidas e os sentimentos envolvidos, por meio de debates, produgéo de
cartazes e textos, dramatizacéo, etc.

Sendo assim, s&o aspectos que devem ser abordados de maneira con-
textualizada: a obteng¢ao de energia a partir dos alimentos; o metabolismo corpo-
ral e seus processos de excre¢ao, a circulagao, a respiragéo; as fungdes regu-
ladoras; as doengas e suas causas; a comparagao entre o corpo dos humanos
e de outros animais; o cérebro humano, as emogdes e os comportamentos; as
drogas; a alimentacé&o e o significado cultural; o saneamento basico e as doen-
¢as infecciosas; os mecanismos de defesa e o sistema imunolégico; as células
e os tecidos; a heranga bioldgica; a sexualidade e os métodos anticoncepcio-
nais; as doencas sexualmente transmissiveis, entre outros aspectos.

O Quadro 7 apresenta os contelidos centrais recomendados pelos PCN.

Quadro 7

Contetidos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes -
Ser Humano e Saiide/Quarto Ciclo
Compreensao do organismo humano como um todo, interpretando diferentes relagoes e correlagoes entre sistemas,
orgaos, tecidos em geral, reconhecendo fatores internos e externos ao corpo que concorrem na manutengao do
equilibrio, as manifestacdes e os modos de prevengdo de doengas comuns em sua comunidade e o papel da sociedade
humana na preservacao da satide coletiva e individual.
Reconhecimento de processos comuns a todas as células do organismo humano e de outros seres vivos:
crescimento, respiragao, sintese de substancias e eliminacao de excretas.

Compreensao dos sistemas nervoso e hormonal como sistemas de relacao entre os elementos internos do corpo e do corpo todo
com o ambiente, em situacdes do cotidiano ou de risco a integridade pessoal e social, valorizando condicdes saudéveis de vida.

Compreensdo dos processos de fecundacao, gravidez e parto, conhecendo vérios métodos anticoncepcionais e
estabelecendo relacdes entre 0 uso de preservativos, a contracepgao e a prevencao das doengas sexualmente
transmissiveis, valorizando o sexo seguro e a gravidez planejada.

Fonte: PCN (1998)
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® Tecnhologia e Sociedade

Nessa fase, os estudos neste eixo visam o aprofundamento no conhecimen-
to dos sistemas tecnolégicos com maior impacto social e ambiental, através
de uma abordagem que promova o conhecimento e a valorizagao dos recur-
s0s naturais e o desenvolvimento sustentavel, sempre considerando os temas
transversais, como Trabalho e Consumo e Meio Ambiente.

Para tanto devem ser considerados: a relagio entre os recursos naturais
e atecnologia; as formas de produgé&o e evolugéo do conhecimento cientifico; a
agricultura extensiva e as consequéncias ambientais; as relagdes entre custos
e beneficios da produgéo de bens de consumo; as fontes de energia renovavel
e ndo renovavel; o uso da agua para fins domésticos, comerciais e industriais;
a origem, o tratamento e a distribuicdo da agua; a relagéo entre agricultura, o
uso do solo e a posse da terra; as paisagens naturais e construidas; o lixo e os
possibilidades de aproveitamento econémico dos residuos; o petréleo e seus
derivados, os usos e conflitos, etc.
O Quadro 8 detalha os conteldos centrais recomendados pelos PCN
para este eixo tematico.
Quadro 8
Contetidos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes -
Tecnologia e Sociedade/Quarto Ciclo

Compreensdo de processos de recuperacao e degradacéo de ambientes por ocupacao urbana desordenada,
industrializacao, desmatamento, inundacao para construgao de barragem ou mineracdo, cotejando custos ambientais e
beneficios sociais, valorizando a qualidade de vida.

Investigacao de processos de extracao e producdo de energia e substancias obtidas por diferentes tecnologias tradicionais
ou alternativas, sua transformacdo na indistria de producao de bens, valorizando a preservacao dos recursos naturais.

Compreenséo das relagdes de mao dupla entre as necessidades sociais e a evolugdo das tecnologias, associada a
compreensao dos processos de transformacdo de energia e de materiais, valorizando condicdes de satide e qualidade de vida.

Fonte: PCN (1998)

4.4. Avaliagao do Quarto Ciclo

Aqui também a avaliagéo deve ser adequada aos conceitos, procedimentos
e atitudes efetivamente trabalhados em sala de aula, e, segundo os PCN, ao
final de quarto ciclo, os estudantes deverdo ser capazes de:

e (tilizar, individual e coletivamente, diferentes fontes de informagéo para bus-
car dados e explicagcdes sobre um tema em estudo, propondo sinteses e
comparando o valor relativo das diferentes fontes.

® comparar as teorias geocéntrica e heliocéntrica em relagdo aos movimen-
tos dos corpos celestes, reconhecendo as diferentes concepcdes de Uni-
verso e sua importancia histérica.

e interpretar processo de recuperacéo ou de degradagdo em ambiente da
sua regido ou em local distante, utilizando conhecimentos sobre explora-
¢ao de recursos naturais e interferéncia do ser humano nos ciclos naturais.



e situar o surgimento da Terra, da agua, da atmosfera oxigenada, de grupos
de seres vivos e outros eventos significativos em escala temporal para re-
presentar a histéria do planeta.

e reconhecer relagdes entre as fungdes de nutricdo, as reguladoras e as re-
produtivas no organismo humano, tanto no seu funcionamento normal como
em situacdes de risco.

® em situagdes coletivas, participar de debates para a solugédo de proble-
mas, colocando suas ideias e reconsiderando sua opinido em face de evi-
déncias obtidas por diferentes fontes de informacéo, inclusive de carater
histérico, elaborando sinteses como conclus&o de trabalhos.

e comparar exemplos de utilizagdo de tecnologias em diferentes situagdes
culturais, avaliando o papel da tecnologia no processo social e explicando
as transformagdes de matéria, energia e vida.

Rtividades de avaliago

Durante as atividades de estagio no Ensino Fundamental faga uma pesquisa
com:

a) alunos: identifique as principais dificuldades enfrentadas por eles com rela-
¢ao ao aprendizado em Ciéncias.

b) professores: identifique as principais dificuldades enfrentadas por eles com
relacdo ao ensino de Ciéncias.

c) compare os dados e prepare uma comunicagao oral para divulgar os resul-
tados obtidos.

d)elabore um plano de aula que contemple um dos eixos tematicos previstos
nos Parametros Curriculares Nacionais, seguindo a seguinte estrutura:

Tema:

Modalidade:

Local:

Tempo:

Areas de conhecimento envolvidas:
Objetivos:

Justificativa:

Vida de Aprendiz 1
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Metodologia:

Material necessario:

|eituras, filmes e sites

Leituras

BRYSON, B. Breve histéria de quase tudo. Sao Paulo: Cia das Letras, 2005.
WATSON, J. D. DNA, o segredo da vida. S&o Paulo: Cia das Letras, 2005

RIDLEY, M. O que nos faz humanos — genes, natureza e experiéncia. Rio de
Janeiro: Record, 2004.

FREIRE JUNIOR, O; MATOS FILHO, M: VALLE, A. L. Uma exposicéo dida-
tica de como Newton apresentou a Forga Gravitacional. Fisica na Escola, v.
5,n.1,2004.

LABURU, C. E: ARRUDA, S. M:; NARDI, R. Pluralismo Metodolégico no Ensi-
no de Ciéncias. Ciéncia e Educagao, v. 9, n. 2, 2003.

LEAL, M. C. & GOUVEA, G. Narrativa, Mito, Ciéncia e Tecnologia: o Ensino
de Ciéncias na Escola e no Museu. Ensaio — Pesquisa em Educag¢ao em
Ciéncias, v. 2, n. 1, 2002.

Sites

http//portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html

http//www.portaleducacao.com.br/biologia/noticias/41903/acontece-neste-
-momento-o-maior-evento-de-educacao-a-distancia

Referéncias

Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais. Brasilia: MEC/SEF,
1998a.

MEC. Parametros Curriculares Nacionais: Terceiro e Quarto Ciclos do En-
sino Fundamental. Temas Transversais. Brasilia: MEC/SEF, 1998b.

http://revistaescola.abril.com.br/

http://www.mec.gov.br/



Gapitulo

Programa Nacional do
Livro Didatico - (PNLD)






Objetivos

e Compreender a importancia e a histéria do Programa Nacional de Livro
Didatico.

e Entender o funcionamento e os mecanismos de controle e monitoramento
do PNLD.

e |dentificar e descrever os critérios envolvidos no processo de avaliacdo dos
livros didaticos de Ciéncias Naturais.

1. Introducao

O livro didatico é uma das fontes da informagéao cientifica utilizada em sala
de aula, sendo considerado um recurso universalmente aceito, pois permite o
ensino de conteldos para varias pessoas ao mesmo tempo.

No Brasil tem havido uma grande e rica discusséo sobre o Ensino Funda-
mental e sobre os livros didaticos adequados para esse nivel de escolaridade.

Nessa atual perspectiva, o livro didatico de Ciéncias ndo pode ser a
Unica fonte de conhecimento utilizada pelo professor, mas deve representar
um recurso pedagdgico capaz de orientar o desenvolvimento de habilidades e
atitudes por meio de contelidos apresentados de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais.

A tarefa de escolher os livros didaticos que serdo utilizados durante o
periodo letivo deve ser feita pelos professores, através de sua participagéo ati-
va no processo de sele¢ao desse material. Essa realidade exige do professor
a capacidade de refletir sobre o conhecimento tedrico apresentado no livro,
critérios de escolha relevantes, competéncias a serem atingidas, necessida-
des dos alunos, entre outros.

Muitos estudos indicam que os professores utilizam o livro didatico
como o instrumento que orienta o conteldo a ser ministrado, a sequéncia
desses conteldos, as atividades de aprendizagem e avaliagcao, e, portanto,
estes representam um papel central para o ensino das Ciéncias.

Para a escolha desse valioso material, o professor deve ser responséavel
profissionalmente e ter uma boa preparagéo, pois embora 0 mundo atual nos
disponibilize novas e sofisticadas tecnologias, o livro didatico continua sendo
um recurso didatico imprescindivel para os alunos.

Viida de Aprendiz 1 45



46

Craveiro , A. G, Vidal , E M. Medeiros, J.B. L. ., Maia, J.E.B.

2. Um pouco de Historia

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é o mais antigo programa de
distribuicdo de material didatico aos estudantes da rede publica de ensino no
Brasil, tendo sido iniciado em 1929. Cerca de sete décadas se passaram € o
programa se aperfeicoou, passou por diferentes denominagées e formas de
execucao e cumpriu importante papel na reformulagdo dos contelidos apre-
sentados nos livros oferecidos aos estudantes do Ensino Fundamental.

O PNLD surge no Brasil com a criagdo de um 6rgao especifico para
legislar sobre politicas do livro didatico, denominado Instituto Nacional do Li-
vro (INL). Tal iniciativa contribuiu para dar maior legitimag¢&o ao livro didatico
e, consequentemente, para incrementar sua produ¢ao no territério nacional.
Mas somente nove anos depois foi instituida a primeira Comisséo Nacional
do Livro Didético (CNLD), responsavel por legislar e controlar a produgéo de
livros, bem como acompanhar a circulac&o do livro didatico no Pais.

Como resultado dos trabalhos realizados pela CNLD, em 1945 é pu-
blicado o Decreto-Lei n® 8.460, de 26/12/45, que regulamenta condigbes de
producao, importagéo e utilizagéo do livro didatico, e destina ao professor a
tarefa de escolha do livro a ser utilizado pelos alunos.

Em 1966, um acordo entre o Ministério da Educagao e a Agéncia Norte-
Americana para o Desenvolvimento Internacional (USAID) assegurou recur-
sos suficientes para a distribuicdo gratuita de livros, e o programa passou a
funcionar de maneira mais efetiva devido ao fluxo continuo de recursos. Des-
sa forma, em 1970, o Ministério da Educacao implanta o sistema de parceria
com as editoras nacionais para a producao de livros, e, ja em 1971, inicia-se
o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental.

Em 1976, o governo federal assume a compra da maioria dos livros e a
Fundag&o Nacional do Material Escolar (FENAME) substitui o extinto Instituto
Nacional do Livro, tornando-se responsavel pela execugéo do programa do livro
didatico. Nessa época os recursos eram provenientes do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo (FNDE) e das Unidades da Federac&o, mas as
escolas municipais ndo eram contempladas pelo programa.

Na década de 1980, a FENAME foi substituida pela Fundagao de As-
sisténcia ao Estudante (FAE), quando se observa a ampliag&o do programa
e ainclusdo de todas as séries do ensino fundamental e, em 1985, o PLIDEF
da lugar ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que traz mudangas
significativas, tais como:

e Participacao efetiva dos professores por meio da indicagéo do livro didatico.

e Reutilizagao do livro didatico por mais de um aluno da rede publica.

® Melhoramento e aperfeicoamento das especificagdes técnicas para a pro-
ducao dos livros buscando maior durabilidade.



® Implantagdo de bancos de livros didaticos.

e Extensao da oferta aos alunos de 12 e 22 séries das escolas publicas e co-
munitarias.

e Extingao da contrapartida financeira dos estados e centralizagéo, passando
o controle do processo decisorio pela FAE.

Nos anos 1990, a distribuicao dos livros € comprometida pelas limitagdes
de recurso da Unido e ocorre uma diminuig&o na abrangéncia, quando o atendi-
mento passa a acontecer apenas até a 4° série do ensino fundamental.

Nesse cenério, o retorno de um fluxo financeiro regular garantido por lei,
assegura a volta da universalizagao da distribuicao do livro didatico no ensino
fundamental, e, em 1995, sdo contempladas as disciplinas de Matematica e
Lingua Portuguesa; em 1996, a disciplina de Ciéncias; e, em 1997, as de
Geografia e Historia.

Nessa mesma época, também se inicia o processo de avaliagao peda-
gbgica dos livros inscritos para o PNLD. Tal medida tem como objetivo esta-
belecer parémetros de qualidade e verificar se os livros estdo atendendo as
novas propostas curriculares estabelecidas pelo MEC.

Com a completa transferéncia da responsabilidade para o Fundo Nacio-
nal de Desenvolvimento da Educagéo (FNDE), o PNLD é ampliado, através
da aquisicao continua de livros didaticos de alfabetizagao, lingua portuguesa,
matematica, ciéncias, estudos sociais, histéria e geografia para todos os alu-
nos de 12 a 82 série do ensino fundamental publico.

O ano 2000 é marcado pela distribuicdo de dicionarios da lingua por-
tuguesa para uso dos alunos de 12 a 42 série e, em 2001, pela primeira vez
na histéria do programa, os livros didaticos passam a ser entregues com an-
tecedéncia, no ano anterior ao ano letivo de sua utilizag&o. Pela primeira vez
também sao atendidos os alunos portadores de deficiéncia visual matricula-
dos no ensino regular das escolas publicas, através do recebimento de livros
didaticos em braille.

Em 2008, 31,1 milhdes de alunos de 139,8 mil escolas pulblicas sao
beneficiados por livros didaticos de todos os contelddos curriculares, assim
com s&o adquiridos dicionérios trilingues de portugués, inglés e libras voltados
a alunos com deficiéncia auditiva, os quais também passam a receber cartilha
e livro de lingua portuguesa em libras e em CD-Rom. Além disso, nesse mes-
mo ano os livros referentes ao Ensino Médio foram distribuidos, e o programa
passou ent&o a cobrir todas as disciplinas desse nivel de ensino.

Em 2009, foram adquiridos 114,8 milhdes de livros didaticos para 36,6
milhdes de alunos da educacgéo basica publica, para serem utilizados a partir
de 2010, o que significa um investimento de R$ 622,3 milhées, distribuidos
entre os niveis Fundamental e Médio.
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3. Como funciona o PNLD

Imagine o que vem a ser um programa de distribuicao de livros didaticos por
todo o territdrio brasileiro, considerando o tamanho do nosso Pais e as parti-
cularidades de cada lugar que compde esse imenso Brasil.

Para que todas as escolas sejam atendidas, ha uma logistica bastante
complexa, que envolve diversos atores. Nesse processo todos devem cum-
prir suas atribuicdes para que n&o haja contratempos que acabem deter-
minando a falta do livro didatico para os alunos envolvidos e, dessa forma,
professores, gestores, editores e pais de alunos séo pegas fundamentais ao
sucesso do programa.

O processo de compra e distribuicéo dos livros didaticos segue a sequén-
cia listada a seguir.

1° Inscri¢ao das editoras: para que as editoras possam se inscrever e ca-
dastrar suas obras e colegdes didaticas a serem utilizadas no PNLD, s&o
publicados a cada ano editais no Diario Oficial da Uni&o, os quais sao dis-
ponibilizados no site do FNDE.

2° Triagem/Avaliagao: uma vez inscritas por suas editoras, as cole¢des dida-
ticas sdo encaminhadas para serem analisadas de acordo com as exigén-
cias técnicas e fisicas previstas no edital, quando entdo é feita uma triagem
pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo (IPT). Os
livros que atendem as especificagdes sdo selecionados e encaminhados
a Secretaria de Educacéo Basica (SEB/MEC), que ira realizar a avalia-
¢éo pedagdgica do material. A equipe técnica responsavel pela analise das
obras é escolhida pela SEB, de acordo com os critérios previstos no edital,
e os especialistas, apos criteriosa analise, elaboram as resenhas dos livros
aprovados, que irdo compor o guia de livros didaticos.

3° Guia do livro: como resultado do trabalho realizado pela equipe pedagdgi-
ca, o FNDE disponibiliza em seu site um guia do livro didatico que contém
todas as informacgdes a respeito dos livros avaliados €, além disso, enca-
minha uma cépia impressa a todas as escolas cadastradas no programa.

4° Escolha: uma vez disponivel em cépia eletrbnica e impressa, os livros
didaticos podem entio ser escolhidos por meio de um processo democra-
tico, no qual diretores e professores analisam as obras avaliadas e esco-
lhem as colegdes que serdo utilizadas. Para realizar o pedido das obras
o professor pode fazer via internet, através de uma senha, em aplicativo
especifico para esse fim, disponivel na pagina do FNDE. Outra maneira
de proceder é pelo preenchimento de formulario impresso que deve ser
enviado ao FNDE via correio.



5° Aquisicao: uma vez terminado o prazo para que todos os pedidos eletréni-
cos e impressos sejam enviados, o FNDE inicia o processo de negociagéo
com as editoras.

6° Producgao: ao terminar a negociagao, o FNDE firma o contrato com as res-
pectivas editoras e informa a quantidade e o destino das entregas para que
as editoras possam iniciar a produgao dos livros, sempre sob a supervisdo
dos técnicos do FNDE.

7° Qualidade fisica: antes da finalizagdo do produto, o IPT coleta amostras e
analisa as caracteristicas fisicas dos livros, de acordo com especificacdes
da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), normas ISO e ma-
nuais de procedimentos de ensaio pré-elaborados.

8° Distribui¢ao: uma vez aprovado, o material é distribuido diretamente
pelas editoras as escolas através da Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos (ECT).

9° Recebimento: os livros didaticos chegam as escolas entre outubro e o
inicio do ano letivo. Cada aluno recebe um exemplar das disciplinas de
lingua portuguesa, matematica, ciéncias, histéria e geografia que seréo
estudadas durante o ano letivo. O produto final é reutilizado por trés anos
consecutivos, beneficiando mais de um estudante do Ensino Fundamental.

Em 2011, o FNDE negociou um total de R$ 880.263.266,15 com edito-
ras brasileiras, entre as quais cinco delas foram responséaveis pelas maiores
vendas como mostra a Tabela 1.

Tabela 1
Relacao de editoras que mais venderam ao PNLD em 2010

. Tiragem Titulos Tiragem RS /
Elion Total Adquiridos Média Exemplar L
Moderna 27.466.376 222 123.722 5,88 161.366.197,83

FID 26.028.717 288 90.377 6,26 162.933.319,18

Atica 25.728.190 306 84.079 5,76 148.288.428,80
Saraiva 21.085.672 254 83.014 6,66 140.390.289,36
Scipione 19.555.764 252 717.602 6,15 120.230.592,21

Fonte: http//www.fnde.gov.br/index.php/pnid-dados-estatisticos

4. Sistema de Controle de Remanejamento e Reserva
Técnica (SISCORT)

O Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE/MEC) coloca
a disposicao das escolas e secretarias estaduais e municipais de Educacéao
um sistema desenvolvido para auxiliar as redes publicas da educagéo basica
a remanejar os livros didaticos distribuidos pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) e pelo Programa Nacional do Livro Didético para o Ensino
Médio (PNLEM).
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Acessando o Sistema de Controle de Remanejamento e Reserva Téc-
nica (SISCORT) no sitio eletrénico do FNDE, as escolas das redes publicas
podem verificar a disponibilidade de livros nas unidades educacionais mais
proximas e registrar possiveis sobras em sua instituicao.

Anualmente, o FNDE adquire, com base na prévia do Censo Escolar
realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP/MEC), os livros didaticos que serao utilizados pelos alunos das
escolas publicas no ano seguinte. Apesar da projecao estatistica feita pelo
INEP, pode haver diferenca entre a quantidade estimada e as matriculas efeti-
vamente realizadas, ocasionando falta ou sobra localizada de obras.

A solucédo para este problema estad no SISCORT, que informa o na-
mero de titulos enviados para cada escola, permitindo que a instituicao,
ap6s informar a matricula real, saiba automaticamente se e onde ha ex-
cesso ou escassez de livros, por disciplina e por série.

Embora o SISCORT seja um instrumento valioso para auxiliar as es-
colas e as secretarias de Educacao a encontrar obras para remanejamento,
ele nao resolve o problema de falta de livros por ma conservagéo ou pela nao
devolucdo das obras pelos estudantes, no final do ano.

Os livros do PNLD devem ser utilizados pelos alunos por trés anos con-
secutivos. Afalta de conservacao e a nao devolucao das obras levam o FNDE
a adquirir, a cada ano, mais 13% do total inicial de livros, para repor os que nao
foram devolvidos ou que estejam sem condigcao de uso.

Além de adquirir e distribuir gratuitamente livros didaticos em quantidade
suficiente para atender todos os alunos da rede publica do ensino fundamen-
tal, o PNLD ainda compra 3% de reserva técnica, para garantir o atendimento
a escolas e aos alunos novos.

Gerenciamento

O gerenciamento logistico € um dos procedimentos mais importantes no pro-
cesso de distribuicdo dos livros e acervos. O inicio do processo se da com a
avaliagéo fisica e de conteldo das obras apresentadas pelos autores e edi-
toras, passa pela elaboracao e distribuicdo do Guia do Livro Didatico e pela
escolha dos professores, continua com a negociagdo com as editoras, até
chegar ao acondicionamento dos livros em suportes de madeira (paletes) nos
postos avangados dos Correios instalados dentro das editoras. Isso permite
transportar os livros para longas distancias com seguran¢a, embalados por
uma camada plastica resistente.

No PNLD, o FNDE e as secretarias estaduais de Educacédo assinam

um termo de compromisso para o acompanhamento € monitoramento da en-
trega dos livros. De acordo com esse termo, as secretarias estaduais podem



intervir no processo para remanejar os livros de uma escola para outra, caso
Seja necessario.

O prazo para entrega dos livros aos destinatarios € de 30 dias a partir da
data da postagem. Toda a entrega é feita pelos Correios, na modalidade AR
(Aviso de Recebimento). De acordo com a estratégia de distribui¢céo, os Cor-
reios entregam os livros didaticos diretamente as escolas publicas urbanas.
Ja os acervos destinados as escolas rurais sdo entregues nas secretarias
municipais de Educacao ou nas prefeituras que, por sua vez, devem entrega-
-los aos estabelecimentos de ensino antes do inicio do ano letivo. Paralelo
ao trabalho de distribuicdo, o FNDE/MEC envia uma carta, de cor azul, com
orientacdes para o recebimento e conferéncia das encomendas.

No caso de falta ou sobra de livros, as escolas podem recorrer ao SIS-
CORT ou as secretarias estaduais ou municipais de Educacéo, para verificar
a disponibilidade dos acervos nas escolas mais préximas.

5. Avaliacao do livro didatico de Ciéncias Naturais

O Ministério da Educacao vem, a cada edi¢cao, aperfeicoando os critérios de
avaliagao dos livros didaticos. Para tanto, conta com equipes de pesquisado-
res e especialistas das Instituicbes de Ensino Superior, que atuam de forma
interdisciplinar, com vistas a contemplar diversas dimensodes e aspectos con-
tidos na legislagao brasileira.

O processo de avaliagéo de um livro didatico precisa atender néo sé as
recomendagdes curriculares mas também a muitos outros aspectos que tor-
nem o material adequado para uso continuo pelos estudantes da rede publica.

A seguir, apresentamos os itens de avaliagao dos livros de Ciéncias
Naturais para as séries terminais do Ensino Fundamental, inscritos no PNLD
2011. A avaliagéo foi organizada em torno das seis caracteristicas gerais (ou
categorias) de andlise apresentadas a seguir.

1. Cumprimento das normas oficiais: respeito a legislagao e as diretrizes
relativas ao Ensino Fundamental.

2. Etica e Cidadania: observancia de principios éticos necessarios & cons-
trucéo da cidadania e ao convivio social republicano.

3. Proposta Pedagogica: coeréncia e adequagao da abordagem tedrico me-
todolégica assumida pela cole¢éo, no que diz respeito a proposta didatico-
-pedagdgica explicitada e aos objetivos visados.

4. Conteudos: correcao e atualizagéo de conceitos, informagdes e procedi-
mentos; énfase na pesquisa e experimentacao.

5. Manual do Professor: observancia das caracteristicas e finalidades espe-
cificas do manual do professor e adequacgéo da cole¢ao a linha pedagdgi-
ca nele apresentada.

Vida de Aprendiz 1

51



52

Craveiro , A. G, Vidal , E M. Medeiros, J.B. L. ., Maia, J.E.B.

6. Projeto grafico: adequagao da estrutura editorial e do projeto grafico aos

objetivos didatico-pedagdgicos da colegao.
Os critérios utilizados pela equipe de avaliagdo da area de Ciéncias na

forma de questdes que constaram da Ficha de Avaliag&o foram os seguintes:

. Respeito a legislagao, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao

Ensino Fundamental

. A colecao respeita o principio da liberdade e os ideais da solidariedade

humana, visando ao pleno desenvolvimento do educando, ao seu preparo
para o exercicio da cidadania e a sua qualificacao para o trabalho?

. A colecéo aborda em sua proposta pedagdgica e implementa nas atividades

sugeridas nos livros a construgéo pelo aluno de habilidades cognitivas para
as demandas da sociedade atual, superando procedimentos primordialmente
de memorizacao e de repeticao de exercicios descontextualizados?

. A colegdo valoriza a experiéncia extra-escolar e a vinculagéo entre a edu-

cagao escolar, o trabalho e as préticas sociais?

. A colecao atende ao objetivo da formacao basica do cidadao, contribuindo,

por meio da Ciéncia, para o desenvolvimento da capacidade de aprender e
para o dominio da leitura, da escrita e do calculo?

. A colecao contribui para uma compreensao do ambiente natural e social,

do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se funda-
menta a sociedade?

. O manual do professor relaciona a proposta didatico-pedagdgica da cole-

¢ao aos principais documentos publicos nacionais que orientam o ensino
fundamental no que diz respeito ao ensino de Ciéncias?

. Etica e cidadania: observancia de principios éticos necessarios a

construgao da cidadania e ao convivio social republicano

7. A colecao respeita a diversidade econémico-social, cultural, étnico-racial, de

género, religiosa ou qualquer outra forma de manifestagdo individual e coleti-
va, evitando esteredtipos e associagcdes que depreciem determinados grupos
ou que desvalorizem a contribuicdo dos diferentes segmentos da sociedade?

8. A colecao favorece uma educacéo para a cidadania, estimulando o aluno

a fazer julgamentos, tomar decisdes e atuar criticamente frente a questoes
cruciais do presente e do futuro, envolvendo-se em debates sobre as reper-
cussoes, relagdes e aplicagdes do conhecimento cientifico na sociedade?

9. A colecao contribui para desenvolver uma postura de respeito, conserva-

¢a0, uso € manejo correto do ambiente?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

A colecéo respeita o carater laico do ensino publico, ndo fazendo doutrina-
¢ao religiosa ou politica?

A colecdo caracteriza-se unicamente como material didatico, ndo se cons-
tituindo em veiculo de publicidade e difusdo de marcas, produtos ou servi-
¢Os comerciais?

Proposta pedagdgica: coeréncia e adequagcao da abordagem teoéri-
co-metodolégica assumida pela colegao, no que diz respeito a pro-
posta didatico-pedagdgica explicitada e aos objetivos visados

A colegao é coerente com a proposta pedagdgica expressa no manual do
professor, na sua organizagao e no conjunto de seus textos, atividades de
ensino e aprendizagem?

E valorizada a comunicacdo da Ciéncia, pela proposicdo de diferentes
meios, em linguagens e formatos apropriados para o publico ao qual se diri-
ge, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias comunicativas e
argumentativas dos alunos e o dominio ampliado da leitura e da escrita?

A cole¢do apresenta temas de estudo, atividades, linguagem e terminologia
cientifica adequadas ao desenvolvimento cognitivo dos estudantes?

A colecao valoriza a manifestagdo do conhecimento prévio dos alunos
sobre o0 que é objeto do ensino?

A colecao evidencia a historicidade do conhecimento cientifico, conside-
rando que novas teorias e conhecimentos tém mudltiplas autorias e se con-
cretizam em contextos histéricos?

Os conteudos séo trabalhados de modo contextualizado, estabelecendo
conexdes com a realidade dos alunos e propondo atividades que estimu-
lem a interagdo com a comunidade?

. Contetlido: correcao e atualizacao de conceitos, informagdes e pro-

cedimentos

A colecao aborda os aspectos centrais de cada uma das areas: Fisica,
Astronomia, Quimica, Geologia, Ecologia e Biologia (incluindo zoologia,
boténica, saude, higiene, fisiologia e corpo humano)?

A proposta da colegéo estd em consonéncia com o conhecimento cien-
tifico, veiculando informagdes corretas, adequadas e atualizadas?

A colecao garante o0 acesso a conceitos cientificos fundamentais adap-
tados a idade e ao nivel de escolaridade dos alunos que pretende atingir,
contemplando uma progressao gradual de conceitos?

Os conceitos e informacgdes sdo trabalhados de modo a evitar a inducéo
de aprendizagens equivocadas?
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22

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

V.

30

31

B.

. E apresentada terminologia cientifica, fazendo uso, quando necessario,

de aproximagbes adequadas, sem, no entanto, ferir o principio da corre-
¢ao conceitual?

A colegéo propde atividades que estimulem a investigagao cientifica, por
meio da observagao, experimentacgao, interpretacéo, analise, discussoes
dos resultados, sintese, registros, comunicagao e de outros procedimen-
tos caracteristicos das Ciéncias?

Sao propostos experimentos e praticas viaveis, que possibilitam resul-
tados confiaveis e interpretacdes cientificas validas, superando préaticas
meramente demonstrativas e verificatérias?

Os experimentos e atividades de investigagcao cientifica sdo propostos
dentro de riscos aceitaveis? A colecao alerta sobre riscos e recomenda
claramente os cuidados para prevengao de acidentes na realizacao das
atividades propostas, garantindo a integridade fisica de alunos, professo-
res e demais pessoas envolvidas?

Sao propostas atividades de sistematizagdo de conhecimentos a partir
dos experimentos e préaticas, com produgédo de textos, desenhos, figu-
ras, diagramas, tabelas, gréficos e outros registros caracteristicos da
area de Ciéncias?

E proposto o uso de uma diversidade de recursos para o ensino e a apren-
dizagem, como computadores e recursos da informatica, incluindo obje-
tos educacionais digitais (softwares, animagdes, audiovisuais etc.), videos
e documentarios cientificos? S&o apresentadas orientagdes adequadas
para esse uso, coerentes com o nivel de escolaridade dos alunos?

A colecao estimula visitas a espacos que favorecam o desenvolvimento
do processo de ensino e aprendizagem (museus, centros de ciéncias, uni-
versidades, centros de pesquisa e outros)?

A colegao promove a articulagdo dos contetdos de Ciéncias com outros
campos disciplinares?

Manual do Professor: observancia das caracteristicas e finalidades
especificas do manual do professor e adequagao da colegao a linha
pedagdgica nele apresentada

. O Manual do Professor expressa e detalha a proposta pedagégica da co-

lecdo, explicitando objetivos, pressupostos tedrico-metodoldgicos, organi-
zacao dos conteldos e avaliagao?

. O Manual do Professor indica possibilidades de trabalho interdisciplinar na

escola?
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33.

34.

35.

36.

VI.

37.
38.

39.

40.

41.
42.

43,

44,

. O Manual do Professor sugere e discute diferentes formas, possibilida-
des, recursos e instrumentos de avaliagdo que o professor pode utilizar,
condizentes com os pressupostos tedrico-metodolégicos que nortearam a
proposi¢cao das atividades e a sele¢cao dos conteldos do livro do aluno?

O Manual do Professor valoriza o papel do professor como problematiza-
dor e mediador das aprendizagens dos alunos, e ndo como um simples
facilitador ou monitor de atividades?

O Manual do Professor apresenta textos de aprofundamento, experimentos
e atividades complementares na abordagem dos diferentes temas tratados,
sugerindo como utiliza-los e apresentando as respectivas referéncias?

O Manual do Professor constitui-se em complementacao didatico-peda-
gbgica para atualizagao docente e para reflexdo sobre a pratica, favore-
cendo estudos dos professores e interagdo com os demais profissionais
da escola?

O Manual do Professor apresenta referéncias bibliograficas de qualidade
e facilmente acessiveis, estimulando o professor para leituras basicas e
complementares?

Projeto grafico: adequacao da estrutura editorial e do projeto grafico
aos objetivos didatico-pedagogicos da colegao

A colecdo é isenta de erros de revisdo e/ou impressao?

Os livros da colegao apresentam sumario, refletindo claramente a orga-
nizacao dos contelidos e atividades propostos, além de permitir a rapida
localizacao das informagdes?

As ilustragdes indicam a proporgcao dos objetos ou seres representados,
nao induzindo a erros em relacio a seu tamanho?

As fotos, esquemas e desenhos da colecio apresentam citacdo de fontes,
locais de custddia (local onde estdo aos acervos cuja imagem esta sendo
utilizada na publicag&o), datas e outras informagdes necessarias ao crédito?

Os gréficos e tabelas da colegao apresentam titulos, fontes e datas?

A colecdo apresenta legibilidade gréafica adequada para o nivel de escola-
ridade a que se destina, em relagdo: aos desenhos; ao tamanho das letras;
ao espagamento entre letras, palavras e linhas; ao formato, dimensoées e
disposicéo dos textos na pagina?

As ilustracoes (fotos, esquemas, graficos, tabelas, desenhos, molduras,
pano de fundo etc.) sdo adequadas as finalidades para as quais foram
elaboradas?

As imagens da colegdo contemplam a diversidade étnica da populagdo
brasileira e a pluralidade social e cultural do Pais?
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Como vocé percebeu, sao 44 critérios de anélise, organizados em seis
categorias e que contemplando muitas variaveis. Uma vez aprovadas, as co-
lecoes didaticas passam a compor o Guia de Livros Didaticos, que sao distri-
buidos para que escolas e professores possam fazer suas escolhas.

Guia de Livros Didaticos
PNLD 2011

CIENCIAS

- : Anos Finais
dll _Equno Fupdamcn;al

Figura 2 — Capa do Guia de Livros Didéticos de Ciéncias do PNLD 2011
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1. Separe 4 livros didaticos atualizados e utilizados para o ensino de Ciéncias.
Faga a analise dos livros escolhidos de acordo com os seguintes critérios.

Conteiido 0timo Bom Regular Ruim
Apresenta carater cientifico e atual dos contelidos
Apresenta adequacdo ao nivel dos alunos
Utiliza analogias adequadamente
Apresenta informacdes corretas

Estabelece relacdes casuais entre 0s contelidos
e a realidade

Aborda a ciéncia em seu contexto histérico

Integra os contedidos visando interdisciplinaridade
e a transversalidade

Perguntas e atividades propostas Otimo Bom Regular Ruim
Exigem mais do que a leitura do texto
Propdem a solucdo de problemas

Estimulam: pesquisa, experimentacao, questiona-
mentos, coleta de dados e interpretacao

llustracdes Otimo Bom Regular Ruim
Complementam e esclarecem o texto

Conferem dinamismo ao texto

Substituem o texto

Qualidade Otimo Bom Regular Ruim
Durabilidade

Manuseio

(Qualidade da impressao

2. Apés a andlise dos livros, elabore uma sintese avaliativa e organize um
painel ou banner para apresentar os resultados obtidos.
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Gapitulo

oer Professor de Giéncias






Objetivos

® Conhecer as principais atribuicées para o exercicio da docéncia na educa-
¢ao basica.

® |dentificar os principios, as competéncias e habilidades necessarias para o
ensino de Ciéncias nas séries finais do Ensino Fundamental.

® Entender o processo ensino-aprendizagem em ciéncias e as etapas de
método cientifico.

e Conhecer materiais, procedimentos e técnicas de ensino mais comun-
mente utilizadas nas aulas de ciéncias naturais.

1. Introducao

Mas, afinal de contas, o que € ser professor? O que é uma boa aula? Quais s&o
os contetidos mais importantes a serem abordados? Como preparar as aulas
de maneira interessante e eficiente? Qual sera a reagéo dos alunos diante das
fragilidades? O que fazer para superar os medos da profissdo?

Vocé deve ou devera em algum momento se perguntar sobre estas e
muitas outras questdes relacionadas ao ato de ensinar. E importante destacar
que nao ha respostas prontas e que algumas dessas indagagdes serdo res-
pondidas ao longo da construgcao de sua identidade profissional. A identidade
profissional se desenvolve a partir das vivéncias de cada individuo, conside-
rando sempre o contexto externo e as circunstancias internas de cada pes-
S0a, seus interesses, suas motivagdes, escolhas, etc.

Ao longo deste capitulo, serdo apresentadas algumas caracteristicas
gue devem orientar a formagao e o exercicio da carreira docente.

Uma das primeiras coisas que um professor deve levar em considera-
¢a0 é que se ha trinta anos o ensino por meio de aulas expositivas funcionava
relativamente bem, hoje, embora ainda seja realidade em muitas escolas, nao
da conta do recado.

O mundo mudou e os alunos também. Hoje existem celulares e compu-
tadores e acesso a qualquer informagao por meio da internet. O acesso aos
meios de comunicacdo e as informagdes sdo cada vez mais faceis e velozes.
N&o lemos mais no modo impresso, mas na tela de aparelhos eletrénicos;
ndo nos comunicamos mais por telefone, e sim por meio de redes sociais.
Estamos nos desligando de todas as amarras e utilizando redes de transmis-
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s&o sem fio. Essa revolugcéo da era da informatica pde em cheque o papel do
professor e suas fungdes.

O exercicio da docéncia na educagao basica pressupde que o professor.
seja licenciado na disciplina que atua, respeite e valorize sua profissao.

estude muito sobre os assuntos que fazem parte do curriculo e seja capaz
de discernir entre 0 que vem a ser passar informacdes e transformar es-
sas informagcdes em conhecimento.

3. conhega as técnicas e os recursos existentes para trabalhar adequada-
mente os conteldos cientificos, evitando improvisagcdes e equivocos.

planeje todas as atividades didaticas que for realizar.

5. seja inovador e busque alternativas de ensino que despertem o interesse
da maioria dos estudantes da turma.

6. busque cursos de atualizagao profissional (hoje existem diversas opgdes
oferecidas a distancia).

7. visualize o ambiente escolar como um espago para a pesquisa cientifica
voltada para a solugao de problemas enfrentados diariamente.

8. escute o que o aluno quer dizer, mesmo quando ele n&o se comunica por
meio de palavras.

9. compreenda que seu trabalho pode modificar positivamente ou negativa-
mente a vida de muitas pessoas.

10. reconhega que esta em processo continuo de aprendizagem e que vale a
pena aproveitar todas as informagodes diretas ou indiretas disponibilizadas
no ambiente escolar.

2. O ensino de Ciéncias

Nos dicionarios, os termos aula e licdo estao definidos com sendo, respec-
tivamente: “Sala onde se da licdo publica ou particular de qualquer ramo de
ciéncias, letras ou artes; licao, curso que se ministra em escola”.

De acordo com a definicdo, a sala é o espagco fisico destinado ao ensino
e a licao corresponde ao conteldo ou a matéria que deve ser ensinada aos
alunos. Apesar disso, uma aula pode acontecer das mais variadas formas nos
mais diversos ambientes, desde que compreenda uma situagao de aprendiza-
gem na presenga de professores que tém como fungéo facilitar a construgéo
do conhecimento por parte dos alunos.

Se olharmos para tras, a histéria da humanidade apresenta momentos
que se diferenciam em funcéo da quantidade de conhecimento acumulado. O
homem némade n&o tinha moradia fixa, ndo estocava alimentos, tinha pouco



dominio sobre a natureza, utilizava técnicas rudimentares e seus instrumentos
eram precarios. O homem sedentario, ja preocupado com abrigos, iniciou o
cultivo da agricultura, comegou a cozer os alimentos e guarda-los através de
técnicas simples de conservagao. Com isso, foi capaz de produzir e transmitir
novos conhecimentos.

O homem moderno usufrui de novas modalidades de conforto, tais
como: eletricidade, comunicagdes, industrias, medicamentos, vacinas e, a
cada dia, novos conhecimentos s&o capazes de produzir novos inventos. Ve-
mos assim que a histéria humana é um acumulo sucessivo de conhecimento.

A ciéncia € a invengcao mais peculiar do homem, uma vez que ele é o
anico ser vivo capaz de produzir, organizar e transmitir de forma cumulativa,
geragao a geragao, os conhecimentos adquiridos numa determinada época.
Aroda néo precisou ser inventada duas vezes, foi apenas, com o passar do
tempo, aperfeicoada. A chuva deixou de ser um fendbmeno divino para ser
explicado pela ciéncia.

A natureza com seus fendmenos passou a ser decifrada através de
relagdes de causa-efeito. Cabe a ciéncia desenvolver investigacdes sistema-
ticas sobre 0 mundo na busca de explicar os fenbmenos.

O desenvolvimento da ciéncia possibilitou que o homem vivesse mais,
que a natureza fosse manipulada e que novos territérios fossem conquistados.
Mas ainda temos varias perguntas sem respostas, muitas coisas por inventar,
muitas curas para descobrir. Sabemos que sem a ciéncia tudo seria mais dificil.

Precisamos ensinar ciéncias:
® Primeiro, para possibilitar a compreensao do mundo fisico em que vivemos.

e Segundo, para atuar de maneira licida e consciente nessa realidade, no
sentido de modifica-la, conservéa-la e até salva-la.

O ensino de ciéncias desempenha, assim, fungdes estratégicas na edu-
cacdo basica e tem como objetivos:

® A aquisicdo de conceitos no campo especifico do conhecimento cientifico,
ou seja, fornecer ao aluno informagdes cientificas significativas para que ele
entenda o mundo fisico no qual esta inserido.

e Aformagcao de atitudes e comportamentos diante da natureza e dos usos da
ciéncia. Isto significa que num mundo onde a ciéncia e a tecnologia se faz
cada dia mais presente € muito importante a tomada de consciéncia sobre
os reflexos sociais do uso da ciéncia.

® O dominio de termos técnicos basicos para 0 manuseio de maquinas e
equipamentos, uma vez que o mundo do trabalho e as atividades profissio-
nais de maneira geral sdo exercidas por pessoas que manipulam maquinas.
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e O desenvolvimento da capacidade de raciocinar com légica e coeréncia em
assuntos cientificos. O desenvolvimento das habilidades processuais basi-
cas permite a criagdo de um conjunto de categorias cognitivas que ajuda a
organizar o pensamento e favorece possiveis tomadas de decisdes.

3. O que ensinar?

Estamos no século XXI, vivendo uma revolugao nos meios de comunicagao e
informagéo. O homem ja foi a lua, naves e satélites ja visitaram outros planetas
e o nucleo do atomo e da célula ja foram pesquisados. Convivemos com inse-
minagao artificial, engenharia genética, robds, AIDS, fome, miséria e guerras.

Os conhecimentos cientificos aumentaram muito neste Ultimo século,
tornaram-se cada vez mais complexos e hoje buscamos, por meio de uma
visdo holistica, apreender os fendbmenos na sua totalidade.

Muitos métodos educacionais estao construidos com base num concei-
to de ensino que esta longe de ser claro e com muita frequéncia dao énfase as
atividades dos alunos, mas nao as atividades do professor.

Compreender o conceito de ensino é de suma importancia, pois 0 modo
como os professores entendem o que € ensinar afeta todo o sistema conhe-
cido como sala de aula.

Ensinar significa apoiar os estudantes no processo de confrontar as in-
formagdes que eles possuem, auxiliando-os na reconstrugao de novos signi-
ficados para essas informagdes. O ensino €, portanto, um meio organizado e
sistematico para a obtencao de respostas, mediado por um professor que ira
influenciar o processo de pensar dos estudantes.

Ensinar é uma tarefa complexa que influencia ndo somente o ambiente
de ensino, mas também o desenvolvimento social e moral dos que aprendem.
Dessa forma um professor é eficaz quando consegue combinar de maneira
planejada e inovadora:

Objetivos de ensino - Conteudos do curriculo - Caracteristicas
particulares dos alunos > Recursos e técnicas de ensino

Para que a aprendizagem seja efetiva e as informagodes se transformem
em conhecimentos muitos recursos podem ser utilizados.

4. Como ensinar ciéncias?

O ensino tradicional tem valorizado o contelido através da verbalizacZo,
com aulas expositivas e testes de memorizagdo mecanica, transformando as-
sim o ensino de ciéncias num discurso enciclopédico, abstrato e pouco rela-
cionado com a realidade.



A crianga, no estagio de desenvolvimento cognitivo em que se encon-
tra, ndo manifesta nenhum tipo de interesse ou motivagédo por esse ensino.
O professor, centro de processo ensino-aprendizagem, detentor absoluto do
saber, mantém o aluno na posi¢cdo de mero observador, que a tudo assiste,
sem, no entanto, participar e atuar na construgao de novos conhecimentos.

Uma mudanga de atitude metodoldgica passa necessariamente pela
consideracdo dos conhecimentos de que os alunos ja sdo portadores, bus-
cando nos saberes assistematicos elementos que permitam a evolugao para
o conhecimento sistemético, cientifico.

Tal mudanga exige um professor comprometido com a educagéo, pre-
parado no dominio dos conteddos curriculares, que tenha conhecimentos
sobre psicologia e pedagogia, e que tenha clareza do que seja educagéo, co-
nhecimento e aprendizagem, pois s6 assim sua pratica pedagdgica sera uma
préatica lUcida, coerente e engajada num projeto maior de mudanga social.

5. A construgcao do conhecimento cientifico pela crian¢a

A concepgao de que o aluno é uma tabula rasa™, de que sua mente é com-
pletamente vazia e de que cabera a escola formar seu intelecto, povoar sua
cabecga de conhecimentos € uma ideia que ja ndo tem mais sustentacao.

A crianga, ao nascer, ja € um ser pensante, embora esse pensamento
seja de natureza diferente do adulto. Ao chegar a escola, ela traz uma rique-
za de vivéncias adquiridas no meio que a cerca, traz conceitos, frutos das
suas experiéncias e tem opinido. Ela é portadora de um conjunto de valores
culturais e sociais que certamente terdo muita influéncia no seu processo de
aprendizado.

A escola representa o espago de formalizagdo dos conhecimentos.
Para que essa formalizacao se dé a contento, torna-se necessario que o pro-
fessor conhega essa carga cultural de que o aluno é portador, seja capaz de
estabelecer uma relagdo entre esses saberes e o saber cientifico, perceba e
desenvolva estratégias que tornem possivel a caminhada desses alunos de
um saber informal, assistematico, via de regra, no nivel de senso comum, para
um saber elaborado, sistematico e cientifico, historicamente acumulado e de
validade universal.

O professor tem, assim, a fungao social de criar as condigbes para fa-
cilitar a aprendizagem significativa dos alunos. Para que essa atuagao seja
bem sucedida torna-se necessario que o professor tenha clareza do que seja
educacao, aprendizagem, conhecimento e atividades. Sé assim ele consegue
vislumbrar estratégias para atingir o universo intelectual do educando e sobre
ele exercer uma funcédo transformadora.
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Como o aluno aprende

No ensino tradicional, o aluno aprende por acumulacdo e memorizacdo me-
canica. Assim, o ensino é transmissao e o aluno é uma tabula rasa. A ciéncia
se apresenta como pronta, acabada, verdadeira, inquestionavel e imutavel.
O professor tem o papel de mero reprodutor de conteldos, ou seja, as infor-
magdes passam do livro de professor para o caderno do aluno, sem passar
pela cabegca de nenhum dos dois. A relagao ensino-aprendizagem se torna
mecanica, desmotivadora, impaciente.

A epistemologia genética de Jean Piaget mostra que a crianga néo é
um adulto em miniatura. Segundo Piaget, a inteligéncia é um processo de
construgdo, no qual o sujeito constrdéi o conhecimento através da interagao
com o0 meio ambiente e com as outras pessoas.

Existem estagios cognitivos (sensoério-motor, pré-operatério, operatério
concreto e operatério formal), que representam evolugdes do pensamento,
complexificagdes dos esquemas mentais. O processo de construgéo do co-
nhecimento esta intimamente associado ao estagio em que cada individuo
se encontra, ou seja, € necessario respeitar o estagio cognitivo do aluno para
poder obter bons resultados de aprendizagem.

Piaget apresenta na sua teoria um conjunto de quatro estagios cogniti-
VoS, que, por sua vez, podem ainda ser subdivididos em sub-estagios e que
possuem caracteristicas especificas. Resumidamente, os estagios sao:

e Sensorio-motor - 0 a 2 anos: neste estagio o saber é elaborado ao nivel da
acao, a crianga é egocéntrica e hd uma indiferenciacéo entre o eu € o mundo.

e Pré-operatoério - 2 a 7 anos: ocorre o aparecimento da linguagem, a so-
cializagcdo da acao, a interiorizagao da palavra, a interiorizagdo da acao, o
finalismo e 0 animismo.

e Operatorio Concreto - 7 a 12 anos: € marcado pelo comeco da reflexao,
pela diferenciacdo do seu ponto de vista com o dos outros, a libertagdo do
egocentrismo e o inicio das construgdes logicas.

e Operatorio Formal - 12 anos em diante: a crianca é capaz de desvincular
o contelido da forma, raciocina sobre o abstrato, especula, levanta hipéte-
ses e elabora teorias.

A epistemologia genética de Piaget considera que a crianga aprende
através de conteldos significativos e por construgdo, ou seja, o educando é
sujeito do seu préprio processo de aprendizagem e, nesse sentido, ele ndo é
um ser passivo, receptivo, omisso.

A relacdo professor-aluno adquire uma dindmica propria, em que am-
bos s&o portadores de conhecimentos e dessa interagao surgirdo novos co-
nhecimentos, num processo de construgao-reconstrucao que se da de forma
dindmica, ativa e critica.



6. O método cientifico

A curiosidade cientifica tdo natural nos alunos, nao frutifica, se n&o for incen-
tivada, cultivada e alimentada com informagdes fidedignas sobre os mais va-
riados assuntos.

O método cientifico é o instrumental da ciéncia e, devido a grande im-
portancia que a ciéncia tem para o mundo moderno, passou a ser conside-
rado um instrumento que deveria ser ensinado nas escolas. Desde as séries
iniciais, ele capacitaria as criangas e os jovens para tomadas de decisbes
de maneira cientifica, com base em processos racionais e com critérios ob-
jetivos. Essa postura conduziria a receitas universais, vélidas em quaisquer
circunstancias. Essa concepgéao prevaleceu muito fortemente a época do tec-
nicismo, chegando a ser adotada como ‘metodologia’ de sala de aula.

O ensino de ciéncias esteve sempre associado ao ensino do método
cientifico, as vezes, sendo considerado mais importante que a aquisicdo dos
conceitos cientificos. O método cientifico se caracteriza por uma sequéncia
de etapas??, quais sejam:

e Observacao;

® Formulagéo de hipéteses;
® Experimentagao;

® Conclusées; e

e Generalizagoes.

Essas etapas sao desenvolvidas num processo de investigacao cienti-
fica, mas n&o significa que todas as ciéncias e todo e qualquer conhecimen-
to novo surja somente se seguirmos as etapas do método cientifico. Podem
acontecer descobertas cientificas ao acaso, por intuicdo, ou mesmo através
da utilizacdo de métodos diferentes. Na verdade, o método cientifico descrito
foi e é aplicado com grande sucesso, ainda hoje, nas ciéncias ditas exatas
(fisica, quimica, geologia, etc).

O método cientifico adquire no ensino fundamental caracteristicas de
habilidades processuais basicas, visando desenvolver atitudes, tais como; ob-
servar, inferir, medir, comunicar, classificar e predizer. Essas atitudes, desen-
volvidas de forma adequada, preparam o aluno para aprender a aprender, para
ser capaz de exercitar raciocinios elaborados e aprofundar os conhecimentos.

Descrevemos a seguir o que significa cada uma dessas habilidades:

e Observar: usar os sentidos para coletar informagdes sobre um objeto ou
evento. A observagéo é algo planejado, sistemético e ndo deve ser confun-
dida com ver, enxergar. A observagao exige a definicdo do que se deseja
investigar e precisa ser planejada.
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e Inferir: consiste em fazer uma ‘suposi¢céo educada’, uma ‘pergunta inteli-
gente’, levantar uma ‘hipétese’ sobre um objeto ou evento, baseada em da-
dos ou informagées conhecidas previamente. E nessa hora que os concei-
tos espontaneos que a crianga ja possui se revelam como substrato teérico
que vai embasar suas perguntas.

e Medir: habilidade de utilizar instrumentos ou aparelhos para realizagéo de
medidas padronizadas, capacidade de estimar medidas e descrever as di-
mensdes de um objeto. A medi¢&o pode ser realizada de modo direto, através
do contato com o objeto, ou de maneira indireta, pela associacédo de dados.

e Comunicar: usar palavras ou simbolos graficos para descrever uma agao,
objeto ou evento. A comunicagéo se da entre as pessoas, logo, qualquer
processo de comunicagdo pressupde que outras pessoas sejam capazes
de decifrar e compreender o que esta registrado.

e Classificar: agrupar ou ordenar objetos ou eventos em categorias com base
em propriedades ou critérios. A classificagéo & uma habilidade que exercitamos
rotineiramente e esta presente em quase todas as atividades do dia a dia.

e Predizer: é a capacidade de prever o resultado de um evento futuro com
base em um padrao de evidéncias. A predicao se da quando ja houve assi-
milag&o da teoria que fundamenta e explica determinado tipo de evento ou
fendmeno. E, portanto, uma habilidade que pode ser explorada em situa-
¢bes onde se deseja a generalizac&o.

Essas habilidades ndo sado exclusivas das ciéncias e podem ser tra-
balhadas em qualquer area do conhecimento. No caso das ciéncias, essas
habilidades podem ser exploradas e associadas aos conhecimentos cientifi-
cos, 0 que favorece a sistematizacao e apropriagcdo desses conhecimentos.

7. Materiais de ensino-aprendizagem

O ensino de ciéncias numa perspectiva mais ativa exige que o professor use
materiais diversificados, além de estratégias e metodologias variadas. Os ma-
teriais de ensino-aprendizagem (livros e manuais) sdo, sem davida, importan-
tes, mas ndo podemos desconsiderar outros materiais frequentemente dispo-
niveis e que podem ser aproveitados na sala de aula.

Jornais, revistas e folhetos informativos trazem com frequéncia noticias
e informagdes que podem ser trabalhadas nas aulas de ciéncias. O radio e
a televisdo sdo meios de comunicagdo que também divulgam informagdes
cientificas, existindo inclusive programas preparados para esse fim (Globo
Ecologia, Salto para o Futuro, Video-escola, etc).

A utilizacdo didatico-pedagdgica desses materiais exige um planeja-
mento prévio e a definicdo dos objetivos educacionais que podem ser explo-
rados em cada situacao. O uso dos diversos portadores de textos e dos meios



de comunicagao serve para mostrar ao aluno como a ciéncia esta proxima
dele, presente nas diversas situagdes do cotidiano.

O professor que se dispde a trabalhar com multiplos materiais de ensi-
no-aprendizagem propicia aos seus alunos o desenvolvimento das capacida-
des de interpretar, ler, classificar, ordenar fatos, conceitos e principios, numa
perspectiva interdisciplinar, preparando-o para aprender a aprender.

A seguir serao descritas algumas sugestdes metodolégicas que podem
ser trabalhadas nas aulas de ciéncias. Conhecendo a realidade das escolas
e ciente da inexisténcia de laboratério de ciéncias na maioria das escolas,
selecionou-se sugestdes possiveis de serem realizadas com materiais alter-
nativos de baixo custo e facil acesso.

7.1. Técnica de perguntas e discussoes

E uma técnica que se ajusta a qualquer assunto do curriculo de ciéncias e é
muito frequentemente usada numa perspectiva diagnéstica. O professor, ao
preparar uma aula sobre determinado assunto, destina um primeiro momento
para, através de perguntas, identificar os conhecimentos prévios que os alu-
nos tém a respeito do assunto em questdo. De posse dessas informagdes,
o professor replaneja suas atividades, de modo que seja estabelecida uma
ponte entre 0 que os alunos ja sabem e o que eles ainda n&o sabem.

Esta técnica estimula a democratizagdo do didlogo, favorece a comuni-
cagao entre 0s pares e incentiva o desenvolvimento das habilidades cognitivas
de identificar, classificar e selecionar. Cria também um clima amistoso, de va-
lorizagdo dos conhecimentos dos alunos e ajuda o professor a situar-se no que
diz respeito ao dominio cognitivo do assunto em discusséo, por parte da turma.

As discussbes geradas sao excelentes oportunidades para a cons-
trucdo do didlogo em sala de aula, pois propiciam a participagao dos estu-
dantes na construcdo dos conceitos cientificos de maneira ativa. Podem
acontecer de diversas maneiras, mas o professor deve estar seguro e bem
preparado para conduzir o processo de modo a nao influenciar negativa-
mente as ideias dos alunos.

As discussbes sdo capazes de promover a interagdo entre os partici-
pantes, a negociagao das informagdes disponibilizadas, a resolugéo de pro-
blemas, a autor-regulagéo do processo de ensino-aprendizagem, a responsa-
bilidade dos estudantes e a autonomia para a construgao do conhecimento.

7.2. Demonstragoes

As demonstragbes permitem mostrar fendmenos e experimentos de dificil
execucao em aulas experimentais, ou ainda quando os custos para a reali-
zacao destas sdo inviaveis. Podem também ser uma alternativa para turmas
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com muitos alunos, pois possibilitam a visualizag&o coletiva de fendmenos ou
objetos apresentados.

Para tanto, o material a ser estudado deve ser simples e visivel para
toda a turma e o professor deve falar alto e de maneira clara, repetindo as
informagdes quando necessario, durante toda a realizagao da aula.

7.3. Projetos

Projetos sdo uma metodologia voltada para a solu¢céo de problemas que
levam ao desenvolvimento das capacidades de decisdo e a iniciativa dos
estudantes, ao mesmo tempo em que propiciam o aprimoramento de ati-
tudes e comportamentos relacionados a observacao, a investigacao, a
pesquisa, 8 manipulacdo de dados, ao levantamento de problemas e &
sistematizacdo das informagdes coletadas.

Para a utilizagdo de uma metodologia baseada em projetos & necessa-
rio seguir os seguintes passos: definicdo do problema; organizagao do roteiro
de trabalho; execuc¢ao do roteiro; elaboracao do relatério final. Assim, essa é
uma modalidade didatica que pode representar a produgao do conhecimento
por parte dos estudantes, através de um processo de ensino aprendizagem
bastante contextualizado.

7.4. Mapas conceituais

Mapas conceituais s&o representagdes graficas que indicam relagdes entre
conceitos mais abrangentes e mais especificos, muito utilizados para auxiliar
a ordenacao hierarquizada dos conteldos de ensino, de forma a oferecer esti-
mulos adequados ao aluno. Como uma ferramenta de aprendizagem, o mapa
conceitual é util para o estudante:

e fazer anotacoes;

e resolver problemas;

e planejar o estudo e/ou a redagéo de grandes relatérios;

® preparar-se para avaliagdes;

e identificar a integragéo dos topicos.

® para os professores serve para:

e tornar claro os conceitos dificeis, organizando-se em uma ordem sistematica;
e explicitar as relagdes entre conceitos importantes;

e reforgar a compreensao e aprendizagem por parte dos alunos;

® permitir a visualizagao dos conceitos chave e resumir suas inter-relacées:;

e verificar a aprendizagem e identificar conceitos mal compreendidos pelos
alunos;

® auxiliar na avaliagao do processo de ensino-aprendizagem.



7.5. Dramatizacao

A dramatizacio é um tipo de atividade que pode ser explorada de mdiltiplas
formas, pois permite a expressao artistica associada aos aspectos cognitivos,
afetivos e emocionais. O professor, diante de um determinado tema cientifico,
incentiva as criangas a organizarem uma dramatizagao.

Para a realizacdo da dramatizacdo, é necessario o planejamento das
tarefas e a distribuicdo dos papéis. As criangas se mobilizam e manifestam in-
teresses e intengdes, permitindo a emergéncia do companheirismo e da soli-
dariedade. Esta técnica, além de desinibir as criangas, incentiva a capacidade
de expressao, a associacao de ideias e a socializagao.

O texto abaixo pode ser usado para uma dramatizagao.

Meu amigo - o Sol

“Era uma vez uma menina chamada Helena, que vivia muito sozinha. Morava em
uma fazenda e ndo tinha outras criangas para brincar com ela.

Seus pais trabalhavam o dia inteiro no campo.

O que Helena mais gostava de fazer era passear, observando a natureza. Mal
sabia Helena que, o tempo todo, o Sol a observava, com pena de vé-la tdo so.

Um belo dia, o Sol resolveu falar com Helena:

— OI3, Helena! Eu me chamo Sol!

Helena, a principio, ficou assustada, mas continuou a ouvir o Sol, que ndo parava
mais de falar.

— Todos os dias eu acordo muito cedo, e espero vocé - falou o Sol.

— E muito bom para a satide acordar cedinho e se aquecer no meu calor.

— Os meus raios, durante uma parte da manha, até umas dez horas, sao muito
bons, pois fazem as criangas crescerem fortes e com saude.

— Mas quando vai chegando a metade do dia, hora que estou no meio do céu,
meus raios vao ficando tdo fortes que podem queimar muito a pele.

— Ontem, fiquei muito triste! Até chorei!

— Dois meninos ficaram brincando muito tempo na praia, sem ao menos passar
um pouco de 6leo para proteger a pele. Queimaram-se demais, e ficaram verme-
Ihos, com a pele ardendo.

— Eu gosto muito de aquecer as criangas e ndo quero, de jeito nenhum, fazer
mal a ninguém.

— Mas vocé precisa me ajudar, tomando cuidado e prestando atengdo ao meu calor.

— Agora ja vou indo. tenho que continuar minha tarefa de aquecer e iluminar a
Terra, que é muito importante. Até breve, Helena!

Helena, agora, todos os dias conversa com seu amigo Sol, e descobriu que, quan-
do menos se espera, aparece um amigo para nos dar apoio.”

Fonte: CHADDAD, Elizabete. Meu amigo, o Sol. S.1. Cedibra, S. d.

7.6. Aulas praticas — excursoes ou aulas de campo

Sao fundamentais ao ensino de ciéncias, pois possibilitam o contato direto
com os fendmenos estudados e com o método cientifico. Dessa forma, pro-
piciam aos alunos a possibilidade de enfrentar imprevistos e buscar solugoes
para os problemas apresentados pelo professor.
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BEspacos que podem ser

utilizados para realizar aula

de ciéncias:

* Museus e zooldgicos;

+ Reservas naturais;

+ Restaurantes, cantinas,
lanchonetes e cozinhas;

+ Jardins e parques bota-
nicos;

+ Banheiros;

- Lixoes;

» Cemitérios;

* Praias.
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Nessas aulas, os alunos podem vivenciar a realidade® em seu contexto
global, experimentando cheiros, texturas, escalas diferentes, e, portanto, sao
op¢oes ricas para o aprendizado em ciéncias.

As excursdes muitas vezes sao inviaveis, ou ndo acontecem com frequ-
éncia, pois dependem de fatores, como a autorizagao dos pais, a disponibili-
dade de transporte, a possibilidade de acidentes, o comportamento da turma,
entre outros.

Diante da importancia desse tipo de atividade, esses aspectos podem
ser contornados por meio de uma boa organizag&o por parte do professor,
que em seu planejamento devera considerar o local a ser visitado, o tempo
previsto para a realizagcao da atividade, o apoio da escola ou da secretaria de
educacéo, os objetivos da visita, a conducdo da aula, a coleta de dados, a
discussao e a construcdo de uma sintese sobre a atividade realizada.

Nesse tipo de atividade é importante o planejamento prévio com to-
dos os detalhes, pois a atividade pode ficar comprometida em virtude da
falta de algum material. Ao estudar um assunto possivel de ser explorado
na natureza (animais, vegetais, ecologia, etc), a classe pode programar
“passeios” ou “atividades de campo” nas circunvizinhangas da escola ou
mesmo em outros lugares.

Cada “passeio” ou “atividade de campo” tera um objetivo especifico,
qual seja observar ativamente algum fendmeno, acidente geografico, altera-
¢oes provocadas pelo homem, etc. Ao realizar um “passeio” ou “atividade de
campo”, o registro das observagdes é um fator determinante, e o professor an-
tes da realizacao da atividade devera, juntamente com os alunos, preparar um
roteiro do que pretende realizar. Ao final, podera aproveitar o material coletado
€, juntamente com as criangas, preparar exposi¢oes, construir textos, fazer
relatorios sobre 0 assunto e montar um painel ilustrado ou um mural.

7.7. Laboratério em sala de aula

O laboratério em sala de aula desmistifica a ideia de que é necessario um
espaco especial para que sejam realizadas atividades praticas de ciéncias. O
professor pode preparar algumas atividades praticas sobre um determinado
assunto e solicitar que as proprias criangas tragam o material necessario. Isso
faz com que elas se sintam integradas a escola, além de responsaveis por
tarefas pedagdgicas de grande significado.

Depésitos plasticos descartaveis (potes de margarina, iogurte, agua mi-
neral, refrigerante), vidros de produtos n&o téxicos (café, maionese, azeitona,
doce, etc) caixas de papelao, rolhas de cortica, pratos usados e uma infinida-
de de produtos de uso doméstico podem ser aproveitados na demonstragao
de fenbmenos fisicos, quimicos, biolégicos e na constru¢do de maquetes e
modelos que ajudam a demonstrar ou visualizar fatos, conceitos e principios.



Pode-se trabalhar individualmente ou em grupos, usando a técnica da
redescoberta e explorando as habilidades processuais basicas.

7.8. Construcao de textos

O professor pode preparar atividades usando gravuras, frases, noticias de jor-
nais, etc. Ao definir os objetivos para a aula, preparar uma sequéncia com as
gravuras, frases ou noticias. Leva-las para a classe e apresentar aos alunos,
pedindo que eles anotem tudo que consideram importante ou significativo na-
quela gravura ou frase.

Cada gravura ou frase podera ficar exposta pelo tempo que julgar ne-
cessério (2 ou 3 minutos) enquanto os alunos fazem as observagdes. Em se-
guida, organizados em grupo de 3 ou 4, podem tentar construir textos a partir
das observacoes feitas por cada um.

Esta técnica valoriza e respeita a capacidade criativa do aluno e ajuda
o professor a identificar os conceitos ou conhecimentos que os alunos ja tém,
servindo como diagnéstico para redefinir ou redimensionar atividades poste-
riores sobre o assunto em questdo. Ajuda no desenvolvimento da escrita e
incentiva a capacidade de observagao, ordenagao l6gica e percepg¢ao visual.

7.9. Entrevistas

O professor podera, juntamente com os alunos, escolher uma ou varias
pessoas da cidade ou do bairro para serem entrevistadas em sala de aula
ou no seu local de trabalho. Quando isso for possivel, a entrevista deve ser
planejada com antecedéncia. E necessario elaborar um questionario com
vérias perguntas e, no caso da entrevista ser em sala, devem ser escolhidos
os entrevistadores.

No caso da entrevista a varias pessoas da comunidade, a turma sera
dividida em equipes, ficando cada equipe responsavel por um ou dois dos
entrevistados. Outra sugestéo € a de que os alunos poderao trazer entrevis-
tas publicadas em jornais ou revistas sobre o assunto em discussao.

Apbs o material coletado e organizado em forma de relatério, o pro-
fessor podera preparar um seminario em que as equipes apresentarao os
resultados das entrevistas. Um detalhe importante € que, na hora da apre-
sentacdo, os grupos poderdo, eventualmente, emitir sua prépria opinido,
considerada valiosa, pois representa um exercicio de reflexdo sobre o mate-
rial coletado. Poderao surgir discussées em fungao de opinides antagdnicas
e cabera ao professor, nessa hora, conduzir o processo da melhor forma,
com esclarecimentos e informagdes adicionais.
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7.10. Dinamica de herbario

Chama-se dindmica ao conjunto de atividades que esta dividido em etapas e
que envolve desde a coleta do material botanico no campo, sua identificacao,
herborizacdo, fichamento e incorporacéo ao acervo do herbario.

Esta metodologia envolve atividades praticas que motivam a participa-
¢ao conjunta do professor e dos alunos e favorece o desenvolvimento das
habilidades basicas de observacéao, classificagdo, medicdo e comunicagao.

E uma atividade que se restringe & area de botanica (vegetais) e pode
ser utilizada em qualquer série, cabendo ao professor definir com clareza o
objetivo que pretende atingir, desde fazer cole¢des de folhas, flores e frutos
até identificar tipo de vegetacéo e classificar o material com o nome cientifico.

FICHA DE COLETA N°
1. Vegetal coletado:

2. Local da coleta:

3. Data e hora da coleta:

4. Nome do coletor:

5. Nome vulgar do vegetal:

Caracteristicas:
Observacoes:
Figura 3 — Modelo de ficha de coleta de material para um herbario

7.11. Dinamica do museu

Esta técnica é muito apropriada para trabalhar o assunto "animais". Ao pla-
nejar a coleta, é importante ter em mente a ideia de preservagéo, tendo o
cuidado de n&o destruir o local nem exterminar todos os animais. Os ani-
mais, ao serem coletados, devem ser catalogados. Para isso, é necessario
a elaborag&o de Ficha de Coleta. Os animais, num museu, se apresentam
normalmente em conserva ou empalhados. Ao fazer uma colegéo, é possi-
vel estabelecer vérios critérios de classificagéo, como, por exemplo; quanto
ao habitat, a alimentacéo, a reproducéo, ao tipo de revestimento, ao nimero
de patas, etc., suscitando no aluno habilidades de observagéo, classifica-
¢do, ordenaco logica, etc.

A conservacao € uma técnica mais simples que o empalhamento, € o

professor podera trabalhar uma dinamica (gincana ou outras) na qual os alu-
nos se envolvam na coleta e classificacdo desses animais.



FICHA DE COLETA N°
1. Animal coletado:

2. Local da coleta:

3. Data e hora da coleta:

4. Nome do coletor:

5. Nome vulgar do animal:

6. Tipo de alimentacao:

1. Modo de locomocao:

Caracteristicas Externas
1. N° de patas:
2.N° de antenas:

3. N° de asas:

4, Cor:

5. Revestimento do Corpo:

Observacoes
Figura 4 — Modelo de Ficha de Coleta de material para um museu.

7.12. Juri simulado

Atécnica de juri simulado, a semelhang¢a de um juri real, pode ser aplicada na
area de ciéncias a assuntos que exigem uma tomada de posi¢édo em fungao
de valores, tais como: educagao ambiental, energia nuclear, bomba atdmica,
poluicdo ambiental e outros.

O jari simulado é preparado na intenc&o de se discutir sobre um assunto
controverso ou polémico através de um posicionamento acusativo e/ou defensivo.

Os grupos devem estar bem subsidiados de material bibliografico, en-
trevistas e outros materiais de apoio. E importante estabelecer previamente
as regras e o tempo para que tudo corra bem. Cabera ao professor mediar
possiveis desentendimentos.

Esta técnica favorece a desinibic&o do aluno, o raciocinio Iégico dedutivo
e incentiva a capacidade de tomada de decisao apés reflexao sobre um assunto.

7.13. Jogos (quebra-cabeg¢a, domind, baralho, encaixe, dados, etc)

Sao atividades ludicas que podem ser utilizadas em sala de aula para tra-
balhar um determinado assunto de ciéncias. O professor podera dar asas a
imaginagao e criar inUmeros jogos ou fazer adaptagdes de alguns que se en-
contram no comércio local.

Normalmente é uma atividade realizada em grupos e cabera ao profes-

sor, de comum acordo com os grupos, definir as regras a serem obedecidas
por todos, assim como o tempo previsto para a atividade.
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O seu caréter ludico o torna extremamente receptivo e ajuda no desen-
volvimento de habilidades (observar, predizer, relacionar, classificar, sequenciar,
comparar, etc) bem como no favorecimento do desenvolvimento légico-deduti-
vo. Além disso, incentiva a atenc¢do, a capacidade de concentragcéo, a expres-
sdo artistica e atitudes sociais de respeito mutuo, solidariedade, cooperacéo,
obediéncia a regras, senso de responsabilidade e iniciativa pessoal e grupal.

7.14. Midias e softwares educativos

As midias permitem compreender conceitos através do estimulo de vérias
habilidades potenciais e podem ser usadas para aproveitar as capacidades do
ser humano a fim de desenvolver o aprendizado de conceitos cientificos por
meio de estimulos visuais, auditivos e tateis. Essas midias podem ser estati-
cas (jornais, revistas, cartilhas, gibis, etc.) ou eletrénicas.

Pode ser aproveitado como recurso para o ensino de ciéncias qualquer
material eletrébnico que contenha informagéo para a construgdo de conheci-
mento, como paginas html, animagdes ou simulagdes.

Esses recursos muitas vezes substituem as aulas experimentais e ofe-
recem oportunidades que nao seriam possiveis em condicdes reais como, por
exemplo, experiéncias em laboratérios com substancias quimicas ou envol-
vendo conceitos de genética, velocidade, medidas de forga, etc.

Recursos existentes, como midias, programas, blogs, laboratérios virtu-
ais, existem em grande quantidade e permitem desenvolver atividades através
do uso da tecnologia na produgao coletiva de conhecimento.

Os softwares educativos podem ser considerados mais um material de
ensino-aprendizagem que segue a tendéncia pedagégica de uma época. A
partir dos anos 1980, modificagcdes na concepgéo e elaboragcéo dos softwares
educativos foram implementadas, passando-se a incorporar, no seu desenvolvi-
mento, os avang¢os alcangados nas areas de psicologia, pedagogia e computa-
¢ao, especialmente os estagios de desenvolvimento cognitivo de Piaget, novas
alternativas de ensino-aprendizagem e os conceitos de inteligéncia artificial.

No Brasil, os softwares educativos dirigidos para o ensino de ciéncias,
nas séries finais do Ensino Fundamental, ainda ndo sdo muito numerosos,
embora existam alguns softwares traduzidos de outras linguas (inglés, espa-
nhol, francés, etc). Nas escolas que possuem laboratério de informéatica para
uso dos alunos, estes recursos podem estar disponiveis na biblioteca, € o
professor, antes de uséa-lo como recurso pedagdgico, deve manipula-lo a von-
tade, identificando as potencialidades do software e definindo uma estratégia
de abordagem para o uso.

E muito importante que o planejamento didatico do professor defina cla-
ramente os objetivos que pretende atingir com o uso do recurso, para que



os alunos possam, de fato, ter um bom rendimento de aprendizagem, e as
atividades do laboratério de informética nao se transformem em mero entre-
tenimento. Sempre que pretender utilizar este recurso, tenha em mente, para
além das habilidades gerais que podem ser exercitadas, os conceitos que seu
plano de ensino pretende desenvolver e fixar.

7.15. Pesquisas na internet

Ainternet & a maior e mais poderosa rede de computadores do mundo, o que a
torna atraente para utilizagdo como recurso educacional e a transforma em um
poderoso veiculo de comunicacdo de massa. A internet permite novas formas de
comunicagao, rapidas e baratas, que superam os meios conhecidos, pois pos-
suem grande capacidade de armazenamento de dados e possibilidade de trans-
missao de varios tipos de meios (de documentos a programas multimidia).

Qutro recurso importante da internet, a www proporciona aos usuarios
meios amigaveis de ter acesso a variedade de recursos (imagens, texto, da-
dos, som e video) disponiveis na rede. As capacidades do hipertexto facilitam
a unido de informagdes dentro da prépria home-page ou com qualquer outra
pagina na www.

A utilizacdo da internet na educacgao € uma questao bastante polémica
que tem motivado o trabalho de grande nimero de pesquisadores no mundo
todo. O professor pode fazer uso da internet, especialmente, orientando pes-
quisas sobre 0s mais variados assuntos.

Considerando as suas potencialidades ilimitadas, ao programar o uso
deste recurso, o docente deve planejar com cuidado as atividades, dar orien-
tagdes seguras sobre os enderegos que devem ser buscados, e ter clareza
nos objetivos a serem atingidos na pesquisa. Recomenda-se que o professor
pesquise antes e oriente seus alunos para os sites que eles devem visitar e com
que objetivos. A navegacéo livre deve ser incentivada, mas ndo como aula.

8. Professores Iniciantes

Nas primeiras aulas, o professor certamente sentira ansiedade, insegurancga
e medo, o que pode comprometer seu desempenho em sala de aula. Isso
decorre de diversos fatores, entre eles o fato de ser uma experiéncia comple-
tamente nova, que expde o individuo a situagdes para as quais nem sempre
ele esta preparado.

No entanto, vale a pena enfrentar o desconhecido e estar aberto para esse

novo momento que sera repleto de emogdes, as quais poderao variar positiva ou
negativamente, a depender de seu esfor¢o para enfrentar esse novo desafio.

A primeira sugestao para iniciar esse caminho é realizar um planeja-
mento detalhado do que vai fazer levantando alguns questionamentos:
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1
2
3

. Qual o nivel de conhecimento da turma?
. Qual conteldo sera abordado e como seréa estruturado?
. O que vai dizer e qual enfoque vai dar ao contetdo?

4. Quais recursos ira utilizar?

5

. Qual o tempo disponivel?

6. Quantos alunos existem e quais seus interesses?

7. Qual a infraestrutura disponivel?

Sao mandamentos para um professor iniciante:

Nunca improvise: improvisos sdo para amadores ou para professores
descompromissados com aquilo que fazem. Lembre-se das suas aulas
de didatica e busque modelos de planejamento em seus livros ou mes-
mo na internet.

Mantenha-se sempre atualizado: leia e procure aplicar as ideias ino-
vadoras, tendo em mente que sempre havera algo para se aprender em
livros, revistas, e principalmente com seus alunos.

Estude bastante: é importante ter experiéncia com o contedo a ser minis-
trado, afinal nada pior e mais constrangedor do que um professor inseguro.

Varie as estratégias de ensino sempre de acordo com a faixa etaria
da turma: planeje aulas dinamicas que levem a participagéo, sempre sub-
divididas em atividades diversificadas.

Estabele¢ca uma relacao de confian¢ca com seus alunos sempre ve-
rificando se eles estao acompanhando: isso demonstra que vocé esta
interessado e evita que conceitos mal compreendidos comprometam o
restante do conteldo.

Ensaie apresentando suas aulas para o espelho ou para alguém de
sua familia ou um amigo: esse € um étimo momento para ouvir uma
avaliagdo que pode ser (til e reformular algo que n&o ficou bom. Grave as
aulas e depois assista, assim vocé mesmo podera se autoavaliar e melho-
rar o que estiver precisando. Se vocé nunca deu uma aula antes, quase
tudo é novo, e ha muito o que aprender.

Varie o tom de voz: nada é mais chato do que passar horas ouvindo uma
voz monétona. Repita e/ou enfatize com a voz algumas passagens mais
importantes.

Busque ajuda se considerar dificil conviver com a ideia de enfrentar
uma sala de aula: lembre-se de que superar medos e fraquezas pode ser
um bom comego para uma carreira de sucesso.

Responda somente as questdes sobre as quais tem certeza, pois nada
pior do que um professor que da respostas erradas aos seus alunos.



10. Lembre-se de que, quando estamos em sala de aula, somos obser-
vados diariamente e que de nada adianta estabelecer regras e ndo cum-
pri-las, dizer o que é correto, se nos comportamos inadequadamente. Um
professor ensina por meio de agdes coerentes com seu discurso e isso deve
ser talvez sua maior preocupacao.

Atualmente diversos autores consideram que a gestao da sala de aula
compreende todas as agdes desenvolvidas pelos professores para criar as
condi¢cbes adequadas ao ensino e a aprendizagem. Dentro desse contexto,
um dos pontos cruciais € a construgdo de um bom relacionamento com a
turma e com cada aluno em particular, para a preveng&o da indisciplina. Para
que seja possivel constituir um bom ambiente de ensino-aprendizagem, re-
gras devem ser estabelecidas logo nas primeiras aulas para que seja possivel
de boas relagdes interpessoais.

Esse conjunto de regras deve ser estabelecido conjuntamente com os
alunos, e devera conter os procedimentos e as rotinas que irdo acontecer
durante todo o0 ano. Lembre-se de que os alunos s&o pessoas em construgao
e de que necessitam de direcionamentos claros para aquilo que se espera
deles. Se vocé nao é capaz de informar claramente as regras, fatalmente o
processo ira fracassar.

\océ deve se preparar muito para assumir a responsabilidade de con-
duzir uma sala de aula, pois nela estdo pessoas em formagao, com histérias
de vida diferentes, anseios e expectativas variadas, mas com um objetivo co-
mum que € o de aprender algo, mesmo que inconscientemente.

O docente ideal: € aqulele que:
domina os conteudos curriculares das disciplinas.
tem consciéncia das caracteristicas de desenvolvimento dos alunos.
conhece a didatica das disciplinas.
domina as diretrizes curriculares das disciplinas.

o W N R

organiza os objetivos e conteldos de maneira coerente com o curriculo,
com o desenvolvimento dos estudantes e o seu nivel de aprendizagem.

6. seleciona recursos de aprendizagem de acordo com os objetivos de
aprendizagem e as caracteristicas de seus alunos.

escolhe estratégias de avaliagao coerentes com os objetivos de aprendizagem.
8. estabelece um clima favoravel para a aprendizagem.

manifesta altas expectativas em relagao as possibilidades de aprendiza-
gem de todos.

10. institui e mantém normas de convivéncia em sala.
11. demonstra e promove atitudes e comportamentos positivos.
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12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

comunica-se efetivamente com os pais de alunos.
aplica estratégias de ensino desafiantes.

utiliza métodos e procedimentos que promovem o desenvolvimento do
pensamento auténomo.

otimiza o tempo disponivel para o ensino.
avalia e monitora a compreensao dos conteldos.

busca aprimorar seu trabalho constantemente com base na reflexao siste-
matica, na autoavaliagdo e no estudo.

trabalha em equipe.
possui informacgao atualizada sobre as responsabilidades de sua profissao.
conhece o sistema educacional e as politicas vigentes.

Fonte: Adaptado de Referenciais para o Exame Nacional de Ingresso na Carreira Docente - Documento
para Consulta Pablica, MEC/Inep.

9. Alguns mecanismos de avaliagao

A avaliagdo de aprendizagem tem sido objeto de pesquisas e reflexdes e se
coloca como um tema nao esgotado e para o qual ndo ha consensos estabe-
lecidos. A Figura 5 mostra diversos tipos e momentos de avaliagéo.

Figu

l

ANTES do DURANTE o DEPOIS do
ensino ensino ensino
INICIAL FORMATIVA SOMATIVA
COLETIVA: DIFERENCIADA:
prognéstico diagnéstico

ra 5 — Tipos e momentos de avaliagao

Numa perspectiva mais ampla, a avaliagdo pode se desdobrar em varios

momentos, que juntos constituem um continuum, no qual o aspecto processual
€ o elemento norteador. Entre as modalidades de avaliagdo, podemos destacar.

Avaliagao inicial: € aplicada no inicio de uma nova fase de aprendizagem,
devendo ser entendida como um instrumento de ajuste e recurso didatico



integrado no processo ensino-aprendizagem. Possibilita identificar os es-
guemas existentes para a assimilagdo do assunto. Deve-se observar as
respostas e os comportamentos dos alunos, mediante questionamentos e
situagdes-problema surgidos durante a interag&o, bem como o acervo cultu-
ral de cada aluno individualmente.

Avaliagao formativa: aplicada durante o processo de aprendizagem, propor-
ciona a ajuda pedagdgica mais adequada em cada momento do processo.
Muitos professores praticam a avaliagao formativa intuitivamente e, no final,
obtém resultados satisfatorios. A avaliacio formativa decorre da observacao
sistematica da aprendizagem dos alunos mediante registros ou roteiros de
informacgdes sobre os eles.

Avaliacao somatoéria: € aplicada no final de uma etapa de aprendizagem
(bimestre, més ou semana), para avaliar os resultados e comprovar se foram
atingidos os objetivos esperados. E um erro utilizar a avaliacdo somatéria
ao final de uma etapa apenas para atestar se o aluno recebe ou nao o cer-
tificado. E recomendavel a sua utilizagdo para saber se a aprendizagem
alcangada por eles é suficiente para a assimilacao de outros conteldos re-
lacionados aos anteriores.

Avaliagao diagnéstica: “constitui-se num momento dialético do processo de
avancar no desenvolvimento da acdo, do crescimento para a autonomia, e
para a competéncia, etc. Como diagnéstica, ela sera um momento dialético
de “senso” do estagio em que se esta e de sua distancia em relagdo a pers-
pectiva que esta colocada como ponto a ser atingido a frente” (LUCKESI,
1996, p. 35). A avaliagéo diagnéstica coincide com a reflexado sobre a agéo
realizada, o que leva a decisdo de novas agdes.

Avaliagao mediadora: o fundamento da avaliagido mediadora estad na orga-
nizagao/reorganizagado dos conhecimentos e na passagem da agao para a
conceituacao. Professor e alunos buscam coordenar seus pontos de vista,
trocando ideias, reorganizando-se num ambiente democratico e de dialogi-
cidade. O sentido original do termo “mediagcéo” € intervencéo, intercesséo,
intermediac&o. Relacionando-a a avaliagdo, a mediagéo esta presente entre
a etapa de construcao de conhecimento do aluno e a da producéo por ele de
um saber enriquecido, complementado.

O grande desafio didatico das escolas é o de conceber metodologias de
ensino-aprendizagem que respeitem e viabilizem o desenvolvimento cognitivo
do aluno, tornando-o construtor do conhecimento. O destino do processo edu-
cativo devera ser definido a partir de metodologias ativas, em que o educando
tenha oportunidade de observar, analisar, comparar, discutir, criar e refazer suas
hipéteses, utilizando estratégias que permitam a mediagdo entre a estrutura do
conteudo a ser desenvolvido e as condi¢des de aprendizagem do educando.
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Os avangos na ciéncia da cogni¢céo permitem afirmar que o conheci-
mento € um processo em construcao e que, devido ao seu carater proces-
sual e construtivo, aceita e incorpora novos elementos e aspectos da pratica
pedagdgica e da relagdo ensino-aprendizagem. A ideia sobre o erro deve ser
revista, uma vez que este passa a ser tomado como ponto de partida para
reflexdes, mudancgas e replanejamentos. Cabe ao professor criar situagdes
conflitantes em que os alunos sejam incentivados a raciocinarem de forma di-
ferenciada para confirmar, refazer efou criar hipbteses, generalizar e formular
conceitos. Este comportamento do aluno devera ser registrado para que haja
acompanhamento do seu desenvolvimento, das dificuldades por ele encon-
tradas e do que facilitou a constru¢do do conhecimento.

Avaliar ndo exclui a aplicagéo de provas ou testes e a atribuicao de notas
ou conceitos, apenas redimensiona essas agées, agregando outros elementos
que possibilitem uma melhor aproximagéo do processo de construgao intelectu-
al de cada aluno. Por exemplo, quando se pretende avaliar a aquisicao de fatos
e dados, temos dois tipos de respostas: corretas ou incorretas, pois um dado ou
fato n&o admite niveis intermediérios de resposta. Esse tipo de avaliagao exige
perguntas diretas e objetivas, em que o aluno utiliza basicamente mecanismos
de recuperacao de informagoes, através de evocagao ou reconhecimento. Nas
tarefas de evocagédo, pedimos ao aluno que recupere uma informagao sem lhe
oferecer indicios que facilite a lembranga. Nas tarefas de reconhecimento, séo
apresentadas varias alternativas de resposta e o aluno deve marcar a correta.

Quando se pretende avaliar a aquisic&o de conceitos, o processo se tor-
na mais complexo e as técnicas de avaliagdo podem ser de varias maneiras:

a) Perguntas, para o caso de se desejar a definicdo do significado de um
conceito.

b) Técnica de mdltipla escolha, quando o objetivo € o reconhecimento da de-
finicdo de um conceito.

c) Composigao ou exposigao organizada, para 0s casos em que se pretende
que o aluno faga uma exposi¢do tematica sobre uma determinada area
conceitual.

d) Identificacao através de exemplos ou situagdes, em que se pede ao aluno,
mediante técnicas de evocacao ou de reconhecimento, exemplos ou situ-
acoes relacionadas com um conceito.

e) Situagdes-problema, quando se deseja investigar a capacidade do aluno
de aplicar o conceito aprendido anteriormente & solugdo de um problema.
Trata-se do tipo de avaliagdo mais completo para a aprendizagem de con-
ceitos, ja que integra os dois tipos anteriores.



1. Faga uma lista de suas maiores qualidades e defeitos. Qual a influéncia
desse resultado em sua pratica profissional como professor?

2. ldentifique estratégias disponiveis para superar suas dificuldades capazes
de contribuir para a formag¢&o de um profissional seguro de suas responsa-
bilidades e atribuicées.

3. Analise e justifique a afirmagao: “Médicos incompetentes podem levar pes-
soas a morte, mas professores irresponsaveis podem matar a vida de pes-
soas que permanecem vivas” (Jeanne Pontes).
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Gapitulo

Formacao de
Professores de Ciéncias






Objetivos

® Conhecer os fundamentos que orientam o ensino de Ciéncias Naturais a
partir da publicagdo da LDB de 1996.

* Refletir sobre a importancia do Estagio Supervisionado para a formagéo do
futuro professor.

e Compreender as etapas constituintes do Estagio Supervisionado e o papel
do professor supervisor de Estagio.

1. Introdugao

No Brasil, a introdu¢&o da disciplina Ciéncias Naturais no ensino fundamental
€ muito recente e a formagao de professores para esse nivel de ensino, ainda
hoje, representa um ponto critico nos cursos de licenciatura oferecidos pela
maioria das universidades brasileiras.

A partir da publicacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao (LDB),
de n°® 9.394/96, tornou-se obrigatdria a formagao em nivel superior de cursos
plenos para profissionais da educagao. Nesse cenario, é importante ressaltar
que os curriculos dos cursos de formagao de professores passaram por re-
formulagdes e as licenciaturas tornaram-se plenas para cada area especifica:
Quimica, Fisica, Matemética e Biologia.

No entanto, os cursos oferecidos n&o priorizam a formacgao de profes-
sores preparados para o Ensino Fundamental, mas sim de profissionais que
nem sempre respondem as necessidades da realidade escolar.

O Conselho Nacional de Educagéo (CNE) reconhece que “o Ensino
de Iniciacao as Ciéncias, exige um tipo de professor com formagao global, e
n&o de um especialista”. Nesse sentido, o curriculo para a formagéao de pro-
fessores do ensino de ciéncias deve estar integrado aos contetdos cientificos
previstos na disciplina de ciéncias oferecida ao longo da educagao bésica.
Esse curriculo deve ser interdisciplinar e levar o estudante a construir um co-
nhecimento global nessa area de ensino.

Atualmente o ensino Ciéncias Naturais no ensino fundamental apresen-
ta quatro eixos tematicos: Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e
Salde, Tecnologia e Sociedade. Importante destacar que o curriculo da edu-
cacdo basica orienta também o trabalho com os Temas Transversais; Etica,
Pluralidade Cultural, Meio Ambiente, Saude, Orientacdo Sexual e Trabalho e
Consumo. Esses temas objetivam a educacgéo para a cidadania considerando
a realidade social (BRASIL, 1998a; 1998b).
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A histéria da educacdo mostra que o ensino de ciéncias no pais é re-
cente e que vem passando por diversas modificagdes e sofrendo influéncia
das tendéncias internacionais. No entanto, é consenso entre os estudiosos da
area que um dos maiores problemas estéa ligado ao modelo de formagao dos
professores. Tal fato nos leva a questionar qual é, entao, a formagao necessa-
ria e adequada para o educador de ciéncias? Sera que o professor formado
no curso de qualquer uma das areas das ciéncias, esta apto a lecionar Cién-
cias do Ensino Fundamental ou no Ensino Médio?

Nesta andlise, a disciplina de Estagio Supervisionado do Ensino Fun-
damental (ESEF) se mostra como estimuladora na apresentacao da pratica
docente ao aluno, futuro professor das areas das ciéncias naturais.

Durante toda a histéria de formagéo de professores no Brasil, indepen-
dente dos diferentes enfoques, o estagio curricular dos cursos de Licenciatura
foi sempre considerado como um componente curricular importante na forma-
¢ao prética inicial dos professores. Em linhas gerais, a finalidade do estagio é
levar os alunos a refletir sobre a realidade escolar e a perceber a relacéo exis-
tente entre esse ambiente educativo e as teorias pedagdgicas estudadas em
seu processo de formagao académica, permitindo a construgéo da identidade
profissional do futuro professor.

Ainda hoje a preparagao do professor de Ciéncias representa um ponto
critico na reforma do ensino de Ciéncias, o que se traduz em uma grande pre-
ocupagao com relagao a formagao inicial e continuada desses profissionais.

No Brasil, os cursos de formagéo de professores tém sido quase sempre
mal avaliados, e um dos motivos apontados é a falta de didlogo entre as uni-
versidades e as escolas, pois a maior parte dos conhecimentos previstos nos
curriculos dos cursos de graduacdo nao esta relacionada a pratica docente.

Outro descompasso observado é a realizagao de estudos por pesquisado-
res universitarios, que normalmente ndo envolvem a escola e seus professores, e
que, dessa forma, quase nunca séo chamados a participar das pesquisas e a re-
fletir sistematicamente sobre os resultados encontrados, que poderiam represen-
tar valiosas contribuicées para melhorias no processo de ensino e aprendizagem.

Os cursos de licenciatura estao longe de formar adequadamente o pro-
fessor de Ciéncias para o Ensino Fundamental, devido aos seus curriculos
fortemente especializados e fragmentados. Dessa forma, insistir que os cur-
sos de licenciatura objetivem a formagao do professor de Ciéncias tem sido
uma dura batalha, uma vez que a prioridade n&o € esta, principalmente quan-
do esses cursos oferecem também a modalidade de bacharelado e focalizam
muito mais a formagao na disciplina especifica para o Ensino Médio.

Formar professores preparados para atuar no Ensino Fundamental ndo
é tarefa facil. E um processo complexo que exige uma formagao rigorosa para



garantir uma docéncia de qualidade. Felizmente essa realidade vem se modi-
ficando e as propostas curriculares atuais mostram que os cursos de licencia-
tura priorizam a figura de um profissional qualificado e agente participativo da
remodelacdo constante dos preceitos e necessidades do sistema educacio-
nal, que procura acompanhar as necessidades sociais vigentes.

Os profissionais licenciados devem considerar que a sala de aula € um
espaco de construgdo do conhecimento, e, portanto, seu principal objetivo deve
ser o de proporcionar aos seus alunos uma maior compreens&o do mundo que
os cerca, estimulando sempre uma atitude critica em relacdo a Ciéncia.

Na verdade, para os alunos das licenciaturas, muitos dos problemas do
processo de ensino-aprendizagem n&o possuem sentido até que eles se depa-
rem com sua prépria pratica docente. Nesse sentido, os Estagios Supervisiona-
dos séo experiéncias fundamentais para a formagéo de professores de Ciéncias.

Um dos maiores problemas dos cursos de formacao inicial € a falta de
articulagao entre as disciplinas cientificas e pedagdgicas, assim como a falta de
sintonia entre os contelidos ensinados e a pratica docente realizada nos esta-
gios, cabendo ao proéprio aluno, realizar as conexdes entre a teoria e a pratica.

Esses mesmos alunos acabam se deparando com salas de aula super
lotadas, professores mal preparados, infraestrutura escolar precéria, alunos
indisciplinados e desmotivados, violéncia, professores decepcionados, gesto-
res descompromissados.

Nesse mesmo contexto, os licenciandos, ao iniciarem os Estagios Super-
visionados ou Préticas de Ensino, procuram reproduzir o modelo tradicional de
aulas expositivas em que os contelidos s&o apenas transmitidos, sem nenhum
significado para os alunos. E isso pode acontecer por diversos motivos, como:

® Comodidade.

e Exigéncia do professor da escola, campo de estagio.
® |nseguranga para experimentar outros métodos.

¢ |deia de que somente aulas expositivas sao eficientes.
® Tempo para cobrir toda a matéria.

Temos entdo um grande desafio pela frente que envolve mudangas por
meio de reflexdo permanente sobre as dificuldades, habilidades e atitudes do
Professor de Ciéncias em desenvolvimento.

E. nesse sentido, parece imprescindivel que as disciplinas pedagdgicas
oferecidas nos cursos de licenciatura deixem claro o papel a ser cumprido
pelos professores, possibilitando a base teérica necesséria a formagé&o profis-
sional, assim como promovendo momentos de préatica verdadeiramente inte-
ressantes, recheadas de significado, para a construgao desse novo professor.
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2. Estagio Curricular Obrigatoério

De acordo com o Novo Dicionario Escolar da Lingua Portuguesa o conceito
de estagio supervisionado corresponde a “aprendizagem; situagcao, prepara-
¢ao, fase”. Com isto compreende-se que o estagio &€ uma etapa da formagao
do aluno que o prepara para um fim, no caso, o ensino.

O Estagio Curricular Obrigatorio faz parte da formagao académica e
€ um importante instrumento de integragcao entre teoria, pratica e formagao
profissional e tem por objetivo o processo ensino-aprendizagem, através de
atividades que levem ao desenvolvimento de competéncias particulares da
atividade profissional.

O estagio tem como finalidade principal integrar o processo de formagéo,
considerando o campo de atuagéo como objeto de anélise, de investigagéo a
partir das relagdes com a teoria apresentada durante as disciplinas do curso de
licenciatura. Em outras palavras, o estagio € o momento de préatica, no qual os
conhecimentos técnicos e tedricos adquiridos durante a graduagao passam a
ser aproveitados e adquirem outros significados diante da realidade escolar.

As definicdes indicam que o estagio é o principal momento de inte-
racao entre o campo de conhecimento especifico de formagdo e o campo
social no qual se desenvolvera a pratica docente do aluno-estagiario, isto é,
a escola campo de estagio.

O estagio compreende todas as atividades préaticas pré-profissionais,
exercidas em situagdes reais de trabalho, e, portanto, € um processo interdis-
ciplinar avaliativo e criativo, destinado a articular teoria e préatica, obrigatério
para todos os alunos dos cursos de licenciatura.

O estagio supervisionado corresponde ao momento em que o aluno
entra em contato com o universo da educacgdo, em seu contexto inicial de
formagao e compreende o espago onde ird desenvolver seus conhecimentos
junto as instituicdes publicas e privadas, correlacionando a teoria e a pratica.

O estagio, além das atividades de sala de aula, permite também a vivéncia
de outras atividades que venham a contribuir para o enriquecimento da formacgao
profissional do aluno. Apesar de ser o momento em que o aluno ira enfrentar o
mercado de trabalho, o estagio ndo gera vinculo empregaticio de qualquer natu-
reza, pois compreende uma complementagdo da carga horaria necessaria a
integralizagao dos créditos académicos, motivo pelo qual sé pode ser realiza-
do por estudantes regularmente matriculados que frequentam a universidade.

Um estéagio feito com responsabilidade, quase sempre, abre as portas para
futuros empregos e novas oportunidades no mercado de trabalho. Dedicacéo,
iniciativa, responsabilidade e compromisso sao caracteristicas indispensaveis ao
estagiario no desenvolvimento das tarefas previstas.



A experiéncia de estagiar possibilita ao graduando a consolidagéo de
seus conhecimentos, através de vivéncias que somente a pratica pode ofere-
cer, fazendo com que os profissionais estejam mais preparados para lidar com
a complexidade da realidade do cotidiano escolar.

Nesse contexto, a maior dlvida dos alunos matriculados em cursos de
licenciatura esta relacionada a ddvida de como realizar a docéncia com éxito,
minimizando problemas que venham a interferir no rendimento escolar.

Para que essas questdes possam ser trabalhadas desde cedo, as gra-
des curriculares dos cursos de licenciatura — Fisica, Quimica, Ciéncias Biol6-
gicas e Matemética — oferecidos na modalidade & distancia, contém um con-
junto de disciplinas de Estagio Supervisionado, em todos os niveis de ensino,
iniciando a partir de quinto semestre da graduagéo.

Da forma como foram concebidos os curriculos dos cursos, o primeiro
contato dos estagiarios com o ambiente escolar se da nas séries finais do
Ensino Fundamental, momento que pode ser bastante enriquecedor, pois é
nesse nivel que estdo grandes possibilidades de estimular a curiosidade cien-
tifica dos alunos, assim como experimentar o afeto deles.

O Estagio Supervisionado no Ensino Fundamental deve ser visto como
uma oportunidade de construir, juntamente com a escola, campo de estagio,
uma nova forma de apresentar as Ciéncias Naturais, através de metodologias
mais eficientes, recursos didaticos interessantes, investigagcdes sobre o ensino.
Afinal, o publico alvo dessa atividade é composto por criangas em formagao
que estio na escola para aprender e para ser capaz de exercer sua cidadania.

3. A Legislagao do Estagio Supervisionado

O Conselho Nacional de Educagao considera que as licenciaturas s&o cursos
de formag&o de professores, e, dessa forma, determina que a carga horéria
prevista para o cumprimento do estagio curricular deve ser iniciada desde o
primeiro ano dos cursos de graduagao.

Para a formacéo dos licenciados, o Conselho Nacional de Educacao
estabelece que s&o necessaérias:

I. 400 (quatrocentas) horas de pratica como componente curricular, viven-
ciadas ao longo do curso.

Il. 400 (quatrocentas) horas de estagio curricular supervisionado a partir do
inicio da segunda metade do curso.

lll. 1.800 (mil e oitocentas) horas de aulas para os conteddos curriculares de
natureza cientifico-cultural.

IV. 200 (duzentas) horas para outras formas de atividades académico-cientifi-
co-culturais.

Vida de Aprendiz 1
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150s alunos que ja sdo
professores deverao
apresentar a declaragao
comprovando a atividade
docente regular em escola
de educacéo basica,

carga horéria e disciplinas
ministradas e deverdo
registrar no relatorio as
atividades desenvolvidas na
escola em que trabalham,
durante o periodo do estagio,
bem como seus respectivos
planos de aula.

As atividades do estagio
devem ser devidamente
registradas por meio de fotos
el/ou videos que deverao
fazer parte do Relatério Final.

YNa primeira visita ao campo
de estagio, o aluno devera
entregar a Diretoria a carta
de apresentagéo (Formuléario
1) devidamente preenchida e
assinada pelo(a) professor(a)
orientador(a) responsavel
pelo estagio e devera

trazer de volta ao professor
da disciplina a carta de
aceitagao (Formulario

2) da instituic&o parceira
devidamente assinada
pelo(a) diretor(a) da escola.

8Somente poderdo
assinar a frequéncia dos
estagiarios os orientadores
técnicos, professores
responsaveis pelos alunos
durante a realizacéo do
estagio. O orientador
técnico (professor da
escola) sera responsavel
pelo preenchimento da
ficha de “Avaliacao Final
de Campo”, nota que

sera somada as demais
avaliacoes.
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Prevé ainda que os alunos™ que exergam atividade docente regular na
educacgao basica poderao ter reducéo da carga horaria do estagio curricular
supervisionado até o maximo de 200 (duzentas) horas.

3.1 Etapas do Estagio

O Estagio Supervisionado no Ensino Fundamental possui uma carga horéaria
de 102 horas, distribuidas em:

® Momentos de interagao entre o professor da disciplina e os alunos/es-
tagiarios, nos quais sdo apresentados os conteldos previstos na ementa
da disciplina; formados os grupos de trabalho; tiradas as davidas sobre as
atividades pertinentes ao estagio; discutidos estudos de caso referentes a
experiéncia docente; apresentadas oficinas; qualificados os relatérios finais
de elaboragéo de oficinas (jogos e modelos); producdo de material didatico;
orientagdes para elaboragao do relatorio final®.

e Atividades Docentes: planejadas segundo o Projeto Pedagdgico do curso
e divididas em:

e 5 horas: Diagnéstico da escola, campo de estagio, através do Roteiro para
o conhecimento da Escola. E necessario pedir a autorizacdo dos gestores?’
responsaveis pela escola para realizar essa tarefa.

e 5 horas: "Observagdo da préatica do(a) professor(a) regente, Os(as) alu-
nos(as) em dupla deverao: 1) Observar a aula do(a) regente analisando-a
segundo a “Ficha de Observagao do Regente/Estagiario"; 2) Anotar as infor-
magdes (nome completo, matricula, endereco, telefones, e-mail, escola) do
professor para posterior elaboragdo de uma declaragéo de orientagéo, por
parte da Coordenagéo de Estagios, bem como para a organizacdo de um
cadastro referente aos professores colaboradores.

e 25 horas: Regéncia efetiva, em que cada aluno(a) ministrara aulas en-
quanto é observado(a) e analisado(a) através da “Ficha de Observagéo do
Regente/Estagiario”; todas as aulas deverao ser preparadas previamente
utilizando-se o plano de aula disponibilizado neste manual e registradas®®
diariamente nas fichas de registro contidas em anexo.

e 6 horas: Aulas complementares de suporte a aprendizagem que consistem
de atividades que devem ser desenvolvidas além das 25 horas previstas
no item anterior, em horario contrario, ou ndo, as aulas. Essas atividades
podem ser voltadas ao reforco de determinados contetdos em Ciéncias,
inclusive matematica; tira-dlvidas; revisdes para avaliagdes; etc. Essa ativi-
dade deve ser planejada previamente, estar acompanhada de plano de aula
e agendada de acordo com as necessidades especificas de cada escola.

® 6 horas: Mini-cursos/palestras que consistem em momentos em que se-
réo apresentados temas de interesse da comunidade escolar. Os assuntos



devem ser escolhidos junto aos alunos e professores da escola e prepa-
rados de acordo com as necessidades do publico alvo. Essas atividades
devem ser preparadas previamente® utilizando-se o modelo de plano de
aula disponibilizado nesse manual.

® 5 horas: Planejamento, em que o estagiario devera estar disponivel para pla-
nejar atividades junto ao seu orientador técnico (professor da escola) partici-
pando de atividades de planejamento individual ou coletivo.

® 16 horas: Elaboragao do Relatério Final®.

Lembre-se!

O aluno devera anotar todas as atividades, analises, observagdes pertinentes, di-
ficuldades, casos, entre outros acontecimentos pertinentes. Essas anotagdes serdo
conferidas pelo professor de estagio, semanalmente, durante os encontros presen-
ciais, que sdo muito importantes para a elaboragdo do Relatdrio Final e funcionarao
como um caderno de protocolo ou diario.

4. Relatério do Estagio

Para finalizar a primeira etapa da préatica de estagio, devera ser elaborado um
relatério final, com o objetivo de verificar o grau de conhecimento teérico do
futuro professor, avaliando se este é capaz de destacar os pontos principais
do estagio para a sua formagao, assim como a forma pela qual os conheci-
mentos obtidos durante o periodo de pratica de ensino poderao ser utilizados
na sua vida profissional.

O relatério de estagio é uma exigéncia legal e devera ser elaborado
durante todo o desenvolvimento das disciplinas estagio. O encarte anexo con-
tém orientagdes especificas sobre 0 modelo de Relatério de Estégio Supervi-
sionado adotado pela UECE.

|eituras, filmes e sites
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190 plano de atividades
devera ser construido
pelo estagiario junto
ao seu Orientador
técnico, utilizando-

se dos instrumentos
disponibilizados neste
manual.

200s estagiarios deverédo
entregar uma coépia
impressa, encadernada,
e uma versao eletrénica
do Relatério Final. O
texto devera ser salvo
em midia eletrénica, e
convertido para o formato
PDF, corrigidas dentro

do prazo estabelecido no
cronograma da disciplina.
Caso isso nao ocorra, o
aluno ficara com a nota
zerada.
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Quimica

iel a sua missao de interiorizar o ensino superior no estado Ceara, a UECE,
como uma instituicdo que participa do Sistema Universidade Aberta do
Brasil, vem ampliando a oferta de cursos de graduacgao e pds-graduagao
na modalidade de educacdo a distancia, e gerando experiéncias e possibili-
dades inovadoras com uso das novas plataformas tecnolégicas decorren-
tes da popularizagao da internet, funcionamento do cinturdo digital e
massificacdo dos computadores pessoais.

Comprometida com a formacao de professores em todos os niveis e
a qualificacdo dos servidores publicos para bem servir ao Estado,
os cursos da UAB/UECE atendem aos padrées de qualidade
estabelecidos pelos normativos legais do Governo Fede-
ral e se articulam com as demandas de desenvolvi-

mento das regides do Ceara.
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