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1. APRESENTACAO

Este Caderno de Atividades é o produto que comp@e a dissertacdo de Mestrado do
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da PUC Minas, cujo titulo é
“Estudo de alguns poliedros com o auxilio do software GeoGebra no tablet”. A pesquisa
empirica foi realizada em 2016 em uma turma de nono ano de uma instituicdo de ensino em
Belo Horizonte, MG.

O objetivo aqui proposto é desenvolver uma sequéncia didatica que complemente o
trabalho pedagdgico do professor ao usar uma T1 — Tecnologia da Informacéo, buscando levar
os alunos a uma construcdo do conhecimento e formalizacdo de area e volume de alguns
poliedros, por meio da visualizagdo, experimentacdo e manipulacdo das figuras no software
GeoGebra de maneira mais dindmica e interativa.

A ideia € que a TI possa ser uma aliada no processo ensino aprendizagem,
especificamente a partir do uso do software GeoGebra em aparelhos eletrdnicos moveis
(tablets), oferecendo possibilidades que ndo existiriam, por exemplo, usando imagens fixas
(quadro, projecdo etc.) Segundo Borba (1999), softwares educativos geram ambientes
dinamizadores dos conteudos, fortalecendo seu carater experimental, 0 que permite uma nova
postura diante da construcdo do conhecimento.

Este caderno é composto por um tutorial do GeoGebra para tablet, 16 sugestfes de
atividades que podem ser trabalhadas em uma sequéncia didatica ou isoladamente, conforme a
necessidade do professor, e um questionario final. As atividades propostas destinam-se a
melhorar a compreensdo do tema pelos alunos da Educacdo Basica, abordando os seguintes
topicos: area de alguns poligonos, planificacdo, area e volume de alguns poliedros. E ao final
de cada encontro estdo apresentados 0s objetivos das atividades a ele referente.

Para a aplicacdo das atividades, sugere-se que os alunos sejam divididos em grupos, de
preferéncia com cinco componentes, facilitando, dessa maneira, 0 acompanhamento e 0
desenvolvimento dos trabalhos pelo professor, bem como, incentivar a interacdo e discusséo da
atividade pelos alunos. Como lembram Moran et al. (2000, p.143), “a énfase no processo de
aprendizagem exige que se trabalhe com técnicas que incentivem a participagéo dos alunos, a
interacdo entre eles, o debate, o didlogo, que promovam a producéo do conhecimento”.

Desejamos que esse material possa contribuir com o professor no seu cotidiano trabalho

de sala de aula.




2. TUTORIAL DO GEOGEBRA NO TABLET

O GeoGebra € um software educacional dindmico desenvolvido por Markus
Hohenwarter para ser utilizado em ambientes de sala de aula. A escolha do software GeoGebra
se deu por ser um programa gratuito de facil utilizacdo, que reline recursos de geometria,
algebra e célculo. Esta disponivel para download na internet, sendo compativel com diferentes
sistemas operacionais®. Em 2013 foi oficialmente lancado o programa com a versdao do
GeoGebra para tablets, compativel com as plataformas Windows, Android e iPad. Ainda de
acordo com Hohenwart, um dos principias recursos da versdo para tablets é a barra de
ferramentas ser otimizada para toque (cf. MOREIRA; PEIXOTO; BATISTA, 2013, p. 4). Além
disso, em 2014, foi disponibilizada uma versdo do GeoGebra para visualizagcdo em 3D também
para tablets.?

E de extrema importancia que se faca a ambientacdo dos alunos com o software para o
desenvolvimento de qualquer atividade utilizando o GeoGebra. O programa possui uma série
de recursos, dos quais alguns seréo expostos com uma breve descrigéo.

Existem algumas diferencas do GeoGebra para tablet e para desktop em relacdo a
visualizacdo dos icones de atalhos. Nesse trabalho estaremos nos referindo apenas a
visualizacdo da versdo 5.0.147.0 da tela do tablet. A figura 1 apresenta a tela do GeoGebra no
tablet.

Figura 1: Tela do GeoGebra no tablet
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Fonte: Elaborado pela autora

Maiores informacdes sobre o programa podem ser obtidas em:<http://www.GeoGebra.org/cms/pt_BR/download/>.

2Disponivel em:<http://www.ticsnamatematica.com/2015/03/GeoGebra-3D-ensinar-Matematica-mais-
dinamica.html>.




Campo de Entrada: encontra-se na parte superior da janela de algebra. Através desse
campo, 0s comandos escritos sdo Vistos.

Janela de Algebra: exibe as informacdes algébricas dos objetos que estio na janela de
visualizagdo geométrica, bem como o nome de cada objeto. Além disso, permite a
insercdo de equacdes e coordenadas para a construcdo de objetos.

Janela de Visualizacdo Geométrica: area de visualizacdo de objetos que possuam
representacio geométrica. E representado pelo plano cartesiano.

Teclado Virtual: permite escrever os comandos na propria tela.

Barra de ferramentas: € composta por 12 icones (ferramentas) cujos nomes sdo: Mover;
Ponto; Reta; Reta Perpendicular; Poligono; Circulo dados Centro e um de seus Pontos;
Elipse; Angulo; Reflex&o em Relagfo a uma Reta; Texto; Controle deslizante; e Mover
Janela de Visualizacdo. Ao toque de cada icone abre-se uma janela contendo outras
opcdes. Além disso, as ferramentas apresentam seu nome por extenso e uma breve
descricdo de uso na parte inferior do GeoGebra. A figura 2, mostra 0s 12 icones da Barra

de ferramentas.

Figura 2: Barra de ferramentas
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Fonte: Elaborado pela autora




Barra de Menu: esta localizada na parte direita superior da tela. E composta por 7 icones
cujos nomes sdo: Arquivo; Editar; DisposicOes; Exibir; Opcoes; Ferramentas; e Ajuda.
Ao toque em cada icone abre-se uma janela contendo outras opcbes. A figura 3,
apresenta os icones da Barra de Menu.

Figura 3: Barra de Menu
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Fonte: Elaborado pela autora

Janela de Visualizacdo 3D: para essa janela aparecer deve-se tocar na Barra de Menu,
selecionar o icone exibir, e marcar a Janela de Visualizagdo 3D. Isso abrira a janela de
visualizacdo 3D junto as janelas de algebra e de visualizacdo geomeétrica. Ao clique na
janela de visualizacdo 3D surgem 14 icones na barra de ferramentas, cujos nomes sao:
Mover; Ponto; Reta; Reta perpendicular; Poligono; Circulo dados Eixo e Um de seus
Pontos; Intersecdo de Duas Superficies; Plano por trés pontos; Piramide, Esfera dados
Centro e Um de seus Pontos; Angulos, Reflex&o por um Plano; Texto; e Girar janela de
visualizagdo 3D. Ao toque de cada icone abre-se uma janela contendo outras opgoes.
Além disso, as ferramentas apresentam seu nome por extenso e uma breve descricéo de

uso na parte inferior do GeoGebra. A figura 4, mostra a janela de Visualizagéo 3D.




Figura 4: Tela 3D do GeoGebra no tablet
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Fonte: Elaborado pela autora

Observacdo: O toque em cada janela abre um conjunto de ferramentas especifico para ela;
assim, para trabalhar com a janela de visualizacdo 3D, deve-se tocar nela, para surgirem seus
comandos préprios. O toque na janela de visualizacdo geométrica fara surgir os comandos para

aquela janela, o mesmo ocorrendo com a janela de algebra.




3. SEQUENCIA DE ATIVIDADES COM USO DO GEOGEBRA NO TABLET

O quadro a seguir apresenta de forma simplificada o resultado dos encontros, com 0s

conteudos abordados em cada atividade com uso do GeoGebra. Apresenta também os objetivos

e tempo previsto de cada encontro.

Quadro 1: Detalhamento das atividades com o0 uso do GeoGebra no tablet

Encontro Atividades Contetdo Objetivo Tempo previsto
do encontro
1 Area do Quadrado Relembrar a area do
quadrado
Primeiro 2 Planificacdo e Area Assimilar e 150 minutos
Encontro do Cubo formalizar a &rea do 3aulas
Cubo
3 Volume do Cubo Formalizar o volume
do Cubo
4 Area do Retangulo Relembrar a &rea do
retangulo
Segundo Planificacdo e Area Assimilar e 150 minutos
Encontro 5 do Paralelepipedo formalizar a area do 3 aulas
Paralelepipedo
Volume do Formalizar o volume
6 Paralelepipedo do Paralelepipedo
7 Area do Hexagono Relembrar a area do
hexagono
Planificagio e Area Assimilar e
8 do Prisma Hexagonal | formalizar a area do
Terceiro Prima hexagonal 150 minutos
Encontro 3aulas
Planificacdo e Area Assimilar e
9 do Prisma Triangular | formalizar a area do
Regular Prisma Triangular
Regular

Continua....




...Continuacao

Questionario

Encontro Atividades Contelido Objetivo Tempo previsto
do encontro
Planificacio e Area Assimilar e
10 da Piramide formalizar a &rea da
Quarto quadrangular Pirdmide de Base 150 minutos
Encontro Quadrada 3 aulas
Planificagio e Area Assimilar e
11 do Tetraedro Regular | formalizar a area do
Tetraedro Regular
Quinto 12 Volume da Piramide Formalizar o volume 100 minutos
Encontro da Pirdmide 2 aulas
Poliedros Regulares e Conhecer e
13 Irregulares classificar os
Poliedros
Sexto Encontro Definicéo de Desenvolver o 150 minutos
14 Poliedros conceito de poliedros 3aulas
Consolidar os
15 Poliedros conceitos de alguns
Poliedros
16 Criacdo de Poliedros Usar os conceitos
Sétimo no GeoGebra prévios e adquiridos 50 minutos
Encontro 1 aula

Sugestdo para o Desenvolvimento das Atividades

Fonte: Elaborado pela autora

As atividades poderdo ser desenvolvidas em grupos, e cada aluno devera receber um tablet

juntamente com a folha de atividades. E importante que o professor, no primeiro encontro, faca

0 passo a passo junto com seus alunos, explicando os comandos do GeoGebra. Nos outros

encontros é importante que o professor confira cada grupo, observando o trabalho realizado

para descobrir como os alunos estdo realizando as atividades propostas. Deve-se cuidar para

que dificuldades operacionais ndo comprometam as atividades; pode ser que haja necessidade

de atencdo especial para alguns grupos. Ao longo das atividades, o professor podera incentivar
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os alunos a utilizarem seus conhecimentos prévios da Geometria Plana. Os alunos deverao ser
capazes de observar a relagdo entre a area dos poligonos regulares e a area do solido, por meio
da manipulacéo da planificacdo do solido, bem como alcancar a formalizacdo da area desses
poliedros. Também, pelo recurso do controle deslizante, chegar a formula do volume. O
professor também devera, ainda, estimular os alunos a trocarem ideias com os demais membros
de seu grupo. No final de cada atividade os alunos devem ser convidados a explicar seus
procedimentos e conclusdes, quando entdo o professor podera realizar as intervengdes que

julgar necessarias.

3.1 ATIVIDADE - RELEMBRAR AREA DO QUADRADO

Cristina precisa saber a area total de um terreno. A planta esta representada no plano cartesiano
com 0s seguintes vértices (pontos): A(4,2); B(2,2); C(2,0); D(4,0); E(2,-2); F(4,-2); G(2,4);
H(4,4); 1(0,2); J(0,0); K(6,2); L(6,0); M(2,6) e N(4,6). Entdo, para atingir seu objetivo, ela
resolveu usar o GeoGebra. Para tanto, Cristina seguiu essas instrugdes:

1- Na tela do GeoGebra a direita, feche o teclado virtual, toque no icone “# e selecione a
malha quadriculada.

2- Selecione a ferramenta ponto ,A marque todos os vertices acima na janela de visualizagao.

3- Utilize a ferramenta poligono ﬁfh , toque em “poligono” e construa a maior quantidade
possivel de poligonos de quatro lados, com os lados opostos paralelos e congruentes; e

angulos internos iguais 90°, considerando os vértices da planta.

OBS: Selecione na Barra de Menu o simbolo = e escolha a op¢ao “compartilhar”, toque no
Gmail e salve a atividade com 0 nome “terreno da Cristina”. Com isso, vocé tem condigdes de

responder as questdes:

a) Qual foi a quantidade de poligonos construidos na area total do terreno?

b) Identifique os poligonos que vocé encontrou.
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¢) Como vocé encontraria a area total do terreno da Cristina?

d) Vocé consegue descrever o item anterior por meio da criacdo de uma formula? Como ficaria?

Figura 5: Exemplo da atividade 3.1
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"

Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra

3.2 ATIVIDADE - PLANIFICACAO E AREA DO CUBO

Vamos retomar a planta do terreno da Cristina, que esta representada no plano cartesiano com
0s seguintes vértices (pontos): A(4,2); B(2,2); C(2,0); D(4,0); E(2,-2); F(4,-2); G(2,4); H(4,4);
1(0,2); J(0,0); K(6,2); L(6,0); M(2,6) e N(4,6). Utilizando seu formato e sua area total para

pensarmos uma definicdo para area total de um soélido. Para tanto, devem ser seguidas essas

instrucdes:

1- Selecione na Barra de Menu o simbolo e escolha a opgao “exibir”, toque na “janela de

visualizacdo 3D. Abrira a janela 3D juntamente com a 2D.

. . '? ~ [13 »”
2- Toque na janela 3D, selecione a ferramenta .;1»5& escolha a opgao “cubo”.




12

3- Na janela de visualizagéo 3D, togue nos pontos B e C nessa ordem.

4- Utilize a mesma ferramenta .L:i; escolha a opgdo “planificacdo” e toque no solido.

5- Na janela de visualizagdo 2D, selecione a ferramentae movimente o controle deslizante
ou na janela de algebra, deslize o dedo no canto esquerdo da tela, selecione “numero” abrira

uma janela, toque em “animar”.

OBS: Selecione na Barra de Menu o simbolo == e escolha a op¢ao “compartilhar”, toque no

Gmail e salve a atividade com 0 nome “drea dos solidos geométricos 1.

a) Compare a planificacdo do sélido construido na janela de visualiza¢do 3D com planificagdo
construida na janela de visualizacdo 2D, que tem as medidas do terreno da Cristina. Que

relacdo voceé estabelece entre elas?

b) Observe na janela de visualizacdo 3D: que poligono forma as faces do sélido geométrico?

c) Quantas arestas e quantos vértices vocé consegue contar no solido geométrico construido?

d) Como vocé encontraria a area total da superficie desse solido?

e) Vocé consegue descrever o item anterior por meio da criagdo de uma férmula? Como ficaria?
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Figura 6: Exemplo da atividade 3.2

Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra

3.3 ATIVIDADE - VOLUME DO CUBO
Roteiro de construcao, siga 0s passos abaixo:

1- Abra 0 GeoGebra, feche o teclado virtual, a direita selecione o icone =@\ e toque no eixo.

2- Na barra de ferramentas selecione a opgdo “controle deslizante” #72 |, toque na janela de
visualizacdo, abrira uma janela especifica do controle deslizante. Digite em nome a letra n;

min: 2; max: 6 e incremento 1; toque em aplicar.

3- Utilize a ferramenta reta .~ e selecione “segmento com comprimento fixo”, toque na

janela de visualizacdo, abrird uma janela especifica de comprimento, digite n, selecione OK.

4 .\ . (13 ‘< 29
4- Use a ferramenta poligono [ selecione “poligono regular” e toque nos pontos A e B do
segmento fixo, aparecera uma janela referente a veértices, digite o namero 4, finalizar no botao

OK.

5- Selecione na barra de ferramentas o icone é marque op¢ao “distancia” toque nos vértices

da figura.

6- Selecione na Barra de Menu o simbolo = e escolha a opgao “exibir”, marque a “janela
de visualizacdo 3D. Abrira a janela 3D juntamente com a 2D.

. . . ~ . ’ ~ 13 »
7- Toque na janela de visualizagdo 3D, selecione a ferramenta /4 escolha a opgdo “cubo”.
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8- Na janela de visualizagdo 3D, toque nos vértices B e C.
9- Ainda na janela 3D, utilize a ferramenta é" , escolha a opgéo “volume” e toque no cubo.
10- Na janela de visualizagéo 2D, selecione a ferramenta e movimente a barra do controle

deslizante.

OBS: Selecione na Barra de Menu o simbolo = ¢ escolha a op¢ao “compartilhar”, toque no

Gmail e salve a atividade com o0 nome “volume 1.

a) Ao movimentar o controle deslizante, 0 que vocé observa em relagdo ao valor do volume

do solido construido na janela de visualiza¢do 3D?

b) Qual relacdo vocé estabelece entre os valores da barra do controle deslizante, que
representam as arestas com os valores do volume apresentados na janela de visualizagédo
3D?.

c) Vocé consegue descrever o item anterior por meio de uma férmula? Como ficaria?

Figura 7: Exemplo da atividade 3.3

P e A@ LN D )
5 ¥ " C

B

g Il

Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra
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Objetivos das atividades 1, 2 e 3:

e Construir e visualizar a figura com o uso do GeoGebra.

Identificar os poligonos.

e Usar o conhecimento prévio para determinar a area dos poligonos.

e Visualizar a planificagdo dos solidos.

e Fazer relagBes entre os solidos e suas planificacdes.

e Estimular a percepcao espacial do aluno.

e Identificar nos poliedros os elementos como faces, vértices e arestas e conta-los.

e Reconhecer que a area total da superficie de um so6lido geométrico é formada pela
unido de poligonos, os quais podem ser identificados através da planificagéo.

e Descrever e formalizar a Area do Cubo.

e Compreender e interpretar a finalidade do controle deslizante na mudanca do valor

do volume.

e Descrever e formalizar o volume do Cubo.

3.4 ATIVIDADE- RELEMBRAR AREA DO RETANGULO

Pedro também precisa encontrar a area total de um terreno. Porém, a planta esta representada
no plano cartesiano com os seguintes vértices (pontos): A(2,1); B(6,1); C(6,4); D(2,4); E(2,6);
F(6,6); G(2,9); H(6,9); 1(0,4); J(0,1); K(8,4); L(8,1); M(2,-1) e N(6,-1). Entdo, Pedro utilizou o
GeoGebra da seguinte maneira:

1- Natela do GeoGebra a direita, toque no icone =, ; toque a malha quadriculada.

2- Selecione o icone ponto ™ e marque os vértices na janela de visualizagéo.

3- Utilize a ferramenta poligono 'f-fi ; toque em “poligono” e construa a maior quantidade
possivel de poligonos de quatro lados, com os lados opostos paralelos e angulos internos

iguais a 90°, considerando os vértices da planta.

Dessa forma, vocé visualizara o terreno do Pedro. Selecione na Barra de Menu o simbolo —e
escolha a op¢ao “compartilhar”, toque no Gmail e salve a atividade com o nome “terreno do
Pedro”.

Com isso, vocé pode responder as perguntas abaixo:
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a) Qual foi a quantidade de poligonos construidos na area total do terreno?

b) Identifique os poligonos que vocé encontrou.

¢) Como vocé encontraria a area total do terreno do Pedro?

Figura 8: Exemplo da atividade 3.4
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Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra

3.5 ATIVIDADE- PLANIFICACAO E AREA DO PARALELEPIPEDO
Agora, vamos usar as medidas da planta do terreno do Pedro para pensarmos em uma definicéo

para outra area de um solido geométrico. As instrucdes sao as seguintes:

1- Selecione na Barra de Menu o simbolo = e escolha a op¢do “exibir” e toque na “janela
de visualizagdo 3D”. Vocé€ abrira a janela 3D juntamente com a 2D.
2- Toque najanela 3D, selecione a ferramenta ‘@; ¢ escolha a opgdo “extrusdo para prisma

ou cilindro”.




3-

4-

5-
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Toque no poligono ABCD na janela 3D. Com isso vocé abrird uma janela de altura; digite
2, selecione OK. Aparecerd o solido geométrico.

Selecione na janela 3D a ferramenta Jb\, -escolha a opg¢ao “planificacdo”; toque no solido.
Na janela de visualizagdo 2D, selecione a ferramenta e movimente o controle

deslizante, ou na janela de algebra selecione “nUmero” e marque “animar”.

OBS: Selecione na Barra de Menu o simbolo == e escolha a op¢ao “compartilhar”, toque no

Gmail e salve a atividade com o nome “area do solido geométricos 2.

a)

Compare a planificacdo do sélido construido na janela de visualizacdo 3D com a area
construida na janela de visualizacdo 2D, que tem as medidas da planta do terreno do Pedro.

Que relacdo vocé observa entre elas?

b)

Qual poligono forma as faces do sélido geométrico na janela de visualiza¢do 3D?

Quantas arestas e quantos vértices vocé consegue contar no sélido geométrico construido?

d)

Descreva como vocé poderia obter a area total da superficie do sélido.

Vocé consegue descrever o item anterior por meio da criagdo de uma formula? Como

ficaria?

f)

Compare os solidos construidos nas atividades 3.2 e 3.5 quanto as faces, a area e outras

caracteristicas. A que conclusdes vocé chega? Como as expressaria por escrito?
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Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra

3.6 ATIVIDADE - VOLUME DO PARALELEPIPEDO

Roteiro de construcao, siga 0s passos abaixo:

1-

2-

Abra o GeoGebra, feche o teclado virtual, a direita selecione o icone @ e togue no eixo.

Na barra de ferramentas selecione a opg¢do “controle deslizante” 272 | toque na janela de

visualizacdo, que abrira uma janela especifica do controle deslizante. Digite em nome:

comprimento; min: 0; max: 6 e incremento 1; selecione aplicar.

Utilize 0 mesmo recurso 237 toque na janela de visualizagdo, digite em nome: largura;

min: 0; max: 6 e incremento 1; selecione aplicar. Crie outro controle deslizante e digite em

nome: altura; min: 0; max: 6 e incrementol; selecione aplicar.

Na janela de algebra, em entrada, digite no teclado virtual, A=(0,0,0) toque enter;

B=(comprimento,0,0) toque enter; C=(comprimento,largura,0) toque enter; D=(0,largura,0)

toque enter.




10-

11-
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Ainda na janela de algebra, em entrada, digite no teclado virtual, poligono [A,B,C,D] toque
enter.

Selecione na Barra de Menu o simbolo = e escolha a opgéo “exibir” e toque na “janela
de visualizacdo 3D. VVocé abrird a janela 3D juntamente com a 2D.

Toque na janela 3D, selecione a ferramenta i@ ¢ escolha a opgdo “extrusdo para prisma
ou cilindro”. Toque no poligono; abrird uma janela, digite: altura; selecione OK.

Na janela 3D, utilize a ferramenta ,5: , escolha a opcdo “volume” e toque no solido.
Selecione a opgao “controle deslizante” a=2 , toque na janela de visualizacdo, que abrird
uma janela especifica do controle deslizante. Digite em nome: i ; min: 0; max: 1 e
incremento 0.01; selecione aplicar.

Na janela de algebra, em entrada, digite no teclado virtual, planificacdo [f,i] toque enter.
Na janela de visualizagdo 2D, selecione a ferramenta , e movimente os controles

deslizantes um de cada vez. Observe o que acontece com o valor do volume.

OBS: Selecione na Barra de Menu o simbolo = e escolha a opg¢ao “compartilhar”, toque no

Gmail e salve a atividade com o nome “volume 2”.

a) Apds movimentar o controle deslizante, o que vocé observa em relacéo ao valor do volume?

b)

Como vocé explicaria o céalculo do volume desse sélido geométrico?

c)

Vocé consegue descrever o item anterior por meio de uma férmula?
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Figura 10: Exemplo da atividade 3.6

F
b
e
1

Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra

Objetivos das atividades 4, 5 e 6:

e Construir e visualizar a figura com o uso do GeoGebra.

Identificar os poligonos.

Usar o conhecimento prévio para determinar a area dos poligonos.

Visualizar a planificacdo com o uso do GeoGebra.

o Fazer relacdes entre os sdlidos e suas planificacdes.

e Estimular a percepcéo espacial do aluno.

e Identificar nos poliedros os elementos como faces, veértices e arestas e conta-los.

e Reconhecer que a area total da superficie de um solido geométrico é formada pela
unido de poligonos, os quais podem ser identificados através da planificagéo.

e Descrever e formalizar a area do Paralelepipedo.

e Compreender e interpretar a finalidade do controle deslizante na alteracéo do volume.

e Descrever e formalizar o volume do Paralelepipedo.
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3.7 ATIVIDADE - RELEMBRAR AREA DO HEXAGONO REGULAR

Roteiro de construcao, siga 0s passos abaixo:

1
2

3

4

5

6

~
1

8

9

10-

Na tela do GeoGebra, selecione o icone  “# e toque na malha quadriculada.

Selecione a ferramenta «* e marque a op¢do “segmento com comprimento fixo”, na janela
de visualizacdo toque na origem P(0,0); abrird uma janela referente a comprimento, digite
5, selecione OK.

Utilize o recurso poligono fj:- e marque “poligono regular”, toque nos pontos A e B.
Abrird uma janela referente a vértices, digite o nimero 6, toque em OK.

Utilizeaoicone =g toque nos eixos e na malha quadriculada, para ficarem escondidas.
Selecione o icone -+ » marque “segmento”, toque nos pontos Ee B; D e A; CeF.

I3

-g A. . ~ . . »
Utilize o recurso ponto e, marque “ interse¢do de dois objetos” e toque no ponto de

encontro das retas. Aparecera o ponto de intersecéo G.

Selecione a ferramenta o™ , marque a opgdo “ ponto médio”, e toque na janela de
visualizacdo nos pontos A e B. Aparecera o ponto H.

Utilize o recurso .~ , marque “segmento”, toque no ponto G e no ponto médio H. Esse
segmento recebe 0 nome de apétema.

Selecione a ferramenta .(: . marque a op¢ao “comprimento” € toque nos pontos A e B; G

e H.

Utilize o icone > , e marque “poligono”, toque nos vértices AGBA, depois selecione
o icone =@ e toque no quadradinho de cor, selecione uma cor. Repita 0 mesmo processo
para BGCB; CGDC; DGED; EGFE; FGAF.

OBS: Selecione na Barra de Menu o simbolo = e escolha a op¢éo “compartilhar”, toque no

Gmail e salve a atividade com 0 nome “drea do poligono ”.
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a) ldentifique o poligono ABCDEF construido.

b) Quais e quantas figuras congruentes vocé observa no interior do poligono ABCDEF?

c) A partir do que observou no item anterior, como vocé descreveria uma maneira de obter a
area do poligono ABCDEF?

d) Vocé consegue descrever o item anterior por meio da criacdo de uma férmula?

e) Como vocé encontraria o valor da &rea do poligono ABCDEF?

Figura 11: Exemplo da atividade 3.7

'A TR :_ oA _,7-‘ N oasc o3 ,:, O‘
@ %5 n :
@ o5
@ =10
@ i=10

@ =10
@ k+433

O distsnciaA8 = §

O disténciaGH = 4.33

Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra
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3.8 ATIVIDADE- PLANIFICACAO E AREA DO PRISMA HEXAGONAL

Roteiro de construcdo, siga 0s passos abaixo:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Na tela do GeoGebra a direita, selecione o icone =& escolha marque a malha quadriculada.
Utilize a ferramenta A ¢ escolha a op¢do “ponto”. Marque dois pontos A(3,0) e B(6,0).

Selecione a ferramenta .1 opgao “poligono regular”, toque nos dois pontos A e B; abrird
uma janela de vértices, digite o nimero 6, selecione OK.

No lado superior direito clique na barra de menu no simbolo = , utilize a opgéo “exibir”
e marque a janela de visualizacdo 3D. Aparecera a janela 3D junto com a janela 2D.

Na janela de visualizagdo 3D, na barra de ferramenta, selecione o icone J& e utilize a
0pcao “extrusdo para prisma e cilindro”. Toque na base da figura na janela 3D, abrira uma
janela de altura, digite o nimero 4 e selecione OK. Visualizara o s6lido geométrico.
Selecione o icone J& , marque a opcao “planificag¢do” e toque no sélido.

Selecione na janela de algebra a opgdo “prisma”, toque na barra de menu = a opcao
“editar”, selecione “propriedades”, e escolha cor, fechar a janela.

Na janela de visualizagdo 2D, selecione a ferramenta mover [ e movimente o controle
deslizante ou na janela de algebra, deslize o dedo no canto esquerdo da tela, selecione

“numero” abrird uma janela, toque em “animar’.

Observe a janela de visualizacdo 2D e a janela de visualizacdo 3D.

OBS: Selecione na Barra de Menu o simbolo = e escolha a op¢do “compartilhar”, toque no

Gmail e salve a atividade com 0 nome “drea do sélido geométrico 3.

a)

Quantas arestas e quantos vértices vocé consegue contar no solido geométrico construido?
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b) Identifique os poligonos que formam a face lateral do sélido.

¢) Quantos poligonos formam a face lateral do sélido geométrico?

d) Descreva como vocé poderia obter a area lateral do sélido geométrico.

e) Que poligono representa a base do s6lido? VVocé consegue identificar o solido geométrico?

Que nome ele recebe?

f) Descreva como vocé poderia obter a area total da superficie do sélido geométrico.

g) Vocé consegue descrever o item anterior por meio de uma férmula? Como ficaria?




Figura 12: Exemplo da atividade 3.8
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Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra
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3.9 ATIVIDADE- PLANIFICACAO E AREA DO PRISMA TRIANGULAR REGULAR

Um fabricante de embalagens de papeldo quer construir uma caixa em forma de prisma

triangular regular. Deseja, ainda, encontrar uma maneira de calcular a &rea desse solido. Mas

estd com muita dificuldade. Um amigo ofereceu-se para ajudar; para isso, usou o GeoGebra

para explicar a construcao da caixa, seguindo 0s passos:

a. Natela do GeoGebra a direita, selecione o icone =, marque a malha quadriculada.

b. Na janela de visualizagdo 2D, escolha a ferramenta A Marque dois pontos A(3,1) e B(6,1).

c. Selecione a ferramenta -C.’i opgao “poligono regular”, toque nos dois pontos A e B, abrira

a tela de vértices, digite 3, selecione OK.

d. Utilize a ferramenta .- , escolha a opgdo “distancia” e toque nos vértices da base do

poligono.
e. Selecione a ferramenta A , escolha a opgdo “ponto médio ™ € toque nos vertices A e B.

f. Selecione a ferramenta .~ , escolha a opgao “segmentos”’, marque 0s pontos C e D.

g. No lado superior direito clique na barra de menu no simbolo = , utilize a opgdo “exibir”

e marque janela de visualizagdo 3D. Aparecerd a janela 3D junto com a janela 2D.
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h. Na janela de visualizagdo 3D, na barra de ferramenta, selecione o icone .LJQ. e utilize a
ope¢ao “extrusdo para prisma e cilindro”. Toque na base da figura na janela 3D; abrird uma
janela de altura, digite o nimero 4 e selecione OK. Visualizara o s6lido geométrico.

I. Selecione a ferramenta ,&:L\, , marque a opg¢ao “planifica¢do” e toque no prisma.

j. Para o fabricante entender melhor a area total da superficie do prisma, o amigo pediu para
ele selecionar na janela de algebra, a opgdo “nimero” e marcar “animar”.

k. O amigo, para ajudar o fabricante a visualizar a construcdo, pediu para ele selecionar na
janela de algebra a opgdo “prisma”, selecionar na barra de menu = a opgdo “editar”,
depois tocar em “propriedades”, e escolher cor e fechar a janela. O amigo pediu para o
fabricante observar e comparar a planificacédo do solido da janela 3D, com a planificacdo

da janela 2D.

OBS: Salve a atividade com nome “&area do sélido geométrico 4”.

a) Apos a construcdo, observe a janela de visualizacdo 3D. Quantas arestas e quantos vértices

o fabricante conseguiu contar no sélido geométrico construido?

b) Quais poligonos o fabricante visualizou na face lateral do sélido geométrico?

¢) Quantos poligonos formam a face lateral do sélido geométrico?

d) Vocé consegue descrever uma maneira de obter a area lateral do sélido geométrico?
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e) Que poligono representa a base do sélido geométrico?

f) Descreva uma maneira do fabricante obter a area total da superficie do sélido geométrico.

g) Vocé consegue descrever o item anterior por meio de uma férmula? Qual é a area total da

superficie do sélido geométrico?

Figura 13: Exemplo da atividade 3.9
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Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra
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Objetivos das atividades 7, 8 e 9:

e Construir e visualizar a figura com o uso do GeoGebra.

Identificar os poligonos.

Usar o conhecimento prévio para determinar a area dos poligonos.

Visualizar a planificagdo com o uso do GeoGebra.

e Fazer relagdes entre os solidos e suas planificacdes.

e Estimular a percepcéo espacial do aluno.

¢ Identificar nos poliedros o0s elementos como faces, vértices e arestas e conta-los.

e Reconhecer que a area total da superficie de um so6lido geométrico é formada pela
unido de poligonos, os quais podem ser identificados através da planificacéo.

e Descrever e formalizar a area do Prisma.

3.10 ATIVIDADE- PLANIFICACAO E AREA DA PIRAMIDE QUADRANGULAR

Diogo, pensando em reutilizacdo sustentavel, decidiu dar um novo uso a uma embalagem que
sua amiga iria jogar no lixo. Diogo precisa saber a area total da superficie da embalagem, para
comprar o tecido visando reforma-la. A amiga do Diogo passou as indicacdes da embalagem
por telefone: tem o formato de piramide, de base quadrada com 6 cm de aresta e com 4 cm de
altura. Para facilitar o calculo da area e a visualizacdo da embalagem, Diogo decidiu usar o
GeoGebra, a fim de descobrir a area total da embalagem. Repita os passos de Diogo para

descobrir como ele resolveu o problema:

1- Na tela do GeoGebra, feche o teclado virtual; a direita, selecione o icone =4 e toque na
malha quadriculada.

2- Selecione a ferramenta , marque a op¢ao “ponto”; na janela de visualizagdo marque
os pontos A (0,0) e B (6,0).

3- Utilize a ferramenta | , marque a opgao “ poligono regular”, toque nos pontos A e B.
Abrira uma janela referente a vértices, digite o namero 4 e selecione OK.

4- Utilize a ferramenta »" , marque a op¢do “segmento” e toque nos vértices A e C; D e B.

Diagonais do quadrado.




5-

6

~
1

8

9

10-

11-

12-
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Selecione a ferramenta '* escolha “interse¢do de dois objetos” e toque na intersecdo da
diagonal do quadrado. Apareceré o ponto E.

No lado superior direito clique na barra de menu no simbolo = , utilize a opgdo “exibir” e
marque a janela de visualizacdo 3D. Aparecerd a janela 3D junto com a janela 2D.

Na janela de visualizagdo 3D, na barra de ferramenta, selecione o icone J& e utilize a
opcao “fazer extrusdo para piramide ou cone”. Toque nos pontos D e A, nessa ordem, na
figura na janela 3D; abrird uma janela de altura, digite o nimero 4 e selecione OK. O solido
geomeétrico seré visualizado.

Utilize o icone .L:& , selecione “planifica¢dao” e toque no solido da janela de visualizagdo
3D.

Na janela de visualizagdo 3D, utilize a ferramenta A , escolha a opgéo “ponto médio” e
togue na base do sélido nos pontos B e C. Seré visualizado o ponto F.

Na janela de visualizagéo 3D, utilize a ferramenta .~ , marque a op¢éo “segmento” e
toque no solido nos vértices GeE; GeF; EeF.

Na janela de visualizag&o 2D, selecione a ferramenta mover [ e movimente o controle
deslizante ou, na janela de algebra, deslize o dedo no canto esquerdo da tela, selecione
“niimero”; abrird uma janela, toque em “animar”.

Observe a planificacdo da janela de visualizacdo 2D e a planificacdo da janela de

visualizacdo 3D.

OBS: Salve a atividade com o0 nome “drea do sélido geomeétricos 5.

a) Construindo a embalagem de Diogo, quantas arestas e quantos veértices vocé visualiza?

b) Identifique os poligonos que formam a face lateral da embalagem.
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Quantos poligonos formam a face lateral da embalagem?

d)

Descreva como Diogo obteve a area lateral da embalagem.

Que poligono representa a base da embalagem? Vocé consegue identificar o sélido

geomeétrico que representa a embalagem? Que nome ele recebe?

Descreva como Diogo obteve a area total da superficie da embalagem.

9)

Vocé consegue descrever o item anterior por meio de uma férmula? Como ficaria?

h)

Quanto de tecido Diogo teve que comprar para reformar a embalagem da amiga?
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Figura 14: Exemplo da atividade 3.10

Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra

3.11 ATIVIDADE- PLANIFICACAO E AREA DO TETRAEDRO REGULAR
Roteiro de construcdo, siga 0s passos abaixo:
1-Na tela do GeoGebra, feche o teclado virtual; a direita, selecione o icone (‘} e toque na

malha quadriculada.

2- Utilize a ferramenta JA i marque a opcdo “ponto”, na janela de visualizacao,

marque dois pontos A (3,1) e B (8,1).

3- Utilize a ferramenta _(; ' marque a opgao “poligono regular”, toque nos dois pontos A e B,

abrira a janela de vértices, digite 3 e selecione OK.

4- Utilize a ferramenta " , marque a opgdo “ponto médio” e toque nos pontos A e B,
aparecerd o ponto D.

5- No lado superior direito toque na barra de menu no simbolo = , utilize a opgao “exibir”’ e
marque janela de visualizacdo 3D. Aparecera a janela 3D junto com a janela 2D.

6- Na janela 3D, na barra de ferramenta, selecione a ferramenta ﬁ% e marque a opgao

“tetraedro regular’’; toque nos pontos A, B e C, nessa ordem, na figura da janela 3D.
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7- Na janela 3D, selecione a ferraments J& , marque a opgdo “planifica¢do”, toque no
tetraedro.

8- Seclecione a ferramenta »* , marque a opgdo “segmento” € toque nos pontos F e D,
aparecerd a altura (apétema da piramide).

9- Na janela de visualizagdo 2D, selecione a ferramenta mover [ e movimente o controle

deslizante ou na janela de &lgebra, deslize o dedo no canto esquerdo da tela, selecione

“nUmero” abrira uma janela, toque em “animar”

OBS: Salve a atividade com 0 nome “drea do solido geométrico 6.

a) Quantos poligonos formam a face lateral do s6lido geométrico?

b) Quais sdo os poligonos que formam a face lateral do s6lido geométrico?

c) Qual poligono representa a base do sélido geométrico?

d) O que vocé pode concluir sobre o sélido geométrico?

e) Descreva como vocé poderia obter a area total da superficie do sélido geométrico.
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f) Vocé consegue descrever o item anterior por meio de uma férmula? Como ficaria?

Determine a area desse solido geométrico.

g) Compare os solidos construidos nas atividades 3.10 e 3.11 quanto as faces das planificacdes.

A que conclusao chegou? Como expressaria por escrito?

h) A que conclusdo vocé chega sobre a area total da superficie de qualquer piramide?

Figura 15: Exemplo da atividade 3.11
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Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra
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Objetivos das atividades 10 e 11:

e Fazer relacGes entre os sélidos e suas planificagbes com auxilio do software
GeoGebra.

e Estimular a percepcédo espacial do aluno.

e Identificar nos poliedros os elementos como faces, vértices e arestas e conta-los.

e Reconhecer que a area total da superficie de um solido geométrico € formada pela
unido de poligonos os quais podem ser identificados através da planificacgéo.

e Descrever e formalizar a area da Piramide.

3.12 ATIVIDADE- VOLUME DA PIRAMIDE

Essa atividade exige um grau de complexidade maior podendo ser necessario que o professor

faca o passo a passo em conjunto com seus alunos:

Roteiro de construcdo, siga 0s passos abaixo:

1-

Na janela de &lgebra, em entrada, digite no teclado virtual, os vértices A= (-3,2); B=(3,3) e
C=(1,-1).

Na barra de menu toque no simbolo = , utilize a op¢do “exibir” e marque janela de
visualizacdo 3D. Aparecera a janela 3D junto com a janela 2D.

Selecione a ferramenta .| ; marque a op¢ao “poligono”, e toque nos veértices ABCA.
Utilize a ferramenta 1\ ; marque a op¢ao “perpendicular”’, toque na base do poligono e
no ponto A.

Na janela de algebra, em entrada, digite o vértice D= (-3, 2, 4) toque enter.

Selecione a ferramenta if’% , marque a opgdo “prisma”’, depois toque no poligono e no
vértice D. Aparecera o prisma.

Utilize a ferramenta «, ; escolha a 0pcao “volume” e toque no prisma.

Utilize o recurso .e%& ; marque a opg¢ao ‘““‘segmento”, toque nos pontos Ae F; Fe B; Be D.
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9- Selecione o recurso _», marque a opgao “pirdmide”, na janela de algebra, toque no poll e
depois no vértice F do sélido geométrico.

10- Toque na ferramenta mover e depois do lado esquerdo da tela, deslize o dedo até
localizar a palavra “pirdmide”.

11- Selecione a ferramenta =, toque em editar e escolha a opgdo “propriedades”, abrird uma
janela, escolha uma cor.

12- Selecione a ferramenta .7 ; marque a opgdo “poligono ”, toque nos vértices BDFB.

13- Selecione o recurso ‘;i; ; marque a opgdo “piramide”, na janela de algebra, toque no pol2
e depois no vertice E do s6lido geométrico.

14- Selecione a ferramenta = toque em editar e escolha a opgdo “propriedades”, abrird uma
janela, escolha uma cor.

15- Selecione a ferramenta .<{ ; marque a op¢do “poligono ”, toque nos vértices ADBA.

16- Selecione o recurso A, ; marque a op¢do “pirdmide”, na janela de algebra, toque no pol3
e depois no vértice F do solido geomeétrico.

17- Selecione a ferramenta =, toque em editar e escolha a opgao “propriedades”, abrira uma

janela, escolha uma cor.

18- Selecione a ferramenta .~ ; marque a op¢do “veror”, e toque nos vertices D e F; depois
toque nos vértices F e E; por Gltimo nos vértices B e A.

19- Utilize a ferramenta ==z ; marque a op¢ao “controle deslizante”, abrird uma janela, digite
em nome: n; min: 0; max: 2 ; incremento:0,1; toque no “controle deslizante”, depois toque
“vertical”, aplicar.

20- Na janela de algebra, utilize o comando: Transladar [i,u*n] toque enter; transladar [j,v*n]
toque enter; transladar [k,w*n] togue enter.

21- Selecione a ferramenta  asc ; digite: volume pirdmide= i’, toque “avangado” e escolha o

simbolo do GeoGebra, para aparecer os objetos, selecione i’, toque aplicar. Faga 0 mesmo
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procedimento, para volume pirdmide= j’ e volume piramide k’. Os valores do volume das

piramides aparecerao.

OBS: Salve a atividade com 0 nome “volume da piramide”.

a) Ao manipular o controle deslizante, observe o que acontece com os sélidos geométricos. E

faca uma relacdo entre o volume do prisma e o volume da piramide.

b) A partir do que observou no item anterior, como vocé descreveria uma maneira de obter o

volume da piramide?

Figura 16: Exemplo da atividade 3.12

» " C = " C =

Fonte: Elaborado pela autora no GeoGebra

Objetivos da atividade 12:

e Observar que um prisma triangular pode ser decomposto em trés piramides
equivalentes.
e Descrever o volume da piramide.

e Compreender o volume da piramide.
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As atividades 13 e 14 estdo sendo propostas para a fixagdo dos conceitos estudados
anteriormente e sua execucdo nao exige o uso do GeoGebra.

3.13 ATIVIDADE- POLIEDROS REGULARES E IRREGULARES

Em relacdo aos sélidos geométricos estudados com auxilio do GeoGebra, preencha a tabela.

Poliedros N° de faces N° de N° de Nome Poliedros
Vértices arestas regulares ou

irregulares

A
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3.14 ATIVIDADE- DEFINICAO DE POLIEDROS

A partir dos solidos construidos por vocé no GeoGebra, vocé consegue definir poliedros?

3.15 ATIVIDADE- APLICACAO DOS CONCEITOS DE ALGUNS POLIEDROS

Sem usar 0 passo a passo, tente vocé construir os sélidos geométricos, usando 0os comandos

do GeoGebra na questéo abaixo:

Os alunos do 9° ano do Colégio, pensando em reutilizacdo sustentavel, para apresentar na feira
de ciéncias, de 2016, decidiram dar um novo uso a algumas embalagens que iriam jogar no lixo.
Para isso, precisavam saber a area total da superficie das embalagens, para comprar os tecidos
visando reforma-las, bem como o volume, no caso de reutilizacdo com liquidos. Para facilitar
o calculo da area e do volume, os alunos resolveram usar o GeoGebra, a fim de manipular e
visualizar as planificacdes para descobrirem a area total das embalagens e para verificacdo dos
resultados. As informac6es sobre as embalagens estdo nas alternativas abaixo:

a) A primeira embalagem é um cubo de 5 cm de aresta. Registre o calculo da area total da

superficie e 0 volume da embalagem. Salve o s6lido com o nome “poliedro 1.

b) A segunda embalagem e um paralelepipedo com dimens®es iguais a 4 cm de comprimento,
2 cm de largura e 3 cm de altura. Registre o calculo da area total da superficie e o volume

da embalagem. Salve o s6lido com o0 nome “poliedro 2.
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c) A terceira embalagem é uma pirdmide quadrangular, cuja aresta da base mede 8 cm, e a
altura 3 cm. Registre o calculo da area total da superficie e o volume da embalagem. Salve

0 solido com o0 nome “poliedro 3.

Objetivos das atividades 13, 14 e 15:

e Compreender poliedros regulares e irregulares.

e Conhecer e classificar os poliedros identificando face, vértice e aresta.

e Desenvolver o conceito de poliedros através das atividades realizadas com GeoGebra.
e Construir os solidos geométricos por meio do GeoGebra.

e Entender o que sdo poliedros

e Aplicar os conhecimentos prévios e adquiridos durante as atividades.

o Fazer relacdes entre os sélidos e suas planificacdes.

e Calcular a area das superficies dos solidos e seu volume.

3.16 ATIVIDADE - CRIACAO DE UM POLIEDRO NO GEOGEBRA

Essa atividade foi desenvolvida a fim de desafiar cada componente do grupo a criar um soélido

geomeétrico e entregar sua resposta, bem como a construcao da figura.

A partir dos s6lidos geométricos estudados com o auxilio do GeoGebra, construa vocé o seu

solido e faca a planificacdo. Depois determine a area total da superficie e seu volume.

OBS: Salve o so6lido com 0 nome “poliedro 4.
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Objetivos da atividade 16:

e Incentivar a criatividade

e Construir os sélidos geométricos por meio do GeoGebra.

e Aplicar os conhecimentos prévios e adquiridos durante as atividades.
e Reunir elementos de informag&o para criar o proprio sélido.

e Calcular area das superficies dos solidos e seu volume.
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4. QUESTIONARIO

1. As atividades realizadas com o GeoGebra foram interessantes? Justifique sua resposta.

2. O GeoGebra ajudou a compreender melhor os conceitos de area da superficie total e volume
de alguns sélidos geométricos? Justifique sua resposta.

3. Que avaliacdo voceé faz das atividades realizadas com o0 GeoGebra? O que vocé gostaria de

acrescentar sobre sua experiéncia, negativa ou positivamente?
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