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APRESENTAGAO

Este material foi desenvolvido no intuito de permitir uma reflexdo sobre a utili-
zacdo de videos nas aulas de Matematica e outras areas do conhecimento no Ensino
Basico, através de propostas de atividades promovendo uma discussdo integrada focan-
do as disciplinas de Matemadtica, Historia e Ciéncias em um primeiro momento.

A pesquisa que forneceu elementos para o desenvolvimento desses apontamen-
tos foi a dissertacdo de mestrado intitulada “Percursos e tradigdes das medidas ndo
oficiais no entorno da estrada real: de Chica da Silva aos dias atuais”. Este produto
educacional parte da discussao do video intitulado: “Pesos e medidas da Estrada Real:
dos tempos de Chica da Silva até o século XXI”, que trilha os mesmos caminhos de-
limitados pela nossa pesquisa. Esse video foi desenvolvido em 2016/2017 com financi-
amento da PUC Minas, tendo a professora Dra. Elenice de Souza Lodron Zuin como
idealizadora e coordenadora do projeto.

No video, sdo apresentadas algumas unidades de medidas ndo oficiais, anuncia-
das em nossa pesquisa, obtidas através de levantamentos bibliograficos, fontes prima-
rias e pesquisa de campo que subsidiaram a escrita da dissertacdo. As unidades de me-
didas no contexto de Diamantina Colonial, firmadas pelos elementos encontrados no
entorno do trecho inicial da Estrada Real, se estabelecem linearmente apontando como,
atraveés dos séculos, algumas medidas apareceram e de que forma continuam presentes
no cotidiano. O enredo do video destaca personagens como Chica da Silva e Jodo Fer-
nandez oportunizando didlogos diferenciados aqueles que estiveram inseridos na histo-
ria de Diamantina.

A finalidade desse produto intitulado Caminhos do diamante: propostas para
uso escolar do video: “Pesos e medidas da Estrada Real: dos tempos de Chica da
Silva até o século XXI1” é apresentar algumas possibilidades que o uso do video fomen-
ta no ambiente escolar. Desta forma, este produto se constitui em um guia para 0s pro-

fessores. Buscamos, em nossas leituras, algumas orientacdes presentes nos Parametros

'Dissertacdo de Nadia Aparecida dos Santos Sant’Ana, orientada pela professora Dra. Elenice de Souza
Lodron Zuin, no Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Pontificia
Universidade Catolica de Minas Gerais.



Curriculares Nacionais de Matematica, como forma de elucidar como o documento trata
a utilizacdo de audios visuais nas aulas do Ensino Fundamental.

A nossa proposta de trabalho integrada pretende oferecer aos professores da E-
ducacdo Basica, aos cursos de licenciatura e de formacdo continuada de docentes, o
entendimento de como o trabalho pautado em alguns elementos presentes na historia
podem favorecer o processo de aprendizagem da Matematica e outras disciplinas. Deste
modo, este material foi desenvolvido no intuito de permitir uma reflex&o sobre a utiliza-
cao de videos nas aulas de Matematica, através de propostas de atividades, promovendo
uma discussdo integrada focando as disciplinas de Matematica, Histdria e Ciéncias, em
um primeiro momento.

Nesse sentido, apresentamos aos professores da Educacéo Bésica e dos cursos de
formacdo inicial e continuada alguns direcionamentos. Pretendemos sensibilizar e auxi-
liar os professores de Matematica e das outras areas do conhecimento da Educacéo Ba-
sica, que essa proposta se enquadra, quanto ao universo potencial que os videos podem
oferecer.

Em Matematica, trataremos das medidas ndo oficiais que tém sua utilizacdo na
atualidade. Para tanto, é nosso objetivo indicar que o emprego de medidas néo oficiais é
recorrente em diversas situacdes, algumas vinculadas ao comércio e outras atividades.
Nas demais disciplinas, 0s contextos possiveis, dentro do enredo proposto pelo video,
viabilizam inferéncias a serem trabalhadas nas salas de aula.

Este produto foi pensado também como um recurso que permite ampliar as pos-
sibilidades dos estudos histdricos presentes em nossa dissertacao utilizando videos em
uma perspectiva diferenciada. Dessa maneira, detalhamos algumas sugestfes para que
os professores possam ter oportunidade de vivenciar, com os alunos, parte do caminho
trilhado por nossa pesquisa e desenvolver um trabalho diferenciado, especificamente em
Matematica sob um contexto historico da disciplina.

Partindo da disciplina Matematica, pretendemos desenvolver a atividade sobre
diversos olhares, perspectivas e situacdes rotineiras que demonstrem o quanto as medi-
das tradicionais continuam fazendo parte do cotidiano de alguns grupos e comunidades.
Além da possibilidade de inclusdo do video na metodologia das aulas de Matematica,
pesos e medidas se constituem um topico com varias possibilidades de abordagem, para
o0 qual pretendemos contribuir indicando possibilidades para o desenvolvimento de um

trabalho de cunho interdisciplinar.



Nossa sugestdo é de que este produto Caminhos do diamante: propostas para
uso escolar do video: “Pesos e medidas da Estrada Real: dos tempos de Chica da
Silva até o século XXI seja um elemento direcionador para o desenvolvimento de um
projeto integrador nas escolas de Educacdo Béasica, tomado como um material de apoio
e orientacdo. Nas atividades que propusemos para esse video, o conhecimento de algu-
mas formas de mensuragdo dos sistemas de medidas, através da ressignificacdo de con-
tetidos, além de oportunizar aos alunos uma nova forma de aprender, permite verificar,
dentro da realidade de cada regido, a ocorréncia de medidas ndo oficiais que sdo utiliza-
das rotineiramente e nem sempre sdo percebidas. Nesse sentido, nossos olhares e nosso
percurso se voltaram ao estudo e defesa de que o uso de videos na escola, partindo de
uma perspectiva historica, pode trazer bons resultados, proporcionando uma aprendiza-
gem significativa e um contexto no qual é possivel formar um cidaddo com postura mais
critica.

Agradecimentos a artista Sabrina Sibila Saraiva pela cessdo da imagem da capa.

As autoras
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1. APONTAMENTOS SOBRE ATIVIDADES
INSERIDAS NO CONTEXTO HISTORICO

A ideia de trazer este produto ao cendrio da Educacdo Béasica tem como objeti-
VO oportunizar a utilizacdo de videos nas aulas de Matematica, mediante uma integracao
do contexto histérico com a proposta de uma atividade integradora as disciplinas de
Ciéncias e Histdria inicialmente.

Partimos das possibilidades a serem alcangadas pelo professor que pode desen-
volver um trabalho diferenciado, ao conhecer 0s aspectos historicos que apontam como
as medidas apareceram e comecaram a se efetivar até o alcance de uma tentativa de pa-
dronizacéo ao longo do tempo em diversos paises.

O video “Pesos e medidas da Estrada Real: dos tempos de Chica da Silva
até o século XXI”? traz contextos referentes a algumas formas de medir néo oficiais,
determinando o primeiro passo para a consolidacdo da atividade proposta. Inferimos que
0 procedimento metodoldgico, pautado na verificagdo do contexto historico, pode modi-
ficar a sistematica das aulas de Matematica e outras disciplinas.

Mendes (2009) apresenta-nos a importancia no ensino-aprendizagem desse tipo
de trabalho ao relatar que,

Para efetivarmos um ensino-aprendizagem significativo em Matematica, é
necessario utilizarmos as atividades historicas, buscarmos no material histo-
rico existente todas as informacoes Uteis a conducdo da nossa acdo docente
e, somente a partir dai, orientar os estudantes a realizacdo de atividades.
(MENDES, 2009, p.94).

A vista disso, ao trazermos para aulas de Matematica a proposta de atividades
integradas a outras disciplinas sob a otica historica, acreditamos estar contribuindo para
que a aprendizagem dos estudantes possa ser efetiva. Mendes (2009) também detalha

que, a utilizacdo de

20 video é um produto de um projeto idealizado e coordenado pela Profa. Dra. Elenice de Souza Lodron
Zuin, com financiamento do Fundo de Incentivo a Pesquisa da PUC Minas, tendo como direcionamento as
investigacdes concernentes a dissertacdo —Percursos e tradicdes das medidas néo oficiais no entorno da
Estrada Real: de Chica da Silva aos dias atuais, de Nadia Aparecida dos Santos Sant’Ana, orientada pela
referida professora.



[...] atividades historicas no ensino de Matematica pressupde que a participa-
cdo efetiva do aluno na construgdo do conhecimento em sala de aula consti-
tui-se em um aspecto preponderante nesse procedimento de ensino e apren-
dizagem. Assim, a construcdo do conhecimento cotidiano, escolar e cientifi-
co ocorre nas relagdes interativas entre as partes integrantes do processo, tal
como entre professor e estudante e entre os estudantes, que podem ser inte-
gradas a exploracdo de atividades construtivistas (desenvolvimento, associa-
cdo e simbolizacdo), sob a performance de atividades manipulativa, voltadas
a aprendizagem da Matematica escolar. (MENDES, 2001, 2009, p.93).

O desenvolvimento das atividades propostas neste guia “Caminhos do dia-
mante: propostas para uso escolar do video -Pesos e medidas da Estrada Real:
dos tempos de Chica da Silva até o século XXI” ird permear parte dos caminhos en-
volvidos no processo histdrico que trata dos pesos e medidas. Para tanto, o professor de
Matemadtica devera conduzir, com seus alunos, uma analise histérica de algumas medi-

das. Nesse sentido, Mendes (2009), salienta:

A nossa concepcdo das atividades histéricas parte do principio de que as ex-
periéncias manipulativas ou visuais do aluno contribuem para que se mani-
festem neles, as primeiras impressdes do conhecimento apreendido durante a
interacdo sujeito-objeto vivenciada na producdo do conhecimento (saber-
fazer). Essas primeiras impressdes devem ser comunicadas na verbalizacgéo,
ou seja, pela expressao oral do aluno em sala de aula, pelas discussGes com
colegas, num processo de socializacdo das ideias apreendidas. (MENDES,
2009, p.94).

Acreditamos que o dialogo entre docentes e discentes sera um ponto auxiliar

para efetivacdo do conhecimento do processo historico determinado pelas medidas.

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo ao
processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao revelar
a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades e preocu-
pacOes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, ao estabe-
lecer comparagdes entre 0s conceitos e processos matematicos do passado e
do presente, o professor cria condigcdes para que o aluno desenvolva atitudes
e valores mais favoraveis diante desse conhecimento. (BRASIL, 1998, p.42).

Ao tratar do contexto historico, nossa defesa de que a atividade proposta neste
guia possa servir como recurso para uma aprendizagem significativa é corroborada pe-
los PCN de Matematica, trazendo um discurso voltado ao desenvolvimento de outros

elementos na aquisi¢do do conhecimento.



2. USO DO VIDEO NO CONTEXTO ESCOLAR

A definicdo de um video educativo é indicada por Ramos (1996) como:

No resulta facil definir qué es el video educativo, o al menos, hacerlo de una
forma clara y contundente. Lo cierto es que el video es uno de los medios
didacticos que, adecuadamente empleado, sirve para facilitar a los profesores
la transmision de conocimientos y a los alumnos la asimilacion de éstos.
(RAMOS, 1996, p. 100).

Os videos educativos possibilitam ensinar com o uso das imagens, sendo aqueles
que efetivamente foram escolhidos mediante a um planejamento que, de fato, possa
contribuir para a aprendizagem. Eles permitem vivenciarmos o mundo ao nosso redor,
exatamente porque as imagens, como recurso de linguagem, sdo uma forma superior de
comunicagdo. Os videos podem ser usados ainda como leitura critica da realidade,
possibilitando aos alunos momentos de reflexdo individual. Carneiro (2002) detalha
que,

As escolas devem incentivar que se use video como fungdo expressiva dos
alunos, complementando o processo ensino-aprendizagem da linguagem
audiovisual e como exercicio intelectual e de cidadania necessario em
sociedades que fazem uso intensivo dos meios de comunicacéo, a fim de que

sejam utilizados critica e criativamente para desenvolver educacdo ativa e
criativa também por meio deles. (CARNEIRO, 2002, p. 10).

Pontuamos ainda que, o uso do video somente servira para mudar a dinamica das
aulas no sentido de favorecimento do ensino aprendizagem, a partir do momento em
que, a conduta dos envolvidos no processo se alterar. Silbiger (2005, p. 375) comple-
menta: -Uma técnica ndo se converte em uma ferramenta até que a saiba manejar e lhe
aplicar a criatividade, a imaginacéo e o saber. No entanto, ha tantas balas atiradas ao
ar, perdidas! O video é algo mais que uma técnica. E um desafio para a escola.Um
desafio, que ora defendemos, esta relacionado a possibilidade de mudar. Ndo por
considerar outros meios pedagdgicos, como os livros ou mesmo a figura humana do
professor ameacada de serem substituidos pelos videos. E, em se tratando de mudar,

Paulo Freire defende:

E préprio do pensar certo a disponibilidade ao risco, a aceitagio do novo que
ndo pode ser negado ou acolhido s6 porgque € novo, assim como o critério de
recusa ao velho ndo é apenas o cronolégico. O velho que preserva sua vali-
dade ou que encarna uma tradicdo ou marca uma presencga no tempo conti-



nua novo. Faz parte igualmente do pensar certo a rejeicdo mais decidida a
qualquer forma de discriminagdo. (FREIRE, 1996, p. 17).

Ademais, é preciso que todos os envolvidos no processo educacional percebam
que o video é uma tecnologia que pode estar presente nas salas de aula ndo para substi-
tuir outras inovagbes, mas deve ser parceira. E preciso trazer para 0 ambiente escolar
essa tecnologia como um suporte para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem — até
porque se trata de uma tecnologia frequente na vida dos estudantes. Além disso, 0s Vi-
deos podem ser explorados de diversas maneiras, porém, sua presenca e exploracao ain-
da sdo timidas nas escolas e pouco presentes nas aulas de Matematica.

Pontuamos que a utilizacdo dos videos em sala de aula pode ser considerada
como um meio que promove a disseminagdo do conhecimento, da realidade regional e
da cultura em seus mais amplos aspectos. O conteudo discutido em um video pode
combinar diversas possibilidades inerentes as narrativas de comunicagao, oportunizan-
do, através dos recursos audiovisuais, uma leitura significativa do mundo. Inferimos,
nesse sentido, o papel educador que a escola pode assumir ao instruir seus educandos
quanto a apropriacdo correta dos significados vinculados no video, tanto no ambiente
escolar quanto fora da escola. Podemos considerar o uso audiovisual como um recurso
que podera refletir em mudanca de postura do aluno, em um contexto que extrapola o
escolar.

Os videos estdo inseridos na discussdo dos Parametros Curriculares Nacionais de

terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental:

A incorporacéo das inovagOes tecnoldgicas s6 tem sentido se contribuir para
a melhoria da qualidade do ensino. A simples presenca de novas tecnologias
na escola ndo é, por si so, garantia de maior qualidade na educacéo, pois a
aparente modernidade pode mascarar um ensino tradicional baseado na re-
cepcdo e na memorizacdo de informacdes. A concepgdo de ensino e aprendi-
zagem revela-se na pratica de sala de aula e na forma como professores e a-
lunos utilizam os recursos tecnolégicos disponiveis — livro didatico, giz e
lousa, televisdo ou computador. A presenca de aparato tecnolégico na sala de
aula ndo garante mudancas na forma de ensinar e aprender. A tecnologia de-
ve servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando a construgao
de conhecimentos por meio de uma atuacao ativa, critica e criativa por parte
de alunos e professores. (BRASIL, 1998, p. 140).

A defesa nos PCN quanto ao uso dos videos, bem como qualquer aparato tecno-

l6gico, parte do ideério de que exista uma discussao ativa e critica, tanto por parte de



alunos como de professores, no sentido de que a utilizagdo deve promover mudancas no
ambiente escolar.

Para utilizar o video como recurso pedagdgico, o professor deve conhecer o re-
curso em si. Precisa ter em mente uma proposta que seja adequada a turma em que esta
lecionando, bem como com a disciplina e ainda o contetdo ao qual deseja fazer aborda-
gens, para que o video seja, de fato, gerador de aprendizagem na escola.

Algumas consideraces da Base Nacional Comum Curricular® (BNCC) levam a
uma reflex@o sobre a responsabilidade de decisdes e acdes no sentido de contextualizar
0s componentes curriculares e sua forma de promover o desenvolvimento integral do
educando. Para tanto, apontamos algumas dessas consideracdes, a fim de estabelecer
aproximacdes da proposta com 0 nosso produto educacional em estudo.

Inicialmente, a proposta da BNCC (2017) aponta o video como uma das possibi-
lidades de experimentar expressoes artisticas no ensino de Artes, do 1° ao 5° ano da E-

ducacéo Basica, e a perspectiva como o uso de tecnologia e recursos digitais. No seg-
mento do 6° ao 9° ano, a BNCC recorre ao uso do video como atividade integradora
para se consolidar uma habilidade no ensino de Artes por intermédio de analises de lin-
guagens visuais e audiovisuais. A abordagem de diferentes linguagens e ou narrativas
de comunicacdo deve ser um fator e uma habilidade a serem alcancados com a apresen-
tacdo do video, promovendo diferentes cenarios na busca da formacéo do cidadao pleno.

As estratégias utilizadas para o uso do video como recurso didatico orientacéo
para aplicacdo do 6°ao 9°ano, constante na BNCC (2017, p.234), indicam que -a a-
prendizagem em Matematica esta intrinsecamente relacionada a compreensao, ou seja,
a apreensdo de significados dos objetos matematicos, sem deixar de lado suas aplica-
coes.

A preocupacdo é saber utilizar os videos como recurso didatico, que tem como
papel estabelecer conexdo entre diferentes temas para que a aprendizagem tenha signifi-
cado e seja promotora de reflexdo. Dessa forma, trazemos ao cenario educacional a dis-

cussdo do video “ Pesos e medidas da Estrada Real: dos tempos de Chica da Silva

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de caréter normativo que define o con-
junto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao lon-
go das etapas e modalidades da Educagdo Basica. Aplica-se & educagdo escolar, tal comoa define o
81° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996), e indica
conhecimentos e competéncias que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao longo da escola-
ridade. Orientada pelos principios éticos, politicos e estéticos tracados pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacdo Bésica (DCN), a BNCC soma-se aos propositos que direcionam a educagao brasi-
leira para a formacdo humana integral e para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e inclu-
siva. (BRASIL, 2017).

10
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até o século XXI” como uma possibilidade de se efetivar a aprendizagem alicercada em
uma proposta diferenciada.

E valido lembrar que os videos permitem aproximar a escola da vivéncia dos
alunos, possibilitando superar a realidade vigente nas escolas, como exemplificado por
Ferrés (1996):

Se um hipotético viajante procedente de outro planeta chegasse até nos e
tivesse de formar uma ideia de nossa civilizagdo mediante o simples acesso a
escola, imaginaria, sem ddvida, uma sociedade muito diferente da que temos
na realidade. Em uma sociedade que se transforma vertiginosamente, 0
objetivo da educagdo ndo deveria centrar-se no presente. Em seus objetivos e
métodos de ensino a escola continua ancorada no passado. (FERRES, p. 9,
1996).

A utilizagdo dos videos é considerada uma boa maneira de modificar a sistema-

tica do ensino nas salas de aula. Concordamos com Machado (2011), ao enfatizar:

O video pode ser utilizado de muitas maneiras em sala de aula, devido ao seu
carater multidimensional e flexivel. Contudo sua utiliza¢do nao deve reforcar
ainda mais as préaticas tradicionais, que apresentam os alunos como folhas
brancas para serem preenchidas pelas informacgdes do professor ou do video
didatico. (MACHADO, 2011, p. 68).

Os videos s@o uma tecnologia de ampla disponibilidade, em geral, no meio
escolar e ter a possibilidade de explorar a Matematica com a linguagem audiovisual
permite um trabalho repleto de significados, podendo produzir interesse na disciplina.

O século XXI apresenta as mais variadas configuracdes tecnoldgicas que, de
alguma forma, participam do cotidiano das pessoas. Assim, guando pensamos em
conhecer essas tecnologias como recurso pedagdgico, percebermos dificuldades para
que essas possam efetivamente contribuir no processo ensino aprendizagem. Elencamos
nossas discussdes a respeito da utilizacdo do video, pontuando que, conforme nos
apresenta Moran (1995), como instrumento de leitura critica, a incorporacdo dessa
tecnologia ao ensino pode auxiliar na formacao de alunos mais conscientes.

Torna-se primordial qualificar o lugar de importante utilizacdo que a televisao e
0 video podem ocupar no ambiente escolar, ndo se tratando de um recurso obsoleto. O

video é um recurso tecnolégico disponivel na maioria das escolas.*

YEm 11 de janeiro de 2008, o portal do MEC langou uma secéo de videos, que foram disponibilizados no
Portal Dominio Publico. Langado pelo Ministério da Educacdo em novembro de 2004, o portal oferece
gratuitamente obras literdrias, artisticas e cientificas em forma de textos, sons, imagens, arquivos de vi-



A respeito da disponibilidade dos equipamentos para que Se processem 0s
videos, os estudos de Gomes (2008) asseveram que:

Parece ndo haver davida sobre a importancia da utilizacdo de videos dida-
ticos em todos os niveis educacionais, especialmente se levarmos em conta
que a televisdo, presente em mais de 90% dos lares brasileiros, exerce
grande influéncia no modo como lemos e conhecemos o mundo. Ja existe,
inclusive, uma grande oferta de materiais audiovisuais a disposi¢cdo no
mercado, produzidos especialmente para fins didaticos nas mais diferentes
areas: turismo, hotelaria, informatica, linguas, educacdo artistica, ética, etc.
(GOMES, 2008, p. 480).

O autor chama a atencdo sobre a importancia da utilizacdo de videos, tendo em
vista que este recurso estd presente na maioria dos lares brasileiros. A televisdo
estabelece paradigmas que desempenham um papel diretamente ligado ao fator
educacional. Segundo nosso ponto de vista, a informacdo e a maneira de ver o mundo
predominante nas sociedades atualmente provém, fundamentalmente, da televisdo. Ela
alimenta e atualiza os universos sensoriais, afetivos e éticos que criancas e jovens — e
grande parte dos adultos — levam para a sala de aula (GOMES, 2008).

Moran (1995) reforca as observacdes ao apontar que,

O video ¢ sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita.
Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas, ndo sepa-
radas. Dai a sua forca. Atingem-nos por todos os sentidos e de todas as
maneiras. O video nos seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades
(no imaginario) em outros tempos e espacos. O video combina a
comunicacdo sensorial-cinestésica com a audiovisual, a intuicdo com a
l6gica, a emogdo com a razdo. Combina, mas comeca pelo sensorial, pelo
emocional e pelo intuitivo, para atingir posteriormente o racional (MORAN,
1995, p. 2).

Os aspectos evidenciados apresentam argumentos que indicam que o video,
utilizado como um recurso audiovisual, com uma finalidade escolar bem direcionada,
pode auxiliar no processo de ensino aprendizagem. Moran (1995) estabelece o video
como um recurso audiovisual que desempenha um papel educacional de relevancia
inquestionavel para os estudantes. E ainda uma realidade que agrega o interesse e a
motivacdo aliada as potencialidades educacionais dos alunos. Este autor afirma que,
apesar de estarmos deslumbrados com o computador e a Internet na escola, muitos

educadores relegam a televisdo e o video a um segundo plano. A leitura que se faz é a

deos educativos. Sdo séries sobre Matematica, Lingua Portuguesa, Histdria, Geografia, Ciéncias e outros
temas ligados a educagdo, a disposi¢do do publico.

12
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de que estdo ultrapassados mesmo ndo havendo dominio de suas linguagens para utiliza-
¢do na educagéo.

Muitas sdo as contribui¢es do uso de videos nas aulas de Matematica. Isto
porque os videos, como um recurso audiovisual, trazem contextos que partem de
situacOes visuais que podem interiorizar na mente do aluno alguma informacéo. O aluno
Vvé e ouve® uma cena que pode gerar uma formulacdo de pensamento e, deste modo,
torna-se o recurso de aprendizagem que parte do olhar. Destarte é possivel, ao ver na
tela e ouvir os sons, sentir de uma forma atuante a situacdo apresentada e fazer
assimilacGes necessarias que podem ir ao encontro de uma aprendizagem com mais
significado para o estudante.

A proposta aqui defendida sugere o uso de atividades integradas dentro do
contexto historico, apresentando o video como um recurso a mais para o ambiente
escolar e tomando a historia como um dos caminhos a serem seguidos. Dessa maneira,
Mendes (2009), ao esclarecer sobre concep¢des das atividades historicas, se aproxima
de nosso argumento quanto ao uso do video como uma possibilidade de trabalho com

atividades histéricas:

A nossa concepcdo das atividades histdricas parte do principio de que as
experiéncias manipulativas ou visuais do aluno contribuem para que se
manifestem neles, as primeiras impressées do conhecimento (saber-fazer).
Essas primeiras impressGes devem ser comunicadas na verbalizacdo, ou seja,
pela expressdo oral do aluno em sala de aula, pelas discussdes entre os
colegas, num processo de socializacdo das ideias apreendidas. Esse
movimento de profunda acdo-reflexdo implica na necessidade de represen-
tacdo dessa aprendizagem por meio da simbolizacéo (...). (MENDES, 2009,
p. 94).

Nossa analise insere no momento em que se assiste a um video, sendo possivel
viver as imagens, sentir emocdes e sensacdes, que estimulam a imaginacdo baseadas na
experiéncia visual verificada. E, mais que isso, € possivel discutir o que é senso comum,
através da abertura de possibilidades a um didlogo do qual emergem consideracdes

sobre o conhecimento cientifico. Para além, os videos caracterizam-se por uma

® O Estado de Minas Gerais garante a acessibilidade de todos os alunos surdos garantida pela dispo-
nibilidade de um professor de LIBRAS e para os cegos com a presenga do professor de apoio. O governo
de Pernambuco sancionou a Lei Numero 15.896, de 28/09/16 que garante aos deficientes auditivos o
direito de contar com linguagem adequada em exibicfes de cinema e em pegas teatrais. A norma,
publicada no Diario Oficial do estado, determina a colocacdo de legendas em peliculas nacionais e
estrangeiras. Também obriga as casas de espetaculos a assegurar meios para a interpretacdo alternativa da
mensagem, como a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS).



linguagem audiovisual, cujas informagdes apresentadas auxiliam na socializagéo e na a-

prendizagem dos alunos.

A aprendizagem hoje ndo se da s6 na escola, mas também fora dela, prin-
cipalmente através dos meios de comunicacdo de massa, dentre eles o
cinema. Nada melhor, entdo, do que aproveitar para educar e instruir jovens
com as imagens, 0s sons € a linguagem cinematografica como uma fonte a
mais de conhecimento. (ALENCAR, 2007, p. 15).

O video faz parte da vida dos estudantes no lazer, constituindo-se como pos-
sibilidade interferéncia no modo de pensar e agir das pessoas com 0 mundo. Quando 0s
critérios sdo bem conduzidos, entendemos que o uso de video se vincula a promocéo da
aprendizagem de forma critica e atualizada. E preciso, contudo, estar atento as
peculiaridades, ja& que o video unicamente ndo propicia uma aprendizagem com
significado, sendo, pois, indispensavel a presenca do professor, conforme discutido por
Mandarino (2002).

Dentre as potencialidades quanto a utilizacdo de videos, Coelho e Viana (2013),

argumentam:

S&o inumeras e desconhecidas todas as possiveis formas de uso de filmes em
sala de aula. Cabe ao professor encontrar neles alguma forma de explorar o
contetido que sera estudado. E importante ndo ficar atrelado a disciplina em
si, e tentar criar formas de lidar melhor com seus alunos, via esta que pode
ser possibilitada pelos filmes, ja que numa sala de aula ndo se ensina apenas
conhecimentos cientificos, mas valores sociais muito importantes que serdo
levados para fora da escola. (COELHO & VIANA, 2010, p. 93).

Trabalhar com videos em sala de aula permite que os alunos vivenciem a
tecnologia da mesma forma a que estdo, supostamente, em contato fora dos limites de
sala de aula. O uso de video nas aulas norteara uma forma nova que pode transcender a
perspectiva das aulas tradicionais.

Moran (1995) defende que, inclusive para os alunos, a percep¢édo que se tem de
uma aula em que serd utilizado video, mesmo que esteja repleta de conceitos, pode ser
classificada como -aula de descanso. Nesse sentido, sugere que o professor se aproprie
dessa oportunidade positiva, por parte dos alunos, para atrai-los para assuntos
relacionados ao planejamento. Os professores tém em mdos a possibilidade de

direcionar a atencdo dos educandos ao assunto que pretendem desenvolver.
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Para além da probabilidade de um simples descanso, podemos elencar variadas

situacGes em que um video poderia ser utilizado. Moran (1995) discute sobre o uso do

video em sala de aula:

a)

b)

d)

Video tapa-buraco: colocar video quando hd um problema inesperado,
como a auséncia do professor. Usar este expediente eventualmente pode ser
atil, mas se for feito com frequéncia, desvaloriza o uso do video e o associa
— na cabega do aluno — a néo ter aula;

Video-enrolacdo: exibir um video sem muita ligagdo com a matéria. O
aluno percebe que o video é usado como uma forma de camuflar a aula.
Pode concordar na hora, mas discorda do seu mau uso.

Video-deslumbramento: o professor que acaba de descobrir o0 uso do video
costuma empolgar-se e passar video em todas as aulas, esquecendo outras
dindmicas mais pertinentes. O uso exagerado do video diminui a sua
eficacia e empobrece as aulas.

Video-perfeicdo: existem professores que questionam todos os videos
possiveis, porque possuem defeitos de informacdo ou estéticos. Os videos
que apresentam conceitos problematicos podem ser usados para descobri-
los junto com os alunos e questiona-los.

S0 video: ndo ¢ satisfatério didaticamente exibir o video sem discuti-lo, sem
integra-lo com o assunto de aula, sem voltar e mostrar momentos mais
importantes. (MORAN, 1995, p. 4).

Em razdo de, talvez, o professor desconhecer as potencialidades de uso do video

para tratar de determinados conteddos escolares é possivel elencar maneiras distintas

nas quais o recurso € usado erroneamente. Torna-se fundamental que o professor

planeje as atividades de ensino para o uso de videos, isto porque, um mesmo conteddo

pode ser explorado de varias formas e, com a utilizacdo do recurso audiovisual, essa

possibilidade pode crescer exponencialmente. Quando a aula com o uso de video for

planejada, podera atender a necessidade de aprendizagem do educando, ao vivenciar

aulas mais significativas mediante o uso dos elementos audiovisuais.

Defendemos a utilizacdo do video, no ambiente escolar, que seja adequada aos

estudantes, dentro das perspectivas que apresentamos apoiadas em Moran (1995):

a)

b)

Comecar por videos mais simples, mais faceis e exibir videos mais com-
plexos e dificeis, tanto do ponto de vista tematico quanto técnico. Pode-se
parti de videos ligados a televisdo, videos proximos a sensibilidade dos
alunos, videos mais atraentes, e deixar para depois a exibicdo de videos
mais artisticos, mais elaborados;

Videos como sensibilizacio. E, do nosso ponto de vista, 0 uso mais impor-
tante na escola. Um bom video é interessantissimo para introduzir um novo
assunto, para despertar a curiosidade, a motivagdo para novos temas. 1sso



facilitard o desejo de pesquisa nos alunos para aprofundar o assunto do
video e da matéria;

c) Video como ilustracdo. O video muitas vezes ajuda a mostrar o que se fala
em aula, a compor cenarios desconhecidos dos alunos. Por exemplo, um
video que exemplifica como eram os romanos na época de Julio Cesar ou
Nero, mesmo que ndo seja totalmente fiel, ajuda a situar os alunos no tempo
historico. Um video traz para sala de aula realidade distante dos alunos,
como por exemplo, a Amazonia, a Africa ou a Euro. A vida aproxima-se da
escola através do video;

d) Video como simulagio. E uma ilustragio mais sofisticada. O video pode
simular experiéncias de quimica que seriam perigosas em laboratério ou
que exigiriam muito tempo e recursos. Um video pode mostrar um cres-
cimento acelerado de uma planta, de uma arvore — da semente até a
maturidade — em poucos segundos;

e) Video como contetdo de ensino. Video que mostra determinado assunto, de
forma direta ou indireta. De forma direta, quando informa sobre um tema
especifico orientando a sua interpretacdo. De forma indireta, quando mostra
um tema, permitindo abordagens mudltiplas, interdisciplinares. (MORAN,
1995, p. 4).

Algumas das possibilidades para o uso correto do video sdo sugeridas para
implementacdo. Cada enfoque segue alternativas para que a potencialidade do video
seja efetiva e atendida. O professor da disciplina, no entanto, deve estar atento ao con-
teldo a ser trabalhado. Deduzimos que as propostas iniciais, para um correto cumpri-
mento dos objetivos na utilizacdo do video, devem ser seguidas. Assim, a informacéo
veiculada sera valida e existe a possibilidade que a aprendizagem se processe

significativamente.
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8. NOSSA PROPOSTA DE PARA O USO DO VIDEO

A proposta que defendemos para o uso do video € “Video como contetdo de
ensino”. Ela estd inserida em um contexto que possibilitard ao professor tecer
abordagens distintas a respeito da informacdo contida no video, baseadas em uma
proposta que visa alavancar o processo de construcdo da Matematica, a partir da
utilizacdo do contexto historico, nesse caso, das medidas. Ainda motiva a discussdo do
enredo no cenario de disciplinas como Ciéncias, Geografia e Histéria, mediante as
especificidades de cada uma, acordado com os contetdos e habilidades que se deseja
alcangar.

A proposta a qual dispusemos delinear, na apresentacdo desse material, traz
outro importante ponto de reflexdo: apontar o papel integrador com as disciplinas de
Ciéncias e Histéria ao qual a perspectiva se apropria. Nosso estreitamento com a
pesquisa da dissertacdo, que ampliou os olhares e definiu a realizacdo desse produto,
viabilizando salientar os momentos em que, nas aulas de Matematica, outras circuns-
tancias poderdo ser exploradas.

Neste sentido, nossa discussdo buscard apresentar os caminhos trilhados pela
pesquisa da dissertacdo que, em parte, tomou forma com o video. Ponderamos que o
video pode determinar um trabalho integrado com outras disciplinas.

Os conhecimentos adquiridos mediante trabalho voltado para o estudo das
atividades histéricas acessadas, também por meio do video em destaque, através da
perspectiva integrada em Matematica, Ciéncias e Histéria irdo indistintamente interferir
na dindmica de sala de aula.

Na descri¢do deste guia tratamos inicialmente de determinados aspectos histo-
ricos relacionados as medidas. A esse componente do guia, chamaremos -Conhecendo a
historia de algumas medidas. Posteriormente, os professores de Matematica deverdo
conduzir um debate com/entre os alunos, implementando o diadlogo sob uma oOtica de
envolvimento no aspecto histérico.

Em seguida, apds a visualizacdo do video, apresentaremos uma descricdo su-

cinta do enredo, com indagagdes que, ao NOSSO olhar, sera constituidor do trabalho in-

tegrado com as disciplinas de Matematica, Ciéncia e Historia. De acordo com a contin-

géncia, a escola poderd organizar essa atividade em uma programacao que envolva a
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atuacgéo dos professores das disciplinas em um mesmo momento para que os alunos viven-
ciem conhecimentos sob diferentes prismas. A essas indagacdes chamaremos “Questdes
do Trabalho Integrado”.

Por fim, uma proposta orienta aos professores que recomendem aos alunos um
trabalho de pesquisa, para que possam apresentar em que situacdes eles observam as
medidas ndo-oficiais em seu cotidiano. Essa parte da proposta intitulard “Quais medidas

nao oficiais existem em minha cidade”?
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4. ASPECTOS HISTORICOS DE ALGUMAS MEDIDAS

Apresentamos de uma forma sintética parte do contexto impresso pelos pesos
e medidas®.

Desde as primeiras civilizagdes, 0s pesos e medidas acompanharam a evolu-
cao do homem. A necessidade de medir seja vinculada ao comércio, atividades rotinei-
ras inerentes ao trabalho, conotacfes misticas ou religiosas estiveram sempre associadas
as préaticas nascidas da propria humanidade. O ato de medir sempre se fez presente, de
alguma forma, nas trocas de produtos, no comércio e procedimentos de comparacgdo de
duas grandezas, na agricultura (ZUIN & SANT’ANA, 2017).

Zuin (2017) reitera que,

As primeiras necessidades de se medir linearmente objetos e determinadas
distancias ndo estdo registradas em nenhum lugar. Concebe-se que 0s pa-
drdes de medida surgiram antes da escrita. Acredita-se que, desde o Neoliti-
co, algumas comunidades ja lidavam com medidas de comprimento (AL-
MAGRO-GORBEA apud ZUIN, 2017).

Nesse sentido, nossos apontamentos iniciam ao tratar das medidas antropomorfi-
cas como as primeiras unidades de medida que o homem utilizou, sendo aquelas basea-
das nas medidas de partes do corpo humano, como orientacdo de se criar um padrdo de
medidas lineares. Destas, destacamos o pé, o palmo, o covado e a braca estabelecidos
por diversos grupos de civilizagdes antigas.

De acordo com Zuin (2009),

O pé, como medida linear, foi utilizado por diversos povos, sendo encontra-
dos padrBes que variam entre 10 e 12 polegadas ou, ainda, 16 dedos. O pa-
drdo mais antigo dessa medida foi encontrado na cidade de Lagash, Suméria,
representado na estatua de Gudea, datada de 2050 a.C., aproximadamente.
No regago da estatua, existe uma régua equivalente & medida de um pé, divi-
dida em 16 partes (ou dedos) tendo um comprimento de cerca de 26 centime-
tros. (ZUIN, 2009, p. 10).

Reforcamos que as diferencas poderiam estar alocadas no fato natural de funda-
mentarem em pessoas distintas (ZUIN & SANT’ANA, 2017). Nesse sentido, ainda que

® Mais informagc@es sobre a histdria dos pesos e medidas podem ser encontradas em: (1) ZUIN, Elenice de
Souza Lodron; SANT’ANA, Nadia Aparecida dos Santos. Pesos e medidas do Brasil colonial, tradigdo
e cultura nos dias atuais: um novo tema para as aulas de Matemaética. S8o Paulo: Livraria da Fisica,
2017. (2) ZUIN, Elenice de Souza Lodron. Dos antigos pesos e medidas ao sistema métrico decimal.
Belém: Sociedade Brasileira de Histdria da Matematica, 2009. v. 16. (3) ZUIN, Elenice de Souza Lo-
dron. Por uma nova Arithmetica: o sistema métrico decimal como um saber escolar no Portugal e no
Brasil Oitocentistas. 2007. 318 f. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) — Pontificia Universidade
Catolica de Séo Paulo, Séo Paulo, 2007.



ndo se mostrasse satisfatoria, frente a grande quantidade de valores, a padronizagdo das

medidas ndo estava inserida no contexto das comunidades. Zuin & Sant’Ana (2017)

relatam que,

As medidas antropomérficas ndo se mostraram efetivas; em alguns casos, a
variabilidade de valores para os quais uma mesma grandeza poderia ser afe-
rida se fazia presente em muitas situagdes. No entanto, no seio de diversas-
comunidades, precisdo e uniformizacdo das medidas ndo eram prioridades. (
ZUIN & SANT’ANA, 2017, p.15).

Ao buscarmos tratar das medidas de capacidade, o uso de objetos diarios e con-

feccionados para este fim, ou ndo, como potes e vasos de barro, cuias ou cabacas se

faziam presentes.

Reiterado por Zuin (2009), verificamos que,

Os padrdes de comprimento e volume nasceram obedecendo as caréncias de
cada comunidade, estando associados as atividades humanas, crengas e tra-
dicBes. As necessidades de construcdo, as exigéncias de producdo agricola
ou pecuaria e do seu controle e/ou comercializacdo determinavam os padrdes
a serem estabelecidos para garantir uma padronizagdo entre 0 grupo que 0s
utilizava. Observa-se também o carater religioso ou mistico na determinagéo
de alguns padrBes. Embora existisse a busca por uma uniformizacéo, a preci-
sdo das medidas ndo era uma exigéncia real. (ZUIN, 2009, p. 10).

A precisdo na obtencdo desses padrdes de medidas situa-se no fato de muito de-

les serem confeccionados em couro, madeira e ou bambu, diminuindo dessa maneira a

sua durabilidade.

(FERNANDES, 2012).

A busca pela padronizacdo das medidas traz ao cenario a necessidade de criagdo

de padrbes que ndo sofressem variacdes, como ocorria com as medidas antropomorfi-

cas, e que fossem universais.

4.1- PESOS E MEDIDAS EM PORTUGAL

A colonizacao do Brasil pelos portugueses traz a necessidade de citarmos alguns

elementos dos padrdes lusitanos.

Os pesos e as medidas em Portugal sofreram influéncias arabes, romanas e euro-

peias (quadro 1).
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Quadro 1 — Origem de alguns termos metrologicos

Medidas Origem romana Origem Origem
européia arabe
Comprimento | Palmo, Covado Vara, Alna -
Massa Libra, Onca Marco Quintal, Arroba,
Arratel
Capacidade Moio,Quarteiro, Buzio, Quaira, Alqueire, Almude,
Sesteiro, Quinal | Tonel, Pipa, Pinta, Fanega, Cafiz,
Pucal, Choupim Celamim, Cacifo

Fonte: Adaptado de Lopes (2005) apud Zuin & Sant’Ana (2017).

Muitos procedimentos de unificacdo de pesos e medidas em Portugal, no contex-
to legislativo, se fizeram presentes em termos de tentativas (quadro 2).:

Quadro 2- Legislagdes para unificacdo dos Pesos e Medidas

Legislacdo Governante Data

Lei da Almocgataria Dom Afonso 111 1253

Alvara Dom Afonso V 1460
Ordenac6es Manuelinas Dom Manuel 1499-1521

Carta da Lei Almeirim Dom Sebastido 1575

Fonte: Elaborada pelas autoras

As legislacfes que permeavam tentativas para unificar as medidas ndo consegui-
ram eliminar as diferencas de cidade para cidade. A cada reforma metrologica, tambem
podiam ser alteradas as medidas (ZUIN & SANT’ANA, 2017).

4.2- SISTEMA METRICO DECIMAL

O sistema métrico decimal foi criado na Franca, que se destaca, dentro de atmos-
fera revolucionaria, como é apontado por Zuin (2007):

Um novo sistema foi criado na Franga em fins do século XVIII. Isto se deu,
dentre outros motivos, pelo fato de que o novo governo francés desejava
romper os lacos do regime monarquico, um deles esta preso ao sistema de
unidades usado antigamente. Até entdo, apenas o grau de angulo era a Unica
medida internacional exata. (ZUIN, 2007, p. 68).

A criacdo do Sistema Métrico Decimal, aos poucos, contribuiu com a padroniza-
cdo das medidas facilitando as transacGes comerciais entre 0s paises. A aceitagdo e ou
utilizagdo dos padrdes métricos aconteceu de forma paulatina, a partir do século XIX,
porém, ndo € mundial, pois existem paises que adotam padrbes de medidas proprios.

Segundo Zuin & Sant’Ana (2017):



Ficou determinado que o novo sistema de pesos e medidas seria todo funda-
mentado no metro com as relagdes decimais. A denominagdo metre - metro —
surgiu, inicialmente por sugestdo do matematico francés Auguste-Savinien
Leblond d’Olblen (1760-1811). O termo metro é derivado do latim -metru e
do grego -metron, que significa -uma medida e - medir respectivamete. Os
submultiplos do sistema foram determinados a partir dos prefixos — deci,
centi, mili — e dos multiplos, dos prefixos gregos — deca, hecto, kilo. (ZUIN
& SANT’ANA, 2017, p. 26).

A dificuldade encontrada mundialmente, quanto a padronizacdo das medidas,
esteve presente no cenario brasileiro. No Setecentos, o Brasil se encontrava na condigdo
de colonia de Portugal, o que determinava uma relacdo de dependéncia. Nesse contexto,
0 sistema de medidas de Portugal deveria ser utilizado no Brasil.

Segundo Zuin (2007), em Portugal o Sistema Métrico Decimal se estabeleceu
em 1852 e, no Brasil, a partir da Lei Imperial n. 1157, de 23 de junho de 1862, sancio-

nada pelo Imperador:

D. Pedro Il, por graca de Deus e unanime aclamacdo dos povos, Imperador
Constitucional e Defensor Perpétuo do Brasil: Fazemos saber a todos 0s nossos
subditos que a Assembleia Geral Legislativa decretou, e N6s queremos a Lei
seguinte:

Art. 1 — O actual systema de pesos e medidas sera substituido em todo o Impe-
rio pelo systema métrico francez na parte concernente as medidas lineares, de
superficie, capacidade e peso.

Art. 2 — E o Governo autorisado para mandar vir de Franca 0s necessarios pa-
drdes do referido systema, sendo alli devidamente aferido pelos padrdes legaes;
e outrossim para dar as providencias gque julgar convenientes a bem da execucao
do art. precedente, sendo observadas as disposi¢Bes seguintes:

1°- O Systema Métrico substituird, gradativamente o actual systema de pesos e
medidas em todo o Império, de modo que em dez annos cesse inteiramente o
uso legal dos antigos pesos e medidas.

2°— Durante este prazo as escolas de instru¢do primaria, tanto publicas como
particulares, comprehenderdo no ensino de arithmetica a explicacdo do systema
metrico comparado com o systema de pesos e medidas actualmente em uso.

3°- O Governo fara organizar tabellas comparativas que facilitem a conversao
das medidas de um systema nas de outro, devendo as reparticGes publicas ser-
vir-se dellas em quanto vigorar o actual systema de pesos e medidas.

Art. 3 — O Governo, nos regulamentos que expedir para execucdo desta Lei, po-
dera impdr aos infractores a pena de prisdo até um mez e multa de 1003000
[cem mil réis].

Mandamos por tanto a todas as authoridades a quem o conhecimento e a execu-
cdo da referida Lei pertencer, que a cumpréo e fagdo cumprir e guardar téo in-
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teiramente como nella se contém. O Secretario de Estado dos Negocios da A-
gricultura, Commercio e Obras Publicas a faca imprimir, publicar e correr.

Dada no Palacio de Rio de Janeiro aos vinte e seis de Junho de mil oitocentos
sessenta e dous, quadragesimo primeiro da Independencia e do Imperio.

Imperador (Com rubrica e guarda) Jodo Luis Vieira Cansansdo de Sinimbd
(FELIX, 1995, apud ZUIN & SANT’ANA, 2017, p. 34-35).

Mesmo com a oficializagdo do Sistema Métrico Decimal e o periodo de dez anos
para sua utilizacdo em todos os setores, determinado pela Lei Imperial, a apropriagao
ndo aconteceu de uma forma plena em todo territ6rio brasileiro.

Modernamente, passou-se a utilizar a nomenclatura Sistema Internacional de
Unidades, com a sigla SI, que engloba sete grandezas fisicas basicas, dimensionalmente
ndo dependentes — comprimento, massa, tempo, corrente elétrica, temperatura termodi-
namica, quantidade de substancia e intensidade luminosa. O Sl foi estabelecido no ano
de 1960, sendo desenvolvido do antigo sistema metro-quilograma-segundo.

Zuin (2007) evidencia que, na segunda metade do século XIX, as escolas seriam
as grandes promotoras da divulgacdo do sistema métrico. Porém, esse era um saber es-
colar novo e muitos professores ndo o dominavam. O processo de difusdo das medidas
decimais no Brasil foi lento. Alguns autores de livros de Aritmética sO elencavam as-
pectos gerais do sistema métrico ndo proporcionando um embasamento para os profes-
sores. Outro problema eram as fracdes e nimeros decimais que efetivamente ndo eram
ensinadas nas escolas e, a0 mesmo tempo, se constituiam em um pré-requisito funda-
mental para o ensino e aprendizagem do sistema métrico. Varios livros mantiveram as
medidas antigas em seus textos, mesmo na primeira metade do século XX, o que leva a
crer que a populacdo continuava utilizando as medidas tradicionais. Havia resisténcia da
populacdo em relacdo as medidas decimais. (ZUIN, 2007).

Nossos estudos em fontes documentais e a constatacdo da utilizacdo de alguns
padrdes no entorno de Diamantina, possibilitam comprovar a permanéncia de medidas
portuguesas com herancgas arabes e apresentar situacdes em que outras medidas néo ofi-
ciais continuam fazendo parte do cotidiano de algumas familias e grupos comunitarios.
A partir de suas investigac6es, Zuin (2007) ja trazia essa realidade ao ponderar que

[...] mais de um século depois da oficializagdo do sistema métrico decimal,
verifica-se a utilizacdo de padrdes ndo oficiais, incorporados desde antanho,
em ambos paises [Brasil e Portugal], prevalecendo os lagcos com as tradi¢cdes
e a cultura local, mais fortes e duradouros do que qualquer legislacéo.
(ZUIN, 2007, p. 287).



5. ALGUNS TEMAS DO ViDEO: “PESOS E MEDIDAS DA

ESTRADA REAL: DOS TEMPOS DE CHICA DA SILVA
ATE 0 SECULO XXI”- PRINCIPAIS ELEMENTOS

Como jé relatado, o video documentario é um dos produtos do projeto -Pesos e
Medidas da Estrada Real: dos tempos de Chica da Silva até o século XXI, idealizado e
coordenado pela Dra. Elenice de Souza Lodron Zuin, aprovado pelo Fundo de Incentivo
a Pesquisa e financiado pela Pontificia Universidade Cat6lica de Minas Gerais.

O video percorre os caminhos que deram impulso a pesquisa apresentada pela
dissertacdo -Percursos e tradi¢cbes das medidas nédo oficiais no entorno da estrada
real: de Chica da Silva aos dias atuais”, desenvolvida por Nadia Aparecida dos San-
tos Sant’Ana, que atuou como voluntéaria no projeto de elaboracdo do video. Dentro
deste contexto, buscamos ampliar os olhares referentes a utilizagéo de videos em aulas
de Matematica dentre possibilidades interdisciplinares.

O publico-alvo ao qual destinamos a aplicagdo do video documentéario, para,
posteriormente este guia “Caminhos do diamante: propostas para uso escolar do
video: Pesos e medidas da Estrada Real: dos tempos de Chica da Silva até o século
XXI1” gerado por ele, é composto de professores da Educacdo Baésica e estudantes de
graduacdo. Como o video apresenta caracteristica interdisciplinar, as perspectivas para
participacdo de todas as areas do conhecimento sdo multiplas e envolvem diversos fato-
res.

A partir do momento em que o grupo de professores estiver focado na proposta,
outros elementos, inclusive ndo descritos neste produto, poderdo aparecer indicando
novos caminhos, novas discussdes. O nosso objetivo € oferecer um direcionamento, ndo
sendo nosso propdsito delimitar todos os cenarios possiveis de discussdo no Guia.

O video documentario -Pesos e Medidas da Estrada Real: dos tempos de Chica
da Silva até o século XXI tem sua narrativa iniciada em Diamantina, Minas Gerais.
Trouxemos o estudo de alguns elementos situados no entorno da Estrada Real, elencan-

do, ao video documentario a forma de utilizacdo das medidas nao oficiais.
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Figura 1 - Marco da Estrada Real

Fonte: Foto de Fernanda Pallazi

O cenario aponta a terra da exploracdo de diamantes no século XVIII, pela Co-
roa Portuguesa. Nesse tempo, Diamantina era o Arraial Tejuco, época em que as trocas
comerciais eram pagas por joias em ouro ou ouro puro. Todas as ordens vinham de Por-
tugal e 0 Tejuco vivia a exploracédo de diamantes oficial sob os cuidados do Contratador
de Diamantes’. Assim, Jodo Fernandez de Oliveira assume, junto com o pai, um contra-

to para exploracdo de diamantes no Tejuco.

O jovem Jodo Fernandes que chegava ao Tejuco, -solteiro, de boa vida e
costumes, cabedal de seu pai, era 0 que se podia chamar de bom partido.
Porém, ao contrario de todas as previsdes, iniciou um envolvimento amoroso
com Chica da Silva, escrava, parda, a quem foi fiel até a morte, ainda que
vivessem separados em seus Ultimos anos, ela no Tejuco e ele em Lisboa.
Poucos meses apds sua chegada, em dezembro de 1753, ja como proprietario
de Chica, a quem comprara por 800$00 réis, Jodo Fernandes registrou na Vi-
la do Principe sua carta de alforria. Este comportamento de alforriar um es-
cravo logo apds sua aquisicdo era quase inexistente entre os proprietarios
mineiros, que usualmente concediam a liberdade as concubinas ou escravos
de confianga mediante o processo de coartacdo, pelo qual a alforria ia sendo
paga parceladamente pelo proprio escravo, com dinheiro conseguido através
de pequenos trabalhos, ou em testamentos na hora da morte, em pagamento
de servicos (FURTADO, 2001, p. 17).

Figuras notaveis como Chica da Silva e Jodo Fernandez de Oliveira, o contrata-
dor, sdo presengas marcantes e elementos se constituem como personagens importantes
para situar um tempo de rigueza na histéria de Diamantina, com vistas a trazer aponta-
mentos na atualidade.

O primeiro documento sobre Chica apés sua alforria, em 1754, registrou o
nome de Francisca da Silva como Francisca da Silva de Oliveira predominar

A atividade mineradora, sob o regime de contratos, funcionava de tal maneira que, os contratadores
detinham o direito de garimpar e cobrar impostos, sendo, pois, um sistema cheio de incoeréncias que
possibilitava ambicdo, ganancia e exploragdo dos arrematantes, mesmo com a fiscalizagdo feita pela
Intendéncia, com numeroso séquito de -oficiais (FURTADO, 1996; SANTQOS, 1976).



a incorporacdo do tratamento de Dona ao seu nome. A mudanga na forma de
tratamento sugere a importancia que alcancou durante sua trajetoria de vida e
que Ihe permitiu que ela encontrasse sua identidade junto a camada de bran-
cos. O sobrenome Oliveira foi incorporado oficialmente no momento do
nascimento da primeira filha, sugerindo um pacto informal entre os consor-
tes, ja que ndo era adequado e até mesmo possivel legalizar sua relagdo. To-
dos os pedidos de casamentos eram analisados pelas autoridades eclesiasti-
cas portuguesas e os que envolviam consortes em condi¢Bes de nascimento
ou raciais diferentes eram negados. Silva era sobrenome generalizadamente
adotado no mundo portugués, indicando exatamente individuo sem proce-
déncia ou origem definida. (FURTADO, 2001, p. 22).

As relagdes que envolviam Portugal e o Brasil, na condi¢do de colonia, demons-
travam submissdo especialmente para os habitantes que tivessem origem negra ou sem
definigdo. Chica da Silva, apds a alforria e unido com Jodo Fernandez de Oliveira, ad-
quire projecao social, sendo proprietaria de joias, escravos e casas no Tejuco (FURTA-
DO, 2001).

A personagem de Chica da Silva é descrita no video tendo como fundamentagao
0s estudos de Junia Furtado. Chica, uma mulher que nasceu escravizada e o amor, bem
como a unido com Jodo Fernandez de Oliveira, trouxeram uma projecdo social, fato
nada comum na sociedade da época.

Cenarios da Igreja de Nossa Senhora do Carmo permitem discussdes de como
imposicdes da sociedade do Setecentos foram contornadas. A construcdo da Igreja foi
toda custeada pelo entdo Jodo Fernandez de Oliveira, conforme apontamentos de Furta-
do (2001):

Outra manifestacdo publica da importancia de Jodo Fernandes no arraial,
junto aos poderosos locais, foi concretizada no apadrinhamento da constru-
cdo da Igreja de Nossa Senhora do Carmo. No documento em que, em 1788,
Sua Majestade confirmou o compromisso da Irmandade, estabelecido na dé-
cada de 50, nele, o escrivdo anotou: que -a capela que presentemente possu-
em por doagdo dela fez o Desembargador Jodo Fernandes de Oliveira, edifi-

cada pelo mesmo com licenga do Ordinario da respectiva Diocese. (FUR-
TADO, 2001, p. 21).

Figura 2 - Vista Lateral da Igreja Nossa Senhora do Carmo

Foto: Acervo Pessoal
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Essa parte da historia, que ora apresentaremos, ilustrada pelo video, vem mostrar
umas das versdes que relatos orais mantém viva: o fato de a torre da Igreja de Nossa
Senhora do Carmo se localizar nos fundos, acima do consistério.

O relato mais famoso define a saida encontrada por Jodo Fernandez de Oliveira,
para que sua amada, Chica da Silva, pudesse adentrar todo o recinto da igreja. 1sso por-
que, na sociedade da época, negros sé poderiam assistir as missas até no ponto em que
ficassem debaixo da torre. Sistematicamente, com a torre nos fundos da igreja, o0s
negros poderiam circular por todo o ambiente interno. Inferimos, nesse sentido, que a
estratégia utilizada por Jodo Fernandez de Oliveira ndo infringe as determinacGes da
sociedade da época, pois, na realidade, 0s negros continuavam a se posicionar somente
até debaixo de onde a torre estivesse.

Outro cenario, que retrata 0 ambiente da época no inicio do século XIX, é o
chamado - Caminhos dos Escravos, um trecho calcado em pedras por escravos e que
funcionava como via de ligacéo entre o norte de Minas Gerais e 0 sul da Bahia.

As cenas filmadas no Museu do Diamante enriquecem as discussdes do video-
documentario com exposi¢oes de medidas para diamante, apresentacdo do caldeirdo e a
tigela que servia alimentacdo para os escravos, como parte da historia que hoje ronda o
imaginario popular ao se referenciar a “ funcionarios de meia tigela”. Tal referéncia
desencadeia a discussdo ao destacar aqueles escravos que, ao ndo cumprir bem as ativi-
dades que Ihes eram impostas, receberiam somente metade da comida no dia, ou seja,

meia tigela.

Figura 3 - Caldeirdo e Tigela

Fonte: Foto de Fernanda Palazzi

O video apresenta algumas consideragdes sobre o sistema métrico decimal como
um dos legados da Revolugédo Francesa desenvolvido por cientistas franceses no fim do
século XVIII. Traz a definicdo do metro como uma unidade decimal de comprimento. A

medida foi fixada com equivalente a décima milionésima parte de um quarto do meridi-



ano terrestre que passa por Paris. Posteriormente foram estabelecidos o quilograma e o
litro.

No Brasil, Dom Pedro Il sancionou a Lei Imperial n. 1157, de 23 de junho de
1862, que determinou o prazo de dez anos todos os pesos e medidas fossem substituidos
pelos padrdes decimais idealizados pelos franceses. A dificuldade encontrada para a
mudanca de pesos e medidas num pais de dimensdes continentais ndo era algo simples.
Inferimos que a tradicdo e a cultura da populagdo constituiram como um dos fatores da
ndo aceitagdo das novas medidas alia-se o fato de as balangas terem um custo elevado
para muitos agricultores. O video apresenta situacdes nas quais as medidas ndo oficiais
se fizeram presentes, como no século XIX, nos jornais que fazem parte do acervo da
Biblioteca Antonio Torres, a Casa Muxarabié.

Figura 5- Tabela de Precos do Jornal Sete de Setembro- 19/04/1888
COMMERCI1O.

Pre¢os correntes de  diversas mercadorias nesta

cidade compridos em proneirs mao :

Quro em po, uma oitava . . . 45000
" « moeda " " AT 1200
velho . . o oL Ris V88D

Prole % siera n « 2 e §180

AlgodEo fm rawa

Arroz hmpo, BOUBUUSS .« . vie FES000
Amendoint IR S et i 18109
Azeile ] lbarnl s DO
Assucar clarp 13 kilos e o o+ a 4500
men chr " $e, ® 'v. miw 28210
Borracha de mangaba 118000
Cafée . - N e el e (il S EDD
Cravos para ferrar 1 milheiro . * . . B§000
Couros de bo 1 o e e vy P00
Cachaca 1 Bareil A terie te % {8500y,
Larne #ecea . . 1 Kios, PP SR 15010
« de porco ¢ W nitl et 000
Enxadas 1
Fersagem de bhurro 1 dozia
l‘lll « cavaiio
Farinha de mmandioca 80 litros
. a« mtho
a o {rigo 15 kilas
Fumo superior 32 melros
Fuba . . 80 lilrg
Feijio . "
Gomma ( polvilho o
Milho
Manteiga naciona 1 kilo £
Peixe secco 15 kilos AL 78000
Queijos 1duna . . . . 6§00
Rapaduras, cargade®) . . agun
Sal . ] 1 sacca
Salitre . 3 15 kilos
Sabio . - " « N . SR
Sola ‘ . N IR, e e e §§000
Toueinho 15 Kilos. o o 5000
Vinho nacions 1 Barril .

IYP. DO SETE DE SETENBRO.—1L T

Fonte: Arquivo Pablico Mineiro
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Mesmo com a publicacdo da Lei Imperial n. 1157, de 23 de junho de 1862, que
dispunha que se cumprissem o prazo de dez anos para utilizacdo dos padrbes métricos,
0s jornais apresentam uma realidade paralela, que ainda conservava alguns padrdes an-
tigos, bem como a existéncia de medidas que ndo faziam parte do Sistema Métrico De-
cimal.

Do comércio de Diamantina em fins do século XIX, h& tabelas com precos de
géneros alimenticios que trazem as medidas de origem portuguesa, da época de colnia.

Ainda no século XXI, os moinhos d’agua (figura 7), estruturas que se movimen-
tam a partir de um curso de agua e realizam a moagem de algum cereal, Sdo 0s precurso-
res da manutencéo e da utilizacdo de medidas ndo oficiais. No video-documentario, apa-
recem 0s moinhos hidraulicos ou moinhos d’agua. Neles, as medidas, desde a quantifi-
cacdo do milho para a moagem conseguinte producéo de fuba se fazem presentes. Len-
das da plantagdo do milho, lendas do moinho do fuba fazem parte da tradi¢do dos povos

que os utilizam.

Figura 7 - Moinho d’agua

lustracdo de Renata Correa



Figura 8 - Moinho Hidraulico da Fazenda do Carvalho

Fonte: Foto de Fernanda Palazzi

As medidas ndo oficiais, relatadas no video, s&o usadas desde o século XVI, a
partir das reformas de pesos e medidas determinadas em Portugal. Na producéo audio-
visual, sdo destacadas as medidas usadas para medir o milho em grao e, depois, 0 ren-
dimento do cereal moido. Através do uso das medidas, destaca-se uma forma de traba-
Iho realizado no moinho, que é a maquia, ou seja, 0 pagamento pela moagem do fuba
realizado ao dono do moinho ou ao moleiro, aquele que desempenha as atividades no
moinho. Cada moleiro, ou dono do moinho, apresenta uma maquia prépria.

O video, percorrendo um trecho da Estrada Real, chega ao Moinho Cérrego da
Cachoeira. Nele, Sr. Adao apresenta o0 moinho de sua propriedade que, segundo seu
relato, esta na familia ha cinco geracdes. A cachoeira, ao fundo, possibilita inferir sobre
a capacidade do desvio de curso d’agua, adquirida por algumas pessoas da regido devi-
do a mineracdo de ouro e diamante; pontos fortes desde o inicio de nossa historia. As
medidas sdo apresentadas de acordo com o costume em torno de sua utilizacdo. A ma-
quia é realizada, nesse moinho, pelo moleiro, Sr. Wandeco.

Outro moinho trazido pelo video-documentario é o Moinho da Fazenda do Car-
valho (figuras 8 e 9). O proprietario afirma que o moinho esta em sua familia ha muito
tempo. Nesse moinho, o préprio dono é quem realiza todos os trabalhos de moagem do
milho. O dono planta o cereal que sera moido, e as vendas de toda a producdo aconte-
cem em sua casa mesmo. O Senhor do Moinho da Fazenda do Carvalho tem as medidas

alqueire, quarta, meia quarta e o prato, usadas para venda de sua produgdo de fuba.

30



31

Figura 9 - Vista Frontal do Moinho Fazenda Carvalho

Foto: Fernanda Palazzi

O Moinho da Bucaina, localizado em Gouveia, Minas Gerais, terceiro de nossas
pesquisas e gravacdo tem como proprietario o Senhor José Damasio, quem realiza 0s
trabalhos de moagem. O Senhor José Damasio reflete sobre a quantidade de moinhos
que havia nos arredores. Afirma que a falta de agua foi um dos fatores determinantes
para que sobrasse apenas 0 Moinho da Bucaina, para o qual os moradores das comuni-
dades adjacentes levam o milho para moer. Segundo Sr. José Damasio, a quarta de -mi-
Iho bom rende uma quarta e meia de fuba que, por sua vez, é equivalente a 15 pratos de
fubd. Dessa renda de fuba, o Senhor Damaésio retira 2 pratos como pagamento da
maquia do moinho.

Nas vizinhancas de Bucaina, na localidade chamada Cuiaba, encontramos Sr.
Ladico, um produtor rural, que mostra como se faz a receita do Kobu, um bolo assado
na folha de bananeira (figuras 10 e 11). A receita esta presente na cultura alimentar ne-
gra da cidade de Gouveia, Minas Gerais, ha tempos. O Sr. Ladico relata na receita que
um importante ingrediente para confeccdo do Kobu é um prato de fubd. E destaca: -o

fuba do Moinho da Bucaina tem a granulagem perfeita para a receita do Kobu.
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Figura 10 — Kobu assado em folha de banana

Fonte: Acervo Pessoal

Figura 11 — Kobu

Fonte: Acervo Pessoal

Continuando a verificacdo das medidas ndo oficiais, 0 video documentario parte
para a analise dos produtos vendidos na Feira Livre do Produtor Rural de Gouveia. Na
Feira, ndo ha balanca, ndo had padronizacdo de medidas para a venda. Os produtos sdo
comercializados em porcdes, restias, molhos, punhados. Quem vende ndo esta preocu-
pado com a padronizacdo. Ao buscar produtos dos agricultores, que se valem de técni-
cas de producdo com pouco ou nenhum agrotoxico, os compradores ndo questionam as
medidas usadas. E, nesse contexto, sem utilizar as balancas, seguem a compra e venda

do fub4, das frutas da estacdo, legumes e verduras da producéo local (figura 12).

Figura 12- Banca com produtos a venda na Feira do Produtor em Gouveia

Fonte: Acervo Pessoal
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O video finaliza apresentando as imagens de um monumento localizado no cen-
tro da cidade de Gouveia, na Praca Padre José Machado (figura 13). O monumento é
formado por duas pedras de moinho muito grandes que, segundo relatos, iria ser tocado
por um grande curso de agua nas vizinhangas. Como o projeto nao foi efetivado, as pe-

dras foram colocadas no centro da cidade, onde, anos depois, seria uma praga.

Figura 13 - Pedra de Moinho

Foto: acervo pessoal

O video apresenta cenarios que possibilitardo aos professores de Ciéncias
da Natureza e Historia tecerem aproximagcfes com as imagens visuais com a proposta de

atividades integradas.



6. QUESTOES DO TRABALHO INTEGRADO

Procuramos fazer uma sintese sobre a discussdo das medidas no contexto de es-
tudo histérico da Matematica. No video e na discussdo que ora realizamos, apresenta-
mos apontamentos sobre as formas que o homem usou para medir, seja empregando
padrdes determinados por reformas oriundas de alguma legislacdo, seja pelas medidas
adotadas pelo homem, consoante a facilidade de manipulacdo. Nas disciplinas para as
quais propusemos um trabalho integrado, apresentamos alguns caminhos em que 0s
professores podem tecer inferéncias pautadas no enredo do video, bem como adaptar as
consideracOes a cada etapa de ensino. A histdria enveredada promove argumentos que
podem ser perceptiveis para aprendizagem dos alunos e temas para um debate.

Para a apresentacdo das ideias constantes neste guia, sdo apresentados alguns
pontos para discussdo com o grupo de professores, que sirvam de direcionamento para
trabalho em sala da aula com o video, com vistas ao desenvolvimento de uma atividade
integrada, primando pela valorizacao do trabalho coletivo.

Para além dos avancos em sala de aula, a Lei 13006 de 26 de junho de 2014, ori-
enta quanto a exibicdo de filmes nacionais para constituir um componente curricular
complementar integrado a proposta pedagdgica da escola, sendo a sua exibicdo obriga-
toria por, no minimo, duas horas mensais (BRASIL, 2014).

Mostramos algumas das possibilidades de trabalho mediante a sugestdo objetiva
de alguns conteudos nos quais o video consegue trazer ao ambiente de sala de aula uma
dinamica diferenciada. A discussdo dos professores e alunos, bem como dos alunos en-
tre si, serdo pontos que cada professor devera elencar, determinando a forma de trabalho
pedagdgico que melhor se enquadra em cada turma.

Como estamos tratando de um trabalho integrado, apresentamos nas propostas 0s
momentos em que cada disciplina pode dar sua contribuicdo de uma forma especifica,
até para que o entendimento dos alunos siga por um caminho em que a aprendizagem
seja significativa.

Apresentamos algumas propostas de trabalho que poderdo, mediante adaptacao,
implementacdo ser realizada em qualquer turma do Ensino Fundamental. No entanto, a
ideia do video e sua demarcagdo podem ser desenvolvidas também no Ensino Médio,

gerando oportunidades de criagdo de novas questdes norteadoras .
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7. PROPOSTAS DE TRABALHO

Elaboramos quadros com propostas que seguem uma ordem referente a
disciplina, indicacdo de trabalho, objetivos, sugestdes relativas as unidades de conteido

e sugestdes de trabalho, associados simbolos especificos, como o disposto abaixo.

Questdes Norteadoras

Simbolos Descricao

Disciplina

Indicacdo de trabalho

Obijetivos

Sugestdo de Unidades de Contetdo

Sugestdo de trabalho com habilidades




7.1- PROPOSTA DE TRABALHO

1) Como a modalidade de exploracdo de diamantes poderia alterar sistematicamente a vida

da sociedade?

2) Quais os personagens determinantes no Arraial do Tejuco?
3) Qual a modalidade de exploracdo de diamantes no periodo tratado pelo video?

Descricéo do trabalho

Desenvolvimento

Historia

Pode ser desenvolvido ap6s adaptagdo, com todas as turmas
do Ensino Fundamental e Médio.

. Esclarecer o processo de exploragdo de diamantes sob a
Gtica da organizacdo social da época.

. Compreender a sociedade da época do Brasil Coldnia

. Bandeirantes e a ocupacéo do territério brasileiro

. Trabalho e formas de organizacdo social e cultural

. Caracterizar e comparar as dinamicas de abastecimento e
as formas de organizacdo do trabalho e da vida social em
diferentes sociedades e periodos, com destaque para as rela-
¢Oes senhores e servos e trabalho livre.
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7.2- PROPOSTA DE TRABALHO

1) Qual a alternativa encontrada para que um dos personagens se opusesse as determinagdes da

sociedade da época?

2) Qual a relacéo de cada personagem com a sociedade da época?
3) Qual a sua leitura sobre um africano escravizado no Arraial do Tejuco?
4) Qual a funcéo da Estrada Real no século XVIII?

Descricéo do trabalho

Desenvolvimento

Historia

Pode ser desenvolvido apds adaptagdo, com todas as turmas
do Ensino Fundamental e Médio.

. Entender os processos de exploracdo de diamante.
. Verificar o contexto no qual a Estrada Real estava inserida.

. Analisar sob a ética da mineracdo de diamantes, 0s negros
escravizados.

. Estudar aspectos culturais de determinadas etnias africa-
nas.

.0 mundo moderno e a conexdo entre sociedades africanas,

.Os movimentos sociais, a cultura afro-brasileira como
elemento de resisténcia e superacao das discriminacdes

. Identificar os mecanismos de inser¢do dos negros na soci-
edade brasileira pds-aboligcdo e avaliar os seus resultados.

. Identificar aspectos e processos especificos das sociedades
africanas, com destaque para as formas de organizagédo soci-
al e os conhecimentos dos povos africanos expressos na
cultura material e imaterial no desenvolvimento de saberes e
técnicas.

. Discorrer sobre os conhecimentos que os africanos trouxe-
ram para o Brasil e que auxiliaram no seu desenvolvimento
na época da col6nia e do império.
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7.3- PROPOSTA DE TRABALHO

1) Vocé conhece algum moinho d’agua?

2) No passado, existiam muitos moinhos em nossa e em outras regides. No entanto, a falta de
agua e assoreamento do leito dos rios fez com que apenas 0 moinho da Bucaina, em nossa cida-
de, resistisse. Discuta sobre como o prejuizo ambiental incide sobre a extingdo dos moinhos
d’agua.

3) O que vocé observou a respeito da vegetacdo, bem como do relevo tratado no video? Como
vocé pode relacionar ao que observa em sua cidade?

Descricéo do trabalho Desenvolvimento

Ciéncias

. Entender os moinhos d’agua como um mecanismo gerador
de trabalho.

. Verificar em uma 6tica ambiental a diminuicdo do volume
de agua nos rios.

. Avaliar outros prejuizos decorrentes da diminuicdo das
aguas.

. Matéria e energia

. Fendmenos naturais e impactos ambientais

= . Discutir a aplicacdo, ao longo da histéria, das maquinas
o ¢ simples na construcéo de solugdes e invengdes para a reali-
N zacdo de tarefas mecénicas cotidianas.

. Discutir e avaliar mudangas econémicas, culturais e soci-
ais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo do trabalho,
decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e tecno-
logias .

.Avaliar como os impactos provocados por catastrofes natu-
rais ou mudangas nos componentes fisicos, biol6gicos ou
sociais de um ecossistema afetam suas populagdes
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7.4-PROPOSTA DE TRABALHO

1) No video é retratada uma saida encontrada pelos donos de moinhos para contornar a falta
d’agua para que o equipamento possa funcionar, em especial na época da seca. Qual € essa pra-
tica e descreva 0s prejuizos que podem ser determinados.

Descricéo do trabalho Desenvolvimento

Ciéncias

Pode ser desenvolvido apds adaptacdo, com todas as turmas
do Ensino Fundamental e Médio.

. Entender quais as fontes de energia.

. Compreender a necessidade de economizar energia.

. Fontes e tipos de energia

. Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis e nao
renovaveis) e tipos de energia utilizados em residéncias,
comunidades ou cidades.




7.5-PROPOSTA DE TRABALHO

1) Quais as unidades de medidas utilizadas naquela época que puderam ser verificadas no vi-
deo?

2) Quais sdo as medidas usadas nos moinhos?

3) Qual a equivaléncia conseguimos estabelecer entre as medidas usadas no moinho?
4) Podemos dizer que as medidas dos moinhos d’agua resistiram ao tempo e a legislagéo?

Descricéo do trabalho Desenvolvimento

Matematica

Pode ser desenvolvido apds adaptacdo, com todas as turmas
do Ensino Fundamental.

. Apresentar as medidas antigas.
. Tratar do processo histérico relativo as medidas.

. Conhecer as medidas dos moinhos d’agua da regido do
entorno de Diamantina.

. Trabalhar a equivaléncia das medidas do moinho trazendo
ao contexto o estudo de fracdes e nimeros decimais

Al
N , ~
SNy . NUmeros e operacdes
D) \ V(} . Grandezas e medidas
\ =<~
\

. Compreender, comparar e ordenar fragcGes associadas as

ideias de partes de inteiros e resultado de divisdo, identifi-
cando fracdes equivalentes.

. Reconhecer que os nimeros racionais positivos podem ser
expressos nas formas fracionaria e decimal

. Resolver e elaborar problemas que envolvam adicdo ou

subtracdo com numeros racionais positivos na representacdo
fracionéria.

40



41

7.6 -PROPOSTA DE TRABALHO

O que vocé entendeu sobre a maquia praticada nos moinhos d’agua?

Descricéo do trabalho Desenvolvimento

Matematica

. Pode ser desenvolvido, ap6s adaptacdo, com todas as tur-
mas do Ensino Fundamental.

. Apresentar a maquia no contexto histdrico.

. Realizar e resolver problemas que envolvam o pagamento
da maquia.

. Verificar as maquias pagas em moinhos distintos.®

. NUmeros e operacdes
. Grandezas e medidas

. Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo da
fragdo de uma quantidade e cujo resultado seja um nimero
natural, com e sem uso de calculadora.

# Em alguns moinhos a maquia representa 3 medidas de fubéa para cada 15 medidas moidos, em outros, a
maquia equivale a 3 medidas de fuba para cada quarta de milho moido.
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7.7-PROPOSTA DE TRABALHO

1) Outras medidas ndo oficiais aparecem no video, sendo essas usadas no contexto de facilidade
para as pessoas que a utilizam. Que medidas foram essas?

2) Vocé conhece algum produto que seja vendido fora das medidas do Sistema Métrico Deci-
mal? Quais medidas ndo oficiais existem em sua cidade?

Descricéo do trabalho Desenvolvimento

Matematica

Pode ser desenvolvido, ap6s adaptacdo, com todas as turmas
do Ensino Fundamental.

. Trazer para sala de aula a discussdo sobre medidas ndo
oficiais em uso na sua cidade.

. Pesquisar em feiras, supermercados, barracas de ambulan-
tes a presenca de medidas nao oficiais

. Verificar a equivaléncia de algumas dessas medidas ndo
oficiais com as medidas do sistema métrico decimal

. NUmeros e operacdes
. Grandezas e medidas

. Compreender, comparar e ordenar fragcbes associadas as
ideias de partes de inteiros e resultado de divisdo, identifi-
cando fracdes equivalentes.

. Reconhecer que os nimeros racionais positivos podem ser
expressos nas formas fracionaria e decimal.

. Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou
subtragdo com nUmeros racionais positivos na representacéo
fracionéria.
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7.8 -PROPOSTA DE TRABALHO

No video, foi apresentada uma lenda sobre a Cruz do Moinho e a lenda do Ipé. Descreva o que

vocé entendeu sobre essas lendas.

Descricéo do trabalho

Desenvolvimento

Matematica, Ciéncias, Historia e Portugués?

Pode ser desenvolvido, ap6s adaptacdo, com todas as turmas
do Ensino Fundamental e Médio.

. Trazer para sala de aula a discussao sobre como as lendas
cercam o imaginario das pessoas.

. Compreensdo de textos

. Entender a lenda relacionando o momento histérico de sua
produgao.




7.9-PROPOSTA DE TRABALHO

No video, foi apresentada algumas medidas antigas como o alqueire, quarta e prato. Onde vocé
pode identificar essas medidas? Como realizar as devidas conversdes para o sistema atual?

Descricéo do trabalho Desenvolvimento

Matematica

Pode ser desenvolvido, ap6s adaptacdo, com todas as turmas
do Ensino Fundamental e Médio.

. Trazer para sala de aula a discussdo sobre como as conver-
sOes de medidas

A
\\\‘h \% . NUmeros e Operacoes
| } \.\'\‘ V@ .
\ C;:%”/- . Grandezas e Medidas
| —_——

. Entender as equivaléncias entre as medidas.

. Realizar as conversdes entre diferentes medidas.
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7.10 -PROPOSTA DE TRABALHO

Pesquisar no material disponivel on-line as dimensdes internas das medidas alqueire, quarta e
meia quarta e solicitar aos alunos que calculem o volume. Outra sugestdo, seria propor a cons-
trucdo de um prot6tipo de uma ou mais medidas e realizar sucessivas pesagens de milho e fei-

jao.

Descricéo do trabalho

Desenvolvimento

Matematica

Pode ser desenvolvido, ap6s adaptacdo, com todas as turmas
do Ensino Fundamental e Médio.

. Trazer para sala de aula a discussdo sobre o calculo de
volume

. Propor a construgdo de medidas néo oficiais

. Relacionar as medidas néo oficiais com as medidas atuais.

. NUmeros e Operacoes

. Grandezas e Medidas

. Realizar o calculo de volume




8. ENCAMINHAMENTOS PARA TRABALHO COM AS
PROPOSTAS DE TRABALHO INTEGRADO

Para que as Propostas de Trabalho Integrado possam ser desenvolvidas com vis-

tas a explorar os contextos possiveis, trazemos algumas ideias para os professores, que

poderdo nortear a producdo, em sala de aula, tendo o livro didatico adotado pela escola

como material e recurso para apoio. Apresentamos o contetdo no qual essa interlocucéo

poderé ser detalhada e as recomendac@es sugeridas. Ficara a critério do professor a or-

dem de desenvolvimento do trabalho apds a exibicdo do video.

Recomendages Conteudo a ser trabalhado Disciplina Turma(s)
1, Historia das Medidas
] (‘leitura on-line) . ]
. Proposta de criar pro- Matematica Ensino
blemas que correlacione | 2. Medidas de comprimento e Fundamental
as Medidas ndo oficiais | perimetros e
ao Sistema Métrico . ) Médio
Decimal . 3. Areas e suas medidas
4. Volume, capacidade e suas
medidas
2- Recomendacdes Conteado a ser trabalhado Disciplina | Turma(s)
. Proposta de visita ao 1. Historia das Medidas
museu de sua cidade ou | ( leitura on-line) . _
cidade vizinha que con- o _ Matematica Ensino
tem com exposicao da 2..P<?pulla_<;ao mineira e, b_raS|- _ e, _ Fundamental
cultura negra ou Igqu. varias origens, varias Historia €
historias. Médio

colonial.

3. Os povos africanos
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realidade efetiva da coloniza-
cao: politica metropolitana
versus diversificacdo econbmi-
ca e interesses locais.

5. Cidadania e sociedade colo-
nial: os -homens bons e a
escravidao

3- Recomendagdes Conteudo a ser trabalhado Disciplina | Turma(s)
1. Historia das Medidas
L (leitura on-line)

. Proposta de visita a

uma cidade historica 2. Populagdo mineira e brasilei-

mineira. ra: varias origens, varias histo-
fas. Matematica, Ensino

e e

4. O -sistema colonial e a Geografia Médio




9. RECOMENDACOES DE LEITURA

Algumas recomendacdes de leitura referentes a informagGes sobre 0s pesos e
medidas no Brasil e em Portugal que estdo disponiveis on-line:

1. SEABRA, Luis Lopes. A cultura da medigdo em Portugal ao longo da historia.
Educacdo Matemética, Nova Série, Universidade do Porto, n. 84, v. XXIV, p.
42-48, set/out. 2005.

2. SEABRA, Luis Lopes. Sistemas legais de medidas de peso e capacidade do
Condado Portucalense ao século XVI. Portugalia, Nova Série, Universidade do
Porto, v. XXIV, p. 113-164, 2003.

3. ZUIN, Elenice de Souza Lodron Zuin. José¢ Joaquim D’Avila: pela defesa de um
novo sistema de pesos e medidas no Brasil no século XIX?. Educagdo Matema-
tica Pesquisa, v. 19, p. 187-210, 2017.

4. ZUIN, Elenice de Souza Lodron Zuin. Euclides Roxo: pelos caminhos da Metro-
logia. Caminhos da Educacdo Matematica em Revista, v. 5, p. 93-105, 2016.

5. ZUIN, Elenice de Souza Lodron Zuin. A Aritmética Escolar sob uma nova otica
nas escolas no século XIX: inser¢do do sistema métrico decimal nas escolas bra-
sileiras e portuguesas. In: ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MA-
TEMATICA, 11., 2013, Curitiba. Retrospectivas e perspectivas da Educacéo
Matematica no Brasil, Curitiba: SBEM, 2013.

6. ZUIN, Elenice de Souza Lodron Zuin. Sistema métrico decimal em um best sel-
ler de Anténio Trajano. In: CONFERENCIA INTERAMERICANA DE EDU-
CACAO MATEMATICA, 13., 2011, Recife, PE. ANAIS DA XIII CONFE-
RENCIA INTERAMERICANA DE EDUCACAO MATEMATICA (CD-
ROM). Recife: UFPE / CIAEM, 2011. v. 1.

7. ZUIN, Elenice de Souza Lodron. Por uma nova Arithmetica: o sistema métri-
co decimal como um saber escolar no Portugal e no Brasil Oitocentistas. 2007.
318 f. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) — Pontificia Universidade
Catdlica de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2007. (o capitulo Il desta tese trata da parte
historica dos pesos e medidas).

8. ZUIN, Elenice de Souza Lodron Zuin. O inicio da escolarizacdo do sistema
francés de pesos e medidas em Portugal. Union (San Cristobal de La Laguna), n.
4, p. 109-125, dec. 2005.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao trazer neste guia -Caminhos do diamante: propostas para uso escolar do
video “Pesos e medidas da Estrada Real: dos tempos de Chica da Silva até o século
XXI”, buscamos direcionamentos que possam ampliar as perspectivas de ensino-
aprendizagem para o tratamento dos pesos e medidas. Para tanto, o video foi pensado e
constituido por um enredo que tem como aporte parte do caminho trilhado pela nossa
pesquisa de dissertagdo de mestrado intitulada -Percursos e tradi¢des das medidas
nao oficiais no entorno da estrada real: de Chica da Silva aos dias atuais”.

Nosso discurso traz, ao cenrio educacional do século XXI, o uso do video den-
tro de uma proposta de atividades como uma forma de contribuir efetivamente para as
discussoes e reflexdes, em sala de aula, sobre as tematicas que o video desperta.

Pontuamos que, o uso do video Pesos e medidas da Estrada Real: dos tempos
de Chica da Silva até o século XXI” contempla uma possibilidade de aprendizagem
sob dticas diversas.

Outros videos sdo recursos disponiveis para a maioria das escolas®. Salientamos
a necessidade de os professores, ao se inserirem na proposta que este guia se destina a
defender, perceberem o video como uma tecnologia que deve servir como suporte para
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem, seja pela disponibilidade do recurso nas
escolas, seja pela frequéncia na vida dos estudantes.

Nossa preocupacdo, inicialmente, ao propormos o uso do video vinculado ao
estudo de atividades historicas como recurso pedagogico, foi oportunizar aos professo-
res conhecerem a proposta. Nesse sentido, trouxemos 0s -~Apontamentos sobre ativida-
des inseridas no contexto histdrico para que os docentes, ao buscarem nesse material um
uso que seja devido, entendam de qual fundamentacdo partimos na elaboracdo desse

produto.

%Em 11/01/2008, o portal do MEC langou uma se¢do de videos disponiveis no Portal Dominio Pablico.
Lancado pelo Ministério da Educacdo em novembro de 2004, o portal oferece gratuitamente obras litera-
rias, artisticas e cientificas em forma de textos, sons, imagens, arquivos de videos educativos. S&o séries
sobre Matematica, Lingua Portuguesa, Historia, Geografia, Ciéncias e outros temas ligados a educacdo a
disposi¢do do publico.


http://www.dominiopublico.gov.br/

Seguimos orientando sob o -Uso do video no contexto escolar. Para tanto, em-
basadas nos autores nos quais buscamos aporte, a dindmica que os videos podem estar
inseridos, bem como nossa defesa quanto ao uso do nosso video. Para que o contexto
histérico estivesse demarcado, -Conhecendo a historia de algumas medidas, que mos-
tra de forma bem objetiva parte do percurso das medidas, ponto importante para fluxo
de estudos em diferentes disciplinas.

O video -Pesos e medidas da Estrada Real: dos tempos de Chica da Silva até
o século XXI” nos apresenta elementos que tornaram vidvel a analise trazendo ao am-
biente de sala de aula um discurso nas disciplinas de Matematica, Historia, Ciéncias
Geografia e Portugués. No Ensino Médio, poderia contemplar a Biologia. Organizamos
tais pontos nos quais intitulamos —-proposta de trabalho, que se insere com o video,
dando énfase nas disciplinas tratadas.

Por fim, inferimos que a utilizacdo dos videos pode elucidar uma maneira de
modificar substancialmente a sistematica de ensino nas salas de aula. Dessa forma, res-
saltamos que 0 uso do video é uma tecnologia que disponibiliza o0 acesso a linguagem

audiovisual, que permite acesso a uma aprendizagem significativa.
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