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RESUMO

BARRETO, S. R. da C. Ensino e Aprendizagem de Progressdo Aritmética: uso e
construcdo de aplicativos. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Matemética) —
Universidade do Estado do Para, Belém, 2018.

Este trabalho configura-se uma dissertacdo do Programa de Mestrado Profissional em Ensino
de Matematica (PMPEM) da Universidade do Estado do Para (UEPA). Consiste numa
pesquisa-acdo, quali-quantitativa-interpretativa, de natureza aplicada. Para sua efetivacao,
partimos da seguinte questdo de pesquisa: “O ensino de Progressdo Aritmética (P.A.) por
meio do uso e construcdo de aplicativos promove a aprendizagem dos alunos?” A fim de
respondermos a tal questionamento, elaboramos uma sequéncia didatica (SD) com enfoque
no ensino de P.A., a partir do uso e programacéo de aplicativos para dispositivos moveis. A
aplicacdo da SD foi realizada em uma escola publica estadual localizada no municipio de
Soure — PA, tendo como publico-alvo alunos do 1° ano do ensino médio. Assumimos como
hipoteses: a) as atividades com o0 uso da programacdo de aplicativos, promovem
aprendizagem, pois ao aprender a programar, os discentes desenvolvem estratégias de
resolucdo de problemas de P.A.; b) os alunos manifestam maior motivagdo quando aprendem
matematica por meio de tecnologias. Delineamos como objetivo geral: contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem de progressdes aritméticas por meio do uso e construgéo
de aplicativos educacionais, bem como, refletir sobre a aprendizagem mével na educacgéo
basica. Como objetivos especificos, definimos: a) possibilitar a professores e alunos um
produto educacional inovador que auxilie no ensino e na aprendizagem de P.A.; b) promover
a utilizacdo de aplicativos educacionais em sala de aula; c) proporcionar aos discentes 0 uso
de aplicacdes web; d) evidenciar e caracterizar a manifestacéo da aprendizagem discente
demonstrada por alunos do 1° ano do ensino médio, na realizacéo das atividades de uso e
construcdo. Os dados coletados foram interpretados numa perspectiva qualitativa, fazendo
uso da “Abordagem Instrumental” de Rabardel (1995) e da “teoria das representacdes
semidticas” de Raymond Duval (2009). Foi realizada ainda, uma analise quantitativa entre o
pré-teste e o pés-teste, com auxilio da técnica estatistica: teste de hip6tese. Os resultados
obtidos apontaram éxito nas relagfes entre sujeito-objeto, sujeito-instrumento, instrumento-
objeto e sujeito-objeto mediado pelo instrumento nas atividades instrumentais. Evidenciamos
também, a ocorréncia da conversao de linguagens, nas respostas dos alunos, uma vez que a
linguagem natural foi transposta para uma linguagem simbdlica, por meio de representacéo
algébrica. No que se refere ao pré-teste e pds-teste, o teste de hipotese revelou, com 95% de
confianga, a evolugdo no desempenho das notas dos alunos.

Palavras-chave: Progresséo Aritmética. Aplicativos. Programacao.



ABSTRACT

This research is part of the Mathematics Master’s teaching Program (PMPEM) from the
University of the State of Para (UEPA). It is an action research which combines qualitative,
quantitative and interpretative methods of applied nature. In order to carry out this research,
we have used the following question: Does giving students a chance to use and construct
Arithmetic Progression apps promote their learning? To answer this questions, we elaborated
a didactic sequence (DS) focusing on teaching Arithmetic Progression through the use and
programming of apps for mobile devices. The application of DS was carried out in a public
school located in the city of Soure — PARA — Brazil, targeting students from the first year of
high school. We hypothesize that: a) when students use the app they can enhance their
learning by managing the tool and developing solving-problems strategies; b) students feel
more motivated when they learn mathematics through technology tools. The main goals are:
to contribute to the process of teaching and learning arithmetic progressions through the use
and construction of educational apps, as well as reflecting on mobile learning in education.
The objectives of this work are the following: a) enable teachers and students to access a
creative educational tool that helps the within the learning process; b) to promote the use of
educational apps in the classroom; c) to provide students with the use of web apps; d) to
support evidence and characterize if students accomplished the activities when creating and
using the tool. The collection of data was based upon a qualitative perspective, that is, the
"Instrumental Approach" (RABARDEL, 1995) as well as the "theory of semiotic
representations" (DUVAL, 2009). Moreover, a quantitative analysis was done between the
pretest and the post-test, using a statistical technique: hypothesis test. The results
demonstrated the benefits of the app in the relations amongst subject-object, subject-
instrument, object-instrument and subject-object. It was also possible to identify the students
converted their natural language into a symbolic language in their responses when using
algebraic representation. The pretest, post-test, and the hypothesis test revealed, with 95% of
accuracy, an improvement in the students’ performance.

Key Words: Arithmetic Progression. Apps. Programing.
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1 INTRODUGAO

O processo de ensino e aprendizagem que ocorre em sala de aula,
geralmente, é motivo de muitas especulacdes, haja vista que muitos professores e
alunos obtém sucesso no processo, porém, muitos sdo marcados com o fracasso
nessa jornada. Como docentes ha mais de uma década, algumas vezes nos
perguntamos, ap0s uma aula e outra, se houve um ensino e uma aprendizagem
significativamente efetiva. Em certas situacfes, sentiamos satisfeitos por notar o
guanto os alunos transpareciam ter aprendido conosco. J& em outros momentos, a
sensacao era de vazio e siléncio por ndo percebermos a aprendizagem efetiva da
maioria do alunado.

Preocupados com uma educacédo de qualidade, muito se tem pensado em
produzir novos materiais educacionais com aulas mais dinamicas e motivadoras, bem
como utilizar recursos digitais que venham contribuir com o ensino e a aprendizagem,
de fato, em sala de aula, todavia, sabemos que ainda é preciso muito para chegar no
adequado. Defendemos uma educacdo que tenha o foco voltado para a triade
educacional: o professor, o aluno e o saber, levando em consideracao a cultura social
e 0s costumes, principalmente, desse aluno.

Contudo, essa educacao se encontra em um momento desafiador para as
salas de aula Brasil a fora. No norte do pais a situagéo é ainda mais preocupante, pois
os ultimos resultados dos exames nacionais como: ENEM, Prova Brasil, SISPAE,
entre outros, tém mostrado um rendimento abaixo do estabelecido pelo MEC
(Ministério da Educacao).

Nesse sentido, o presente trabalho vem investigar e contribuir para o ensino
e a aprendizagem de progressdes aritméticas — importante topico de matematica que
trata de sequéncias que exprimem padrdes em uma gama de fenbmenos que ocorrem
em nosso cotidiano — no contexto do 1° ano do ensino médio de uma escola publica
estadual no municipio de Soure-PA. As sequéncias, em especial as Progressdes
Aritméticas e Geomeétricas, sao conteudos de fundamental importancia para o Ensino
Médio. Contudo, o seu ensino traz preocupacoes.

Baseado em nossa experiéncia de sala de aula e em conversas com outros
professores de matematica, percebemos que 0 seu ensino ainda é muito tradicional,
ensinado apenas com formulas dadas aos alunos para a plena reproducdo sem

aplicabilidade em sua realidade diaria. Isso nos levou a pensar em uma investigagao
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acerca da aprendizagem das progressoes Aritméticas e Geométricas no municipio em
gue exercemos nossa pratica pedagogica, l6cus desta pesquisa.

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa de cunho diagndstico em trés
turmas do 1° ano do Ensino Médio em uma escola publica no municipio de Soure-Pa.
O intuito foi verificar as dificuldades de aprendizagem no que diz respeito as
progressfes. A amostra consta de 100 alunos, cujas turmas ja tinham estudado
Progressofes Aritméticas e Geométricas. Antes disso, ja haviam estudado as funcdes,
uma vez que os alunos do 1° ano do Ensino Médio, geralmente, comecam a estudar
Conjuntos, Funcdes e depois as progressoes, pois tém que fazer associacbes com as

fungdes, como informam as Orientagfes Curriculares para o Ensino Médio:

As progressfGes aritmética e geométrica podem ser definidas como,
respectivamente, fung8es afim e exponencial, em que o dominio é o conjunto
dos numeros naturais. Ndo devem ser tratadas como um tépico
independente, em que o aluno nao as reconhece como func¢des ja estudadas.
Devem-se evitar as exaustivas coletaneas de calculos que fazem simples uso

de férmulas (“determine a soma...”, “calcule o quinto termo...”). (BRASIL,
2006, p.75)

E os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs):

Com relacdo as sequéncias, € preciso garantir uma abordagem conectada a
ideia de funcéo, na qual as relacdes com diferentes fungcbes possam ser
analisadas. O estudo da progressdo geomeétrica infinita com razao positiva e
menor que 1 oferece talvez a Unica oportunidade de o aluno estender o
conceito de soma para um numero infinito de parcelas, ampliando sua
compreensdo sobre a adi¢do e tendo a oportunidade de se defrontar com as
ideias de convergéncia e de infinito. Essas ideias foram e s&o essenciais para
o desenvolvimento da ciéncia, especialmente porque permitem explorar
regularidades (BRASIL, 2002, p.121). (Destaque do autor).

A pesquisa revelou muitas dificuldades no que tange a aprendizagem de
Progressdes Aritméticas e Geométricas, desde a definicdo até a nocdo de soma,
passando por muitos conceitos fundamentais que norteiam seu estudo. Ainda assim,
consideramos positivo o fato de os discentes ja terem estudado as Progressoes, visto
gue em outras escolas as quais visitamos anteriormente, nenhuma havia estudado
funcBes quadréticas. Isso € algo recorrente no municipio de Soure, pois 0 1° ano do
Ensino Médio tem disponivel em sua grade curricular apenas trés aulas de 40 minutos
por semana, o que dificulta a explanagéo do conteido em sua totalidade.

Realizamos também uma revisao de literatura, na qual foram consultados
inUmeros textos cientificos que tratam da aprendizagem de matematica, em especial,

no que diz respeito a aprendizagem de Progressfes Aritméticas e Geométricas no
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contexto escolar. Percebemos muitos produtos educacionais sendo utilizados em sala
de aula que se tornaram ferramentas eficazes para os docentes que estavam em
busca de um ensino mais significativo para seus alunos. Consultamos ainda, artigos
publicados na area especifica de Ensino de Matematica ou educacdo Matematica e
artigos publicados nas areas pedagogicas afins.

O mundo vem passando por uma série de transformacfes em todas as
esferas da sociedade. No que diz respeito a educacao, muitos paradigmas vém sendo
guebrados (um deles, por exemplo, 0 uso de tecnologias no contexto de ensino e
aprendizagem). Diante disso, podemos considerar que esta tudo bem? Depende de
como concebemos o processo de ensino e aprendizagem na sala de aula. Uma
grande tendéncia em nosso século € a velocidade com que os ambientes digitais
surgem na sociedade e como essas tecnologias podem “atrapalhar’ ou “ajudar” no

processo de ensinar e de aprender, a depender da mediacédo docente.

As inumeras transformagfes que vém ocorrendo no mundo durante as
Ultimas trés décadas tém atingido as mais diferentes esferas da vida humana.
Dentre tantas mudangas, destaca-se a instauracdo de uma nova ordem
mundial: a Tecnocracia. Essa se apresenta inevitavel, delegando a
Globalizag@o a hegemonia nas relagdes socioculturais, ao Neoliberalismo, a
ideologia politica gestora da economia, e a Informatica Digital a incumbéncia
de acelerar a aplicacdo das diversas tecnologias recém inventadas.
Paralelamente a Tecnocracia, coabita o movimento denominado Pés-
Modernidade e sua defesa da necessidade de valorizar teorias, habitos e
praticas pluralistas. Esta, atuando como um contraponto intelectual aquela,
mas sem que se vejam claramente confrontos ainda que eventuais (XAVIER,
2013, p.26).

Como vemos é uma era de grandes transformacdes e no ambiente escolar
nao é diferente. Mas, como introduzir essa nova realidade no processo de ensino e
aprendizagem? Muitas podem ser as respostas, mas nos deteremos a que aponta
para uma mudanca de postura do professor com relacdo ao uso de tecnologias. Nessa
visdo, podemos pensar no preparo mais adequado no que diz respeito a formacéo
continuada desse docente. Isso ndo parece ser a solucdo da questdo, mas, um
caminho promissor, visto que muitos docentes ndo estdo preparados para lidar com
essa realidade.

Isso é um fator que, de certo modo, prejudica o processo de ensino e
aprendizagem, pois nossos alunos, hoje, fazem parte da geracdo tecnoldgica, os

chamados “nativos digitais”, ou seja, estéo totalmente familiarizados com a era digital,
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uma vez que nasceram nela. Hoje, ndo é dificil ver uma crianca de dois anos brincando
com joguinhos no celular ou no computador, por exemplo.

Segundo a Rede Nacional de Pesquisas (RNP), as redes de computadores
surgiram na década de 70 para facilitar o acesso entre o0s usuarios de
compartilhamento de hardware!, como por exemplo, impressoras e unidades de
processamento. Isso se dava no contexto de grandes empresas publicas e privadas.
Mas foi no inicio da década de 90 que o modelo de rede de computadores se
consolidou e tornou-se o mais usado na informatizacdo de empresas, um modelo rede
de redes de computadores interligados que podem compartilhar dados e informacéo
em qualquer parte do mundo: a internet.

Nos Estados Unidos, em 1994, a internet deixou de ser somente
académica, passando a ser usada por micro e pequenas empresas. No Brasil, isto se
deu em 1995. A partir dai, essa rede mundial de computadores se popularizou de
forma exponencial no Brasil e no mundo, trazendo uma extensa quantidade de
recursos de informacdo e de servigcos. Os beneficios que ela traz aos usuarios sao
muitos: vao desde compras a cursos universitarios, sem mencionar, 0S avangos que
podem trazer por meio da pesquisa. No campo da educacgdo, a internet pode se
configurar uma aliada importante, uma ferramenta instrutiva capaz de auxiliar o ensino
bem como a aprendizagem.

Com o avanco cada vez maior da tecnologia, os celulares passaram a ter
sistemas operacionais com navegacao na internet. Esses aparelhos, em especial os
smartphones, promovem a praticidade no dia a dia dos seus usuarios, pois por meio
de inumeros aplicativos, os quais podem ser comprados e/ou adquiridos em lojas
virtuais, esses usuarios podem comprar, vender, pagar, consultar, pesquisar, estudar,
ou seja, realizar inUmeras tarefas sem sair do lugar.

No contexto educacional, os aparelhos celulares ja sé@o realidade, porém,
nem sempre se faz presente como instrumento facilitador e/ou promovedor do ensino
e da aprendizagem. Isso porque, muitas vezes, os alunos sdo distraidos por

aplicativos de entretenimento (bate papo, jogos, redes sociais etc.), gerando assim

1 Qualquer equipamento fisico: como chaves, fechaduras, correntes e pecas do proprio
computador, sédo chamados de hardware. Disponivel em: <
https://lwww.significados.com.br/hardware/. Acesso em: 15 de agosto de 2017.
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uma problematica para o professor, principalmente, aquele que desconhece as
possibilidades de uso da tecnologia como ferramenta pedagdgica.

A conexao movel ou internet entrou no mercado no ano 2000. Ela é definida
como a tecnologia de comunicagdo sem fio (Wireless) e serve para o acesso a
informacgdes e aplicagbes web em qualquer lugar e momento, a partir de dispositivos

moveis, como celulares, smartphones e tablets.

O crescimento da internet e desse tipo de conexdo esta consequentemente
aumentando a venda desses dispositivos. Os smartphones (telefones
inteligentes) sdo aparelhos celulares com funcionalidades avancadas que
podem ser estendidas por meio de programas executados em seu sistema
operacional. Esses aparelhos englobam a maioria dos servigos que
encontramos em um computador, como o e-mail, a sincronizacdo de dados e
a capacidade de armazenamento (NONNENMACHER, 2012, p. 9).

Segundo Franca e Amaral (2013), no final dos anos 90, o primeiro pais a
implementar o ensino de programacao no curriculo da educacéo basica, foi Israel;
Israel na época ja visava o futuro, como o avanco das tecnologias digitais, que hoje é
de fundamental importancia para a sociedade. Décadas depois, muitos paises
seguiram o passo de lIsrael, como Nova Zelandia, Dinamarca, Australia, alguns

estados alemaes e, recentemente, a Inglaterra.

Em setembro de 2014, o ensino de ciéncia da computacéo foi integrado ao
curriculo do ensino basico da Inglaterra, como disciplina obrigatéria, portanto
criangas a partir dos cinco anos agora estdo aprendendo a construir
algoritmos e consequentemente nos anos seguintes irdo aprender a
programar.

Esta decisédo foi tomada depois que autoridades inglesas perceberam que ha
uma escassez de mao de obra nesta area e também apds receber conselhos
de duas empresas que sdo poténcias mundiais nesta area, a Google e a
Microsoft, indicando que o curriculo das escolas publicas de ensino basico
estava fora de sintonia com os padrdes técnicos modernos (SANTOS, 2015,
p. 18).

O uso da programacéao no ensino e aprendizagem de matematica ainda é
pouco utilizado no Brasil, mas nos lugares que séo utilizados, tem desempenhado um
papel bastante satisfatorio no que respeita a matematica basica. Acreditamos que
nessa pesquisa, ao usarmos a programacao para ensinar matematica, conseguimos

promover uma compreensao maior dos conteudos.
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Quanto ao objetivo do novo curriculo da educacéo basica da Inglaterra

Department for Education? (2013, p.1) observamos que:

Uma educacédo de computacao de alta qualidade capacita os alunos a usar o
pensamento computacional e a criatividade para entender e mudar o mundo.
A computacéao tem vinculos profundos com a matematica, a ciéncia e o design
e a tecnologia, e fornece insights sobre sistemas naturais e artificiais. O
ndcleo da computagdo € a ciéncia da computagdo, em que os alunos sao
ensinados os principios de informacdo e computagdo, como 0s sistemas
digitais funcionam e como usar esse conhecimento através da programacao.
Com base neste conhecimento e entendimento, os alunos estdo equipados
para usar a tecnologia da informacéo para criar programas, sistemas e uma
variedade de contetdo. A computacdo também garante que os alunos se
tornem alfabetizados digitalmente - capazes de usar e expressar e
desenvolver suas ideias através de tecnologias de informacgao e comunicacéo
- em um nivel adequado para o futuro local de trabalho e como participantes
ativos em um mundo digital. (Nossa traduc¢éo)

Em alguns minicursos que ministramos durante o curso de mestrado,
percebemos também, que os discentes ao criarem seus proprios aplicativos
manifestaram maior interesse pela matematica, pois os aplicativos educacionais de
conteldo matemético, foram construidos e programados, utilizando algoritmos e
linguagem logica, proprias da matematica e, por conseguinte, foram testados em
dispositivos moveis. Isso proporcionou praticidade na realizagcdo da tarefa de
construcdo do aplicativo, assim como resultados satisfatorios na aprendizagem
(GOMEZ, 2014).

Desse modo, defendemos o trabalho pedagdgico a partir do uso e/ou
construcdo de aplicativos proprios da educacdo matematica, buscando atender as
necessidades de aprendizagem dos educandos, bem como envolvé-los nesse
processo de construcdo, a depender da realidade local em que esse sujeito esta
inserido. Na atualidade, nossos alunos, em grande parte, encontram-se “plugados”
nas tecnologias digitais, por isso podemos utilizar essa realidade para estimula-los
nas atividades propostas em sala de aula, utilizando os mesmos recursos tecnolégicos

gue tanto prendem a atencéo, como o celular, por exemplo.

Dispositivos moéveis como tablets e leitores touch-screen sem fio vao se tornar
significativamente mais baratos e acessiveis até 2030. Além disso, dados
moveis estardo disponiveis de maneira fluida em todos os dispositivos
pessoais. No entanto, entendemos que € extremamente dificil prever como
serdo os dispositivos moveis daqui a 15 anos. Por isso, a UNESCO
simplesmente reconhece que no futuro os dispositivos moéveis devem

2 https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-computing-
programmes-of-study/national-curriculum-in-england-computing-programmes-of-study
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compartilhar as caracteristicas centrais dos seus pares atuais, ou seja: serao
digitais; facilmente portaveis; normalmente pertencerdo e serédo controlados
por um individuo, ndo por uma instituicdo; poderao se conectar a internet e
outras redes; terdo capacidade multimidia; e poderdo facilitar um grande
namero de tarefas, particularmente aquelas relacionadas com a
comunicacao. Assim, para efeitos deste documento, os dispositivos moveis
incluem qualquer tecnologia portéatil e conectada, como telefones celulares
basicos, leitores eletrbnicos, smartphones e tablets, além de tecnologias
incorporadas como leitores de smartcard (UNESCO, 2014, p.17).

A comunicacéao no universo digital € uma realidade bem presente nas salas
de aula e o compartilhamento de informacdes através de dispositivos moveis € uma
tendéncia atual de nossa sociedade. Pensando em uma aprendizagem por meio de
dispositivos méveis, a UNESCO (Organizacao das Nacdes Unidas para Educacao,
Ciéncia e Cultura) reuniu pesquisadores do mundo todo e elaborou diretrizes politicas
para a aprendizagem mével, pois acredita que a aprendizagem onipresente é o futuro.
Nossos alunos utilizam dispositivos moéveis e estdo inseridos no mundo das
tecnologias digitais, pensando nisso, trazemos uma sequéncia didatica baseada na

utilizacao de aplicativos educacionais que auxiliam no ensino de matematica.

No cenario ideal da aprendizagem continua, o aluno usa varios tipos de
tecnologia de acordo com as oportunidades que surgem, capitalizando sobre
0 que cada uma tem a oferecer — a mobilidade de um smartphone, por
exemplo, ou a superioridade do teclado de um computador de mesa — para
manter a continuidade da experiéncia de aprendizagem ao passar de um
dispositivo ou ambiente ao outro (UNESCO, 2014, p. 22).

O ensino de matematica por meio de dispositivos méveis se deve ao amplo
crescimento e barateamento desse tipo de tecnologia. Os telefones inteligentes
(smartphones) e as infinidades de aplicativos vem tomando conta do mercado, no que
respeita 0 mundo digital e a partir dai, devemos pensar na transformacéo desses

recursos em ferramentas para a aprendizagem.

Os rapidos avangos na tecnologias de computacdo moével (telefones
inteligentes, tabletes, etc.) junto com o grande nimero de aplicativos fazem
desta plataforma uma excelente ferramenta de ensino-aprendizagem para o
ensino movel onipresente (GOMEZ E SOUZA, 2014, p.26).

Diante do exposto, trazemos em nossa pesquisa a utilizacdo de
computadores, dispositivos moveis e internet, como ferramentas para o ensino de
Progressdes Aritméticas (P.A.) por meio do uso e programacao de aplicativos no “App

Inventor 2”, os quais foram testados em dispositivos méveis cujo sistema operacional



21

fosse o “Android”. O intuito foi o de promover o desenvolvimento da aprendizagem dos
educandos, sujeitos desta pesquisa.

A escolha do tema (Progressao Aritmética) se deu a partir da percepcao da
necessidade de se trabalhar o assunto com os alunos no 1° ano do ensino médio,
visto que, geralmente, ndo ha tempo suficiente para esse contetudo ser abordado de
maneira mais aprofundada, dada as circunstancias da realidade contextual da escola-
l6cus: é o ultimo assunto a ser abordado segundo a grade curricular; o numero de
aulas semanais foi reduzido de quatro para trés. Além disso, quase ndo se usa
recursos tecnolégicos (como celular, por exemplo) que possam dar mais motivagao e
significado ao estudo de progressdo aritmética, deixando as aulas, muitas vezes,
somente na base das codificacfes de férmulas e pouco significativas.

No que tange a nossa pratica, ao realizarmos uma autoavaliacéo,
percebemos que ainda aborddvamos progressdo aritmética numa perspectiva
tradicional: aulas expositivas, sem interacéo, sem reflexado, sem aplicacdo, baseadas
na memorizacdo de férmulas, sem o uso de tecnologia moével. A partir dos estudos
tedricos e de pesquisas realizadas em funcédo do Programa de Mestrado Profissional
em Ensino de Matematica, pudemos repensar e (re)significar nossa pratica docente,
vislumbrando oportunizar um ensino e, consequentemente, uma aprendizagem mais

efetiva.

N&o se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de informacéo e
comunicacdo na configuracdo da sociedade atual. Por um lado, tem-se a
insercdo dessa tecnologia no dia-a-dia da sociedade, a exigir individuos com
capacitacao para bem usa-la; por outro lado, tem-se nessa mesma tecnologia
um recurso que pode subsidiar o processo de aprendizagem da Matematica.
E importante contemplar uma formag&o escolar nesses dois sentidos, ou seja,
a Matematica como ferramenta para entender a tecnologia, e a tecnologia
como ferramenta para entender a Matematica (BRASIL, 2006, p. 87).

Na perspectiva de utilizarmos a tecnologia para o ensino e a aprendizagem
da matematica na educacéao basica, € que elaboramos esse trabalho, que utilizara os
recursos dos dispositivos méveis para ensinar Progressdes Aritméticas, no contexto
dos alunos do 1° ano do ensino médio de uma escola publica. Para isso, tomamos por

base, também, o que nos diz as Orientac¢des Curriculares para o Ensino Médio, sobre

0 uso da tecnologia para entender a matematica:

J4 se pensando na Tecnologia para a Mateméatica, ha programas de
computador (softwares) nos quais os alunos podem explorar e construir
diferentes conceitos matematicos, referidos a seguir como programas de
expressdo. Os programas de expressao apresentam recursos que provocam,
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de forma muito natural, o processo que caracteriza o “pensar
matematicamente”, ou seja, os alunos fazem experimentos, testam hipoteses,
esbocam conjecturas, criam estratégias para resolver problemas. Sao
caracteristicas desses programas: a) conter um certo dominio de saber
matematico — a sua base de conhecimento; b) oferecer diferentes
representacdes para um mesmo objeto matematico — numeérica, algébrica,
geomeétrica; c) possibilitar a expanséao de sua base de conhecimento por meio
de macroconstrucdes; d) permitir a manipulacdo dos objetos que estdo na
tela (BRASIL, 2006, p. 88).

Para o delineamento deste estudo, partimos da seguinte questdo de
pesquisa: “O ensino da Progressao Aritmética por meio do uso e construcdo de
aplicativos possibilita a aprendizagem dos alunos?”. Tragamos como objetivo geral:
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem de progressdes aritméticas por
meio do uso e construcdo de aplicativos educacionais, bem como, refletir sobre a
aprendizagem movel na educacéo brasileira.

Como objetivos especificos, definimos: a) possibilitar a professores e
alunos um produto educacional inovador que auxilie no ensino e na aprendizagem de
P.A.; b) promover a utilizacdo de aplicativos educacionais em sala de aula c)
proporcionar aos discentes o uso de aplicagbes web; d) verificar se a SD teve éxito,
no que diz respeito as andlises quali-quantitativas; e) evidenciar e caracterizar a
manifestacéo da aprendizagem discente demonstrada por alunos do 1° ano do ensino
meédio, na realizacdo das atividades de uso e construcdo; f) Demonstrar se o produto
educacional amplia as habilidades de resolver problemas de P.A.

Desse modo, vislumbrando a compreensdo de nosso trabalho,
estruturamo-lo em seis capitulos, iniciando por esta introducdo, em que apresentamos
as nossas motivacfes para se trabalhar o tema proposto. Ademais, definimos a
problematica; as hipoteses e objetivos da investigacdo. No segundo capitulo,
dissertamos a respeito do ensino de progressodes, levando em consideracdo os
trabalhos nos quais ocorreram experimentacdes de sequéncias de ensino e trabalhos
gue tratavam apenas de propostas de ensino.

No terceiro capitulo, discutimos acerca dos principios da Engenharia
Didatica a luz da perspectiva de Artigue (1996). Apos, discorremos sobre a abordagem
instrumental de Rabardel (1995) e, por fim, apresentamos uma breve discussao sobre
0S registros de representacéo semiotica com base nos estudos de Duval (1988; 2009).
No quarto capitulo, mostramos a nossa proposta de atividade que consiste em uma

sequéncia didatica(SD), a qual fora aplicada na efetuacéo desta investigacao.
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No capitulo cinco, apresentamos 0s passos metodoldgicos deste trabalho.
Abordamos o contexto da investigag&o; os percursos da aplicacdo da SD em sala de
aula; além da constituicdo do corpus e as categorias de analise. No sexto capitulo,
demonstramos o resultado do processo analitico das atividades propostas a partir da
SD, seguido da Consideracgdes Finais.
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2 PROGRESSAO ARITMETICA E GEOMETRICA: SONDAGEM

Foi realizado um Levantamento bibliografico no dia 20 de setembro de
2016. Inicialmente, usamos o buscador do Google académico?, onde foi digitado as
palavras chaves: “O ensino de Progressdes Aritméticas e Geométricas”, no qual
apareceram inimeros trabalhos académicos (artigos e dissertages). A medida que
escolhiamos um trabalho de nosso interesse, éramos direcionados para o repositorio
em gque o trabalho estava hospedado. Os trabalhos que nos interessaram, estavam
hospedados nos seguintes sites: Biblioteca digital da PUC/SP4, Banco de teses e
dissertacbes da Capes®, Repositério da PUC/RS®, Repositdrio Institucional da
UNESP’, Repositério UFSCAR® e SCIELO®.

Para a selecdo dos artigos e dissertacfes utilizamos os seguintes critérios:

1) Trabalhos que envolviam ensino de progressoes;

2) Trabalhos que envolviam ensino de progressdes com uso de tecnologias;

3) Trabalhos que envolviam ensino de progressdes por meio de modelagem;

4) Trabalhos que envolviam ensino de progressfes por meio de modelagem com
uso de tecnologias.

Os trabalhos foram escolhidos, analisados e organizado, levando em
consideracdo sua aplicacdo ou ndo. Trabalhos que sugerem propostas de ensino e
analise e trabalhos em que a proposta de ensino foi aplicada em campo com alunos
da educacao bésica. Abaixo, temos o quadro com todos os trabalhos listados nesta

pesquisa, bem como, tipo, autor e ano de publicacéo.

8 https://scholar.google.com.br/

4 http://www.pucsp.br/biblioteca

5 http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/
6 http://repositorio.pucrs.br/dspace/

7 https://repositorio.unesp.br/

8 https://repositorio.ufscar.br/

9 http://lwww.scielo.org/php/index.php
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TRABALHOS ANALISADOS TIPO AUTOR ANO
Sequéncias, progressdes e séries: uma Dissertacao MARTINS 2013
abordagem para o0 ensino médio
Inter-relagdo entre progresséo aritmética e | Dissertacao FARIAS 2015
funcdo: uma nova viséo para o ensino
médio
Inter-relagdo entre progressdo geométrica | Dissertacao SOARES 2015
e funcao: aplicada ao ensino médio JUNIOR
Progressdes aritméticas de ordem Dissertacao LIMA 2015
superior: uma proposta de abordagem no
ensino meédio
Uma proposta alternativa para o ensino de | Dissertacao FONSECA 2013
progressoes relacionadas a funcdes
Sequéncias e progressodes aritméticas de | Dissertacédo LIMA FILHO 2014
12 e 22 ordens: uma abordagem para o
ensino médio
Sequéncias numéricas e aplicacdes Dissertacéo SANTOS 2013
Relagbes de recorréncia: para além de Dissertacéo WINTER 2013
P.A. e P.G.

Progressdes Aritméticas e Geométricas: Artigo ALMEIDA 2013
Praxeologias em Livros Didaticos
Progressao aritmética, geométrica e Dissertacéo CUNHA 2013
fractais
Progressao aritmética aplicada no Dissertagéo GARCIA 2013
financiamento de imoveis
Atividades sobre progressdes aritméticas | Dissertacéo MANTOVANI 2015
através do reconhecimento de padrbes
Aprendendo progresséo aritmética e Artigo NEVES et al. 2010
geométrica através de jogos, em oficinas
didéticas
Aprendendo progressodes aritmética e Artigo ROLINO, 2015
geométrica com juros simples e AFINI e
compostos SOUZA

JUNIOR
Construcéo do termo geral da progressao | Dissertacédo ARCHILIA 2008
aritmética pela observacgéo e
generalizacdo de padrbes
"séo Paulo faz escola": Muda a Dissertagéo CARVALHO 2010
abordagem de progressfes na sala de
aula?
Argumentacgéo e prova no estudo de Dissertacéo SOLIS 2008
progressfes com o auxilio do hot potatoes
O aluno do ensino médio e a criacao de Dissertacao CARVALHO 2008
uma férmula para o termo geral da
progressao aritmética
Argumentacdo e prova na matematica do | Dissertacéo SALOMAO 2007

ensino médio: Progressdes Aritméticas e
0 uso de tecnologias

A seguir, trazemos uma sintese desses trabalhos. Focamos no que diz

respeito ao ensino e a aprendizagem das Progressfes Aritméticas e Geométricas.




26

Organizamos as literaturas analisadas da seguinte forma: primeiramente, os artigos e
dissertagcbes que remontam metodologias de aprendizagem das Progressoes
Aritméticas e Geométricas, como estudos sem experimentacdo ou propostas de
ensino; por conseguinte, artigos e dissertacbes como estudos experimentais que

mostram relatos e resultados da aplicacdo em sala de aula.

2.1 TRABALHOS ANALISADOS

Em Martins (2013), encontramos um estudo sobre sequéncias,
progressodes e séries que sdo temas tradicionais no ensino médio. O seu trabalho traz
um material didatico com aprofundamento (este € o seu diferencial em relacdo aos ja
existentes) nos seguintes temas: sequéncias, progressdo aritmética, progressao
geométrica (inclusive de ordem superior), progressdo harmonica, progressao
aritmético-geométrica e progressdo geométrico-aritmética. Esse estudo teve como
objetivo mostrar a larga aplicabilidade desses conteudos e facilitar seu acesso aos
alunos do ensino médio.

Esse trabalho teve como agente estimulador, a histéria da matematica, cujo
uso permeou o textos e diversos problemas, alguns classicos, outros desafiadores em
um nivel de olimpiada de matematica. O autor concluiu que na escola basica, muitos
assuntos sao abordados de forma isolada uns dos outros, o que, segundo ele,
contribui para o desestimulo na aprendizagem dos estudantes do ensino fundamental
e médio.

Sendo assim, muitos outros assuntos se fazem presentes em seu estudo:
geometria plana e espacial, construcbes geométricas com régua e compasso,
equacado polinomial do primeiro e do segundo grau, nameros primos, operacdes
algébricas basicas, fatorial. Isso porque, o estudioso acredita que 0 ensino precisa
articular, quando necesséario, varios conteados matematicos. Sem a pretensédo de
esgotar tais temas, que o docente pode abordar em sala de aula, a intencao foi trazé-
los a tona com uma abordagem bem acessivel.

Farias (2015), por sua vez, traz uma proposta de abordagem das
sequéncias, em especial as progressdes aritméticas para o ensino médio, em que o
intento foi propor o tema de forma contextualizada e objetiva, fazendo uma inter-
relacdo das sequéncias com as func¢des, tomando como base as Orientacdes

Curriculares para o Ensino Médio. O Autor previu que o0 assunto nao deve ser tratado
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como um topico independente, evitando, também, calculos desnecessarios por meio,
apenas, da aplicacéo de formulas.

Farias (2015) utiliza em seu trabalho a Historia da Matematica, exemplos
do cotidiano e curiosidades matematicas, fazendo também algumas interpretacoes
geométricas do tema. Inicialmente, ele faz uma abordagem dos conceitos necessarios
ao desenvolvimento do tema, visando mostrar a relevancia do assunto, fazendo uma
coletanea dos assuntos que envolvem as sequéncias, tais como: definicdo de corpo,
definicdo de corpo ordenado, definicdo de séries numéricas e propriedades, limite de
sequéncias e suas propriedades e o conceito de fungbes com algumas propriedades.

O autor concluiu que o papel do professor € mostrar aos estudantes as
varias maneiras de incorporar a matematica a sua vida diaria e, propde diferentes
tratamentos para o tema, como: a resolucédo de problemas, a interdisciplinaridade e,
até mesmo curiosidades. Ele proporciona ainda, 86 formas de introduzir ou
desenvolver o assunto, buscando a investigacao de padrdes com o0s estudantes e
indicando as suas conexdes com outros temas, sem esquecer o formalismo
necessario a disciplina.

Portanto, Farias (2015) sugere que o ensino da matematica possibilite ao
educando ser levado a reflexdo, a analise, a relacdo da matematica com sua
realidade, ou seja, que esse ensino funcione como um processo em constante
transformacao, evoluindo e permitindo ao discente a construcdo do conhecimento,
para que possa aplica-lo em situacdes reais do seu dia a dia, dentro e fora da escola.

No trabalho intitulado “Inter-relacé@o entre progressédo geométrica e funcao:
aplicada ao ensino médio” de Soares Junior (2015), encontramos uma proposta da
relacdo entre as funcbes e as sequéncias, em especial as progressdes geométricas.
O autor faz um estudo mais aprofundado desses contetdos para ser utilizado no
Ensino Médio, mostrando uma abordagem com as sequéncias numeéricas, suas
defini¢cdes, propriedades, teoremas e alguns exemplos com a sequéncia de Fibonacci
e 0 numero de Euler.

Posteriormente, o autor trabalha os mesmos principios com as fung¢des
para depois mostrar as progressdes geométricas, relacionando-as. Contudo, sua
abordagem vai além do conteudo isolado e aplicacdo de formulas matematicas.
Quando trabalha as progressfes geométricas, apresenta as definicbes, algumas
lendas como a do jogo de xadrez, os fractais de Cantor, o desenvolvimento da

matematica financeira, suas formulas que derivam das progressées geométricas,
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taxas equivalentes, o céalculo do valor de uma parcela quando conhecido o valor
principal, taxa de juros e o periodo. Por fim, faz um histérico da musica e suas relacées
com as progressdes geomeétricas.

O autor afirma, a partir das orientacdes presentes nos Parametros
Curriculares nacionais, que a Matematica no Ensino Médio tem um valor formativo,
que ajuda a estruturar pensamentos e o raciocinio dedutivo, porém, desempenha,
também, um papel instrumental, pois € uma ferramenta que serve para a vida
cotidiana. Ou seja, 0 ensino médio precisa preparar o educando para a vida, seja para
a continuacéo dos estudos ou para a vida profissional ou ainda, resolver problemas
do dia a dia. Assim sendo, no ensino médio, o aluno necessita desenvolver habilidades
de fazer observacdes, tomar as decisfes mais adequadas e sensatas para sua vida,
por exemplo.

Soares Junior (2015) acredita que o aluno pode aprender, relacionando
assuntos de maneira mais facil sem usar as formulas convencionais, somente por
meio do raciocinio légico que tem tudo a ver com o processo educacional em que se
apresenta o contexto atual. Em funcao de diferentes desafios no processo de ensino
e aprendizagem, o autor propde a abordagem do tema sequéncias e funcdes, em
especial as progressdes geométricas, procurando diferentes formas de aborda-la.
Utiliza a histéria da Matematica, resolucéo de problemas, interdisciplinaridade e, até
mesmo curiosidades relacionadas a matematica financeira e a musica, com o intuito
de proporcionar ao aluno motivagao ao introduzir ou desenvolver este conteudo.

Em Lima (2015) encontramos uma proposta de sequéncia didatica que
pode ser trabalhada com alunos do Ensino Médio. Esse trabalho foca e apresenta
conceitos que auxiliam a resolucéo de problemas envolvendo sequéncias numéricas,
indicando outras alternativas de resolucbes, além da aplicacdo de formulas,
estimulando o aprendizado e o aprofundamento sobre este tema.

O objetivo foi apresentar um estudo analitico das Progressdes Aritmeéticas
de Ordem Superior e a0 mesmo tempo, propor uma sequéncia didatica para
abordagem deste contetdo no Ensino Médio. Para isso, o autor também realizou uma
exposicdo analitica das sequéncias e séries de numeros reais, com vistas ao
tratamento analitico tedrico e, posteriormente, as aplicacdes deste conceito no
contexto do Ensino Médio.

A sequéncia didatica de Lima (2015) néo foi aplicada na pratica. No entanto,

consideramos que os resultados dessa sequéncia didatica podem servir de apoio para
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novos estudos, principalmente, estudos relacionados as progressdes geométricas de
ordem superior, conteudo este que ndo é abordado no trabalho do referido autor.

O pesquisador defende a ideia de que ndo se pode afirmar que, ao aplicar
0S conceitos e procedimentos relacionados as progressoes aritméticas de ordem
superior, esteja-se apresentando uma maneira mais facil de promover a
aprendizagem desejada, abordando sequéncias numeéricas. Porém, esses conceitos
e procedimentos sao boas alternativas, principalmente, para estudantes que sintam
dificuldades em definir uma sequéncia numérica por meio de uma lei de recorréncia,
por exemplo.

O autor justifica que definir os termos de uma sequéncia numérica
utilizando uma lei de recorréncia ou a simples aplicacao dos conceitos de progressoes
aritméticas de ordem superior, em que essa lei de recorréncia € necessaria, sdo
procedimentos que auxiliam e facilitam a resolu¢éo de varios problemas propostos no
decorrer do Ensino Médio, principalmente, em questdes de concursos de vestibulares
aplicadas em varias instituicbes de ensino superior no Brasil.

Ja no trabalho de Fonseca (2013) € apresentada uma maneira de ensinar
Progressdes Aritméticas e Geométricas de forma integrada com as funcdes, iniciando
com a definicdo do conceito das funcdes: afim e exponencial; estas ensinadas a partir
do cotidiano dos alunos. Depois foram mostradas propriedades e comportamentos
dos graficos de tais funcdes e, posteriormente, foram apresentadas as progressoes
aritmética e geométrica como uma restricdo das funcbes afim e exponencial,
respectivamente. Dessa maneira, se introduz o estudo das progressdes Aritméticas e
Geomeétricas tomando por base as func¢des afim e exponencial a partir de situacdes
vivenciadas pelos préprios alunos.

O trabalho teve como objetivo o ensino, a partir de situacfes do cotidiano
do aluno, das progressdes Aritméticas e Geométricas por meio da ligacdo direta com
as fungbes Afim e exponencial. Para tanto, utilizou como recurso metodoldgico a
resolucao de problemas, obedecendo recomendacdes de documentos oficiais como
os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM).

O estudioso concluiu que se o aluno for levado a pensar sobre determinada
situacao e a partir disso, chegar a uma solucao, os resultados serdo mais satisfatorios.
Quando os conteudos se relacionam a sua compreensao fica mais facil. Diante disso,
acredita que seu trabalho contribua para melhoria do ensino e da aprendizagem de

funcbes e progressdes no Ensino Médio.
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Lima Filho (2014), por sua vez, apresenta uma proposta de ensino, um
estudo de sequéncias e progressdes aritméticas de primeira e segunda ordem, com
um apanhado especifico para o Ensino Médio. Teve como objetivo um ensino mais
dindmico e consistente para que o aluno do ensino médio possa perceber as
progressdes aritméticas associadas com as fun¢des, no caso, as de primeira ordem
com as fungdes Afins e as de segunda ordem com as func¢des quadréticas.

Como metodologia utilizou o recurso da histéria da Matematica para
mostrar que o tema ja permeava a mente dos grandes matematicos da antiguidade.
O autor faz uso da forma contextualizada das Progressdes, bem como de situacdes
que visam estimular a compreensdo das definicdes. Além disso, ele conduz seu
trabalho conectando as progressdes aritméticas de primeira ordem com as func¢des
polinomiais do 1° grau (Afim) e, também, conectando as progressdes aritméticas de
segunda ordem com as fun¢des polinomiais do 2° grau (Quadratica).

Lima Filho (2014) afirma que o foco de seu trabalho é o ensino médio.
Discorre sobre a tematica de maneira simples sem, contudo, abandonar os
fundamentos da matematica. Desse modo, as principais definicbes foram feitas e
propriedades e férmulas foram apresentadas com suas deducfes e demonstracdes.
Percebemos que houve a utilizacdo de situacbes que por acontecerem com
regularidade, instigaram o aluno a identificar os padrbes aritméticos. Tomando como
base essa identificacdo, o discente é levado a generalizar os padrdes, para assim
chegar a definicdo de progressfes aritméticas e geométricas.

O autor expde a dificuldade de encontrar materiais didaticos direcionados
a progressao Aritmética de segunda ordem, principalmente, nos livros didaticos de
ensino médio, nos quais foram encontrados apenas breves comentarios sobre o
assunto. Apesar disso, Lima Filho (2014) acredita ser possivel o ensino das
progressfes aritméticas de segunda ordem no ensino médio, sobretudo por sua
relacdo direta com as funcdes polinomiais do segundo grau, tema esse largamente
presente nesta etapa educacional.

A dissertacao intitulada “Sequéncias numéricas e aplicagdes” de Santos
(2013) apresenta um material relativo as progressfes. O material, inicialmente,
trabalha a definicdo formal de sequéncias, abordando os assuntos basicos do Ensino
Médio: progressdes aritméticas e progressdes Geométricas. Ademais, fornece topicos

complementares que ajudam na compreenséo dos conceitos, por exemplo: aplicacoes
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de sequéncias em matematica financeira, calculo de raiz quadrada de um namero e
de forma introdutdria, noc¢do de limites de uma sequéncia e séries numéricas etc.

Na metodologia, Santos (2013) usou o recurso da historia da Matematica,
além de muitos exemplos, aplicacdes, interpretacbes geométricas e uma bateria de
exercicios. Elaborou um texto bem receptivo para alunos e para professores do ensino
médio, por meio de uma linguagem matematica formal e informal, possibilitando aos
sujeitos envolvidos nesse processo, acesso a parte intuitiva de cada conceito, sem
prejuizo no aspecto de precisdo da matematica.

O autor concluiu que o estudo das sequéncias Numéricas reais pode
possibilitar ao aluno entrar em contato com a linguagem algébrica, bem como
reconhecer instrumentos importantes para continuar seus estudos, além de
proporcionar a aquisicdo de grande parte das competéncias citadas acima. Segundo
Santos (2013), as progressdes aritméticas e geométricas tém aplicabilidade em varios
ramos da atividade humana, por exemplo: as progressdes geométricas sao aplicadas
a estudos para a obtencdo do montante de um valor capitalizado periodicamente,
assim como em estudos de taxas de juros, financiamentos e prestacoes.

Winter (2013) propde em seu trabalho “Relagbes de recorréncia: para além
de P.A. e P.G.” 0 ensino de equacbes de recorréncia no Ensino Médio, com a
finalidade de ir além do que se estuda tradicionalmente nas progressfes aritméticas
e has progressdes geométricas. Inicialmente, ele sugere problemas motivadores e
problemas classicos, cujas solucbes perpassa pelo estudo das relagdes de
recorréncia. Problemas das torres de Handi, o problema de Josephus e o problema
da procriacdo de coelhos. Também sao mostradas técnicas para estudar e resolver
alguns tipos de equacdes de recorréncia no estudo do tempo de execucdo de
algoritmos recursivos, em especial algoritmos de ordenamento e busca em listas.

Como metodologia, Winter (2013) utilizou-se de: recurso da resolucéao de
problemas, uma bateria de exercicios no final de cada capitulo, técnicas de resolver
equacdes de recorréncia e um aprofundamento nos estudos de progressdes
aritméticas e geométricas para que o aluno do ensino médio possa ir além do que se
estuda, habitualmente desses conteudos.

O autor defende que o estudo com a proposta de problemas tradicionais ou
proposta que faca referéncia a algo do interesse discente, pode levar a reflexado sobre
os problemas apresentados e, assim, despertar maior interesse pelos assuntos que

surjam e que sdo apresentados nos exercicios. A apresentacdo do conteudo, leva os
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alunos a tentarem associar e utilizar aquilo que esta sendo trabalhado na resolugéo
dos problemas.

Almeida (2013) em seu artigo “Progressdes Aritméticas e Geométricas:
praxeologias em livros didaticos” apresenta alguns resultados de uma pesquisa de
mestrado que investigou e analisou como os livros didaticos propdem o estudo das
progressodes aritméticas e geométricas, no contexto dos livros adotados no municipio
de Cuiaba em 2010. Para realizacdo da pesquisa o autor se fundamentou na Teoria
Antropologica do Didatico (TAD), proposta por chevallard (1999) e na teoria dos jogos
de Quadros de Douady (1992).

Como metodologia fez uso da pesquisa qualitativa, com mais afinco na
andlise documental. Para estudar o documento, foi caracterizado a forma de registro
das progressbes aritméticas e geométricas empregando as Praxeologias de
Chevallard (1999), que além de ser contemplado como referencial tedrico, também
forneceu elementos para realizar os estudos em livros didaticos selecionados para a
pesquisa. A partir dai, foram articuladas as praxeologias presentes nos livros didaticos
com as propostas dos documentos oficiais e os Jogos de Quadros propostos por
Douady (1992).

O autor concluiu que embora apresentem uma diversidade de tarefas, as
obras selecionadas (LD1, LD2, LD3 e LD4) para esta investigacdo atendem
parcialmente as recomendacdes dos documentos oficiais (PCN, PCN+, PCNEM e as
OCEM). Assim, foi considerado como elemento caracterizador do pensamento
algébrico, a percepcao de regularidades, as tentativas de expressar a estrutura de
uma situacdo-problema, com o processo de generalizacdo. Entre as obras
selecionadas para os estudos, foi constatado que nenhuma delas € completa, nédo
contempla todas as recomendac¢des dos documentos oficiais e também nao
apresentam tarefas que contribuem efetivamente para o desenvolvimento do
pensamento algébrico nos estudos das progressoes.

Cunha (2013) em sua dissertagao “Progressado Aritmética, Geométrica e
Fractais” propde um trabalho que objetiva a fixagdo dos conceitos de progresséo
aritmética e geométrica por meio de atividades envolvendo fractais notaveis como, a
curva de Koch, o floco de neve, o triangulo de Sierpinski e arvore bifurcada. Os
conteudos desses fractais séo tratados de forma bem simples e detalhada, afim de

oferecer motivacdo para o estudo de progressées no ensino basico, em especial 0
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ensino médio. E apresentada uma atividade pratica envolvendo fractais, realizada a
partir de dobradura.

Como metodologia utilizou o recurso de atividades por dobraduras e a
construcdo de 4 fractais realizadas no GeoGebra. Nesse trabalho, também é
apresentado, antes das atividades praticas, 0s aspectos historicos e a fundamentacao
tedrica sobre sequéncias, progressbes aritméticas e geométricas e fractais. E
oferecido no apéndice os formularios para a aplicacdo das atividades.

O autor concluiu que tais atividades permitem desenvolver a capacidade de
investigacdo dos alunos e que as atividades visam promover a busca de padrbes e
regularidades, para em seguida, esse aluno ser capaz de formular generalizagdes em
situacbes diversas como, por exemplo, no contexto numeérico e geomeétrico. As
atividades propostas foram tratadas de forma independente de suas construcdes,
permitindo ao professor aplica-las somente em sala de aula ou ainda, promové-las em
parte na sala de aula, em parte no laboratério de informatica.

Garcia (2013) em seu trabalho de conclusdo de Mestrado propds uma
atividade para alunos do ensino médio envolvendo as progressdes aritméticas na
simulacdo habitacional (financiamento de iméveis), especificamente, em estudo de
amortizacdo constante. Para tanto, o autor produziu uma aula para despertar o aluno
a um problema real, a fim de guia-lo para além de conhecer o financiamento, mas
entender o porqué de suas prestacdes estarem dispostas em uma progressao
aritmética. Nessa caminhada, foi mostrado um vocabulario mais técnico, préprio das
operacdes bancérias, visando colocar em pratica tudo que foi trabalhado sobre as
progressodes aritméticas.

Como metodologia, Garcia (2013) utilizou o recurso de simulacdo de
financiamento de imoéveis disponibilizado no site da caixa econémica federal. Isso
pode permitir que os alunos tenham contato com termos técnicos, obtendo um
conhecimento que teriam, provavelmente, na vida adulta, apenas, e fora da escola.
Com essa proposta, o autor espera também, que os discente aprendam 0s conceitos
de amortizacdo e prestacdo, podendo compreender por que a disposicdo das
prestaces da tabela SAC determinam uma progressao aritmeética.

Mantovani (2015), em seu trabalho intitulado “Atividades sobre
Progressbes Aritméticas através do reconhecimento de Padrbes”, elaborou um
produto de ensino que consiste em atividades as quais proporcionaram aos alunos o

reconhecimento de padrdes. Além disso, aplicou esse produto na forma de folhas de
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atividades que, por meio do reconhecimento de padrdes numéricos ou geometricos
levaram os alunos a entenderem o0 conceito de progressdo aritmética. Essas
atividades puderam ser conferidas a partir da aplicagdo dessas folhas de atividades
em duas salas de 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica municipal na
cidade de Orlandia-SP. Esse trabalho adotou como metodologia de investigacao, a
Engenharia Didatica. Segundo Mantovani (2015), a avaliacdo do aprendizado,
mostrou que os alunos alcangaram 0s objetivos propostos.

Ja Neves et al. (2010) em seu artigo “Aprendendo Progressao Aritmética e
Geométrica através de Jogos, em oficinas didaticas” sistematizaram os resultados de
uma oficina pedagdgica aplicada aos alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma
Escola Estadual no municipio de Rio Tinto-PB. O objetivo era sanar as dificuldades
dos alunos no que respeita a aprendizagem das Progressdes. Desse modo, nessa
oficina didatica foram ensinadas as Progressdes Aritméticas e Geométricas por meio
de jogos, uma tendéncia no Ensino de Matematica, que pdde proporcionar a esses
alunos um aprendizado diferenciado e dinamico. Com isso, 0s autores mostraram que
€ possivel sair do modelo tradicional para um processo de ensino e aprendizagem
mais significativo.

“‘Aprendendo Progressdes Aritmética e Geométrica com juros simples e
compostos” é um artigo de Rolino, Afini e Souza Junior (2015). Neste trabalho, os
autores focaram no ensino de progressdes aritméticas e geométricas com problemas
reais de Matematica Financeira, especificamente, problemas que envolviam Juros
Simples e Compostos. A aprendizagem, nessa pesquisa, teve como suporte tedrico
0s principios da teoria de Vygotsky no que diz respeito ao processo de media¢cdo. Os
objetos de aprendizagem seguem o ciclo expansivo de Engestrém, compreendendo
assim, sete etapas: questionar, analisar, modelar, examinar, implementar, refletir e
consolidar. A mediacdo é sugerida de forma sistematizada, pois sugere uma
sequéncia didatica que valoriza as midias digitais, auxiliando assim a figura do
guestionamento, da investigacdo, da experimentacdo, do levantamento e a
comprovacédo de hipéteses para a constru¢do do conhecimento.

Archilia (2008), na sua Dissertacdo de Mestrado “Construgdo do termo
geral da Progressao Aritmética pela observacédo e generalizagdo de padrées’,
apresenta uma investigacao realizada com alunos do 2° ano do ensino médio. Seu
objetivo foi verificar por meio de atividades de observacéo e generalizacédo de padrdes

de sequencias se 0s alunos, sujeitos da pesquisa, conseguiriam construir uma formula
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para o0 termo genérico de uma progressao aritmética. A investigacao surgiu da
necessidade de combater os maus resultados dos alunos no que diz respeito a
matematica, especificamente, a algebra.

Como procedimento metodolégico, o pesquisador elaborou uma sequéncia
didatica embasada nos principios da Engenharia Didatica. Foram realizadas trés
sessdes com alunos voluntarios (do proprio autor). Apenas 11 alunos participaram de
todas as sessoes e fizeram parte dos resultados e das andlises. O autor fez uso dos
principais passos metodoldgicos da engenharia didatica: a analise a priori, a anélise a
posteriori e a validacao interna.

O autor percebeu que os alunos néo estavam habituados com atividades
de observacéo e generalizacdo de padrdes, por isso os resultados ndo foram mais
satisfatorios. Dessa forma, a pesquisa nao so revelou o trabalho dos alunos do 2° ano
do ensino médio na tentativa de construir a férmula do termo geral da Progresséo
Aritmética, como também revelou problemas com a forma pela qual os alunos fazem
o trabalho em grupo. Os resultados levaram o pesquisador a concluir que, embora os
alunos tenham expressado em linguagem natural uma férmula para o termo geral, iSs0O
nao foi suficiente para converterem esse resultado para uma forma simbdlica
algébrica.

“Séo Paulo faz escola: muda a abordagem de progressdes na sala de
aula?” é uma Dissertacao de Mestrado de Carvalho (2010). Trata-se de uma pesquisa
qualitativa cujo objetivo foi investigar as mudancas ocorridas no trabalho docente, no
1° ano do ensino médio, diante da Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo de
2008, no que se refere aos materiais sobre progressdes aritméticas e geométricas.

Como metodologia foram elaboradas e realizadas entrevistas parcialmente
estruturadas a luz dos pressupostos da Engenharia Didatica. Os sujeitos investigados
foram cinco professores da rede estadual de ensino. As andlises mostraram que foi
unanime a aceitacao e aprovacao dos professores quanto a esse material, além de
ter proporcionado mudancgas significativas nas aulas dos docentes e de ter
sensibilizado os professores que desconheciam o tema. Porém, o autor destaca que
cabe ao professor estar atento as estratégias utilizadas pelos alunos, pois muitos
alunos expressam verbalmente a generalizacdo, mas encontram dificuldades em
formalizar tais generalizacdes de forma algébrica.

Solis (2008) apresenta em sua pesquisa, “Argumentacéo e prova no estudo

de Progressfes com auxilio do Hot Potatoes”, um estudo teorico e experimental sobre
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o tema progressao aritmética. As motivacdes do seu trabalho foram o aprimoramento
da pratica pedagogica a fim de proporcionar ao alunado uma aprendizagem mais
significativa; contribuindo também, com o projeto AprovaME voltado para a
investigacdo sobre a argumentacéo e prova na matematica escolar.

Como metodologia de pesquisa foi utilizado alguns principios da
Engenharia Didatica. O autor elaborou uma sequéncia de dezenove atividades, as
quais foram aplicadas a um grupo de oito alunos do primeiro ano do Ensino Médio de
uma Escola Publica do Estado de Séo Paulo. Nas atividades, utilizou-se o software
Hot Potatoes (criacdo de Solis (2008)). O software mostrou-se adequado para o
professor, pois permitiu a facil constru¢éo de atividades. Com relagdo aos discentes,
houve a possibilidade de verificagdo das respostas dadas, permitindo uma maior
autonomia na resolucédo das atividades.

O autor percebeu por meio das andlises da experimentacdo que a
sequéncia de atividades proporcionou ao alunado a constru¢cdo de conceitos
relacionados a Sequéncia Numérica e Progressdo Aritmética. Os alunos
desenvolveram também, habilidades em argumentacdo e prova matematica,
especificamente, no desenvolvimento de raciocinios dedutivos que os levaram a
determinar a generalizacdo de sequéncias numéricas e a construcao da Férmula do
Termo Geral da PA.

Carvalho (2008) apresenta uma pesquisa qualitativa orientada pelo objetivo
de investigar a possibilidade de criacdo de condi¢cdes para que alunos do Ensino
Médio generalizem termos de progressdes aritméticas e, em caso afirmativo, se esta
generalizacdo permite que os alunos construam uma formula para o termo geral deste
tipo de progressdo. A pesquisa se justifica pela importancia do trabalho com
observacédo e generalizacdo de padrées, como recurso para que alunos manifestem
0 pensamento algébrico e criem expressdes algébricas, dando sentido a utilizacdo dos
simbolos.

O trabalho de Carvalho (2008) foi realizado com alunos do 1° ano do ensino
médio, jA que € nesta série que se precisa trabalhar os assuntos, segundo as
Orientac¢bes Curriculares Nacionais. O pesquisador selecionou uma turma do turno da
manha a qual era motivo de reclamacao por parte dos demais professores (alunos
indisciplinados e desmotivados). Como metodologia foram utilizadas fases da

Engenharia Didatica. Elaborou- se, aplicou-se e analisou-se uma sequéncia didatica.
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As andlises de Carvalho (2008) indicaram que a maioria dos alunos
conseguiram generalizar os termos, mas isso nao possibilitou que todos utilizassem
notacao algébrica formal para representar a generalidade. De acordo com o autor, as
progressdes ndo devem ser caracterizadas por calculos que fazem somente uso de
férmulas e que o processo de ensino deve valorizar a apresentacdo de formulas
acompanhadas de deducdo. Carvalho (2008) concluiu que o trabalho com
progressdes deve compreender a observacdo desse tipo de sequéncia e descoberta
por parte dos alunos de mecanismos ou expressdes algébricas que generalizem o0s
seus termos.

Salomé&o (2007) em seu trabalho “Argumentacao e prova na matematica do
ensino meédio: Progressdes Aritméticas e o uso de tecnologias” apresenta a
elaboracdo de atividades direcionadas a alunos em processo de construcdo de
conhecimento, argumentos e provas em Matematica, bem como o uso de tecnologias.
Buscou ainda, investigar o papel do professor como mediador neste processo.

Essa pesquisa possui duas vertentes: a primeira visa verificar em que
medida, por meio da mediacdo do professor e das atividades propostas, € possivel
engajar os alunos em situacdes de argumentar, justificar e provar conjecturas sobre
Progressofes Aritméticas; a segunda, investigar se o uso de tecnologia pode favorecer
a construcao de argumentos, justificativas e provas em Progressdes Aritméticas pelos
alunos.

A metodologia utilizada foi o experimento de ensino, objetivando sempre
um aperfeicoamento, tanto das atividades, como da interacdo professor-aluno-
tecnologia. A pesquisa envolveu oito alunos do 12 ano do Ensino Médio de uma escola
publica estadual de S&o Paulo. De acordo com o autor, o experimento de ensino nao
€ so aplicar inicialmente uma atividade ou uma sequéncia de atividades desenvolvidas
por professores e/ou pesquisadores. Mas, buscar um aperfeicoamento, alterando e/ou
melhorando as atividades de acordo com as necessidades de aprendizagem dos
alunos, em um processo constante.

Salomao (2007) acredita que o papel ideal do professor seria ter acdes mais
ativas, propondo debates, discussbes, fazendo questionamentos aos alunos,
confrontando suas respostas para levantamento de conjecturas ou para exercitar seus
raciocinios. Quanto ao uso de tecnologias como ferramenta educacional, a utilizacao
do software Cabri foi em parte um motivador para os alunos, no sentido de utilizar uma

ferramenta computacional para realizagdo de suas atividades matematicas.
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Ao analisarmos os estudos descritos acima, tanto da secéo 2.1 (Estudos
sem experimentacdo) quanto desta ultima, pudemos perceber algumas semelhancas
a nossa pesquisa nos seguintes aspectos: “o ensino de progressoes”, “0 uso de
diferentes metodologias para ensinar’ e “o uso de tecnologias para ensinar
matematica”. No entanto, nossa investigacdo apresenta diferencas mais internas em
cada um desses aspectos.

Com relacdo ao ensino de progressdes, buscamos focar apenas nas
progressdes aritméticas, contemplando os cinco topicos mais trabalhados no ensino
meédio, a saber: o0 ensino da razéo, da classificacdo, do célculo de um termo qualquer,
da soma e da interpolacdo de termos em uma P.A. Quanto ao uso de metodologias,
utilizamos aplicativos de nossa prépria autoria, voltados para auxiliar os alunos na
resolucao de atividades para definicdo dos tépicos da P.A.

No gque tange ao uso de tecnologias para o0 ensino de progressdes
aritméticas, nosso estudo possibilitou aos discentes, sujeitos desta pesquisa, a
construgéo de cinco aplicativos de P.A. O intuito foi proporcionar a esses alunos o
desenvolvimento/aprimoramento da aprendizagem dos conceitos basicos de P.A., a
partir da programacao desses aplicativos.

Com isso, esperamos contribuir para o trabalho docente, no sentido de
possibilitar uma metodologia que faz uso de recursos tecnolégicos, tornando o ensino
significativo, dinAmico e motivador, pois instiga no aluno um comportamento ativo,
colocando-0 como sujeito construtor do conhecimento e ndo mais como mero
receptor. Dessa forma, o0 ensino e aprendizagem de progressoes aritméticas ganham
um novo instrumento mediador, que pode servir de modelo para outras pesquisas da

mesma hatureza.
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3 REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

Nesse capitulo, tratamos de fundamentar as metodologias e teorias
utilizadas, tanto para organizar e ensinar, quanto avaliar os efeitos de nossa sequéncia
didatica. Em cada subsecao apresentada, descrevemos de que forma a metodologia

ou teoria se deu nesta pesquisa.
3.1 ENGENHARIA DIDATICA

A engenharia didatica € uma metodologia de pesquisa qualitativa, mas
pode ser vista como técnica de produgdo para o ensino. Ela surgiu no inicio dos anos
80 na didatica da matematica, incorporando-se como forma de organizacdo dos
processos metodoldgicos da pesquisa.

Segundo Artigue (1996), a expressao engenharia didatica foi gerada para
o fazer didatico, comparando-o ao trabalho de um engenheiro que para executar uma
obra, se sustenta em conhecimentos cientificos de sua area de atuacao, se submete
as regras cientificas e trabalha com ferramentas bem mais complexas do que aquelas
geradas pela ciéncia em questao.

Sendo assim, a engenharia didatica oportuniza uma sistematizacao
metodoldgica para a realiza¢do pratica da pesquisa, induzindo a considerar a fungéo
gue existe entre a teoria e a pratica. A metodologia € um caminho ou um meio
suficiente para se atingir uma determinada meta ou objetivo, tem fungdo metodol6gica
de ensinar como trilhar um caminho para a investigacdo de uma determinada pesquisa
ou para a pratica em sala de aula, com o intuito de ajudar o
pesquisador/professor/engenheiro a refletir e fomentar uma nova visdo sobre a
realidade, uma visao tal, que seja dedutiva, curiosa, indagadora e criativa (POMMER,
2003).

“Pesquisar € um trabalho que envolve um planejamento analogo ao de um
cozinheiro. Ao preparar um prato, o cozinheiro precisa saber o que ele quer
fazer, obter os ingredientes, assegurar-se de que possui os utensilios
necessarios e cumprir as etapas requeridas no processo. Um prato sera
saboroso na medida do envolvimento do cozinheiro com o ato de cozinhar e
de suas habilidades técnicas na cozinha. O sucesso de uma pesquisa
também dependera do procedimento seguido, do seu envolvimento com a
pesquisa e de sua habilidade em escolher o caminho adequado para verificar
os objetivos da pesquisa” (POMMER, 2003, p. 20).

Dessa maneira, a engenharia didatica sera o nosso organizador escolhido

para nortear nossa pesquisa na pratica, podendo assim, associar aquilo que
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pensamos ou achamos com aquilo que realmente é ou esta. Assim, vislumbramos
sanar algumas preocupacdes que surgem com essa abordagem, como, por exemplo,
as relacbes que existem entre a investigacao e a acao didatica no sistema de ensino,
bem como pensar no papel que as realizacdes didaticas desempenham em sala de
aula. Portanto, a engenharia didatica vista como metodologia de pesquisa, configura-
se um esquema experimental tendo por base o “fazer didatico” em sala de aula, em
outras palavras, nas concepg¢fes, nas observacdes e nas andlises de sequéncias

didaticas no ensino.

3.1.1 A Engenharia Didéatica e suas Fases

Segundo Artigue (1996), a engenharia didatica esta compreendida em
quatro fases: as analises preliminares; a concepcdo e a analise a priori; a
experimentacdo e a analise a posteriori e validacdo, como podemos observar na figura
1

Figura 1: As fases da Engenharia Didatica

12 fzise: Analises Preliminares

22 ffse: Concepgao e Analise a PrioriJ

32 fase: Experimentagdo J

42 fase: Analise a PosterioriJ
e Validagao

Fonte: Barreto (2017)

Descrevemos a seguir, cada fase da engenharia didatica na pesquisa em

didatica da matematica, segundo Artigue (1996):

1- Analises preliminares: sdo as considera¢des sobre o cenario tedrico didatico
geral e os conhecimentos ja adquiridos sobre o assunto em questdo. Fazem
parte das analises preliminares, a analise epistemoldgica do ensino atual e

seus efeitos, as concepcdes dos alunos, dificuldades e obstaculos, e analise
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do campo das restricdes e exigéncias no qual vai se situar a efetiva realizacéo
didatica.

E importante ressaltar que as andlises preliminares “[...] reside na fina
analise prévia das concepcdes dos alunos, das dificuldades e dos erros
tenazes, e a engenharia € concebida para provocar, de forma controlada, a
evolugao das concepgdes” (ARTIGUE, 1996, p. 202).

Concepcdo e analise a priori das situacdes didaticas: o
professor/pesquisador/engenheiro, tendo por base as analises preliminares,
delimita certo nimero de variaveis pertinentes ao sistema sobre as quais 0
ensino pode atuar, que sdo chamadas de varidveis de comando (que podem
ser locais/microdidaticas ou globais/macrodidaticas) apropriadas ao sistema

didatico (professor/aluno/saber). Trata-se de:

- as variaveis macrodidaticas ou globais, que dizem respeito a organizacéao
global da engenharia;

- e as variaveis microdidaticas ou locais, que dizem respeito a organizacao
local da engenharia, isto é, a organizacdo de uma sessédo ou de uma fase,
podendo umas e outras ser, por sua vez, variaveis de ordem geral ou
variaveis dependentes do contetdo didatico cujo ensino é visado (ARTIGUE,
1988, p. 202).

Na concepcéo e andlise a priori devem ser levados em consideracdo os

seguintes pontos:

e Fazer uma descricao das escolhas feitas a nivel local e das caracteristicas
da situacao adidatica desenvolvida;

e Fazer uma analise do que poderia estar em jogo nesta situacao para o
aluno, em funcao das possibilidades de acgéo, selecéo, decisdo, controle e
validacdo que o aluno tera durante a experimentacao.

e Realizar algumas inferéncias com referéncia aos campos de
comportamentos possiveis e tentar comprovar como a analise permite
controlar seus significados; assegurar se tais comportamentos ocorrem
como esperamos e, por consequéncia, o desenvolvimento visado pela
aprendizagem.

Na segunda fase da engenharia didatica é possivel
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[...] determinar de que forma permitem as escolhas efetuadas controlar os
comportamentos dos alunos e o sentido desses comportamentos. Para isso,
ela funda-se em hipéteses; sera a validacéo destas hipéteses que estara, em
principio, indiretamente em jogo no confronto, operado na quarta fase, entre
a analise a priori e a andlise a posteriori (ARTIGUE, 1996, p. 205).

3 - Experimentacéo: trata-se da aplicacdo da sequéncia didatica, tendo como
pressupostos apresentar os objetivos e condigbes da realizacdo da pesquisa,
estabelecer o contrato didatico e registrar (em diario de campo) as observacgdes

feitas durante a experimentacdo. A experimentacdo conjectura:

- a explicitacdo dos objetivos e condicdes de realizacdo da pesquisa a
populacgdo de alunos que participara da experimentacéo;

- 0 estabelecimento do contrato didatico;

- a aplicagdo do instrumento de pesquisa;

-0 registro das observacBes feitas durante a experimentacdo
(MACHADO, 2002, p. 206).

4 - Andlise a posteriori e validagéo: trata-se da analise de um conjunto de dados
adquiridos durante a experimentacdo, como por exemplo, producédo dos alunos,
registros de observadores e registro de audio e video. Nessa analise, se faz
necessario sua confrontacdo com a andlise a priori para que seja feita a

validacdo ou ndo das hipoteses formuladas na investigacao.

3.1.2 A Engenharia Didatica e a Pesquisa em questao

Como foi dito anteriormente, a engenharia didatica € uma metodologia que
associa pesquisa com a acao didatica do professor no contexto da sala de aula. Como
se caracteriza por um esquema de experimentacdo de sequéncias didaticas no
ensino, a referida metodologia foi nosso organizador para a aplicacao deste trabalho,
o qual oferece uma sequéncia didatica para o ensino de progressdes aritméticas por
meio da construcdo de aplicativos educacionais.

Dessa maneira, seguindo os principios da engenharia didatica, nossa
pesquisa-acao foi realizada com alunos do 1° ano do ensino médio, em uma escola
publica estadual localizada no municipio de Soure — PA. A engenharia didatica muito
contribuiu para as organizagcfes das relagbes entre pesquisa e acdes no sistema de
ensino e na fungdo a ser desempenhada por nossa sequéncia didatica.

O uso da engenharia didatica traz muitas vantagens, pois privilegia as
sequéncias didaticas como esquemas experimentais, associando teoria e pratica para

analisar as diversas etapas de ensino. Traz também, como vantagens, duas



43

caracteristicas essenciais em uma pesquisa-acdo: a) a micro engenharia, que €&
entendida como o conjunto de todas as complexidades da sala de aula e b) a macro
engenharia que nos levara além dos resultados das complexidades da sala de aula,
ajudando a entender outros fenbmenos ligados ao processo de ensino e

aprendizagem.

3.2 A ABORDAGEM INSTRUMENTAL DE RABARDEL

A luz da abordagem instrumental esta fundamentada nos pressupostos de
Vygotsky. A abordagem instrumental infere que entre as relagfes psiquicas que atuam
sobre um artefato e o proprio artefato, existe um elemento intermediario que se chama
instrumento, o qual determina as relacées em atividades dessa natureza.

A abordagem instrumental foi desenvolvida por Pierre Rabardel em 1995
(ALMEIDA e OLIVEIRA, 2009). Ela é sustentada também na teoria da ergonomia
cognitiva no que diz respeito aos processos psiquicos (percepg¢do, memoria,
raciocinio, etc.) que estdo intimamente ligados com as interacbes entre seres
humanos e outros elementos de um sistema (ALENCAR, 2012).

Segundo Rabardel (Apud Almeida e Oliveira, 2009), mesmo que um objeto
esteja disponivel para um usuario realizar uma atividade, esse objeto s6 sera util
guando o usuario souber em que tipo de tarefas e de que maneira esse objeto pode
ser utilizado. Desse modo, o autor define instrumento com uma esséncia mista
composta por um artefato e um esquema ou varios de utilizacdo associados, que sao
resultados de uma construcédo do sujeito, de maneira autbnoma ou por apropriagao

de esquemas sociais pré-existentes.

O artefato, produto da criacdo e da invencdo humanas, carrega em si as
particularidades dos usos para os quais ele foi pensado e criado. Ele
transporta, ao longo das geracdes, as aquisi¢des técnicas de uma sociedade
cristalizando o uso que Ihe foi conferido em um momento histérico e em um
contexto produtivo especificos. O artefato ndo é, entretanto, um resultado
acabado, imutavel. Através dos usos, ele molda as atividades e € moldado
por elas em um processo continuo de renovagéo e (re)invencdo (BENOIT-
GONIN, 2011, p. 36).

Rabardel (1995) descreve as relacdes existentes entre o sujeito e o objeto,
mediadas pelo instrumento, levando em consideracéo a transformacéo desse artefato
em instrumento, pelos esquemas de utilizagcdo que foram associados em uma dada

atividade, cujos conceitos estdo melhor definidos, segundo Alencar (2012, p. 15):
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e SUJEITO: individuo ou grupo de individuos que desenvolve a
acdo ou é escolhido para o estudo.

e ARTEFATO: dispositivo que pode ser material (lapis, computador,
etc) ou simbolico (figura, grafico, etc)

e ESQUEMA DE UTILIZACAO: segundo Vergnaud (1996), “é¢ uma
organizacdo invariante de comportamentos para classes de
situacdes.” E necessario procurar nos esquemas os elementos
cognitivos que permitem que a acdo do sujeito seja operatdria.

A abordagem instrumental atenta-se aos aspectos que existem no artefato
e no instrumento e nos processos que circundam a transformacdo gradativa do
artefato em instrumento, sendo essa transformacdo denominada Génese
Instrumental. Nesse processo, o0 sujeito-aluno realiza uma elaboracéo do instrumento,
integrando recursos tecnoldgicos nas atividades propostas em sala de aula, as quais
possibilitardo o desenvolvimento da aprendizagem de maneira mais significativa. Dai

a necessidade de compreender 0s processos que envolvem a génese instrumental.

(...) a constru¢do de um instrumento nédo é espontanea, ocorrendo através de
um processo designado por génese instrumental, ou seja, o “nascimento” de
um instrumento. Esta ocorre quando o utilizador se apropria do artefacto, ao
desenvolver esquemas mentais que envolvem capacidades de utilizacéo de
forma proficiente e conhecimentos sobre as circunstancias em que o artefacto
€ til. Este processo é apresentado, por este autor, como um duplo
movimento: um movimento de instrumentalizagdo dirigido para o artefacto (o
sujeito toma o artefacto em maos e adapta-o aos seus habitos de trabalho) e
um movimento de instrumentacdo dirigido para o utilizador (os
constrangimentos do artefacto contribuem para estruturar a actividade do
utilizador) (ALMEIDA e OLIVEIRA, 2009, p. 88).

Para organizar melhor essa ideia, em concordancia com Bittar (2011),
tomamos como exemplo o software GeoGebra ou o Scratch; imaginemos um
professor que apenas ouviu falar que esses softwares ajudam em aulas de
matematica, porém o manuseio € ainda desconhecido. Nesse caso, o0 software sera
apenas um ARTEFATO para esse professor.

Porém, & medida que o professor comeca a desvendar as fung¢des do
software, descobrir como funciona e perceber em que situacdes pode usa-lo, ele
estara desenvolvendo e agregando ao artefato, esquemas de utilizacdo. Dai, o
artefato € transformado em INSTRUMENTO de ensino. Ao intensificar o uso desse
instrumento, mais esquemas poderao ser construidos e a medida que esses novos

esquemas forem agregados ao software, o professor terd novos instrumentos.
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Segundo Alencar (2012), o foco principal da pesquisa de Rabardel (1995)
€ o0 advento da génese instrumental, em que ocorre a transformagéo do uso do artefato
em um instrumento (ferramenta). Para tanto, Rabardel (1995) propde o modelo de
situacdes de utilizacdo de um instrumento, o qual leva em consideracdo os seguintes
elementos: SUJEITO, INSTRUMENTO e OBJETO, a saber:

Sujeito: usuario, operador, trabalhador, etc. E ele que dirige a acéo
psiquica sobre o objeto;

Instrumento: Ferramenta, maquina, produto, etc. E o mediador entre o
sujeito e o objeto.

Objeto: Material, real, objeto de atividade, objeto de trabalho ou outros
sujeitos. E sobre ele que a agéo ¢é dirigida.

Com base no exposto e em concordancia com Alencar (2012), o modelo
S.A.l. (Situacbdes de Atividades Instrumentais) proposto por Rabardel (1995)
apresenta as relagcbes que ocorrem entre o sujeito e o0 objeto, mediadas pelo
instrumento. Para Rabardel (1995), o modelo S.A.l. revela muitas comunicacdes que
intervém nas atividades instrumentais, das quais destaca: Sujeito-Objeto (S-O);
Instrumento-Objeto (I-O); Sujeito-Instrumento (S-I) e Sujeito-Objeto mediadas pelo
Instrumento, que desenvolvem em um ambiente composto por um conjunto de

condi¢cbes que o sujeito deve levar em conta para executar sua atividade.

O equilibrio entre os aspetos individuais e os sociais depende: de fatores materiais
(a calculadora estd mais associada ao trabalho individual enquanto que o
computador conduz melhor ao trabalho em pequenos grupos se atendermos as
caracteristicas dos ecras destes dois materiais); da disponibilidade dos artefactos
(os professores sé podem usar computadores se as escolas 0s possuirem ou 0s
alunos os puderem trazer de casa); e da atitude do professor para utilizar o artefacto
e na integracdo deste em atividades de aula (TEIXEIRA, 2014, p. 18).

A figura 2 demonstra o modelo S.A.l. que representa uma situacao de sala
de aula, em que esta envolvida uma atividade mediada por um instrumento:

Figura 2: Modelo S.A.l (Situagbes de Atividades Instrumentais)
4 N

ﬁ .
Objeto O
—

A\ Ambiente J
Fonte: Rabardel (1995, p.65)
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O modelo S.A.l configura-se uma excelente ferramenta para se analisar
minunciosamente uma atividade, na qual houve o uso de um instrumento. O
instrumento como mediador de uma atividade esta orientado de duas formas: de
Objeto-Sujeito, em que 0 meio € que permite o conhecimento do objeto; e o de Sujeito-

Objeto, em que é o meio da acao transformadora dirigida sobre o objeto.

Fica assim mais claro que o instrumento ndo é algo pronto e acabado; ele
pode ser elaborado e reelaborado pelo sujeito ao longo das atividades
realizadas com o artefato, agora um instrumento, uma vez que ja sofreu a
acao do sujeito (BITTAR, 2011, p. 162).

Conforme Alencar (2012), com base nos esquemas de utilizagao criados
pelo sujeito, surgem os esquemas de atividade coletiva instrumental (E.A.C.1). Nesse
caso, 0s sujeitos que estéo envolvidos numa atividade coletiva se valem de esquemas
de utilizacdo que trazem a estrutura de acdes individuais e a integracado de seus
resultados para satisfazer aos objetivos comuns. Com isso, o coletivo faz uso de um
instrumento, levando os esquemas de utilizacdo ha possuirem duas dimensfes, a
saber: uma privada e outra social.

Ainda de acordo com o tedrico, os distintos tipos de esquemas se
configuram mutuamente dependentes. Portanto, o instrumento € um ente dindmico
gue gradativamente evolui conforme as situacdes em que as acdes dos sujeitos estao
engajadas. A estruturacdo e a origem de um instrumento dependem de seus
invariantes, “esquemas e artefatos sdo instrumentalizados (utilizados) pelo sujeito;
mas 0s esquemas pertencem ao sujeito e sdo generalizados ou acomodados por ele
ao artefato e, as vezes, esquemas novos devem ser construidos” (ALENCAR, 2012,
p. 18). Os referidos processos, diferenciam-se em termos de instrumentacdo e
instrumentalizagdo. No processo da génese instrumental, essas duas dimensoes

participam ativamente.

A instrumentalizacdo concerne a emergéncia e a evolucao dos componentes
artefato do instrumento: selecdo, reagrupamento, producao e instituicao de
funcdes, transformacgbes do artefato [...] que prolongam a concepcdo inicial
dos artefatos. A instrumentacdo é relativa a emergéncia e a evolucdo dos
esquemas de utilizagcdo: sua constituicdo, seu funcionamento, sua evolugéo
assim como a assimilacéo de artefatos novos aos esquemas ja constituidos
(RABARDEL, 1999, p. 210).
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De acordo com Rabardel (1995), a génese instrumental tem duas

dimensdes: a instrumentacdo e instrumentalizagdo. Ambas sdo bem definidas nas

assertivas de Alencar (2012, p. 18):

“Alinstrumentacdo (orientada para o sujeito): Tem relacdo com o surgimento
e evolucdo de esquemas de utilizacdo e da acéo instrumental. Zuchi (Apud
Alencar, 2012, p.18) caracteriza a instrumentacdo como um processo pelo
gual as especificidades e as potencialidades de um artefato vao condicionar
as agoes de um sujeito para resolver um dado problema.”

“A instrumentalizac8o (orientada para o artefato): tem relagdo com o
enriquecimento das propriedades do artefato. Zuchi (Apud Alencar, 2012,
p.18) caracteriza a instrumentalizacdo como um processo pelo qual o sujeito
modifica, adapta ou produz novas propriedades, personalizando o artefato de
acordo com suas necessidades.

Em concordancia com Trouche e Drijvers (2010), os dois processos contribuem

significativamente para o desenvolvimento de um instrumento. Portanto, no processo

da génese instrumental ocorre uma relagéo bilateral entre o sujeito e o artefato. O

conhecimento do usuario guia o meio pelo qual o instrumento € utilizado e em certo

entendimento modela o instrumento — instrumentalizacdo. Os constrangimentos e

potencialidades do

instrumento influenciardo as estratégias de resolucao de

problemas do aprendiz e as correspondentes concepcbes que emergirdo —

instrumentacao.

Podemos

Do que se discutiu até aqui pode concluir-se que o instrumento € o resultado
de uma construcéo pelo sujeito numa comunidade de pratica, com base num
determinado artefacto, através de um processo, a génese instrumental. Esta
pode ser vista como a combinacdo de dois processos: um processo de
instrumentacdo direcionado pela emergéncia e pela evolucdo das
componentes do artefacto, por exemplo, o reconhecimento progressivo das
suas potencialidades e restricbes; e um processo de instrumentalizagéo,
direcionado para a construgdo e o desenvolvimento dos esquemas de
utilizacdo pelo sujeito. Os dois processos sdo orientados para fora e para
dentro, respetivamente a partir do sujeito para o artefacto e vice-versa, e
constituem as duas partes inseparaveis da génese instrumental (TEIXEIRA,
2014, p.18).

observar o0s processos de Instrumentacdo e

instrumentalizag&o na situacéo de ensino representada na figura a seguir:
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Figura 3: Instrumentacao e Instrumentalizacéo

Uma Ferramenta Um Sujeito
Potencialidades Conhecimentos
Limitactes Métodos de Trabalho

Instrumentacao

<

Instrumentalizacao

Um Instrumento
Uma parte da ferramenta
+ os esquemas construidos no quadro de atividades

Fonte: (TROUCHE, 2004, p.289)

3.3 A TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

A Semidtica é a teoria geral das representacfes que leva em consideracao
a manifestacdo dos signos sob todos o0s aspectos que assumem. Foca,
especificamente, nas propriedades de conversao e reciprocidade entres o0s sistemas
gue integram. No ensino de matematica, desde os anos iniciais, nos deparamos com
desenhos, tabelas, simbolos, graficos, etc., ou seja, signos que nos acompanham no
desenvolvimento de nossa aprendizagem. Pensando nisso, surge a seguinte
indagacao: Como os Registros de Representacdo Semiotica podem contribuir para a
compreensao do processo de ensino e aprendizagem em matematica? Para
responder a esta indagacdo acerca do ensino e na aprendizagem da matematica é
necessario considerarmos o campo da Educacdo Matematica.

Na educagdo Matemética, o principal objeto de conhecimento é o processo
de ensino e aprendizagem da matemética e iSso nos remete a uma investigacdo na
sala de aula, em que esse processo se faz presente. Ao pensarmos nessa O6tica de
investigagdo no ensino-aprendizagem em sala de aula, fazemos a mencéo da analise
dos registros das representacdes dos alunos durante o processo em uma atividade

de matematica, por exemplo.
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Em qualquer estudo em torno dos fendmenos relativos a aquisicdo de
conhecimento é necessario recorrer a nogao de representacao. Assim, é que
0 estudo da nocao de representacdo se impde em estudos de psicologia
cognitiva e em diversas areas do conhecimento, pois as representacdes
desempenham diferentes papéis cuja relevancia é indiscutivel no processo
de aprendizagem (PATRICIO E ALMEIDA, 2011, p. 5).

A teoria dos registros das representacdes semidticas no processo de
ensino e aprendizagem da matematica constitui um campo de estudo para as analises
de atividades cognitivas, em especial, aguelas que envolvem conceptualizacéo,
raciocinio e resolucao de problemas. Analises desse tipo, podem também promover
orientacdes, discussbes e reflexdes sobre as pesquisas na Educacdo Matematica,

tomando como base essa teoria.

[...] as representagbes semidticas ndo sdo somente indispensaveis para fins
de comunicacdo, elas sdo necessarias ao desenvolvimento da atividade
matemética. Com efeito, a possibilidade de efetuar os tratamentos sobre os
objetos mateméticos depende diretamente do sistema de representacao
semigtico utilizado (DUVAL, 2009, p. 15).

Dessa forma, tomaremos como base para as andlises dos registros dos
alunos, sujeitos desta pesquisa, as representacdoes semioticas de Raymond Duval,
pois as caracteristicas da aprendizagem da matematica considera que essas

atividades cognitivas facam uso de sistemas de representacoes.

3.3.1 As Concepcdes de Raymond Duval

No que se refere ao ensino e aprendizagem da matematica, Duval (2009)
considera que as representacfes semidticas estao intimamente ligadas as atividades
matematicas, tornando-as, dessa forma, indispensaveis no que tange as realizacbes
das operacdes e controle dos objetos matematicos. Para o tedrico, o tratamento das
atividades cognitivas oriundas da matematica tem que levar em consideracdo a
importancia das representacdes semioticas.

Nas representacbes semidticas alguns aspectos sao levados em
consideracao, como as possibilidades de tratamento, visto que nao é qualquer tipo de
registro de representacdo que permite um tratamento especifico. Os objetos
matematicos ndo sdo diretamente observaveis, pois eles ndo tem existéncia fisica e
sua depuracdo sO é possivel por meio de registro de representacdo (um fator
primordial para uma analise de representacdo). Com isso, existe uma grande

quantidade de representacdes semidticas que podem ser utilizadas nas atividades
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matematicas, como por exemplo, a linguagem natural, a linguagem algébrica, as

figuras geométricas, representagdo numérica, etc.

[...] Para comecar, em matematica, as representagfes semidticas ndo sdo
somente indispensaveis para fins de comunicacéo, elas sdo necessarias ao
desenvolvimento da atividade matematica. Com efeito, a possibilidade de
efetuar os tratamentos sobre os objetos matematicos depende diretamente
do sistema de representacdo semidtico utilizado. E suficiente considerar o
caso do calculo numérico para se convencer disso. Os procedimentos e seus
custos dependem do sistema de escrita escolhida: escritura binaria, escrita
decimal, escritura fracionaria. Os tratamentos matematicos ndo podem ser
efetuados independentemente de um sistema semiotico de representacao. E
essa funcéo de tratamento pode ser completada apenas por representacdes
semidticas e ndo pelas representacbes mentais. A utilizacdo de
representacdes semioticas aparece primordialmente pela atividade
matematica e lhe parece ser intrinseca (DUVAL, 2009, p. 15-16).

Diante do exposto, constatamos que nas analises das atividades
matematicas é necessario observar que o funcionamento cognitivo do pensamento é
de que para existir os signos é preciso existir os significados. Segundo Pinheiro
(2015), as atividades matematicas sdo dirigidas por dois tipos de transformacfes
semidticas: o tratamento e a conversao. Essas transformacdes fardo o diferencial para
discernir uma atividade matematica de outras formas de atividades intelectuais.

Consoante Duval (2009), a conversdao se d& na transformacédo de
representacdo de um objeto, de uma situacdo ou de uma informacdo dada num
registro em uma representacdo desse mesmo objeto, dessa mesma situacdo ou da
mesma informagdo em um outro registro. Assim, muda-se a forma como o

conhecimento é representado, gerando significacdes diferentes para o aprendiz.

Nesse sentido, a nocdo de representacdo semidtica estd relacionada as
vérias formas de representacdo dos objetos matematicos e pressupbe a
utilizacéo de diferentes sistemas semioticos, além de uma operacado cognitiva
de converséao entre sistemas semiéticos diferentes. Por exemplo, uma funcéo
polinomial do primeiro grau entre uma variavel dependente y e uma variavel
independente x cuja taxa de variagdo é igual a 5 e que possui um valor inicial
igual a 2 pode ser representada a partir de diferentes sistemas semioticos,

tais como:
. Um sistema algébrico: y = 5x +2
o Um sistema tabular: X y
0 2
1 7
o Um sistema grafico:

(FRANZOTTI, 2015, p. 31). —
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No exemplo acima, cada representacdo se constituiu um sistema de
representacdo, ou seja, um registro do mesmo objeto matematico. Inicialmente, o
exemplo estava definido em linguagem natural, a descricdo de uma fungéo afim, visto
gue a linguagem natural corresponde a um registro de representacao e a explanacao
do objeto por intermédio das palavras reitera uma representacdo semiética deste
objeto. Todos esses registros remontam a diferentes sistemas de representacéo

semiotica.

3.3.2 A Teoria dos Registros das Representacdes Semioticas e a Pesquisa

Em nossa pesquisa, elaboramos uma Sequéncia Didatica (SD) para o
ensino de Progressdes Aritméticas. Nas atividades da SD, foram usados e construidos
cinco aplicativos educacionais com o intuito de ensinar cinco topicos desse assunto
(definicdo e célculo da razéo, classificacéo, termo geral, interpolacéo e soma da P.A.).
Antes de darmos inicio as atividades, os aprendizes receberam um formulario, no qual
fizeram os registros referentes ao entendimento e compreensao do objeto matematico
em construcao.

Os registros realizados pelos alunos foram analisados a luz da teoria dos
registros de representacao semiética do psicélogo francés Raymond Duval. Nossa
intencdo foi a de analisar se os discentes conseguiam ou ndo realizar a conversao

entre registros de representacdo semiética. Desse modo, foi preciso levar o aluno a

[...] transformar as representa¢cdes apenas pelas regras proprias ao sistema,
de modo a obter outras representacdes que possam constituir uma relagéo
de conhecimento em comparacdo as representacfes iniciais. Enfim,
converter as representacfes produzidas em um sistema em representacdes
de um outro sistema, de tal maneira que estas Ultimas permitam explicar
outras significacdes relativas ao que é representado (DUVAL, 2009, p. 37).

Em vista disso, os sistemas semiéticos devem efetuar o cumprimento das
atividades cognitivas de forma inseparavel de toda representacdo. As questbes da
relacdo entre significado e signo competem somente aos sistemas que conseguem
essas atividades cognitivas de representacao e nao a todos os sistemas semioticos.
Assim, pudemos chegar a uma boa representacdo dos registros dos alunos em

relacéo a sua aprendizagem.
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4 PROPOSTA DE ATIVIDADE

Em situacdes reais do nosso dia a dia, é bastante comum percebermos
alguns padrdes de crescimento, decrescimento, alternancia e constancia em alguns
fendbmenos naturais. A producdo de pecas de uma fabrica, crescimento de bactérias
de uma colbnia, o aumento da populacdo de uma cidade, correntes de mensagens
em redes sociais (uma pessoa recebe uma mensagem e tem que repassar a mais 10
pessoas, cada uma dessas dez, tem que repassar a mais 10 pessoas e assim,
sucessivamente), pilhas de objetos, rendimentos mensais da poupanca, decaimento
radioativo, exemplificam como esses fenbmenos séo representados por progressdes

numéricas (nimeros sequenciais).

Possivelmente, ndo existe nenhuma atividade da vida contemporénea, da
musica a informética, do comércio a meteorologia, da medicina a cartografia,
das engenharias as comunicac¢fes, em que a Matemética ndo compareca de
maneira insubstituivel para codificar, ordenar, quantificar e interpretar
compassos, taxas, dosagens, coordenadas, tensfes, frequéncias e quantas
outras variaveis houver. A Matematica ciéncia, com seus processos de
construcéo e validacdo de conceitos e argumentacdes e os procedimentos de
generalizar, relacionar e concluir que lhe s&o caracteristicos, permite
estabelecer relagfes e interpretar fendmenos e informacgdes. As formas de
pensar dessa ciéncia possibilitam ir além da descricdo da realidade e da
elaboracdo de modelos (BRASIL, 2000, p. 9).

Com base no exposto, observamos que a realidade descrita
matematicamente € empirica, ou seja, baseada na experiéncia e observacédo, porém
o fazer matematico vai além dessa simples descricdo. A partir dai, queremos explicitar
gue o simples pensar matematico, no contexto da sociedade atual, auxilia o cidadao

a fazer inferéncias, conjecturar, criar possibilidades e tomar decisoes.

A medida que vamos nos integrando ao que se denomina uma sociedade da
informacado crescentemente globalizada, € importante que a Educacé@o se
volte para o desenvolvimento das capacidades de comunicacao, de resolver
problemas, de tomar decisdes, de fazer inferéncias, de criar, de aperfeicoar
conhecimentos e valores, de trabalhar cooperativamente (BRASIL, 2000,
p.40).

Nessa oOtica, levando em consideracdo as aplicacbes das tecnologias
(celulares) no dia a dia dos nossos alunos, elaboramos uma Sequéncia Didatica (SD)
para o ensino de progressfes aritméticas. A intencdo foi possibilitar o uso e a
construcéo de aplicativos para ensinar P.A. por meio do modelo de programacgao para

dispositivos méveis (smartphones, tabletes, computadores, TVs, entre outros).
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Assim, nossa SD é composta por 12 momentos, sendo que desses, 10 séo
reservados as aulas que privilegiam componentes do contetado de P.A. As demais
aulas séo reservadas para as aplicacbes de um questionario, de uma pré-teste e de
um pods-teste (SA, 2009). Na turma foram aplicadas 5 atividades e cada atividade foi
dividida em duas partes: atividades inicial e atividade de constru¢édo, o que nos
deu um total de 10 encontros somente para o desenvolvimento de tais atividades. Os
topicos de P.A. que foram contemplados nessa SD, seguem a seguinte sequenciagao:

‘o0 ensino de razao de uma P.A.”, “o ensino da classificacdo da P.A.”, “o ensino da
férmula para encontrar um termo qualquer da P.A.”, “o ensino da interpolagcéo de
termos em uma P.A” e “0 ensino da soma dos termos de uma P.A.

No quadro abaixo podemos observar o cronograma de realizagcdo da

aplicacao da SD, ocorrida em 34 horas/aulas no periodo de 09/10 a 11/12/2017.

Quadro 2: Cronograma de aulas

Momentos Atividade Tempo
1° Momento Aplicacdo do questionario e Pré-teste 2 h/a
2° Momento Atividade Inicial 1. atividade com o uso do App 2 hla
‘razdao P.A”
Atividade de Construgcdo 1: construcdo e
3° Momento programacéao do Aplicativo para o calculo da razéo 4 hla
de uma P.A.
Atividade Inicial 2: atividade com o uso do App 2 h/a
4° Momento “P.A_classifica”
Atividade de Construcdo 2: construcdo e 4 hla
5° Momento programacéo do Aplicativo para a Classificagao da
P.A.
6° Momento Atividade Inicial 3: atividade com o uso do App 2 hla
“Termo_Geral”
Atividade de Construgdo 3: construgdo e 4 hla
7° Momento programagcéo do Aplicativo para calcular um termo
qgualquer da P.A.
8° Momento Atividade Inicial 4: atividade com o uso do App 2 hla
“‘Soma P.A
Atividade de Construcdo 4: construcdo e 4 hla
9° Momento programacéao do Aplicativo para somar os n termos
de uma P.A.
10° Momento Atividade Inicial 5: atividade com o uso do App 2h/a
“PA_Interpola”
11° Momento Atividade Construcdo 5: construcdo e
programacdo do Aplicativo para interpolar termos 4 hla
emumaP.A
12° Momento Pés-teste 2 hla

Fonte: Autor (2017)
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4.1 ATIVIDADE 1

A atividade 1 é composta por duas etapas: a primeira denominada
atividade inicial 1 requeria dos alunos, por meio do uso do aplicativo “Razdo_P.A.”,
o preenchimento de uma tabela, sendo que nessa tabela havia os valores de entrada
para serem colocados no app. Uma vez colocados os valores de entrada no app, 0s
alunos obtinham os valores de saida. Esses valores de saida completavam a tabela.
Apébs o preenchimento da tabela, a tarefa do aluno era descrever suas percepcoes
acerca das acdes realizadas no app, procurando sempre fazer a relagdo com o0s
valores contidos na referida tabela. Para isso, foram feitas algumas perguntas que
norteavam a compreenséao dos discentes.

A segunda etapa, intitulada atividade de construcéo 1, foi direcionada
para a constru¢cdo de um app que gera uma P.A. e calcula a sua razao. Nessa
atividade, os alunos participaram ativamente do processo de construcdo do app,
exercendo um protagonismo importante, por meio das devidas mediacdes. Nesse
caso, os alunos conheceram o App Inventor, plataforma de construcdo de aplicativos
para dispositivos moveis.

Além disso, os educandos aprenderam a linguagem de programacao
direcionada a objeto, fazendo uso da légica matemética para programar as funcdes
(conteudo de P.A.) do app. Em seguida, os aplicativos foram depurados, ou seja,
instalados nos celulares para entdo serem realizadas as atividades de verificacdo do
app.

No quadro 3, a seguir, demonstramos a formalizacédo da atividade 1, parte

constituinte de nossa SD.

Quadro 3: Atividade 1
Titulo: Estudo da P.A. e de sua razéao (r) por meio do uso e construcdo de um aplicativo

gue fornece seu céalculo

Objetivos: a) usar o aplicativo “Razdo_P.A.” para a formalizagdo dos conceitos de P.A. e
razdo; b) construir um aplicativo que calcule a razdo de uma Progresséo Aritmética; c)
instalar o app construido em dispositivos moveis (smartphone, tabletes, computadores,
televisores, entre outros) cujo sistema operacional seja o Android; d) realizar atividades de

verificacdo do app.

Materiais necessarios: papel, caneta, lapis, internet, computador, tablete ou celular (pelo

menos um aparelho para dois alunos).
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(Continua)

Andlise a Priori: Esperamos com essa atividade que os alunos desenvolvam o
conhecimento acerca da razdo de progressao aritmética (P.A.), bem como sua formacgéo
representativa. Esperamos também, que esse usuario familiarize-se com a plataforma do
MIT (App Inventor) e com as ferramentas que nela séo utilizados para programacéo, a fim
de se tornarem aptos paras as atividades posteriores. Acreditamos que a partir dessa
atividade, o aluno conseguira conceituar a P.A.

Matematica a ser utilizada: E bastante frequente, na vida real, encontrarmos grandezas
gue sofrem variacOes iguais em intervalos de tempos iguais. Observe a seguinte situagao.
Exemplo!®: Uma pequena empresa de pesca produziu 200 matapis!! em janeiro e
aumentou, mensalmente, sua producdo de 30 matapis. Quantos matapis produziu em
agosto?

Solucédo: Os valores da producdo mensal, a partir de janeiro, sdo 200, 230, 260, 290, 320,
350, 380, 410, ... Em agosto, a empresa produziu 410 matapis.

Escrever a produgdo més a més, poderia ter sido evitada, se raciocindssemos da seguinte
maneira: Se a producdo aumenta em 30 matapis por més, em 7 meses ela aumenta 7 x 30
= 210 matapis. Em agosto, a empresa produziu 200 + 210 = 410 matapis.

Progressdes Aritméticas sdo sequéncias has quais o aumento de cada termo para o
posterior € sempre 0 mesmo.

A sequéncia (200, 230, 260, 290, 320, 350, 380, 410, ...) € um exemplo de progresséo
aritmética. O aumento constante de cada termo para o seguinte é chamado de razado da
progressao; nesse caso, a razao dessa progressao € igual 30.

“Portanto, uma progresséo aritmética (P.A.) é uma sequéncia na qual a diferenca entre
cada termo e o termo anterior é constante. Essa diferenca constante € chamada de raz&o
da progressao e, é representada pela letra r”.

Assim em uma P.A. (a1, az, as, a4, ..., an, ...) arazao (r) é calculada da seguinte maneira: r

ZTa;—aio0ur=as—a;our=as—asour =as—ase assim sucessivamente.

Fonte: Adaptado de Lima (2006)
Dando prosseguimento, apresentamos a atividades inicial 1 e a atividade

de construcéo 1, ambas pertencentes a atividade 1 da SD.

10 Adaptado de Lima (2006). A Matematica do Ensino Médio v.2, p.1.
11 Armadilha cilindrica, confeccionada com a tala de miriti, utilizada para capturar camardo nos
rios da Amazoénia. Fonte: www.dicionarioinformal.com.br/matapi
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4.1.1 Atividade Inicial 1

1) Utilizando o aplicativo “Razéo da P.A.” (figura abaixo), faga o que se pede:
i) Digite no aplicativo os valores de entrada (al e a2) que estéo na tabela;

i) Preencha a tabela com os valores de saida (Progressédo Aritmética (P.A.) e

razdo(r)) que aparecerao no visor.

Calculo da Razdo (r) de uma

al | a2 | Progressao Aritmética (P.A.) | Razao (r) PA.

1 3 Forneca, nos espacgos abaixo,01° e
0 2* termo de uma P.A., em seguida,

2 4

3 6 al= - =g Gerar PA.

7 3 —

5 |2 PA.(2,6,10,14,18, ..., an,...)

-3 |0

8 8 Limpar Calcular Razio r=4

A partir da acédo desenvolvida nos itens i) e ii) da questéo 1, descreva o
gue vocé percebeu:

a) Em relacdo as colunas dos termos al, a2 e a coluna da razéo (r).

b) Em relagdo as colunas dos termos al, a2 e a coluna da progresséo
aritmética (P.A.).

c) Emrelacdo a coluna da (P.A.) e a coluna da razao (r).

4.1.2 Atividade de Construcéo 1

E bastante frequente, na vida real, encontrarmos grandezas que sofrem

variacdes iguais, em intervalos de tempos iguais. Observe a seguinte situacao:
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‘Uma pequena empresa de pesca
produziu 200 matapis em janeiro. Sua producao
aumentou mensalmente em 30 matapis.

Quantos matapis foram produzidos em maio?”

Situacbes como essa podem e
acontecer nas salas de aulas. Pensando nisso, Fonte 1: https://goo.gl/DjsSgy
fazemos o seguinte questionamento: “E possivel construir um aplicativo para celular

que resolva esse tipo de problema?”

Imagem 1: Aplicativo para a razdo da P.A.
EFELEY YN

Calculo da Razao (r) de uma
P.A.

Forneca, nos espacos abaixo, 0 1° e
0 2* termo de uma P.A., em seguida,
clique em "gerar PA."

al= a2= 3 Gerar PA.
I—

PA.(1,3,5,7,9,...,an,..)

Calcular Razio r=2

Fonte: Barreto (2017)

Construcao do modelo:

e Construcdo e programacdo de um Aplicativo de celular para calcular a
razao de uma Progresséao Aritmética. Para tanto, utilizaremos o “App Inventor 27, que
€ uma ferramenta para a criacao de aplicativos, contido desde 2011 na plataforma do
MIT (Massachusetts institute of tecnology) no endereco eletrénico
“‘www.appinventor.mit.edu”, para acessar 0 usuario so precisa ter uma conta de e-mail

do Google.

e Nessa primeira atividade, iremos mostrar em nosso passo a passo 0
ambiente do App inventor 2 e seus principais recursos. Nas atividades posteriores 0s

passos serdo mostrados com esses requisitos ja assimilados.
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Para a construcdo e programacao desse Aplicativo, devemos seguir

criteriosamente os procedimentos descritos no Anexo A.

4.1.2.1 Questdes de Verificagdo do Aplicativo 1

1) Utilizando o Aplicativo “PA” preencha a tabela, em que sdo dados os dois primeiros

termos (al e a2) de uma progressao aritmética e pede-se a P.A e a razéo:

2) Complete a tabela dizendo a razdo de cada uma das progressfes aritméticas

utilizadas:

al a2 P.A. Razao
2 5
-5 -3
40 25
0 5
1 1
6 2
1 3
50 45
-7 0
27 23
-2 -2
3 -4
1 3
2 9
-3 7
2 3
6 9
-5 5
8 8
4 -3
12 -4

Progresséao Aritmética

Razao

(1,2,3,4,..)

r=

(2, 4,6, ..)

(3,6,9, 12, ..)

r=

(45, 23,1, -21, ...)

r=

(-4,-1,2,5,..)

(7,7,7,7, ..)

r=

(6, 11, ...)

r=

0,3, 6, ...)

(-11, -8, -5, ...)

r=

(-11, -11, -11, ...)

r=

(101, 82, 63, 44, ...)
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(3,6,9,..) r=
(2, -2, -6, -10, ..) r=
(-7,0,7,14,21, ..) r=
(19, 15, ..) r=
(4,4,4,..) r=
(28, 25, 22, ..) =
(20, 18, ..) r=
(5,5,5,....) r=
(-1, 2,5, ..) r=

3) As sequéncias (5, 8, 11, ...) e (7, 5, 3, 1, ...) sdo progressdes aritméticas cujas
razdes valem, respectivamente:
a) -3el. b)2e 3. c)5e7. d)3e-2 e)2e-2

4) Marcos Gabriel ganhou um video game com um jogo novo. Usando apenas esse
jogo, ele joga sé duas vezes por dia. No primeiro dia ele fez 500 e 1000 pontos. No
segundo, conseguiu 1500 e 2000 pontos. Supondo que ele continue seguindo esse
padrdo. Responda:

a) Quantos pontos conseguira no quarto dia?

b) Qual a razdo dessa progressao aritmética?

5) Numa prova de resisténcia de 138 km, um ciclista percorre 30 Km nos primeiros 15
minutos, 27 km nos 15 min seguintes, 24 Km nos 15 minutos subsequentes, e assim
sucessivamente. Determine:

a) a seguéncia dos quildmetros percorridos pelo ciclista (forneca 6 termos).

| |

b) arazdo dessa progressao.

4 N\

G J/

Cc) otempo que ele levou para terminar a prova.

(" )\
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4.2 ATIVIDADE 2

A atividade 2 é composta por duas etapas: atividade inicial 2 e atividade
de construcéo 2. A primeira, permitiu o uso do aplicativo “P.A_classifica” para que os
alunos pudessem manipular e preencher uma tabela com as informacfes contidas no
App. Em seguida, os alunos escreveram suas percepcdes acerca da classificacédo de
uma P.A. Essas percepcoes foram socializadas em sala de aula e formalizadas pelo
professor.

A segunda etapa, atividade de construcdo 2, foi direcionada para a
construcdo de um app que gera e classifica uma P.A. Posteriormente, o app foi
depurado, isto é, instalado nos aplicativos méveis dos alunos para entdo, haver a
atividade de verificacdo desse app.

Apresentamos, adiante, a formalizacdo da atividade 2, a qual compde a

nossa SD, produto desta dissertacéo.
Quadro 4: Atividade 2

Titulo: Estudo da classificacdo de uma P.A por meio do uso e construgdo e um aplicativo
gue fornece seu resultado.

Objetivos: a) usar o app “P.A_classifica” para a formalizacdo da classificagdo da P.A.; b)
construir um app que gere, calcule a razdo e classifique a P.A.; c) instalar em dispositivos

moéveis; d) realizar atividades de verificagcdo do app.

Materiais necessarios: papel, caneta, lapis, internet, computador, tablete ou celular (pelo
menos um aparelho para dois alunos).
Andlise a Priori: Esperamos com essa atividade que os alunos desenvolvam o
conhecimento acerca da classificagdo de uma P.A., bem como sua formagao representativa.
Esperamos também, que esse usuario familiarize-se com a plataforma do MIT (App Inventor)
e com as ferramentas que nela séo utilizados para programagéo, a fim de se tornarem aptos
paras as atividades posteriores. Acreditamos que a partir dessa atividade, o aluno conseguira
classificar uma P.A.
Matematica necessaria: As progressoées aritméticas podem ser classificadas em Crescente,
Decrescente ou Constante. Observe:

» Crescentes — Sao aquelas cuja razao €é positiva, ou seja, cada termo a; é
maior que seu antecedente a.y).
Exemplo 1: P.A. (-2, 2, 6, 10...) - Como, r =a2 —al = 2 - (-2) = 4 (positiva, r > 0). Portanto
a P.A. é Crescente.
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(Continua)

» Decrescentes — Sao aquelas cuja razdo é negativa, ou seja, cada termo a; é
menor que seu antecedente ag.y).
Exemplo 2: P.A. (15, 12,9, 6, ...) > Como, r =a2—al =12 - 15 = -3 (negativa, r < 0).
Portanto a P.A. é Decrescente.

» Constantes ou Estacionarias — Sao aquelas cuja razéo é nula, ou seja, se
cada termo a; é igual ao seu antecedente a.1).
Exemplo 3: P.A. (3, 3, 3,3) > Como,r=a2—-al=3-3=0(nula, r =0). Portanto a P.A. é

Constante.

Fonte: Adaptado de lezzi (2004)

A seguir, demonstramos a atividades inicial 2 e a atividade de construcao

2, ambas pertencentes a atividade 2 da SD.

4.2.1 Atividade Inicial 2

Classificacdo de uma
2) Com o aplicativo “Classificacdo da P.A.” em maos (figura  Progressio Aritmética
(P.A)
ao lado), faca o que se pede:

Forneca os dois primeiros termos

i) Digite no aplicativo os valores de entrada (al e a2) que @122 ¢em seguida, clique em

gerar a "P.A".

estao na tabela; al=| o |a2=[3 Gerar DA

i) Preencha atabela com os valores de saida (Progresséo

P.A (0, 5, 10, 15, 20, ..., an, ...)

Aritmética (P.A.), razao(r) e Classificacdo da P.A)) e

r=9

que aparecerao no visor.

Classificar aP.A P.A Crescente

Limpar
al | a2 | Progressao Aritmética (P.A.) | Razao (r) | Classificacdo da P.A.
1 |3
2 |5
6 |3
2 | -2
-4 -1
-3 [-3
7 |7
50 |45

A partir da acéo desenvolvida nos itens i) e ii) da questéo 2, descreva o que
vocé percebeu:
a) Em relacéo as colunas dos termos al, a2 e a coluna da Classificagdo da

P.A.
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b) Em relacdo a coluna da (P.A.) e a coluna da Classificacao da P.A.

c) Em relacdo a coluna da razéo (r) e a coluna da Classificagao da P.A.

4.2.2 Atividade de Construcéao 2

Na situacao anterior, temos:

‘Uma pequena empresa de pesca produziu 200 matapis em janeiro. Sua
producdo aumentou mensalmente em 30 matapis. Quantos matapis foram produzidos

em maio?”

Uma das maneiras de resolver, seria 0 aluno listar a producéo de cada més
formando uma P.A., por exemplo: (200, 230, 260, 290, 320). Agora suponhamos que

0 autor da questado perguntasse a classificacdo dessa P.A.

Pensando nessa nova situacdo: “E possivel construir um aplicativo para

celular que forneca esse tipo de resposta?

Imagem 2: App classificacao da P.A.

Classificacdo de uma
progressao Aritmética
(P.A)

Fornecga os dois primeiros termos
(ale a2) e em seguida, clique em
gerar a "P.A".

al= 7 a2=|4 Gerar PA

P.A(2,4,6,8,10,...,an,..)
e
r=2

Classificar aP.A P-A Crescente

Fonte: Barreto (2017)
Construcao do modelo:

e Construcdo e programacdo de um Aplicativo de celular para a

classificacdo da Progressdo Aritmética (P.A). Serd criado o layout e realizada a
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programacao de seus componentes para a execucao, que mostrara a representacao
da P.A infinita, a raz&o e a sua classificagéo.
e Para a construcdo e programacao desse Aplicativo, devemos seguir

criteriosamente 0s seguintes passos que estdo no Anexo B.

4.2.2.1 Questdes de Verificacdo do Aplicativo 2

1) Na tabela abaixo, preencha as lacunas de acordo com os valores que

aparecem no aplicativo “Classificacdo da PA” quando sao fornecido os valores dos

primeiros dois termos (al e a2) das Progressoes:

al a2 P.A. Razao Classificacao
1 3
41 32
-2 2

4 4
110 99
-12 -15
-1 3

0 4

3 3
12 12
-3 3

0 2
55 45
2 0
40 25
5 8

8 5

Em seguida responda as perguntas:

2) Dé a razéo e classifiqgue cada uma das Progressdes aritméticas abaixo.

Progressdo Aritmética

Razao

Classificacao

(1,2, 3,4,..)

(2,4,6,..)

(3,6,9, 12, ...)

(45, 23, 1, -21, ...)

(-4,-1,2,5,..)

(7,7,7,7,..)

(6, 11, ...)

0, 3,6, ..)

(-11, -8, -5, ...)

(-11, -11, -11, ...)
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(101, 82, 63, 44, ..)) r=
(3,6,9,..) r=
(2, -2, -6, -10, ..)) r=
(-7,0,7,14, 21, ..) =
(19, 15, ..) =
(4,4,4,..) r=
(28, 25, 22, ..) r=
(20, 18, ... r=
(5,5,5,...) r=
(-1,2,5,..) r=

a) Com base na coluna “Classificacdo”, quantos e quais os tipos diferentes

gue podemos classificar uma P.A?

b) O que tem de comum nas razées em que a classificacdo € Constante?

| |

c) O que tem de comum nas razbes em que a classificagédo € Crescente?

| |

d) O que tem de comum nas raz8es em que a classificacdo é Decrescente?

| |

e) Com base nas colunas “Razéo” e “Classificagdo”, que relacéo existe

entre o valor da razdo e a classificacdo das Progressfes Aritméticas?

[ |

3) Classifique cada P. A. em crescente, decrescente ou constante e

identifigue a razdo de cada uma.

a) (-1, -5, -9, -13, -17) Razéo =

b) (5,5,5,5,5,5..) Razéo =

c) (2,5,8,11, ..) Razéo =
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d) (2, 13, 24, ..) Razao =
e) (5400, 5460, 5520, ...) Raz&0 =
(1, 1,1,1,..) Razao =
g) (12; 12,5; 13; 13,5; ...) Razéo =

h) (13, 8, 3, -2, ...) Razao =

i) (20,10, 0, -10, ...) Raz&0 =
(9, 16, ..) Razéo =
K)(-4,-2,..) Razéo =

(@3, 7,11, ..) Razao =
m) ( 6, 13, ...) Razéo =

4.3 ATIVIDADE 3

A atividade 3 também é composta por duas etapas: a primeira é a atividade
inicial 3, a qual permite o uso do aplicativo “Termo_geral”, conduzindo os estudantes
a manipulacéo e preenchimento da tabela com as informac¢des contidas no App. Apos
essa tarefa, os aprendizes demonstravam suas percepcdes acerca do calculo de um
termo qualquer de uma P.A. de forma escrita. A Atividade de construgcao 3 consiste
na segunda etapa da atividade 3. Nessa, os alunos foram levados a construir o
aplicativo que fornece o calculo de um termo qualquer da P.A. Em todos os momentos
de atividades, houve mediacdo docente no sentido de promover a interacdo entre 0s
alunos, de retirar davidas e realizar demonstracdes de célculos quando necessarias.

Demonstramos em seguida, a formalizacdo da Atividade 3 a qual integra a
SD, parte constituinte, de nossa investigagao.
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Quadro 5: Atividade 3

Titulo: Estudo da férmula do Termo Geral de uma P.A por meio do uso e construgcdo de um

aplicativo que fornece seu calculo.

Objetivos: a) usar o aplicativo “Termo_geral” para a formalizagao do calculo de um termo
qualquer da P.A.; b) construir um aplicativo que calcule um termo qualquer de uma PA; c)
instalar em dispositivos moveis; d) realizar atividades de verificagdo do app.

Materiais necessarios: papel, caneta, lapis, internet, computador, tablete ou celular (pelo
menos um aparelho para dois alunos).

Andlise a Priori: Esperamos com essa atividade que os alunos desenvolvam o conhecimento
acerca do céalculo de um termo qualquer de uma P.A. Esperamos também, que esse usuario
familiarize-se com a plataforma do MIT (App Inventor) e com as ferramentas que nela sao
utilizados para programacéo, a fim de se tornarem aptos paras as atividades posteriores.
Acreditamos que a partir dessa atividade, o aluno conseguira calcular qualquer termo da P.A.
Matematica a ser utilizada: A féormula do termo geral de uma PA € uma expressao usada

para encontrar um termo qualquer de uma progressao, partindo do primeiro termo e da razao.

at = ai

az=at+r
ar=ai+2r
as=a1+ 3r

O numero que multiplica a razdo sempre € uma unidade menor que a posi¢éo do

termo que estamos calculando. Por isso, podemos escrever as seguintes expressdes:

ai = ai
a=—ar+r=a1+ (2-1)r
az=ar+2r=ai+(3-1)r
as=at+ar=ai+ (4-1)r

Dessa maneira, podemos imaginar que um termo qualquer (an) é obtido pela
soma do primeiro termo (al) com o produto entre n — 1 e r. Assim, a férmula do termo geral

de uma PA € a seguinte: an=a1+(n—1)r

Em que:
an: € 0 enésimo termo (termo geral);
al: é o primeiro termo;
n: € o numero de termos;
r: € arazao.

Fonte: Adaptado de Lima (2006)
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4.3.1 Atividade Inicial 3

3) Utilizando o aplicativo “Termo Geral da P.A.” (figura

Formula do Termo Geral
da P.A.

Abaixo, vocé podera fornecer os

. valores al, n e r, para obter qualquer
ao Iado), fa(;a 0 que se pede' termo de uma Progressao Aritmética.

i) Preencha a coluna (n-1).r da tabela.
al=|, r= ¢ n=|15
i) Digite no aplicativo os valores de entrada (al, r e n) —
gue estao na tabela; Calcular an al15 =86
iii) Preencha atabela com o valor de saida (Termo an)
Limpar

gue aparecera no Visor.

QD
[y

(n-1).r Na

N|OO |~ WS

100

91

90

65

OIWININIFLPININ|A~ MO

~NWININPIWWIN|F{O1

42

A partir da acdo desenvolvida nos itens i), ii) e iii), descreva o que vocé
percebeu:
Em relagédo a coluna da P.A. e a coluna do termo an.

Em relagéo as colunas al, (n-1).r e a coluna do termo an.

Entre o valor de n e o resultado do calculo do an, ao olhar para o visor do
aplicativo “Termo geral da P.A.”

)
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4.3.2 Atividade de Construcéo 3

Imaginemos uma outra situacao:

“Jodozinho resolveu fazer economia guardando .
dinheiro num cofre. Iniciou com R$ 45,00 e de més em més ele : 5:
coloca R$ 50,00 no cofre. Apos 18 meses, quanto Jodo tera em Q} :

seu cofre?”

- . . . . Fonte 2: https://goo.gl/DuR3n7
E possivel criar um outro aplicativo para resolver

esse tipo de questao?

Imagem 3: App “termo qualquer da P.A.”

Formula do Termo Geral
da P.A.

Abaixo, vocé podera fornecer os
valores al, n e r, para obter qualquer
termo de uma Progressao Aritmética.

atisil 1 i (] n=|s50

Calcular an a50 =99

Fonte: Barreto (2017)

Construcao do modelo:

e Construgéo e programacao de um Aplicativo de celular para calcular um
termo qualquer da Progressao Aritmética (P.A). Sera criado o layout e realizada a
programacao de seus componentes para a execuc¢do, em que o usuario fornecera
alguns elementos (al, r e n) e lhe sera calculado o termo pedido (an).

e Para a construcéo e programacédo desse Aplicativo, devemos seguir,

criteriosamente os seguintes passos presentes no Anexo C.
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4.3.2.1 Questdes de Verificagdo do Aplicativo 3

1) Usando o aplicativo “Termo Geral” complete a tabela com os valores que faltam

e em seguida responda o que se pede:

al r al0 |al00 |al49 |al70 |a201 |a300 |a500 |al000
2 3
1 -3
48 -2
-4 0
6 5
0 3
-2 -2
1 0
-12 4
500 |-50
10 2
2 7
5 -4
5 -2
-2 0
1 -6
12 7

2) Na tabela abaixo, dé os termos pedidos usando o aplicativo “Termo Geral:

Progressao Aritmética a3l a45 a83 ag97 al03
(2,9, 16, ..)

(45, 40, 35, ...

0,3,7,..)

(-4,-1,2,..)

(5,-1,..)

2,22, ..)
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3,5,8, ..)

(-1,-3,-5, ...)

(-5, -5, -5, ...)

(3,11, 19, ...)

(-15, -12, ...)

(13,7, ...)

(5, 14, ...)

©, 4,8, ...)

(15, 15, 15, ...)

(39, 27, ..))
(23,28, ..)

3) (Padrbes numéricos — Adaptada) Ana esta lendo o livro “O homem que
calculava” de Malba Tahan, que tem 300 paginas. No primeiro dia ela 1& 45
paginas e em cada dia, |1é 3 paginas a menos que as do dia anterior. Quantas

paginas ela lera no sexto dia?

a) 42 b) 36 c) 33 d) 30 e) 27
4) Qual o primeiro termo negativo da PA: (102, 94, 86, ...)?
a) -1 b) -2 c) -3 d) -4 e) -5

5) (Padrdes numéricos) Numa sala de conferéncia, a primeira fila possui 15
assentos, a segunda 18, a terceira 21, e assim sucessivamente. Quantos
assentos possui a vigesima fila?

a) 63 assentos b) 69 assentos c) 72 assentos  d) 73 assentos

e) 75 assentos

4.4 ATIVIDADE 4

A atividade 4 divide-se em duas etapas: atividade inicial 4 e atividade de
construcado 4. Por meio da primeira, o aluno péde usar o aplicativo “Soma_P.A.” para
preencher a tabela com as informacgdes contidas no App. Apds, sempre eram levados
a registrar, por escrito, suas percepcdes acerca do calculo da soma dos “n” termos de
uma P.A. A atividade de construcao 4, por sua vez, permitia a construcao do app, o

qual fornece o calculo da soma dos termos de uma P.A. Nesse caso, havia 0 momento
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de interacdo entre alunos e alunos, alunos e professor para que pudessem tirar
eventuais davidas e assim, terem éxito na realizacdo das tarefas.

Abaixo, apresentamos a formalizacdo da Atividade 4.

Quadro 6: Atividade 4

Titulo: Estudo da Soma dos “n” termos de uma P.A por meio do uso e construgdo de um
aplicativo que fornece seu calculo.

Objetivos: a) usar o app “Soma_P.A.” para a formalizagdo do calculo da soma dos termos
de uma da P.A.; b) construir um app que calcula a Soma dos “n” termos de uma P.A; ¢)
instalar o app em dispositivos moveis; d) realizar as atividades de verificacdo do app da
atividade 4.

Materiais necessarios: papel, caneta, lapis, internet, computador, tablete ou celular (pelo
menos um aparelho para dois alunos).

Analise a Priori: Esperamos que os alunos desenvolvam o conhecimento acerca da Soma
dos “n” termos de uma progressao aritmética (P.A.). Acreditamos também, que esse usuario
desenvolvera cada vez mais suas habilidades no nivel computacional com o uso do App
Inventor, assim como conseguira conceituar como se calcula a soma dos termos de uma P.A.

Matematica a ser utilizada: Considere a P.A. (a1, a1, a1, ..., @n-1, an, ...). Seja Sn 0 valor da

soma dos seus n primeiros termos. Assim, temos:
Sh=ar+ta+az+..+ a2+ an1t an
Escrevendo S, em ordem inversa, temos:
Sh=antanitanet ... tazta+a
Somando-se membro a membro as duas expressdes, temos:
2Sh=(ar1tan) +(@az+an1) +(azs+anz) + ... + (an + ai)
Sabemos que a soma dos termos equidistantes dos extremos € igual a soma dos
extremos, ou seja, podemos substituir (a2 + an-1), (as + an-2), ... por (a1 + an).

Logo:
25n = (a1 +@n) + (a2 +an1) + (az + anz)+ ... + (an + a1)
¥
n vezes
S, = (a1+;1n).11

Fonte: Adaptado de lezzi (2004)




4.4.1 Atividade Inicial 4

4) Utilizando o aplicativo “Soma_PA” (figura abaixo),

faca o que se pede:

i) Preencha as colunas (al+an) e n/2 da tabela.
i) Digite no aplicativo os valores de entrada (al, an
e n) que estdo na tabela;

iii) Preencha atabela com o valor de saida (Soma sn)

gue aparecera no Visor.

72

Soma dos n termos de uma
P.A.

Forneca abaixo, o 1° termo (al), o n-
€simo termo (an) e o nimero nde
termos a serem somados.

al= 3 an= 163 Nn=| g
R

Limpar SomadaPA. S81=6723

al an n (al+an) n/2 Sn
1 13 4

2 22 6

-3 11 8

3 21 | 10

3 17 8

1 100 | 100

2 182 | 91

2 180 | 90

I 7 46

A partir da acéo desenvolvida nos itens i), ii) e iii) da questéo 4, descreva o

gue vocé percebeu:

a) Em relacdo a coluna n e a coluna do n/2.

b) Em relacdo as colunas (al+an), n/2 e a coluna da soma Sn.

c) Emrelagdo a coluna n e a coluna da soma Sn.
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4.4.2 Atividade de Construcéo 4

Observe a seguinte situagao:

“(ESFAO) Marcos e Paulo vao fazer um
concurso e para isso resolveram estudar todos os dias.
Marcos vai estudar 2 horas por dia, a partir de hoje.

Paulo vai estudar hoje apenas uma hora e, nos dias que

se seguem, vai aumentar o tempo de estudo em meia

hora a cada dia. Considerando esses dados, qual o

Fonte: goo.gl/ZUiTDX

namero de horas que Paulo devera ter estudado em 16

dias consecutivos, a partir de hoje?”

Pensando nessa situacéo: “E possivel construir um aplicativo para celular

que fornecga esse tipo de resposta?”

Imagem 4: App "calculo da soma dos termos da P.A."
'Soma da PA.

Soma dos n termos de uma
P.A.

Forneca abaixo, o 1° termo (al), o n-
ésimo termo (an) e o numero n de
termos a serem somados.

al= ¢ an= 100 N=|100

SomadaPA S100=5050

Fonte: Barreto (2017)

Construindo o modelo:

e Construcao e programacao de um Aplicativo de celular para calcular a
Soma dos n primeiros termos de uma Progressdo Aritmética (P.A). Sera criado o
layout e realizada da programacéo de seus componentes para a execucdo, onde o
usuario fornecera alguns elementos (al, an e n) e lhe sera calculado a soma dos n
termos pedido (Sn).

e Para a construcdo e programacao desse Aplicativo, devemos seguir

criteriosamente 0s seguintes passos que estdo no Anexo D.


https://goo.gl/ZUiTDX
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4.4.1 Questdes de Verificacdo do Aplicativo 4

1) Na tabela abaixo, complete com o que falta usando os aplicativos do Termo Geral
e 0 da Soma dos n termos da P.A:

Progresséao Aritméticg a25 S25 | a4l | S41 | ab2 S52 | a73 S73
(1, 2,3,4,..,1000) |25 41 52 73
(2,4,6, ..., 182) 50 82 104 146
(3,6,9,12, ..., 477) | 75 123 156 219
(45,23,1,-21, ..., -2Q -483 -835 -1077 -1539
(-4,-1,2,5,..,278) | 68 116 149 212
(7,7,7,7,....7) 7 7 7 7
(6,11, ..., 401) 126 206 261 366
(0, 3, 6, ..., 246) 72 120 153 216
(-11,-8,-5, ..., 271) | 61 109 142 205
(-11,-11,-11, ..., -11] -11 -11 -11 -11
(101, 82, 63, ..., -159( -355 -659 -868 -1267
(3,5,7,..,163) 51 83 105 147
(2, -2, -6, -10, ..., -35§ -94 -158 -202 -286

2) Na tabela abaixo, complete com o que falta usando os aplicativos do Termo Geral

e 0 da Soma dos n termos da P.A:

Progresséo Aritmética al5 | S15 [a30 | S30|a43 | S43 | ab6 | S56
(1,2,3,4,..,100)
(2,4,6, ..., 142)
(3,6,9,12, ..., 477)

(45, 23,1, -21, ..., -2023)
(-4,-1,2,5, ..., 278)

(7,7,7,7,...7)
(6,11, ..., 401)
(0, 3, 6, ..., 246)

(-11, -8, -5, ..., 271)
(-11, -11, -11, ..., -11)
(101, 82, 63, ..., -1590)
(3,5, 7, ...,.163)
(2,-2,-6, -10, ..., -358)

3) Sabendo que essa PA (3, 6, 9, ...,,159), tem 53 termos. A soma dos termos da
sequéncia é igual a:
a) 4290 b) 4293 c) 4209 d) 5425 e) 5290

4) Qual é a soma dos numeros pares compreendidos entre 1 e 101?
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a) 250 b) 2050 c) 2555 d) 2550 e) zero

5) Um pai resolve depositar todos 0s meses uma certa quantia na caderneta de
poupanca de sua filha. Pretende comecar com R$ 5,00 e aumentar R$ 5,00 por
més, ou seja, depositar R$ 10,00 no segundo més, R$ 15,00 no terceiro més e
assim por diante. Apos efetuar o décimo quinto depdésito, a quantia total
depositada por ele sera de:

a) R$ 150,00 b) R$ 250,00 c) R$ 400,00 d)R$520,00 e€)R$ 600,00

4.5 ATIVIDADE 5

A atividade 5, como todas as anteriores, também esta dividida em duas
etapas. Assim, temos a atividade inicial 5 e a atividade de construgédo 5. Na
primeira, é possivel preencher a tabela com informacdes a partir do uso do app
“P.A_interpola” cuja funcionalidade é inserir termos em uma P.A. Ja a atividade de
construcdo 5, possibilita a construcdo do app que fornece a interpolacdo de meios

aritméticos em uma P.A.

Descrevemos uma breve formalizacédo da Atividade 5.

Quadro 7: Atividade 5

Titulo: Estudo da Interpolacdo de meios aritméticos em uma P.A por meio do uso e
construcao de um aplicativo que fornece seu calculo.

Objetivos: a) usar o app “P.A_interpola” para a formalizagao da interpolagédo de meios
aritméticos em uma P.A.; b) construir um app que interpole meios aritméticos em uma PA; ¢)
instalar o app em dispositivos moveis; d) realizar a atividade de verificacdo do app da
atividade 5.

Materiais necessarios: papel, caneta, lapis, internet, computador, tablete ou celular (pelo
menos um aparelho para dois alunos).

Andlise a Priori: Esperamos que os aprendizes desenvolvam o conhecimento acerca da
Interpolacdo de meios aritméticos em uma P.A. tal como perceber, compreender a razéo
como peca fundamental para inserir meios aritméticos. E possivel que a partir da atividade
5, 0 educando consiga conceituar a interpolacdo aritmética de termos em uma P.A.
Matematica a ser usada: Em toda sequéncia finita (ai, az, ..., an1, an), 0s termos al e an

séo chamados de extremos e os demais sdo chamados meios. Assim, na P.A. (0, 3, 6, 9, 12,

15) os extremos sdo 0 e 15 enquanto que 0s meios sédo 3, 6, 9 e 12.
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(Continua)

Interpolar, inserir ou intercalar k meios aritméticos entre os numeros al e an significa
obter uma P.A. de extremos al e an, com n = k+2 termos. Para determinar os meios dessa

P.A. é necessario calcular a razdo, o que é feito do seguinte modo:

_an-al

an=al+(n-1)r — an-al=(Mn-1)r — r= ——»comon= k+2, temos:
_an—al _an—al
—> — —_— -
k+2-1 k+1

Fonte: Adaptado de lezzi (2004)

4 5.1 Atividade Inicial 5

5) Com o aplicativo “Interpolagéo da P.A.” em maos (figura Interpolacdo Aritmética

Fornega abaixo, o primeiro termo
ao |ad0)’ faga 0 que se pede: (a1), o n-ésimo termo (an) e a
quantidade de meios aritméticos que
vocé quer interpolar.

i) Preencha as colunas (an-al) e (n® meios+1) da tabela.

al= o an= 79

i) Digite no aplicativo os valores de entrada (al, an e n°de

meios) que estdo na tabela; N°deMeios=/ ¢ | Interpolar

L J

iii) Preencha a tabela com os valores de saida (razao(r) e T

e

P.A.) que aparecerao no visor. Razdo () = 11

Limpar

QD
[y

an | n°de meios | (an-al) | (n° meios+1) r P.A.

6

10

9

18

30

79

33

GIWINIO|IW(IFL|FIN

QOO IWIN|F

35

A partir da acdo desenvolvida nos itens i), ii) e iii) da questdo 5, descreva o
que vocé percebeu:
a) Em relacéo as colunas dos termos al, an e a coluna da P.A.

b) Em relacdo as colunas (an-al), (n°® meios+1) e a coluna da razao r.
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c) Em relacéo a coluna n® de meios e a coluna da P.A.

4.5.2 Atividade de Construcéo 5

Observe a seguinte questao:

(Alunos online'?) Numa progresséao aritmética, a1 = 120 e a11 = 10.
Quantos meios aritméticos existem entre al e all1?

Pensando nessa questdo: “E possivel construir um aplicativo para celular

que fornega esse tipo de resposta?”

Imagem 5: App "Interpolacdo”
Interpolacdo Aritmética

Forneca abhaixo, o primeiro termo
(al), o n-ésimo termo (an) e a
quantidade de meios aritméticos que
vocé quer interpolar.

al= o an= 7g

N° de Meios =| ¢ Interpolar

PA (2, 13, 24, 35, 46, 57, 68, 79)
e
Razdo (r) = 11

Fonte: Barreto (2017)

Construindo o modelo:

e Construcao e programacéo de um Aplicativo de celular para interpolar
meios aritméticos em uma Progressao Aritmética (P.A.). Sera criado o
layout e realizada da programacdo de seus componentes para a
execucao, onde o usuario fornecera alguns elementos (al, an e o n°de
meios) e Ihe sera mostrado a razéo e a Progressao Aritmética com 0s
termos pedidos inseridos.

e Para a construcdo e programacdo desse Aplicativo, devemos seguir

criteriosamente 0s seguintes passos que estdo no Anexo E.

12 http://alunosonline.uol.com.br/matematica/interpolacao-meios-aritmeticos.html
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4.5.1 Questdes de Verificacdo do Aplicativo 5

1) Natabela abaixo, Complete com o que falta, utilizando o aplicativo de Interpolacdo
da Progresséo Aritmética (P.A):

Interpolar - meios | Entre Razao | Resultado - Progresséo Aritmética
3 1e49 r= P.A(
4 -2e98 |r= P.A(
5 0e210 |r= P.A(
6 4e-80 |r= P.A(
7 3e-8 |r= P.A(
8 -5e184 |r= P.A(
9 -3e87 |r= P.A(
10 2e79 r= P.A(
2 le37 r= P.A(
1 -lell |r= P.A(
3 2e50 r= P.A(
4 -8e72 |r= P.A(
5 7e721 |r= P.A(
6 6e916 |r= P.A(
7 -5e91 |r= P.A(

2) Natabela abaixo, Complete com o que falta, utilizando o aplicativo de Interpolacao

da Progressao Aritmética (P.A):

Q
=

an | N° de meios Razéo Progresséo Aritmética (P.A)
109 1
86
51
101
497
60
243
308

N W & O] O N| 00| ©
Wl N| O g Al W N




3)

4)

5)

6)

79

1 |61 9
-1 |43 10
-2 | 128 9
-3 |78 8
10 | 218 7
-4 | 402 6
-5 |97 5

Se a sequéncia (-8, a, 22, b, 52) é uma progressao aritmética, entdo o produto a.b
é igual a:
a) 273 b) 259 c) 124 d) 42 e) 15

Inserindo-se 5 numeros entre 18 e 96, de modo que a sequéncia (18, a2, a3, a4,
a5, a6, 96) seja uma progressao aritmética, tem-se a3 igual a:

a) 43 b) 44 c) 45 d) 46 e) 47
Interpolando-se 7 termos aritméticos entre os numeros 10 e 98, obtém-se uma
progressao aritmética cujo termo central é:

a) 45 b) 52 c) 54 d) 55 e) 57

Qual a razdo da progressao aritmética que se obtém inserindo 10 termos entre 0s
nameros 3 e 25?

-2 b) -1 c)1l d) 2 e)3
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5 METODOLOGIA

Neste capitulo, nos detemos a descricdo das acdes pedagogicas realizadas
durante nossa investigagdo. Ressaltamos que na subsecéo 5.1 descrevemos uma
pesquisa realizada durante a disciplina Curriculo e Avaliacdo da aprendizagem,
cursada no Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Matemética (PMPEM).
Nessa ocasido, investigamos a aprendizagem de P.A. do ponto de vista dos alunos.
A subsecao 5.2 consiste na descricdo da aplicacdo da SD, produto desta pesquisa,
levando em consideracdo aspectos ocorridos em sala de aula, como as limitacdes e

potencialidades de nosso fazer pedagdgico, por exemplo.

5.1 DIFICULDADES NA APRENDIZAGEM DE PROGRESSOES

Em ocasido das aulas da disciplina Curriculo e Avaliagdo da Aprendizagem
em Matematica, cursada no Mestrado Profissional em Ensino de Matematica
(PMPEM) pela Universidade do Estado do Para, fomos levados a realizar uma
pesquisa de campo acerca das dificuldades apresentadas por alunos do 1° ano do
Ensino Médio de uma escola publica Estadual no municipio de Soure-PA com relacéo
as Progressdes Aritméticas. Nessa oportunidade, optamos por avancgar nos estudos
dessa tematica, visto que ja estavamos construindo um produto (SD) relativo a este
assunto.

Nesse sentido, consideramos de grande valia os resultados revelados
nessa pesquisa de campo, pois a partir disso, pudemos aprimorar nossa SD (produto
desta Dissertacéo) no sentido de adequa-la as reais necessidades de aprendizagem
de nosso publico-alvo: alunos do 1° ano do Ensino Médio. Descrevemos, nos itens a

seguir, os elementos contextuais desta pesquisa.

5.1.1 Momento 1: A Escola

A escola-l6cus € uma escola publica estadual de ensino fundamental e
meédio, localizada no municipio de Soure-PA. Sua localizacdo se da no bairro central
da cidade. Composta por 1600 alunos, funciona em dois turnos: manha e tarde e é
conveniada a Associagdo das irmas missionarias Agostinianas.

Para nosso foco, selecionamos trés turmas do 1° ano do ensino médio das

cinco existentes na escola. A partir de uma avaliacdo de sondagem, verificamos que
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os alunos das referidas turmas ja haviam estudado P.A. Nesse contexto, trabalhamos
com uma amostragem de 100 alunos. Aplicamos um questionario a eles no intuito de
coletarmos informacdes referentes as suas condigbes sociais, econdmicas e,
principalmente, de aprendizagem de P.A.

O primeiro contato com os aprendizes aconteceu no dia 2 de setembro de
2016. Na ocasido, apresentamos a eles o objetivo de nosso trabalho; entregamos o
TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) seguido da devida explicagcéo
para que nao ocorresse nenhum tipo de constrangimento durante a aplicacdo do
questionario. A aplicacdo do questionario ocorreu somente ap0s a assinatura dos pais
dos alunos no TCLE, exatamente no dia 5 de setembro de 2016.

No questionario haviam indagacdes a respeito da vida familiar, social e
escolar dos educandos. Em relacdo a amostra representativa, algumas informacdes
gue consideramos importantes sobre a turma, estdo representadas por meio de
graficos.

*» |dade

Gréfico 1: Idade dos participantes da pesquisa de campo 2016

® 13 anos
@ 14anos

15 anos
@ 16 anos
@ 17 anos
@ 18 anos
@ 19 anos

Fonte: pesquisa de campo (2016)
Cerca de 60% dos alunos tem até 15 anos de idade; 40% dos alunos estédo
com algum tipo de distor¢ao idade/série, um niumero bem consideravel e preocupante,
se levarmos em consideracdo o numero inteiro de alunos: 40.

» Se gosta de Matemaética

Gréfico 2: Gostam de Matematica

P

N&o gosto 22 22%

Um Pouco 52 52%

Sim. Gosto 18  16%

Sim. Gosto bastante 10 10%

Fonte: pesquisa de campo (2016)
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No grafico acima, notamos que 78% dos alunos revelaram gostar de
matematica, o que consideramos positivo, haja vista que a aceitagdo da disciplina por
parte dos alunos torna-os, de certo modo, mais participativos nas aulas.

O questionario foi elaborado em conjunto com as professoras Doutoras
Maria de Lourdes Silva Santos'® e Ana Kely Martins da Silva'#, ministrantes da
Disciplina “Curriculo e Avaliagdo da Aprendizagem em Matematica”. Elaboramos um
total de 21 perguntas assim organizadas:

e De 1 a4 versaram sobre o perfil dos alunos;

e de 5 a 8 investigaram as profissdes e o grau de escolaridade dos pais e/ou
responsaveis;

e de 9 a 13 trataram da relacdo do aluno com a matematica;

e de 14 e 15 buscou verificar como ocorre a avaliacdo da aprendizagem na visao
do aluno;

e de 16 a 18 indagou como o aluno vé o ensino de P. A;

e a questdo 19 focou na dificuldade de aprendizagem no que diz respeito aos
componentes curriculares de P.A. (essa questao €, na verdade, a base desta
Pesquisa);

e de 20 a 21 versaram sobre como os alunos tém acesso as tecnologias de
informacédo e o uso da internet em sua aprendizagem.

A tabulacdo das informacdes coletadas por meio do questionario foi
realizada a partir da ferramenta “Google Formulario”. Reproduzimos na ferramenta o
mesmo gquestionario submetido aos alunos, em seguida alimentamos a ferramenta
com as respostas. Apos, obtivemos a tabulacdo completa com os graficos de setores

(gréfico de pizza) e de barras (verticais ou horizontais).
5.1.2 Andlise das respostas da questao 19: dificuldades de aprendizagem

A seguir, analisamos as respostas dos alunos, obtidas a partir da seguinte
questao: 19) No que se refere o grau de dificuldade em aprender P.A., preencha o

quadro abaixo (Marque com um X)”. Essa questéo foi organizada em seis aspectos

13 Professora Doutora da Universidade do Estado do Para — UEPA
E-mail: 2011malu.melo@gmail.com

14 Professora Doutora da Universidade do Estado do Para — UEPA
E-mail: anaKely2@yahoo.com.br.
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distintos, a saber: |- definicdo de P.A.; lI- crescente e decrescente; lll-identificacdo dos
elementos ou termos de uma P.A.; IV-utilizacdo da féormula do termo geral da P.A.; V-
interpolagdo aritmética; VI- a soma dos termos de uma P.A. Cada aspecto desse,
requeria do aluno como resposta a marcacao de uma das opc¢des: “muito facil”, “facil”,
“regular”, “dificil”, “muito dificil”.

Com relacéo ao item | (definicdo de P.A.) podemos observar por meio do
grafico 4, as seguintes respostas:

Grafico 3: Grau de dificuldade - definicdo de P.A.

Definigio de P.A
Muito facil 6 6%
Muito facil Facil 16 16%
Regular 33 53%
Dificil 15  15%
Reguiar Muito Dificil 10 10%
Dificil

Facil

Muito Dificil

0 10 20 30 40 30

Fonte: pesquisa de campo (2016)

Visualizamos a partir do referido grafico que mais de 50% dos aprendizes
consideram o grau de dificuldade em definir uma P.A. regular; 25% consideram dificil
ou muito dificil. Consideramos esse dado preocupante, visto que esse conhecimento
€ basico para a modalidade de ensino em que 0s alunos pesquisados se encontram.
Sem a habilidade de definir P.A., o0 aluno, certamente, apresentara outras dificuldades
quanto ao assunto.

No que diz respeito ao item Il (P.A. crescente e decrescente) percebemos
a partir do gréfico 5, as seguintes respostas:

Gréfico 4: Grau de dificuldade - P.A. crescente e decrescente
P.A crescente e decrescentes

Muito facil 4 4%
Facil 25 25%
Regular 42 42%
Dificil 1% 19%

Muite Dificil 10 10%

Muite facil
Facil
Regular
Dificil

Muite Dificil

0 10 20 30 40

Fonte: pesquisa de campo (2016)
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Perceber uma sequéncia crescente ou decrescente € importante para que
se possa compreender a préopria definicdo de P.A. Nesse caso, mais de 70% dos
alunos consideram f4cil, muito facil ou regular tal questdo. Isso nos revelou que a
maioria dos estudantes compreenderam a nocao de P.A crescente ou decrescente.

No que tange ao item Il (identificacdo dos elementos ou termos de uma

P.A) notamos com o grafico 6, as seguintes respostas:

Grafico 5: Grau de dificuldade - identificacdo dos termos da P.A.

Identificagdo dos elementos (termos) de uma PA

Muito facil 8 &%
Facil 31 31%
Regular 36  36%
Dificil 15 15%

Muito Dificil 10 10%

Muito facil
Facil
Regular
Dificil

Muite Dificil

0 8 16 24 32

Fonte: pesquisa de campo (2016)
Os dados revelam que cerca de 75% dos alunos consideram muito féacil,
facil ou regular a identificacdo dos elementos ou termos de uma P.A. No entanto, 0s
dados também revelam que ainda ha alunos que encontram dificuldades em encontrar

0s termos de P.A.

Ja o item IV (utilizagdo da formula do termo geral de uma P.A.) nos fez
perceber as seguintes respostas, demonstradas no gréfico 7:

Gréfico 6: Grau de dificuldade - férmula do termo geral da P.A.

Férmula dos termo geral de uma PA

Muito facil Muito facil 11 1%
. Facil 26 26%
Facil
Regular 34 34%
Regular Dificil 22 22%
Dificil Muito Dificil T 7%
Muito Dificil

0 il 16 24 32

Fonte: pesquisa de campo (2016)
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Aproximadamente 70% dos discentes consideram muito facil, facil ou
regular a utilizacdo da formula do termo geral de uma P.A. Isso demonstra que esse
grau pode estar oscilando de acordo com as respostas, ou seja, pode ser baixo ou até
mesmo alto, pois 34% considerou regular.

No item V (interpolacdo de meios aritméticos em uma P.A.) visualizamos,

no grafico 8, as seguintes respostas:

Graéfico 7: Grau de dificuldade - interpolacéo aritmética

Interpolagdo Aritmética

Muito facil Muito facil 4 4%
Facil 12 12%
Regular 40 40%
Dificil 30 30%
Dificil Muito Dificil 14 14%

Facil

Regular

Muite Dificil

Fonte: pesquisa de campo (2016)

Nessa ocasido, os educandos revelaram uma grande dificuldade na
aprendizagem em interpolar meios aritméticos em uma P.A., pois apenas 16%
responderam muito facil ou facil. Acreditamos que novas metodologias para o ensino
deste topico devem ser consideradas como prioridade.

No item VI (a soma dos termos de uma P.A.) observamos as seguintes
respostas por meio do grafico 9:

Gréfico 8: Grau de dificuldade - soma dos termos da P.A.
Soma dos n termos de uma P.A

Muito facil Muito facil 11 1%

Facil 29 29%
Regular 29 29%
Dificil 25 25%

Muito Dificil 6 6%

Facil
Regular
Dificil

Muite Difici

0 5 10 15 20 25
Fonte: pesquisa de campo (2016)
Cerca de 70% das respostas dos alunos foram muito facil, facil ou regular.
O que parece bom, mas se levarmos em consideragdo o numero inteiro de alunos (31
alunos) que responderam dificil ou muito dificil, notamos que ha algumas dificuldades

gue precisam ser pensadas e sanadas.



86

Abaixo, demonstramos por meio da tabela 3, o percentual de respostas dos

alunos para cada aspecto:

Tabela 1: Questao 19 - Percentual

Grau de dificuldade para aprender
Assunto i i

gz:fo Facil | Regular | Dificil (';’I']E‘I'Ctlcl’
Definicdo de P.A 6% 16% | 53% 15% | 10%
P.A crescente e decrescentes 4% 25% | 42% 19% | 10%
P.A finita e infinita 4% 18% | 44% 22% | 12%
Identificacdo dos elementos (termos) de | 8% 31% | 36% 15% | 10%
Férmula dos termo geral de uma P.A 11% | 26% | 34% 22% | 7%
P.A de 3 e 4 termos 7% 25% | 39% 20% | 9%
Interpolacdo Aritmética 4% 12% | 40% 30% | 14%
Soma dos n termos de uma P.A 11% | 29% | 29% 25% | 6%

Fonte: pesquisa de campo (2016)

Em geral, as respostas apresentadas pelos alunos no que respeita a
guestao 19 mostrou algumas contradi¢des, visto que em alguns aspectos o grau de
dificuldade indicado foi “muito dificil’, em outros, “muito facil”. O fato € que um aspecto
era complemento do outro. Isso evidencia muitas dificuldades na aprendizagem das
Progressfes Aritméticas.

Com base em nossas experiéncias, concordamos com Moreira (2011,

p.160) a respeito da aprendizagem significativa:

“(...) a experiéncia cognitiva ndo se restringe a influéncia direta dos conceitos
ja aprendidos sobre componentes da nova aprendizagem, mas abrange
também modificacdes relevantes nos atributos da estrutura cognitiva pela
influéncia do novo material”.

Podemos levar em conta as modificacbes na estrutura cognitiva do
aprendiz como sujeito ativo nesse processo, para entdo, produzir metodologias
capazes de proporcionar uma aprendizagem significativa. Para tanto, € preciso
levarmos em consideracdo 0S processos instrucionais contidos na abordagem
Ausubeliana. Segundo Ausubel (apud MOREIRA, 2011, p.171):

“...0 fator isolado mais importante que influéncia a aprendizagem ¢é aquilo que
o0 aluno ja sabe; descubra isso e ensine-o de acordo.”

O que implica enfatizar a importancia da estrutura cognitiva que ja existe
no aprendiz e a necessidade de identificarmos de algum jeito (por questionario, por

exemplo) o que sabe ou ndo, para podermos ensina-lo como base no que foi
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identificado. Sugerimos uma outra pesquisa com 0 mesmo questionario e mais uma
lista de exercicios com questdes basicas de P.A., a fim de identificar os conhecimentos
preexistentes na estrutura cognitiva do aluno e depois buscar intervencdes para

ensina-lo de acordo com as reais necessidades de aprendizagem.

5.2 EXPERIMENTO DIDATICO NO ENSINO BASICO

A nossa sequéncia didatica (SD) foi aplicada em uma turma do 1° ano do
ensino médio de uma escola publica estadual no municipio de Soure no arquipélago
do Maraj6 no Estado do Pard. Inicialmente, foi realizada uma visita na escola no dia
06/10/17 no turno da manha, para uma conversa com a direcao e coordenacao, onde
fomos muito bem recebidos, e formalizamos o pedido a respeito da aplicacdo da SD
em uma das turmas do 1° ano do ensino médio. A direcao foi muito gentil em concordar
com a aplicacdo e, logo chamou o professor de matematica da turma para conversar
conosco, o0 que também concordou em ceder sua turma, visto que estava iniciando o
guarto bimestre e a turma ainda nao o havia estudado.

Quando chegamos na escola, jA haviamos elaborado um cronograma de
acOes com datas especifica para aplicagdo da SD, contudo iniciamos as primeiras
mudancas, pois a turma so tinha 3 aulas de Matematica durante a semana. Como 0s
alunos iriam aprender tantos contetdos que possui 0 1° ano em apenas trés aulas
semanais? Infelizmente ndo temos controle sobre essas coisas e continuamos nosso
planejamento. O professor de Matematica da turma, nos mostrou seu horario de aulas
da turma em questéao: terca feira, 0 5° e 0 6° horario e na quarta o 4° horario. Dai em
diante, partimos logo para falar com os professores de outras disciplinas que
ministravam aulas também na terca e na quarta, para que nosso calendario atividades
pudesse ser concluido.

A partir dos acordos feitos com a direcdo da escola e os professores,
elaboramos um cronograma de ac¢des que iriamos executar na aplicacdo, porém no
decorrer das aulas esse cronograma foi alterado varias vezes por diversos motivo (que

serdo tratados mais adiante), até chegarmos no cronograma real abaixo:
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MES DATA ATIVIDADES
09 Seg. | Primeiro contato coma dire¢do da Escola.
Entrega do oficio e contato com os professores de Matemética
11 Qua. e Apresentacdo da proposta;
e Aplicacdo do questionario socioecondmico;
e Contrato didatico
17 Ter. | Aplicacé@o do Pré-teste. Horarios: 5° e 6°
o]
&
E 18 Quar. | Atividade Inicial 1. Horéarios: 3° e 4°
)
(@)
Construgéo do Aplicativo 1: Razéo da P.A.
24 Ter.
Atividades de verificacdo do aplicativo 1. Horérios: 3°, 4°, 5° e 6°
25 Qua. | Atividade Inicial 2. Horarios: 3° e 4°
31 Ter. | Construcdo do Aplicativo 2: Classificagdo da P.A.
Atividades de verificagcao do aplicativo 2. Horarios: 3°, 4° 5° e 6°
07 Ter. | Atividade Inicial 3. Horarios: 5° e 6°
08 Qua. | Construcdo do Aplicativo 3: Termo qualquer da P.A.
Atividades de verificacdo do aplicativo 3. Horérios: 1°, 2°, 3° e 4°
&) 21 Ter. | Atividade Inicial 4. Horarios: 5° e 6°
m
&
8 22 Qua. | Construcdo do Aplicativo 4: Interpolacdo na P.A.
=4
Atividades de verificagcao do aplicativo 4. Horarios: 1°, 2°, 3° e 4°
27 Ter. | Atividade Inicial 5. Horarios: 5° e 6°
28 Qua. | Construcdo do Aplicativo 5: Soma dos termos da P.A.
Atividades de verificacdo do aplicativo 5. Horérios: 1°, 2°, 3° e 4°
=
H 11 Seg. Aplicacdo do Pés-teste. Horérios: 5° e 6°
w o
(a4

Fonte: Autor (2017)
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No dia 11/10/17, tivemos o primeiro contato com a turma, onde nos
apresentamos, acordamos um contrato didatico, para que as aulas fossem mais
dindmicas e organizadas, e aplicamos um questionario sdcio/educacional, com a
intencdo de conhecermos um pouco o contexto social e educacional dos alunos, o que
para a nossa SD foi muito importante esses conhecimentos, uma vez que tendo um
perfil bem tragado da turma ajuda na elaboracao de solu¢des durante o processo de

aplicacéo.

5.1 OS SUJEITOS DA PESQUISA

A turma funcionava no turno da manha e era composta por 32 alunos, dos
quais apenas uma média de 28 alunos participavam das aulas regularmente. Tinham
idades entre 15 e 18 anos, onde a maioria tinha 16 anos, mas um percentual chamou
atencao, 35,7% de alunos com 17 ou 18 anos, revelando que muitos alunos eram

repetentes ou pararam de estudar em algum momento. Conforme o grafico abaixo:

Grafico 9: Idade dos alunos participantes da SD

@ 15 anos
@® 16 anos

__‘ 17 anos
w ® 15 anos

A escolaridade dos pais ou responsaveis, mostra um pouco da realidade

no municipio de Soure, onde a maioria dos homens trabalham em servico bracais que
exige pouca ou nenhuma escolaridade, os dados da turma revelou que quase 60%
nao terminou o ensino fundamental, quase o triplo dos que terminaram o0 ensino
médio. Ja entre as mulheres, a escolaridade de maior percentual foi o ensino médio

completo, com 35,7%, seguida do ensino fundamental incompleto, com 28,6%.
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Gréfico 10: Escolaridade dos pais ou responsaveis

A8 reenmeiac
28 respostas

[#

Mae

@ Nenhuma @ Fundamental incompleto @ Fundamental completo
@ Ensino Médio incompleto @ Ensino Médio complete @ Ensino Superior completo

® Pis-graduagio completa

Quanto a profissdo ou ocupacdo dos pais desses alunos, os dados sao

realmente preocupantes, pois 0 maior percentual foram dos pais ou responsaveis que

nao tem nenhuma profissdo ou ocupacao, tanto o masculino quanto o feminino. As

profissdbes que mais aparecem sdo pescador e dona de casa, para masculino e

feminino, respectivamente (grafico 11).

Pai

08 reenAetan
28 respostas

SV

L — 4

™,
o

Graéfico 11: Profisséo dos pais ou responsaveis

Mae

@ Lavadeira
® Dona de casa

@ Pescador

@ Caranguejeiro
@ Funciondria publico

® Artes3

® Professora
@ Empreséria
@ Comerciants
@ Costureira

@ Funcionario pablico
@ Artesio

@ Vagueiro

@ Empresario

\ 14.3% @ Comerciants
\\ ]

) @ Pedreiro Dona de casa

@ Carpinteiro T (25%) @ Autdnoma
WY Pescador ) ® Mani
@ Agricultor anicure
4(14,3%) .
@ Mototaxista @ Enfermeira
® MNenhuma ® MNenhuma

Quando perguntado se eles gostavam de Matematica, quase 70% dos

alunos responderam que “um pouco”, o restante ficou dividido entre “ndo gosto”, “sim.

Gosto” e “Sim. Gosto bastante”. O que consideramos bem relevante, pois estéo

abertos a aprender (gréaficol2).
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Gréfico 12: Gosto pela matematica

28 respostas

€5posias

Sim. Gosto
® Sim. Gosto bastante

w @® Um Pouco

Quando perguntados sobre a frequéncia com que eles estudam Matemética
fora da escola, 50% responderam que costumam estudar no maximo 3 vezes por
semana, seguidos por “ndo costumo estudar fora de casa”, com 17,9% e “s6 estudo
no periodo de prova”, também com 17,9%. Para nés que somos professores da rede
publica de ensino, sdo respostas muito comuns e que no geral os alunos nao

costumam estudar Matemética fora da escola. Como notamos no gréfico abaixo:

Gréfico 13: Estudo fora da Escola

=)
It
c

]

@ Todos os dias
@ Mais de 3 vezes por semana
Costumo estudar 3 vezes ou menos

‘ por semana

® Sd no periodo de prova
@ Nao costumo estudar fora da escola

Com relagéo ao recebimento de ajuda nas tarefas de Matematica, a grande
maioria costuma estudar sozinho, ou seja, ndo tem acompanhamento de ninguém nos
estudos. O que de uma certa forma é preocupante, visto que a maioria dos alunos,

tem dificuldades na leitura, escrita e raciocinio I6gico matematico.
Gréfico 14: Ajuda nas tarefas de Matematica

Professor partic...

Pai ou Respons...

Mze ou Respon...

Imao

17 (60,7%)

Costumo estuda...

Outro:

20
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Com relacdo ao grau de compreensdo das explicacbes nas aulas de
matematica, a maior percentual de respostas, 46,4%, disseram que “quase sempre”
compreendem, seguidos por 32,1% que responderam que “poucas vezes” entendem
as explicagdes e completando, 21,4% disseram que “sempre” compreendem as

explicacdes nas aulas de matematica. Como mostra o gréafico 15:

Grafico 15: Compreende as explicacdes

@® Sempre

® Quase sempre
Poucas vezes

@ Nunca compreendo

Quando perguntado, em que tipo de escola eles terminaram 0 ensino
fundamental, 78,6% terminaram em escola publica estadual, seguidos por 14,3% que
estudaram em escola publica municipal e os surpreendentes 7,1% que estudaram o
ensino fundamental em escola particular. Surpreende, porque esses alunos vieram
com certeza de outra cidade morar em Soure, visto que em Soure, ndo tem escola

particular. Como mostra o grafico 16.

Gréfico 16: Escola que concluiu o ensino fundamental

@ Estadual
@ Municipal

Particular
® outra

Perguntas que foram determinantes para a aplicacdo de nossa SD
iniciaram com a indagacéao, “Vocé possui acesso a internet?”. A resposta a essa
indagacéo seria importante, pois teriamos 5 atividades em que usariamos a internet.
Como respostas tivemos 46,4% que disseram que tinham “somente pelo celular’, o
que somando com os 25% dos tem “somente em casa” e 17,9% dos que tem acesso
tanto pelo celular, quanto em casa, temos um total de 83,9% de alunos que possuem

contato com computador ou com celular.
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Gréfico 17: Acesso a internet

@ Nio possuo.
® Sim, soments em casa.
Sim, somente pelo celular.

@ Sim, pelo celular & tenho wifi em
casa.

Como dissemos anteriormente, esse dado foi fundamental para a estratégia
de aplicacdo durante a SD, pois utilizamos o laboratério de informatica em duas
atividades em que usariamos a internet, mas a partir dai, houve um pane na internet
fixa da escola. Na tentativa de resolver esse problema, recorremos aos dados do
questionario, logo percebemos que mais da metade da turma possuia acesso a
internet no celular, como a internet da claro funcionava muito bem no local,
transformamos a sala de aula em um laboratério de informética. Levamos
computadores pra sala e no dia da aula, os alunos usavam seus celulares como
roteadores e enviavam a rede para os computador e, assim realizar as 3 Ultimas
atividades.

Outro dado interessante, foi saber que 78,6% dos alunos possuiam
aparelho celular, o que ajudaria de imediato nas atividades iniciais e mais na frente
com a depuracdo dos aplicativos construidos. Essa informacdo também foi
determinante para as estratégias durante o processo de aplicacdo da SD, pois 0s
alunos usariam os celulares como roteadores do sinal da internet movel. Como

observamos no grafico 18.

Grafico 18: Possui aparelho celular

@ sm
® nio

Quando perguntado, se eles costumavam baixar aplicativos em seu

celulares, percebemos que aqueles que responderam anteriormente que possuiam
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celular, ja tinham a experiéncia de ter baixado aplicativos em algum momento da vida.
Esse dado, nos daria a mobilidade, de ao passar um aplicativo para um aluno, este,
logo, repassaria para os outros com mais dinamismo e praticidade. Como vemos no

gréafico 19.
Gréfico 19: Realiza download de aplicativos

28 respostas

@ Sempre

® Quase sempre
As vezes

® Raramente

@ Nunca

Por fim, perguntamos sobre o uso de tecnologias e se era revertida em prol
de sua educacdo. Logo, percebemos que a maioria utiliza o celular com mais
frequéncia, principalmente para usar internet e aplicativos de mensagens instantanea.
E pouco se faz uso do computador pra fazer tarefas da escola e quase nao se usa
calculadora para estudar matematica. Para nossa pesquisa, foi fundamental ver que
nossas inferéncias foram confirmadas: de que a maioria deles tinham aparelho celular,
e também usavam o celular na sala, mas ndo para uso da aprendizagem, portanto, a
sala de aula seria um laboratério ideal para a aplicacdo de nossa SD. Como

observamos no grafico 20.

Gréfico 20: Uso de tecnologias

Il Sempre M Quase sempre Asvezes [ Raramente [l Nunca
Voce utiliza o computador Vocé faz pesquisas na Vocé acessa internet no Vocé utiliza redes sociais Voce utiliza aplicativos de  Voce utiliza calculadora
pessoal para fazer suas internet através do celular pessoal para fazer de relacionamento no Mensagens instantdneas  cientifica para estudar
atividades escolares. computador. atividades escolares. celular matematica

5.2 O PRE-TESTE

No dia 17/10/17, Aplicamos um pré-teste como 10 questdes, contemplando
conhecimentos sobre P.A. que costumeiramente séo trabalho nesta série (Definicdo

e razao, classificacdo, formula do termo geral, interpolacdo e soma dos termos) com
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o intuito de verificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca das progressoes
aritméticas.

Nesse momento, os alunos acharam muito estranho ter que fazer uma
prova sem que eles tenham estudado antes o conteudo. Dai, tivemos que explicar que
se tratava de uma avaliacéo diagndstica, que era comum de se fazer em uma pesquisa
antes de iniciar o assunto, e que serviria para provar que realmente n&o tinham
conhecimento acerca daquele conteudo e que depois das nossas aulas eles iriam
fazer outro teste para ver se houve um avanco, no que diz respeito ao conhecimento
de P.A.

O pré-teste foi iniciado as 10 horas e 30 minutos e eles tinham até as 12
horas para realiza-lo. Mas antes dos 30 minutos iniciais eles comegaram a entregar.
A maioria em branco, outros com alguns rabiscos de “n&o sei”, outros “ainda nao
estudei o assunto” e aqueles que mesclaram algumas tentativa de resolucdo com
pouco ou henhum éxito e rabiscos de “nado sei” também.

Apds a correcdo dos pré-testes, elaboramos a seguinte tabela com o

respectivo grafico de acertos e aproveitamento desses alunos.

Tabela 2: Aproveitamento - Pré-teste

Nimero Identificagdo Pré-teste Aproveitamento %
1 Aluno A 0 0,00
2 Aluno B 0 0,00
3 Aluno C 1,4 14,00
4 Aluno D 0 0,00
5 Aluno E 1,4 14,00
6 Aluno F 0 0,00
7 Aluno G 0,4 4,00
8 Aluno H 0 0,00
9 Aluno | 0 0,00
10 Aluno J 0 0,00
11 Aluno K 0 0,00
12 Aluno L 2 20,00
13 Aluno M 0 0,00
14 Aluno N 0 0,00
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(Continua)
15 Aluno O 0 0,00
16 Aluno P 0 0,00
17 Aluno Q 0,4 4,00
18 Aluno R 0,4 4,00
19 Aluno S 0,5 5,00
20 Aluno T 0,5 5,00
21 Aluno U 0 0,00
22 Aluno V 0,4 4,00
23 Aluno W 0,4 4,00
24 Aluno X 0 0,00
25 Aluno Y 0 0,00
26 Aluno Z 0 0,00
27 Aluno AZ 0 0,00
28 Aluno BY 1,4 14,00
Fonte: Pesquisa (2017)
Gréfico 21: Notas no Pré-teste
Pré-teste (notas)
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H Pré-teste

Fonte: Pesquisa (2017)
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Grafico 22: Percentual de notas no pré-teste
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Fonte: Pesquisa 2017

5.3 AS ATIVIDADES

Na turma foram aplicadas 5 atividades, e cada atividades era dividida em
duas partes: atividades inicial e atividade de construcdo, o que nos deu um total
de 10 encontros. A aplicacdo das atividades, iniciou no dia 18/10/2017, em uma quarta
feira nos terceiro e quarto horarios com a atividade inicial 1. Ao chegar na sala
passamos o aplicativo 1 para o celular de dois alunos e 3 minutos depois todos os
celulares da sala jA& estavam com o app. Entdo entregamos a atividade inicial 1
impressa, uma folha para cada dois alunos, a partir dai, pedimos que os alunos
fizessem a atividade com auxilio de aplicativo, foi dado um tempo de 25 min para essa
etapa da atividade. Ao final desse tempo, foi pedido a algumas duplas (escolha
aleatéria) que socializassem as resposta que haviam colocado no papel e logo em
seguida fomos para o quadro, aproveitando o gancho das respostas deles, fizemos a
formalizacdo do conceito de P.A. Nesse dia também foi realizado a frequéncia e foi
totalizado em sala 29 alunos, como estavamos trabalhando em duplas, logo, tivemos
um grupo de 3 alunos.

No dia 24/10/2017, foi realizada a primeira atividade de construgdo, mas
nesse tipo de atividade, percebemos que precisariamos de um tempo maior para
execucao por completo, foi a partir dai que pedimos a alguns professores da turma,

gue nos cedessem 0s horarios proximos, o que foi bem aceito por eles. Levamos a
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turma para o laboratorio de informatica da escola, que visitamos previamente e estava
h& bastante tempo sem ser utilizada, visto que estava cheia de poeira e toda
desarrumada, organizamos os alunos em duplas por computador com o site do App
Inventor (ferramenta do MIT usada para construir aplicativos para Android) ja na tela
inicial, para ganharmos tempo. Distribuimos os livretos - que contém o passo a passo
para a construcéo e as questdes de verificagdo - para as duplas e iniciamos a leitura
e construcdo do aplicativo 1 (Razdo da P.A.), ao final, houve a depuracdo do
aplicativo e a resolucao de algumas atividades de verificagéo do app.

A atividade foi bem desenvolvida, notou-se que utilizar as interfaces de um
computador e as suas ferramentas ndo se mostrou dificuldades por parte dos alunos,
havia ainda duplas que faziam os passos da construgdo muito na nossa frente, foi
onde percebemos o entusiasmo para esse tipo de aulas, percebido que a primeira vez
gue haviamos comentado que eles iriam construir aplicativos de celular, ficaram
extremamente felizes e ansiosos para esse dia.

Uma dificuldade, que consideramos natural, foi perceber que duas duplas
tinham mais dificuldades, principalmente para executar os passos no computador.
Isso se deu pelo fato de que os alunos que estavam manipulando o mouse e o teclado,
nao tinham tanto contato com o computador, logo eles levavam mais tempo para

digitar os comandos, que os demais.

“Um dos grandes desafios que os professores brasileiros enfrentam esta na
necessidade de saber lidar pedagogicamente com alunos e situagbes
extremas: dos alunos que ja possuem conhecimentos avangados e acesso
pleno as Ultimas inovacdes tecnoldgicas aos que se encontram em plena
exclusdo tecnolodgica; das instituicbes de ensino equipadas com mais
modernas tecnologias digitais aos espacos educacionais precarios e com
recursos minimos para o exercicio da fungdo docente. O desafio maior, no
entanto, ainda se encontra na propria formagé&o profissional para enfrentar
esses e tantos outros problemas” (KENSKY, 2009, p. 103).

Logo no dia seguinte, 25, iniciamos a atividade inicial 2, nos terceiro e
quarto horarios. Ao chegarmos, passamos o aplicativo de classificacdo da P.A. para
os celulares e entregamos as atividades para os alunos que ja estavam com suas
respectivas duplas. Foi dado a eles 25 minutos para realizarem as atividades com a
ajuda do App. Apos a execucao, foi pedido a algumas duplas (diferentes da atividade
1) que socializassem suas respostas com a turma e logo, em seguida, fomos para

frente e iniciamos a formalizacdo de como a P.A, é classificada.
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Na semana seguinte, no dia 31/10/2017, levamos a turma para o laboratorio
de informatica para a realizacdo da atividade de construcdo 2. A atividade foi
realizada em quatro horarios (3°, 4°, 5° e 6°), entregamos o livreto e partimos para
mais uma customizacéo de aplicativo, faziamos simultaneamente 0s passos para criar
o layout e por conseguinte a programacao do aplicativo que classifica a P.A., para
depois fazer os testes de verificacdo do aplicativo construido por eles.

Pudemos notar durante a constru¢do dessa atividade, que os alunos ja
mostraram uma certa familiaridade com o App Inventor, quando falavam de “legenda”,
“caixa de texto”, “componentes” e “paleta do usuario”, por exemplo, replicaram alguns
passos que eram semelhantes aos do aplicativo da atividade de construgéao anterior
com bastante facilidade. Quando terminado o aplicativo, os alunos fizeram a
depuracdo do aplicativo para o celular e executaram as questdes de verificacdo
registrando no folheto os resultados.

Nessa atividade, tivemos um problema de demora para concretizar a
atividade, pois alguns computadores travavam e demoravam um pouco para voltar ao
normal, o que logo que fomos avisados, ficamos muito preocupados, ja pensando hum
plano alternativo, mas logo voltaram e continuamos 0s passos.

Chegamos no dia 01/11/2017 para aplicar a atividade inicial 3, mas logo a
coordenacao nos avisou que a internet da escola estava com um problema muito sério
e que nao tinha data para voltar, 0 que nos preocupou muito, ja que no dia seguinte
seria feriado. Entédo, decidimos em ndo continuar, pois nesse momento era hecessario
replanejamento das atividades e buscar estratégias para continuar a SD. Foi ai
chegamos para analisar nossas informacdes relevantes contidas no formulario que foi
submetido aos alunos no inicio da SD. No que diz respeito a ter aparelho celular e ter
acesso a internet no mesmo, as respostas dos alunos nos ajudou muito, entéo,
decidimos transformar a sala de aula em um minilaboratério de informatica,
planejamos em levar computadores e notebooks para sala de aula e rotear o sinal da

internet do celular para os computadores e assim realizar nossas atividades restantes.

Sabe-se que o professor para desenvolver seu trabalho docente precisa de
ferramentas que Ihe permitam esta gestdo do complexo e a rapida tomada de
decis8o. Estas ferramentas precisam ser buscadas na observag¢do, na
analise, na gestdo, na regulacdo e na avaliacdo de situacdes educativas
(ROSA, 2013, p.217).
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No dia 07/11/2017, aplicamos a atividade inicial 3, como de costume ao
entrar na sala, passamos o aplicativo auxiliador da atividade para dois alunos e os
mesmos passavam para 0s outros colegas. Em seguida, entregavamos as folhas de
atividades e davamos um tempo de 25 min para a execuc¢ao da atividade, decorridos
0s minutos, escolhiamos duplas para socializacéo das respostas, o0 que ja faziam com
menos vergonha, pois ja tinham visto os outros colegas fazendo o mesmo. A partir
das respostas dos alunos, entravamos para fazer a formalizag&do do contetdo (no caso
da atividade inicial 3, “calculo de um termo qualquer da P.A.”), lembrando que nesse
dia os alunos estavam mais agitados na sala, falado muito alto e muito suados com
aspecto de cansados, pois tinham praticado algum tipo de exercicio no intervalo
(recreio), mas mesmo com todo esses empecilhos, conseguiram realizar a atividade.

No dia seguinte, 08/11/2017, tivemos que organizar previamente (ja que a
atividade seria aplicada nos quatro primeiros horarios) a sala para realizar a atividade
de construcdo 3, levamos para sala 14 maquinas entre PCs e notebooks,
distribuimos os alunos por duplas e entregamos os folhetos de passo a passo.
Inicialmente foi um pouco tenso ter que fazer aquilo pela primeira vez, mas aos poucos
fomos recuperando a normalidade de um bom andamento de atividade de construcéo.
A tensdo estava mais associada a turma estd um pouco barulhenta no inicio e os
alunos nos chamando a toda hora e ao mesmo tempo para tirar davidas em relagcéao
aos computadores e principalmente sobre os notebooks, pois o teclado e algumas
funcdes aparentemente séo diferentes.

Quando terminamos de construir os aplicativos, ja estava terminando o
horario que a nos foi permitido, entdo, fomos atrds da professora do 5° horério e
pedimos que se ndo fosse muito incémodo, que nos cedesse o 5° horéario para
continuar a atividade, ao que ela nos respondeu simpaticamente e permitiu que
continuassemos. Com um tempo a mais fizemos a depuracao dos aplicativos para 0s
celulares para entdo realizar as questbes de verificacdo. Lembrando que nas
atividades de construgcdo em geral, a maioria dos aplicativos apresentavam o layout
com erros de portugués, o que classifiquei como ponto negativo.

Nasemanade 13 a 17, os alunos estavam participando dos jogos da escola
e por isso ndo aplicamos a atividade 4. Ja no dia 21/11/2017, realizamos aplicacdo da
atividade inicial 4, chegamos mais cedo na sala para passar para os discentes, 0
aplicativo auxiliador que seria usado na atividade. Passados essa etapa, entregamos

o papel com a atividade e pedimos que realizassem como de costume, foi dado a eles
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um tempo de 25 min para a realizacédo e, apés chamamos algumas duplas para a
socializacédo de suas respostas, bem como de suas percepgdes. Logo, em seguida
fizemos a formalizagdo da soma dos n termos de uma P.A.

De todas as atividades aplicadas até aqui, essa foi a que mais fruiu
rapidamente entre 0s alunos, pois na socializacao eles ja haviam percebidos como se
calcula os termos de uma P.A. e quando chegamos na formalizagéo eles puderam
compreender melhor as ideias da soma. Como dificuldades encontradas, ainda
enfrentamos a barreira de ter que organizar a sala e os alunos apos o intervalo, pois
eles chegaram superativados, suados e falantes em demasia.

No dia seguinte, 22/11/2017, tivemos que organizar previamente (usamos
0s quatro primeiros horarios) a sala para realizar a atividade de construcédo 4,
levamos para sala as maquinas, distribuimos os folhetos de “passos” aos alunos que
estavam organizados em duplas. Por se tratar de um aplicativo com poucas funcdes
de comando, também foi mais facil executar os passos de construcéo por parte dos
alunos. A internet estava oscilando muito nesse dia, mas como o App Inventor uma
vez aberto a pagina néo cai, entdo o aluno pode usar os comandos nhormalmente, mas
na hora de salvar, ele precisa que a internet esteja funcionando e oscilacdes na rede
nao impedem a realizag&o do trabalho.

Uma dupla saiu da pagina do App Inventor involuntariamente quando o
computador estava off-line, quando abriu novamente a pagina o aplicativo ndo estava
completo, pois ndo salvou todas as alteracfes feitas enquanto a maquina estava off-
line, Essa dupla juntamente conosco, perdemos um tempinho realizando o resto dos
passos para construir o aplicativo, enquanto os demais ficaram ociosos fazendo
barulho e atrapalhando, essa foi uma grande dificuldade desse dia.

No dia 28/11/2017, realizamos aplicacdo da atividade inicial 5, passamos
inicialmente o aplicativo auxiliador da atividade para os aparelhos dos discentes e
logo, em seguida, entregamos a folha de atividade impressa e pedimos que
realizassem como de costume, foi dado a eles um tempo de 25 minutos para a
realizagcdo e, apés chamamos algumas duplas para a socializagdo de suas respostas
e percepcdes. Apos essa etapa, fomos a frente fizer a formalizagcdo da interpolacéo
de termos em uma P.A.

Essa atividade foi aplicada em dois horarios (5° e 6°), mas foi necessario
um tempo maior para a socializacdo e formaliza¢do. Devido os tipos de calculos

envolvidos os alunos precisaram de mais exemplos e um pouco mais de tempo para
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a assimilacéo, pois tinha que ser no tempo deles. A turma tem muita dificuldade de
concentracdo nos ultimos horarios, o que dificulta com certeza o trabalho do professor,
gue acaba saindo da sala mais cansado do que deveria, a barreira de ter que organizar
a sala e os alunos apos o intervalo, também se configurou uma grande dificuldade.

No dia seguinte, 29/11/2017, nos quatro primeiro horarios, tivemos nossa
dltima aula com atividades na turma, tratava-se da atividade de construcéo 5, da
construgéo do aplicativo que interpola termos em uma P.A. Chegamos mais cedo que
os alunos, para poder organizar a sala para realizar a atividade, levamos para sala 14
maquinas, distribuimos os alunos por duplas e entregamos os folhetos de passo a
passo. Percebemos que a turma tinha um comportamento antes do intervalo e outro
apos, por conseguinte a maioria das atividades de constru¢cdo eram nos primeiros
horérios, o que nos ajudou muito no desenvolvimento das atividades e em especial
nessa atividade, pois se tratava de construir o aplicativo teoricamente mais dificil, visto
gue tinha muito mais passos e comandos que 0s demais.

Nessa atividade, tivemos que pedir novamente a professora do quinto
horério que nos cedesse 0 mesmo em virtude de completar nossa SD. Com um
tempinho mais, terminamos de construir o aplicativo, fizemos a depuracéo os celulares
para entdo realizar as questdes de verificacdo. Como 0s passos desse aplicativo era
mais longos, limitamos o aplicativo a apenas 10 meios aritméticos, ou seja, se um
usuario quisesse interpolar mais de 10 meios o aplicativo executaria 0 comando. Mas
os alunos entenderam os motivos e concordaram, inclusive um deles perguntou se
podia fazer com mais meios em sua casa. Dissemos que poderia tranquilamente, pois
os aplicativos eram deles e estavam nas contas do App Inventor de cada um, tendo

acesso 0s e-mail.

5.4 O POS-TESTE

No dia 11/12/2017, Aplicamos um pés-teste, semelhante ao pré-teste,
como 10 questdes, contemplando conhecimentos que cuja nossa SD tratou
especificamente. Os conteudos que foram trabalhados em nossa SD foram: Defini¢céo
de P.A e razéo, classificagdo da P.A., calculando um termo qualquer da P.A.,
interpolagdo aritmética e soma dos n termos de uma P.A. O pdés-teste foi realizado

numa segunda feira em dois horarios, no periodo da quarta avaliacdo da turma com o
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intuito de verificar se os alunos dessa turma avancaram quantitativamente em relacéo
ao inicio de nossa SD.

Durante a realizacdo do poOs-teste, pudemos perceber um grande avanco
no que diz respeito aos calculos apresentados, tentativa de resolucdo, perguntas
sobre os comandos das questdes e respostas com propriedades de que iam acertar,
uma vez que no pré-teste, ndo tivemos nada disso. Somente durante a realiza¢éo do
pés-teste, ja sabiamos que a maioria deles teriam boas notas, o que ficou confirmado

na correcdo. Observe na tabela e nos graficos o resultado do pos teste dos alunos.

Tabela 3: Aproveitamento - Pés-teste

Numero Identificacéo Pds-teste Aproveitamento %
1 Aluno A 6 60,00
2 Aluno B 7 70,00
3 Aluno C 8 80,00
4 Aluno D 5 50,00
5 Aluno E 8 80,00
6 Aluno F 7,7 77,00
7 Aluno G 4,3 43,00
8 Aluno H 8 80,00
9 Aluno | 6 60,00
10 Aluno J 6,3 63,00
11 Aluno K 4,5 45,00
12 Aluno L 8,2 82,00
13 Aluno M 7,7 77,00
14 Aluno N 9 90,00
15 Aluno O 9,3 93,00
16 Aluno P 3 30,00
17 Aluno Q 5 50,00
18 Aluno R 8,7 87,00
19 Aluno S 6,5 65,00
20 Aluno T 3,5 35,00
21 Aluno U 6,5 65,00
22 Aluno V 7,5 75,00
23 Aluno W 8,7 87,00
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(Continua)
24 Aluno X 9,7 97,00
25 Aluno Y 8 80,00
26 Aluno Z 9,3 93,00
27 Aluno AZ 3,5 35,00
28 Aluno BY 9 90,00

Fonte: Pesquisa (2017)
Gréfico 23: Notas no pés-teste
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Gréfico 24: Aproveitamento no pés-teste
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Nesta Sequéncia Didatica (SD), além de utilizarmos aplicativos de celular,
foi proposto e realizado a construcao de cinco aplicativos que foram utilizados em sala
de aula com os alunos mediada pelo professor/pesquisador, o que também foi testado
apos a construgcdo, em exercicios de fixacdo bem instrutivos. Os aplicativos foram

construidos no App Inventor que se encontra na plataforma do MIT (Massachusetts
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institute of tecnology). O App Inventor foi baseado em pesquisas anteriores em
informatica educativa, bem como em ambientes de desenvolvimento online.

Com isso, queremos contribuir para o processo de ensino e aprendizagem
de P.A nas aulas de matematica em turmas de 1° ano do ensino médio, de modo que
0 processo torne-se mais dinamico e aplicados para a vida dos educandos. Nessa
Otica, foi nosso desejo, envolver os alunos numa série de conhecimentos que vao
além da matematica escolar.

Na proxima secéo, veremos a analise que foi realizada, a partir dos dados

coletados durante a aplicacdo de nossa SD.
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6 ANALISE DOS RESULTADOS

Apresentamos, neste capitulo, os resultados do processo analitico das
atividades desenvolvidas no interior da SD, que trata o “ensino-aprendizagem de
Progressdo Aritmética (P.A.) por meio de uso e construcdo de aplicativos”.
Gostariamos de lembrar que os alunos, sujeitos dessa pesquisa, sdo alunos do 1° ano
do Ensino Médio numa escola publica estadual no municipio de Soure-PA.

Os dados coletados foram interpretados numa perspectiva qualitativa,
fazendo uso da “Abordagem Instrumental” de Pierre Rabardel (1995) e da “teoria das
representacdes semidticas” de Raymond Duval (2009). Foi realizado ainda, uma
analise quantitativa entre o pré-teste e o pds-teste, com auxilio da técnica de inferéncia
estatistica chama de teste de hipoétese.

Em concordancia a teoria de Rabardel (1995), realizamos um andlise nas
relaces de interacdo do sujeito (aluno), com o artefato (e vice-versa), objeto (e vice-
versa) e com o objeto mediadas pelo instrumento. Verificando assim, 0s processos
envolvidos na transformacdo do artefato em instrumento, que o autor chama de
génese instrumental.

Nos registros dos alunos, observaremos segundo a teoria das
representacfes semidticos de Duval (2009), afim de verificar se houve uma conversao
entre diferentes linguagens ou mesmo da propria representacdo, com a intensdo de
constatar a aprendizagem ocorrida. Levando em consideracdo que a conversao
acontece na transformacéo de representacdo de um objeto, de uma situacao ou de
uma informacao dada num registro em uma representacao desse objeto, situacdo ou
informag&o em um outro registro (DUVAL, 2009, p.58).

Em seguida, demonstramos o procedimento de andlise quantitativa do pré-
teste e do pds-teste, fazendo uso do teste de hipétese, para validar o avanco das

notas dos alunos no pos teste.

6.1 ANALISE — ATIVIDADES INICIAIS (Al1, Al2, A3, Al4 e Al5)

Em nossa sequencia didatica que foi aplicada na turma existiam 5
atividades, e cada atividades era dividida em duas partes: atividades inicial (Al) e
atividade de construcédo (AC). Nesta subsecao, sera relatado uma analise feita a

partir das respostas dos alunos aos comandos das Atividades iniciais, seguindo os
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principios da abordagem instrumental de Rabardel (1995) e para cada atividade inicial,
sera realizada uma analise nos registros de célculo de um aluno escolhido
aleatoriamente, a luz da semidtica de Raymond Duval (2009). A aplicacdo das
atividades, iniciou no dia 18/10/2017, em uma quarta feira nos terceiro e quarto
horarios com a atividade inicial 1.

Nesta atividade, os alunos usaram o aplicativo que gera uma P.A. e calcula
a sua razao, a medida que o usuério entra com os valores de al e a2. O aplicativo foi
instalado no celular dos discentes e como nem todos possuiam aparelho, foram
formadas duplas para a execucédo da atividade inicial 1. Os alunos teriam que entrar
com os valores de al e a2 que estavam na tabela e preenché-la com os valores de
saida fornecidos pelo aplicativo. Que ficaram iguais a tabela abaixo:

Tabela 4: Al1_preenchida

al|az |PA r
1 13 [(1,3,5, 7.9 . an_.) 2
2 14 1(2.4,6, 8 'IO .an, ) 2
3 |6 (3,69 12 15 can, )| 3
13 (7,3 1 -5 Q: .. an:. )| 4
5 (2 (5,2 1,4 -7 . an )| -3
3|0 1(-3,0,3,6,9 . an, . ) 3
8 |8 |(8,88848 . an ) 0

Fonte: pesquisa (2017)

No quadro 9 abaixo, estéo transcritos os registros dos alunos. Lembrando

gque esses registros referem-se as percepgdes que eles tiveram durante o uso do

aplicativo e registro da tabela 4.

Quadro 9: Respostas dos alunos para All

a) Em b) Em c) Em relacéo
relacdo as colunas relacdo as colunas dos | a colunada (P.A.) e a
All dostermos al,a2ea |termosal,a2ea coluna da razéo (r).
coluna da razéo (r). coluna da progresséo
aritmética (P.A.).
“Os termos “Eles ‘A P.A soma
Duplal |alea2 subtrairam os representam o primeiro e | com a razao, e maioria
numeros e da o 0 segundo termo e assim | das vezes ela nédo
resultado da razéo.” por diante.” aparece.”
“Ove uma “Ele “Ele faz
Dupla 2 | diferenca da tabela dos | apresenta o primeiro crescer os termos da da
termos a1 e a2.” termos e o sequndo.” razgo.”
‘nés ‘nés ‘nés
percebemos que: os percebemos que: O al e | percebemos que: na
Dupla 3 | termos al e a2 foram 0 a2 aparecem sempre coluna da P.A os numeros
subtraidos e resultada | no primeiro e segundo aumentam de acordo com
foi igual a razdo.” termo da P.A.” 0 humero da razgo.”
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(Continua)
“A gente “Se “A coluna da
percebeu que a razéo calculamos 2 e 4 eles (P.A)) vai aumentando
Dupla 4 | vem depois do calculo | apareceram no primeiro | com a razdo”
sefor: 2, 4,6,8,10...a | termo e no segundo
razao vai r=2 pq da termo do calculo”
uma resposta de 2 em
2, depois de ocorrer
uma subtracdo”
‘teve uma “Se “A coluna da
subtracdo entre 0 3e o | calculamos 2 e 4 eles, (P.A) vai aumentando com
Dupla 5 | 1 que deu o soma da apareceram no primeiro | a razgo”
razao que deu r=2" termo e no segundo
termo do calculo”
“E feito uma “A relagdo “A relacdo
subtracdo do a2 pelo entre elas é que os entre elas é que a P.A. vai
al que sai o resultado termos dado al, a2 aumentando conforme o
Dupla 6 da razdo” sempre apare no resultado da razdo”
resultado da progressao
aritmética eles aparece
em primeiro e segundo”

Fonte: pesquisa (2017)
O quadro mostra os registros das percepcdes dos alunos durante a
atividade inicial 1. A tarefa dos alunos foi: a) ler o comando atividade; b) fornecer os
valores de entrada contidos na tabela para o aplicativo e registrar na mesma 0s
valores de saida c) observar as informacdes relevantes nela contidas e registrar suas
percepc¢des direcionadas pelos itens a), b) e c); d) socializar o que fora registrado e
entendido, revelando as caracteristicas que mais lhes chamaram a atencéo durante o
processo.

Nessa atividade, as equipes apresentaram uma destreza bem acentuada
na utilizagdo do celular, contudo ndo conheciam nada a respeito do aplicativo
chamado “razdo da P.A.”, ndo sabiam manusea-lo e nhem conheciam suas func¢des,
pois era perceptivel na fala deles, “professor, como é que usa?”, o que tem que colocar
nessa caixinha?”. Portanto, para esses alunos o aplicativo “razao da P.A.” era apenas

um artefato.

“Tomemos, como exemplo, o caso de um software como o Cabri-Géométre
ou o0 SuperLogo. Consideremos um professor para o qual o software é
desconhecido. Ao entrar em contato com este material que ndo conhece, ndo
sabe manipular nem mesmo as ferramentas basicas, este software €, para
este professor, um artefato.” (BITTAR, 2011, p. 161)

A medida que comecaram a ter contato com o aplicativo, interagir com ele,
fornecendo informacgdes e absorvendo outras, eles comecaram a criar esquemas de

utilizac&o. O sujeito ao criar esquemas de utilizagéo, que séo seus e podem acomoda-
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los, generalizad-los ou mesmo criar novos, estéo realizando a composi¢cao, a origem
de um instrumento. Portanto, o artefato (aplicativo) passou a ser instrumentalizado

(utilizado) pelo sujeito, que no caso é o aluno.

A medida que ele comeca a desvendar o material, descobrir como ele
funciona e elaborar situagcbes de uso do software, o professor esta
desenvolvendo e agregando ao artefato esquemas de utilizacédo e, entéo, o
artefato é transformado, para este professor, em instrumento. Quanto mais
ele usar este instrumento, mais esquemas podem ser construidos, agregados
ao software e o professor tera, entdo, um novo instrumento. (BITTAR, 2011,
p. 161)

Com base no exposto, percebemos que a partir dai, entre os alunos, o
aplicativo e o conteudo de P.A. estava ocorrendo muitas interacdes que foram trazidas
a evidéncia, pelas perguntas dos itens a), b) e c¢), que estdo presentes no quadro. Por
exemplo, a dupla 1, quando forneceu o valor de entrada al e a2, obteve os valores
de saida, a P.A. e o0 valor r da razado e registrou esses valores na tabela, quando
perguntado de suas percepcdes de al, a2 e a razao r, obtivemos a seguinte resposta:
“‘Os termos al e a2 subtrairam os numeros e da o resultado da razdo.” O que
evidenciou um esquema mental de utilizacdo, ou seja, a dupla 1 percebeu que o
aplicativo precisava dos valores de al e a2 para fornecer uma outra informacéao (razéo
r) e que para chegar ao resultado da razéo, o aplicativo em seu sistema executava
uma operagdo matematica, como uma calculadora. O mesmo ocorreu com as duplas
2,3,5e6.

“Ao utilizar um artefato para a realizagdo de uma acéao, inicialmente o sujeito
deve constituir um esquema, ou um conjunto de esquemas, que Serao
associados ao artefato formando assim o instrumento que permite realizar a
acdo. Aos esquemas associados ao uso de um artefato. Rabardel (1995)
denominou de esquemas de utilizacdo que concernem as duas dimensfes
da atividade: atividades principais que sdo orientadas ao objeto da atividade
para os quais o artefato € meio para realizagéo; atividades relativas as tarefas
secundarias que sdo aquelas relacionadas as propriedades e caracteristicas
do artefato, sédo funcionais e podem compreender objetivos préprios.”
(BITTAR e PADILHA, 2013, p.6)

Por outro lado, a dupla 4 respondeu: “A gente percebeu que a raz&do vem
depois do calculo se for: 2, 4, 6, 8, 10... a razdo vai r=2 pg da uma resposta de 2 em
2”. A dupla observou a sequéncia formada apds o fornecimento dos valores de entrada
e inferiu através da regularidade de aumento que a razao r se tratava do numero que

aparecia na regularidade da sequéncia. O uso do aplicativo por parte da dupla para
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realizar uma atividade, nos mostrou a acdo do sujeito mediada pelo instrumento, um
sujeito instrumentado para usar a tecnologia no estudo de matematica. O instrumento
tem um carater dindmico, pois cada sujeito constroi seus proprios esquemas de
utilizacdo, em outras palavras seu proprio instrumento particular, 0 que pode ser

diferente do instrumento de outro aluno.

A medida que o sujeito continua a manipular o instrumento, vai construindo
novos esquemas que vao transformando o instrumento. Estes esquemas séo
modificados pelo sujeito de acordo com suas necessidades;

Um mesmo artefato da origem a diferentes instrumentos construidos por
diferentes sujeitos. (BITTAR, 2011, p. 161)

No item c¢), quando instigados a dizerem o que tinham percebidos em
relacdo a coluna da (P.A.) e a coluna da razao (r), as duplas 2, 3, 4, 5 e 6, em linhas
gerais, disseram que a razao fazia a P.A. crescer. Observe o que diz a dupla 3: “nos
percebemos que: na coluna da P.A os numeros aumentam de acordo com o0 nimero
da razgo.”, mostrando que na interacdo sujeito-objeto, os esquemas de utilizacao
dessas duplas o levaram a concluir que a razéo influencia no crescimento ou ndo da
P.A. Jd adupla 1, disse que: “A P.A soma com a razdo, e maioria das vezes ela nao
aparece.”, 0 que era exatamente o que queriamos em nossa analise a priori, revelando
um sucesso nessa atividade, no que tange as interacdes sujeito-objeto.

Baseado nas descricbes acima, pode-se verificar sucesso na interacées
gue ocorrem em atividades instrumentais, que Rabardel (1995) chama de modelo
S.A.l (figura 2). Com isso a relacao sujeito-objeto apresenta indicios que se constituiu
com éxito, pois 0s alunos conseguiram observar com sucesso as acfes
transformadoras direcionadas sobre a P.A. e a razdo, constituidos com o aplicativo
“‘Razdo_P.A.”, por meio do fornecimento dos valores de entrada e saida, mostrando
assim, caracteristicas proprias da P.A.

A relacdo sujeito-instrumento também apresenta evidéncias de que se
consolidou com éxito, pois os alunos conseguiram realizar todo o processo de
construcdo e manipulacédo da P.A. utilizando as fun¢des e os valores fornecidos pelo
instrumento (aplicativo), para se chegar as conclusdes sobre a razado da progressao
aritmética. A relacdo instrumento-objeto apresenta evidencias de que se firmou com
éxito, pois o instrumento (aplicativo) atendeu as necessidades de construcdo e

manipulacédo do objeto (P.A.). A relacdo sujeito-objeto mediada pelo instrumento,
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se apresentou com evidencia de éxito, uma vez que é consequéncia da boa realizacédo
das demais interagoes.

Por meio dessas andlises, a atividade inicial 1 foi realizada de forma
satisfatoria no bom ambiente formado pelo grupo de condi¢cdes que o sujeito deve
levar em consideracao para realizar uma dada atividade, no caso o modelo S.A.l
proposto por Rabardel (1995).

Na perspectiva da semidtica de Duval (2009), observa-se na atividade
inicial 1, que todos as duplas produziram resposta significativas no que diz respeito a
P.A. e a sua razao (r), contudo em uma questado envolvendo o referido conteudo,
destacamos, o registro da dupla 6 (imagem 6), onde verificamos que 0 mesmo
identifica a subtracdo que deve ocorrer entre 0 a2 e 0 al para se chegar ao valor da
razao (r), por meio da lingua natural. Percebendo corretamente os valores necessarios
para gerar a razdo e comentando em linguagem natural informacdes relevantes sobre

a relacéo solicitada, indicando boa compreenséo na leitura de dados tabulados.

Imagem 6: Converséo de registro 1

Fonte: pesquisa (2017)
Como vemos na imagem, a dupla realizou a conversdao do registro
simbdlico (tabular) para o registro da lingua natural, para representar a relacéo existe
ente os termos al e a2 para se efetuar o calculo da razdo (r) de uma progressao

aritmética.

Converter é transformar a representacdo de um objeto, situacdo ou
informacdo dada num registro em uma representacdo desse mesmo objeto
ou informacdo num outro registro. Operacdes: traducado, ilustracao,
transposicdo, interpretacdo, codificacdo, etc sdo operagfes realizadas num
processo de conversdo; (AZEREDO e REGO, 2011, p.9)

Conforme Duval (2009), sdo varios o0s tedricos que valorizam e
compreendem a existéncia dos varios tipos de representacdo, contudo sua
importancia para as descricdo e explicagbes de processos cognitivos nao é
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considerada. Para eles os registros semidticos apresentam uma funcdo apenas de
informar e exteriorizar as representa¢cdes mentais internas ao sujeito. Ja Duval, as
atribui outras varias funcdes, como por exemplo, o desenvolvimento de tarefas

matematicas por meio do tratamento e da conversao entre as representacoes.

Na atividade inicial 2, os discentes usaram o aplicativo “P.A_classifica”, a
medida que o usuario entra com os valores de al e a2, o app gera e classifica a P.A.
A atividade foi organizada com os alunos em duplas e cada uma dessas possuia pelo
menos um aparelho com o aplicativo instalado para a execuc¢éo da atividade inicial 2.
Os alunos teriam que entrar com os valores de al e a2 que estavam na tabela e
continuar o a preenché-la com os valores de saida fornecidos pelo aplicativo. Que
ficaram iguais a tabela abaixo:

Tabela 5: Al2 preenchida

al | a2 PA r | Classificacéo P.A.
113 P A Crescente

2

5

P.A. Crescente

6

3

P A. Decrescente

2

-2

P.A. Decrescente

4

-1

P.A. Crescente

-3

-3

P.A_Constante

1|7

3,
1,

2
3
3
4
3
0
0

-3,-3,
7,...an, )

P A_Constante

50 |45

IR NS
50,45.40.35.30, ....an, ..} | -5

P.A.Decrescente

Fonte: pesquisa (2017)

Os registros que os alunos fizeram a respeito dos dados contidos na tabela,

foram transcritos e colocados no quadro 10 abaixo:

Quadro 10: Respostas dos alunos para a atividade inicial 2

a) Em relacéo as
colunas dos termos

b) Em relacéo a coluna
da (P.A.) e a coluna da

c) Em relacdo a coluna
da razao (r) e a coluna

Al2 al, a2 eacolunada |Classificacdo da P.A. | da Classificacdo da
Classificacao da P.A.
P.A.
“Os termos a1 e a2, “So6 da o resultado da “os numeros positivos sdo
Dupla 1l | sempre mudam classificacdo conforme a | crescentes, negativos
conforme os termos, e | ordem da P.A.” decrescente e 0 é
com isso da o resultado constante isso conforme a
da classificacéo do razao”
P.A.”
“Na relacéo das “A coluna a P.A. estano | “Em relagéo a coluna,
Dupla 2 | colunasdos termos al, | modo crescente” todos 0s numero positivo

a2 esta classificado
crescente e
decrescente da
classificagdo da P.A.”

sdo considerado maior
gue zero e 0s negativos
S80 menos que zero e 0
constante sempre sera
zero.”

Dupla 3

“Os termos a1 e a2 sao
classificados de acordo

“De acordo com a P.A o
termos da classificagéo
da P.A sao classificados.

“Todos os numeros
positivos, sédo
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(Continua)

com a ordem em que Cresc, decresc e classificados como
estdo dirigidos.” constante” crescente

negativos = decrescente
iguais = constante”

A relacdo entre as “na coluna P.A e na “A relagdo a coluna da
colunas dos termos al, | classificacdo da P.A. a razdo e a coluna da
a2 e classificagao da tendencia o numero vai classificagdo da P.A. é

P.A. da os seguintes aumentando e quando o numero da
Dupla 4 | termos: crescente diminuindo” positivo ele crescente,
decrescente e ndamero negativo é
constante” decrescente e numero
zero ele e constante”
“Eu percebi que a “nas colunas os numeros | “A relacdo a coluna da
colunaal, a2 e aumenta e diminui” razdo e a coluna da
Dupla 5 | crescente e classificacdo da P.A. é
decrescente” guando o nimero da

positivo ele crescente,
ndamero negativo é
decrescente e nimero
zero ele é constante”

“Em relagdo al a2 e a “Quando a razdo é “a razdo e crescente

classificacdo da P.A. a | positiva é crescente. guando ela é maior que

subtracdo de a2-al da | Quando arazéo é zero é decrescente
Dupla 6 | arazéao e classifico negativa é decrescente e | quando € menor que zero

como crescente, guando a razéo for zero | é constante quando é

decrescente, é constante” igual a zero”

constante”

Fonte: pesquisa (2017)

As tarefas dos discentes na atividade inicial 2 foi a mesma da anterior, pois
as alunos deveriam ler o comando, fornecer para o aplicativo os valores de entrada
contidos na tabela, registrar na mesma os valores de saida, observar as informacdes
relevantes nela contidas, registrar suas percepcoes e socializar o que fora registrado
e entendido durante o processo.

Quando iniciamos essa atividade, foi percebido que os alunos ja tinham
uma nocdo de como utilizar esse tipo de aplicativo, pois era bem semelhante ao da
atividade anterior, com o acréscimo de uma funcéo (que no caso, era a classificacéo
da P.A.). Aqui os discentes ja sabiam o que era uma P.A. e ja conheciam elementos
importantes dela, como o al, a2 e r. Contudo, ainda apareceu algo totalmente
desconhecido para eles, o botdo que classifica uma P.A. e consequentemente como
se classifica uma P.A. Assim, fazendo da aplicagcdo um artefato para esses usuarios.

Durante a realizacédo da atividade, os alunos interagiam com o aplicativo,
agregando, assim, ao artefato, esquema de utilizagdo (0 que nessa atividade

acontecia mais rapido, pois ja tinham nocdo de uso desse tipo de aplicagdo), no
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momento que comecaram a desvendar onde se deveria usar suas informacodes e
guanto mais desvendavam o aplicativos, mais esquemas era criados. Portanto o

artefato passou a ser transformado, para esses alunos, em um instrumento.

Com isso, foi percebido que entre os alunos, o aplicativo e a classificagao
da P.A. estava ocorrendo muitas interacoes, que foram reveladas pelas perguntas dos
itens a), b) e ¢), que estdo no quadro 10. Veja, por exemplo, que a dupla 4, quando
forneceu o valor de entrada al e a2, obteve os valores de saida: a P.A., arazédor e
classificacdo da P.A.; registrou esses valores na tabela e quando perguntado de suas
percepc¢des em relagdo a coluna da razéo (r) e a coluna da Classificacdo da P.A. foi
obtida a seguinte resposta: “A relagdo a coluna da razdo e a coluna da classificagéo da
P.A. é quando o nimero da positivo ele crescente, nimero negativo é decrescente e nimero
zero ele é constante”. Mostrando que a dupla 4, percebeu que o aplicativo precisava
dos valores de al e a2 para fornecer uma outra informagéo (razéo r) e que conforme

o resultado da razéo a classificacéo era dada.

As perguntas no itens a) e b) eram apenas uma motivacdo para que 0S
usuarios percebessem o objetivo central dessa atividade o item c), que a razao r que
definia a classificagdo da P.A. Quando o discente faz uso do aplicativo para realizar
uma dada atividade, ele realiza uma acdo mediada pelo instrumento, tornando-se
assim, um sujeito instrumentado para usar a tecnologia no estudo de matematica,

criando seus proprios esquemas de utilizacdo, seu instrumento proprio.

Segundo de modelo S.A.l. de Rabardel (1995), percebemos que houve
éxito nas interacfes que ocorreram nessa atividade instrumental. Muito por conta, que
os alunos realizaram com sucesso as percepc¢des acerca das acdes transformadoras
promovidas pelo aplicativo com a inten¢ao de classificar a P.A. dessa forma, a relacao
sujeito-objeto apresentou evidencias de sucesso.

Na relacdo sujeito-instrumento as evidéncias de éxito, foram perceptiveis,
pois os alunos foram capazes de realizar o processo de manipulacéo do aplicativo,
utilizando as funcdes e os valores fornecidos, para se chegar as conclusdes de como
se classifica uma P.A. Com relacdo as interacfes instrumento-objeto, percebemos
que o instrumento (aplicativo) mostrou muito bem a P.A., a razdo e a classificacao,
atendendo assim as necessidades dos entes manipulativos que classificam uma P.A.
Na relacdo sujeito-objeto mediada pelo instrumento, pudemos perceber a génese

instrumental sendo evidente no processo de realizacdo dessa atividade, pois as
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demais interacfes obtiveram sucesso, 0 que consequentemente fez com que 0 uso
do instrumento (aplicativo), levasse a um bom entendimento do objeto por parte do
sujeito.

Com base nessas analises, a atividade inicial 2 foi realizada com éxito no
ambiente formado pelo conjunto de condi¢cdes que o sujeito deve ter para realizar uma
atividade mediada por um instrumento, o que foi evidenciado nas interacdes
analisadas aqui pelo modelo S.A.l. de Rabardel (1995).

Na perspectiva da semiética de Duval (2009), observa-se na atividade
inicial 2, que todos as duplas produziram resposta significativas no que diz respeito a
P.A. e a sua classificagcao, contudo em uma questdo envolvendo o referido contetudo,
destacamos, o registro da dupla 4 (imagem 7), onde verificamos que o mesmo
identifica que conforme o valor da razdo r em positivo, negativo e nulo, a P.A. sera
classificada como crescente, decrescente e constante, por meio da lingua natural.
Onde o discente, percebeu corretamente que os valores da razdo sao suficientes para
classificar uma P.A. e comentando em linguagem natural informacdes relevantes
sobre a relagéo solicitada, indicando boa compreenséao na leitura de dados tabulados.

Observe o registro da dupla na imagem abaixo:

Imagem 7: Converséo de registro 2

Fonte: pesquisa (2017)
Como vemos na imagem, a dupla realizou a conversao do registro
simbdlico (tabular) para o registro da lingua natural, para representar a relacéo existe

ente a razdo (r) e a classificacdo de uma progressao aritmética.

“A distincao das atividades ligadas a semiose é essencial tanto para analise
cognitiva das tarefas quanto para a das condi¢cdes de uma aprendizagem
conceitual. No entanto, a conversao das representacdes semioticas constitui
a atividade cognitiva menos espontanea e mais dificil de adquirir para a
grande maioria dos alunos. Duval (1995) ressalta que a conversdo de
representacdes é, para a aprendizagem, uma atividade tdo fundamental
guanto as atividades de formacéo e de tratamento por que ela, sozinha, pode
favorecer a coordenacao dos registros de representagdes” (SANTOS, 2011,
p.23).
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Conforme Santos (2011), os registros semioticos sdo essenciais para as
andlises cognitivas e que a conversdo das representacdes semibticas € uma das
atividades cognitivas mais dificeis para os alunos. Contudo é ressaltado por Duval
(1995), que a conversao das representacdes é fundamental para a aprendizagem dos

discentes, por que ela favorece a coordenacao dos registros semiotico representados.

Na realizacdo da atividade inicial 3, os alunos ficaram organizados em
duplas com o aplicativo “Termo_geral” ja instalado nos celulares, foi dado a eles o
papel com os comandos para a realiza¢ao da atividade. Os usuarios entraram com 0s
valores de a1, n e r que estavam na tabela, em seguida o aplicativo forneceu o termo
an procurado da P.A., a partir dai, preencheram a tabela com os valores pedidos e
com os valores de saida fornecidos pelo aplicativo. Conforme a tabela abaixo:

Tabela 6: Al3_preenchida

n |al| r | (n1)r an

3 515 10 as=15
4 1 4 12 as=13
6 21 4 20 as = 22
9 312 16 as =19
7 312 12 ar=15
100 | 1 1 99 atoo = 100
91 2] 2 180 as =182
90 | 2 | 2 178 aso = 180
65 | 3 | 3 192 ass = 195
42 | 710 0 a=7

Fonte: pesquisa (2017)

Apoés o preenchimento da tabela, os alunos escreveram suas percepcoes
em relacdo ao uso do aplicativo e o preenchimento da tabela. No quadro abaixo, estdo

transcritos os registros dos discentes.

Quadro 11: Respostas dos alunos para a atividade inicial 3

a) Em relacéo a b) Em relacéo as c) Entreovalorneo
coluna (n-1).rea colunas al, (n-1).r e a | resultado do calculo do
Al3 coluna do termo an. | coluna do termo an. an.

Dupla 1l | “As colunas a1, (n-1).r | “As colunas a1, (n-1).r “O valor de n sempre vai
foram somadas para foram somadas para aparecer no calculo do na”
pode da o an” pode da o an”

“Para chegar o “Na relagé&o entre as “O resultado do n ja é o

Dupla 2 | resultado do na vocé colunas al e (n-1).ra calculo total do an ele que
precisa somaroalor | umasoma para chegar vai dizer qual vai ser o
e n e vai chegar ao aotermoan” termo do an”
resultado an”

“As colunas a1 foram “na coluna n foi colocada | “O n representa o termo
somadas com o 0S ndmeros que eram que vocé quer encontrar

Dupla 3 | resultado do (n-1.r) e para serem caulculados | na P.A.”
deu o resultado do an" | por exemplo se eu

colocar na coluna (n) o
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(Continua)
numero 3 entdo vai ser
caucular o valor do an:
a3 ="
“No (n-1).r vai ocorrer “ta ocorrendo uma soma | “o n é o termo que
Dupla 4 | uma soma que vai dar | entre os termos al, (n- gueremos encontrar no
o resultado no termo 1).r e o termo an” termo an”
an"
“Eu percebi que na “Eu percebi que na “O valor da coluna n,
coluna al esta coluna al esta somando | sempre aparece na coluna
Dupla5 | somando com a coluna | com a coluna (n-1). Para | an”
(n-1). Para encontrar o | encontrar o resultado da
resultado da coluna an” | coluna an”
“Foi somado a coluna “Ouve a soma da coluna | “O n é o termo que esta
Dupla 6 | (n-1).r, coma coluna do | do al com a coluna (n- sendo encontrado na
al pradaro an” 1).r, para o resultado da | progressao”
coluna an”

Fonte: Pesquisa (2017)

Nessa atividade, os alunos tinham as mesmas tarefas das atividades
anteriores, Visto que eles receberam o papel com o comando e deveriam ler, colocar
no aplicativo os valores de entrada contidos na tabela, registrar os valores de saida,
registrar suas percepcoes e socializar o que fora registrado e compreendido durante
O processo.

Durante a atividade foi percebido que apesar dos alunos ja terem usado
aplicativos de P.A., ndo tinham dominio sobre esse novo App “Termo_geral’, pois
nesse tipo de aplicacdo ndo aprece a P.A. e 0 usuario apenas fornece os valores
necessarios para o célculo e recebe de volta o valor final, igual uma calculadora.
Contudo os termos envolvidos precisam fazer-se conhecidos para ter sentido, o que
era justamente o objetivo da atividade.

Os usuarios colocavam no aplicativo os valores do primeiro termo (az1), da
razao (r) e a posicao do termo que se quer encontrar (n), para que o App, interaja com
esses termos e retorne com o valor do termo nessa posicao (an). A partir dai, eles
preencheram a tabela e em seguida, escreveram suas percepgoes acerca do uso do
aplicativo e da andlise da tabela. Enquanto realizavam a atividade, interagiam com o
aplicativo, agregando, assim, ao artefato, esquemas de utilizacdo, a medida que se
envolviam a desvendar como usar suas informac¢des e quanto mais interagiam, mais
esquemas novos era agregados. Desse modo, o artefato passou a ser um
instrumento, para esses discentes.

Como se tratava de uma atividade mediada por um instrumento, queriamos

perceber as interacdes entre o sujeito, o aplicativo e o termo geral da P.A., o que foram
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percebidas durante a realizacdo da atividade em varios momentos, mas nos foram
amplamente reveladas nas descri¢cdes de suas percepc¢des que envolviam o aplicativo
e o termo geral da P.A. através das indagacdes contidas no papel da atividade e, que
estdo transcritas no quadro f. Percebemos, por exemplo, que a dupla 2, quando
forneceu o valor de entrada al, r e n, obteve o valor de saida: an; registrando os
valores na tabela e quando perguntado de suas percepg¢des em relagdo as colunas
al, (n-1).r e a coluna do termo an, obtivemos a seguinte resposta: “Na relagéo entre as
colunas al e (n-1).r a uma soma para chegar ao termo an”. Dessa forma, a dupla 2 notou
que o aplicativo precisava dos valores de ai, r e n para fornecer uma outra informacéo,
no caso, o valor do termo da enésima posicdo (an), que pode ser um termo qualquer
da P.A.

As perguntas no itens a) deixou um pouca a desejar, pois ndo ajudou muito
no instigar aos discentes a uma boa analise, poderia ser melhorada. Acreditamos que
ficaria melhor distribuida, se o item b) e c) ficassem nos lugares de a) e b),
respectivamente e fosse elaborado um novo item c). Nesse caso, o item c) ficaria
melhor colocado assim: “Se o a1 fosse 3, o rigual 4 e o nigual 12, vocé saberia dizer
quem é 0 a12?”. Desse jeito, nos mostraria alguns esquemas de utilizacdo e que seriam
riquissimos em nossa andlise. Quando o discente faz uso do aplicativo para realizar
uma atividade desse tipo, ele esta realizando uma ac¢do mediada pelo instrumento,
tornando-se assim, um sujeito instrumentado capaz de usar a tecnologia em seu
estudo de matematica.

Baseado nos principios do modelo S.A.l., proposto por Rabardel (1995),
percebemos que as interacbes entre sujeito, objeto e instrumento, ocorreram com
sucesso nessa atividade instrumental, visto que os discentes (sujeitos) realizaram com
éxito suas andlises acerca das acfes transformadoras promovidas pelo instrumento
(aplicativo) com o intuito de encontrar um termo qualquer da P.A. dessa forma, a
relacéo sujeito-objeto apresentou evidéncias de que se firmou com sucesso.

Na relacdo sujeito-instrumento as evidéncias de sucesso, foram logo
notadas, visto que os usuarios foram capazes de realizar com éxito as ideias das
funcdes e da manipulagcdo do aplicativo, utilizando os valores fornecidos, para se
chegar as definicbes de como devemos proceder para encontrar um termo qualquer
da P.A. No que diz respeito as interacdes instrumento-objeto, percebemos que o
aplicativo pedia a relacdo entre todos os termos necessarios (ai, r e n) para se calcular

um termo qualquer da P.A.
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Com relacdo as interacbes sujeito-objeto mediada pelo instrumento,
ocorreu indicos de que se consolidou com sucesso, pois as demais interacfes
obtiveram éxito, o que automaticamente fez com que o uso do instrumento (aplicativo)
levasse a uma boa compreensao do objeto por parte do sujeito, o que de acordo com
o modelo S.A.l., ocorreu evidéncias da génese instrumental no processo de realizacéo
dessa atividade. De acordo com as analises, a atividade inicial 3 foi realizada com
sucesso no bom ambiente composto pelo conjunto de situacdes que o sujeito deve
levar em consideracao para realizar uma atividade mediada por um instrumento, o que
foi evidenciado nas interacGes analisadas aqui pelo modelo S.A.l.

Numa visdo das concepc¢des da semiotica de Duval (2009), observa-se na
atividade inicial 3, que as equipes elaboraram respostas, até certo ponto, coerentes
do ponto de vista que o discente distingue as diferentes linguagens que estdo sendo
trabalhadas na atividade, principalmente a simbdlica e a natural, para tratar o calculo
de um termo qualquer da P.A. Entretanto, é importante observarmos uma questéo
envolvendo o contelddo (imagem Xx). Nesta questdo destacamos, o registro de um
aluno, onde identificamos que o mesmo percebe as informacdes da P.A. contidas no
texto em linguagem natural e logo associa a uma outra representacao, inicialmente
retirando os dados do texto e os representando em linguagem simbdlica por meio da
representacdo algébrica. Revelando informagfes importantes sobre a relagdo
solicitada, indicando boa compreensao na leitura dos dados. Observe o registro na
imagem abaixo:

Imagem 8: Conversédo de registro 3
10) Marcos e Paulo véo fazer um concurso e para isso resolveram estudar todos os dias.
Marcos vai estudar 2 horas por dia, a partir de hoje. Paulo vai estudar hoje apenas uma
hora e, nos dias que se seguem, vai aumentar o tempo de estudo em meia hora a cada dia.
Considerando esses dados, determine o niimero de horas que:
a) Paulo estudara no décimo sexto dia, a partir de hoje;

Fonte: pesquisa (2017)

Como podemos perceber na imagem, o aluno realizou uma conversao do

registro da linguagem natural para o registro da linguagem simbdlica por meio da
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representacao algébrica, assim, esse discente representou a relacdo existe ente os

termos a1, r e n para se efetuar o calculo de um termo qualquer (an) de uma

progressao aritmética.

Dessa forma, a atividade de conversdo ndo € trivial nem cognitivamente
neutra. Ela precisa ser privilegiada pelo professor na sala de aula e deve ser
distinguida do tratamento. No entanto, os estudantes devem ter em mente
gue os diferentes registros envolvidos na atividade de converséo se referem
simultaneamente ao mesmo objeto matematico. (SILVA, 2008, p.59)

De acordo com o exposto, 0s registros semioticos sdo essenciais para as

analises cognitivas e que a conversdao das representacdes semibticas deve ser

privilegiada pelo professor no exercicio da docéncia e que se trata € uma atividade

cognitiva ndo muito simples, porém é ressaltado que a conversao das representacdes

€ fundamental para a aprendizagem dos discentes, porque ela favorece a

coordenacao dos registros semidético representados ao mesmo objeto matematico.

Durante a realizagdo da atividade inicial 4, foi instalado nos aparelhos

celulares dos discentes o aplicativo “Soma_P.A.” e entregue o papel com o comando

das atividades. Eles entraram com os valores de a1, an € n, em seguida, o aplicativo

fornecia o céalculo da soma Sn dos n termos da P.A. A atividade inicial 4 foi realizada

com os alunos organizados em duplas. A partir dai, preencheram a tabela conforme

os comandos fornecidos e com os valores de saida (Sn) fornecidos pelo aplicativo.

Conforme a tabela abaixo:

Tabela 7: Al4_preenchida

al an n (a1+an) | n/2 Sn

1 13 4 14 2 S4=28

2 22 6 24 3 Ss=172
-3 11 8 8 4 Sg =32

3 211 10 24 5 S1w0 =120
3 171 8 20 4 Sz =80

1 100 | 100 101 50 Sio0 = 5050
2 182 91 164 455 | Se1=8372
2 180 | 90 1682 45 Seo = 8190
7 7 | 46 14 23 Sa6 =322

Fonte: pesquisa (2017)

As transcrigOes das respostas dos alunos estao no quadro abaixo. Sabendo

gue essas respostas, sao suas percepcoes acerca do uso e preenchimento da tabela.
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Quadro 12: Respostas dos alunos para a atividade inicial 4

a) Em relagcéo a b) Em relagéo as c) Entreovalordeneo
coluna do termo Sn e | colunas (al+an), n/2 e | resultado do calculo do
Al4 a coluna da P.A. a coluna da soma Sn. | Sn, ao olhar para o
visor do aplicativo
‘Soma da P.A”

Dupla 1 | “A coluna n foi dividida | “O (a1 + an), n/2 corre “O n é a quantidade de
por 2 para dar o uma multiplicacéo para termos que da no Sn.”
resultado de n/2.” dar o valor de Sn”

“Em relacéo as duas “Na relagéo (a1 + an), na relagéo entre n e Sn.
colunas podemos soma na n2 ha uma Ha uma fase misturando n
perceber que esta divisdo ésneo e Sn, h& sim vai continuar

Dupla 2 | tendo uma divisédo resultado final.” com S na frente mas com
entre a coluna n e n/2” o comando do n atraz

exemplo Sy = 28”
“O valor da coluna (n) “Os valores de (a1 + an) | “O n é igual a quantidade
foi dividido por 2.” multiplicados pelos de termos referentes no

Dupla 3 valores da coluna (sn) Sn”

dédo a somada P.A.”
“entre elas rola uma “A coluna (a1 + an) ela “Os numeros que
divisdo para dividiron | vai somando a coluna aparegam, na coluna n,
e o n/2 para dar a n/2 esta dividindo e a sempre vai aparecer no
resposta certa” coluna Sn da o resultado | primeiro termo da coluna

Dupla 4 dos termos al, anene Sn”

somando dara a

resposta coretamente”
“O valor foi dividido em | “O valor da coluna (a1 + | “O n ta correspondendo o
27 an) e n/2 se multiplicam.” | numero de termos que

Dupla 5 queremos encontrar.”
“N6s percebemos, que | “Na coluna ocorre a “Néo ocorre
na tabela, entre a multiplicacéo do (al + absolutamente nada, nas
colunan e n/2 ocorre a | an) e n/2, pradao Unicas que ocorre a

Dupla 6 | divisdo dos numeros” resultado da soma.” divisdo e multiplicacao, é

no(@al+an)enen/2ea
soma.”

Fonte: Pesquisa (2017)

Como regras para as tarefas dos discentes na atividade inicial 4, eles teriam
fazer procedimentos semelhantes aos da atividade anterior, uma vez que eles
deveriam ler o comando, fornecer para o aplicativo os valores de entrada contidos na
tabela, registrar os valores de saida, registrar suas percepcdes e socializar o que fora
registrado durante o processo.

Quando iniciamos essa atividade, os alunos foram logo enxertando os

valores contidos na bela no aplicativo, uma vez que ja tinham uma no¢do de como
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utilizar esse tipo de aplicativo, pois era bem semelhante ao da atividade anterior e,
preenchendo a o restante da tabela com os valores de saida. Nesse momento os
alunos ja sabiam o que era uma P.A. (definicdo e representacdo), conheciam seus
componentes principais (a1, r € n) e como calcular um termo qualquer dela (an).
Contudo, ainda ndo sabiam como calcular a soma dos n primeiros termos de uma P.A.
qualquer, logo esse aplicativo (Soma_P.A.), se configurava ainda desconhecido para
eles e consequentemente, fazendo do aplicativo um artefato para esses usuarios.

Foi percebido também, que durante a realizacdo da atividade inicial 4, os
alunos interagiram bastante com o aplicativo (artefato), agregando a este esquema de
utilizacéo, a medida que comecaram a desvendar onde e como se deveria usar suas
funcdes. Quando mais os discentes conheciam o aplicativo, desvendavam suas
funcdes e interagiam com ele, mais esquemas novos eram criados. Portanto, estava
ocorrendo a transformacéao do artefato em um instrumento para esses aprendizes, 0

gue Rabardel (1995) chama de génese instrumental.

Durante a atividade, pudemos perceber que muitas interacbes ocorreram
entre 0s alunos, o aplicativo e a soma dos termos da P.A. (Sn), que foram explicitadas
nas respostas dadas as perguntas dos itens a), b) e c), que estdo no quadro u. Como
exemplo, podemos citar a resposta da que a dupla 3 deu ao item b), primeiramente
registrou os valores fornecidos pelo aplicativo na tabela e quando perguntado de suas
percepcdes em relacdo as colunas (al+an), n/2 e a coluna da soma Sn, foi obtida a
resposta: “Os valores de (a1 + an) multiplicados pelos valores da coluna (sn) ddo a soma da
P.A.”. O que revelou que a dupla 3, percebeu que o aplicativo operava uma sentenca
matematica com os valores de ai, an € n para fornecer uma outra informagé&o, no caso,

a soma dos n termos de uma P.A.

J& na resposta da dupla 4, percebemos que eles ndo compreenderam
corretamente a indagacéo feita, pois responderam o que estava acontecendo em cada
coluna no seu ponto de vista e ndo a relagéo existentes entre as colunas. Quando
foram perguntados de suas percepcdes em relacéo as colunas (al+an), n/2 e a coluna
da soma Sn, escreveram 0 seguinte: “A coluna (a1 + an) ela vai somando a coluna n/2
esta dividindo e a coluna Sn da o resultado dos termos al, an e n e somando daré a resposta
coretamente”. Revelando a falta de compreens&o no comando da atividade, contudo deixou

claro que existia uma relacéo clara entre a1, an € n, para gerar o resultado da soma dos
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termos Sn, isto provavelmente porque os alunos forneciam esses valores para o

aplicativo e o resultado gerado pelo aplicativo era a soma Sn.

As indagacdes realizadas nos itens a) e c), eram mais para motiva-los na
familiarizacdo com as ferramentas do aplicativo voltadas para a soma dos n termos
da P.A. Ao realizar uma atividade desse tipo os aprendizes estdo realizando uma
atividade mediada por um instrumento, tornando-se dessa feita, um sujeito

instrumentado lidar com as acfes do uso da tecnologia no estudo de matematica.

Usando os principios do modelo S.A.l., proposto por Rabardel (1995),
concluimos que as interacfes entre sujeito, objeto e instrumento, se firmaram com
éxito nessa atividade instrumental, porque que os aprendizes (sujeitos) realizaram
com sucesso as situacdes que promoveram acoes transformadoras do instrumento
(aplicativo) com a ideia de encontrar a soma dos n termo de uma P.A. Portanto, as
interacbes sujeito-objeto apresentaram evidéncias de que se consolidaram com
sucesso.

Foi evidenciado também que o0s usuarios conseguiram interagir com
sucesso com o aplicativo, colocavam valores de entrada e geravam valores de saida,
registravam esses valores na tabela e escreviam suas proprias analises. Mostrando
assim, sucesso na relacdo sujeito-instrumento, uma vez que o0s usuarios foram
capazes de interagir com éxito usando as funcdes e manipulando o aplicativo para se
chegar as conclusdes de como devemos fazer para somar os termo da P.A. qualquer.
Notamos também que o aplicativo (instrumento) usava 0s termos necessarios para se
calcular a soma dos termos de uma P.A. e consequentemente, efetuava o seu calculo,
mostrando ao usuario o resultado final, o que nos evidenciou uma excelente interacéao
do aplicativo com a soma dos n termos da P.A. Portanto, evidenciou sucesso nas
relagdes instrumento-objeto.

No que tange as interagcbes sujeito-objeto mediada pelo instrumento,
ocorreu indicios de que se firmou com éxito, porque as outras interagcdes analisadas
agui também se concretizaram com sucesso, 0 que de fato fez com que o uso do
aplicativo (instrumento) produzisse uma boa compreensao da soma do n termos da
P.A. (objeto) pelo sujeito, o que estd em concordancia com o modelo S.A.l., ou seja,
ocorreu a génese instrumental no processo de realizacdo dessa atividade. Portanto,

com base nas analises realizadas aqui, a atividade inicial 4 foi realizada com éxito.
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Em concordancia com a semidtica de Duval (2009), percebeu-se na
atividade inicial 4, que as equipes elaboraram boas respostas, do ponto de vista
cognitivo, visto que os discentes usam as diferentes linguagens que estdo sendo
trabalhadas na atividade, em especial as linguagens natural e simbodlica, para tratar
da soma dos n termos da P.A. Entretanto, € importante observarmos uma questao
envolvendo o conteudo (imagem 9), destacamos, o registro de um aluno, onde
podemos perceber que ele usa bem as informagdes da P.A. contidas no texto em
linguagem natural e associa a uma outra representacdo, que no caso € a
representacdo algébrica, fazendo uso, assim da linguagem simbdlica. Revelando
dados importantes sobre a tarefa solicitada, indicando boa compreenséao na leitura do
texto. Observe o registro na imagem abaixo:

Imagem 9: Registro de representacéo 4

Fonte: pesquisa (2017)

E possivel notar que o aluno realizou uma conversdo do registro da
linguagem natural para o registro da linguagem simbdlica por meio da representacéo
algébrica, desse jeito, o aluno representou a relacao existente entre 0s termos ai, an

e n para efetuar a soma dos n termos (Sn) de uma progresséao aritmética.

As representacfes mentais dependem da interiorizagcdo das representacdes
externas (signos), ou seja, das representacfes semioticas que os estudantes
constroem do mundo externo na construgdo do conhecimento. Tais
representacdes buscam identificar os objetos matematicos e a internaliza¢é@o
dos signos contribuem para a representacéo de tais objetos. (SANTOS, 2014,
p.22)

De acordo com o tedrico, as representacfes mentais estdo intimamente
ligadas com a interiorizagdo que o individuo faz das representa¢gbes que lhes se
apresentam, em outras palavras, 0s registros semibticos sdo essenciais para as
analises cognitivas, uma vez que estao internalizadas no individuo. E a converséao das
representacfes semioticas por sua vez, identificam os objetos matematicos e a
internalizacdo dos signos, advindas das representacdes externas ao individuo.
Portanto, devemos levar em consideracdo que as acdes de representacdo de
conversdes como fundamental para a aprendizagem dos discentes.
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Para a atividade inicial 5, os alunos foram organizados em duplas com o

aplicativo “P.A_interpola” instalado em seus aparelhos celulares. Em seguida, foi

entregue o papel contendo os comandos da atividade, onde os alunos usaram o

aplicativo para preencher a tabela e escrever suas percep¢cdes acerca do uso e da

tabela. Eles entraram com os valores de ai, an € n° de meios, em seguida o aplicativo

fornecia a raz&o e gerava a P.A. com os termos interpolados, a partir dai, preencheram

a tabela de acordo com que era pedido. Veja a tabela abaixo:

Tabela 8: Al5_preenchida
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o
—_

a

{an-a1) | {n" meiogH) PA.

14 246

10

9 (147.10)

18

1 1691271

30

r
1 2
3 3
[ . 2 13579
5 3
b 4

U

6,109, 18, 22,25, 30)

I

mn

]
o
o
=
P
b=
.
=
o
=
=
=
—
=

33

El1] 5 (3,915,211 33)

enfoo Moo o | —|—|ro
en| s oo |on | oo ra | —

3

en|  enl

0 b

(5,10,15,20, 25,30, 35)

Fonte: Pesquisa (2017)

Os alunos responderam as indagacdes acerca do uso e preenchimento da

tabela, o que foi transcrito no quadro abaixo, observe:

Quadro 13: Respostas dos alunos para a atividade inicial 5

a) Em relagao as
colunas dos termos

b) Em relagéo as
colunas (an-al), (n°

¢) Em relacéo a coluna
n° de meios e a coluna

Al5 al, an eacolunada | meios+l) e acoluna da P.A.
P.A. darazdor.
Dupla 1l | “E os termos que ficam | “O (an - al) (n° meios + “O n° de meios é a
na extremidade da 1) eles se dividem para guantidade de termos
P.A.Y dar os resultada da entre o primeiro e 0
razgo.” ultimo.”
“Em relagéo entre as “Na relagéo (na — al) “Na relagéao entre eles se
colunas al e an entre tem uma subtracgdo e o pegar mais 2 o primeiro e
eles ha uma subtracdo, | (n° meios +1) tem uma o ultimo vai dar o
Dupla2 | eacolunadaP.Adao |soma e narazdo sempre | resultado da P.A,”
resultado, e o al tano | vaiter uma divisdo
comeco e na esta no relacionados (na—al) e
final da P.A” (n° meios + 1)”
“Percebi que a coluna “A coluna do (na — al) “Percebi que na coluna n°
al sempre aparece no | acontece uma divisdo meios e na coluna da P.A
Dupla 3 | inicio da P.A e a coluna | com a coluna (n°® meios gue entre os extremos

an sempre aparece no
fim77

+ 1) que da o resultado
da razdo”

sempre da o termo da
coluna n° de meios.”

Dupla 4

“Oatéoan
representdo os
extremos de uma
progresséo”

“Ocorre uma divisdo
entre a coluna (an — al)
e a(n°meios +1) e o
resultadoeor’

“O n°de meios e o
resultado entre os
extremos da P.A”
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(Continua)

“Eu percebi que teve “Eu percebi que teve “Pega o numero de meios,

uma subtracdo entre o | uma divisdo entre o (an mais 2 pra dar o resultado
Dupla5 | an, al pra jegar a soma | —al) e (n° meios + 1) total da P.A”

da P.A” pra jegar no resultado da

razgo”

“Na coluna da P.A o a1 | “Se dividirmos os termos | “O numero de meios mais

e 0 an sdo sempre 0 daP.A.(an—al) e (n° dois vai d& igual ao total

primeiro e o ultimo meios +1) o resultado vai | de nimeros da P.A.”
Dupla 6 | termo.” ser igual a raz§o.”

Fonte: Pesquisa (2017)

O quadro mostra os registros dos alunos na atividade inicial 5. As tarefas
dos discentes foram as mesmas das atividades anteriores, entretanto, percebemos
uma afinidade maior dos alunos para realizar esta atividade, estavam ficando cada
vez mais intimos dos recursos que os aplicativos poderiam fornecer, dai percebemos
respostas mais organizadas e com uma légica mais confiavel.

Nessa atividade, as duplas apresentaram uma facilidade ao realizar as
tarefas, apesar de ndo conhecerem a interpolacdo de termos em uma P.A. eles se
mostraram bastante seguro no método de descobrir o que o aplicativo poderia revelar,
visto que ja tinham executado outras quatro atividades iniciais, em outras palavras,
estavam confiantes de que tinham algo novo sobre as progressfes aritméticas para
aprender com o uso do aplicativo.

Comecaram a ter contato com o aplicativo, interagiram com ele, colocaram
os valores de entrada que estavam na tabela e preencheram o restante da tabela com
os valores de saida fornecidos pelo aplicativo. Dessa forma, os aprendizes
comecaram a criar esquemas de utilizacdo do artefato. Quando os alunos criam
esquemas de utilizacéo, estao realizando a composi¢cédo de um instrumento. Portanto,
o artefato (aplicativo) passa a ser instrumento a ser utilizado pelo sujeito (alunos).

A nogdo de instrumento resulta da associacao do artefacto a a¢do do sujeito
por utilizagdo do mesmo. Assim, a ideia de mediacao tem sido utilizada para
definir a potencialidade que um artefacto especifico tem em relacdo ao
processo de aprendizagem. (TEIXEIRA, 2014, p. 14)

De acordo com isso, percebemos que o uso do aplicativo na
aprendizagem, se tornou um potencial explorador das habilidades dos alunos. A partir
dai, entre os alunos, o aplicativo e a interpolacdo de termos em P.A. estavam
ocorrendo interacdes que foram trazidas a tona, pelos itens a), b) e ¢), que estdo no
guadro. Tomamos exemplo, a dupla 6, quando forneceu os valores de entrada al e

an e o n° de meios, obtiveram os valores de saida: o valor r da razdo e a P.A. com os
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termos interpolados e registrou esses valores na tabela e quando perguntado de suas
percepcbes em relacdo as colunas (an-al), (n° meios+1l) e a coluna da razéo r,
obtivemos a seguinte resposta: “Se dividirmos os termos da P.A. (an — al) e (n°® meios +1)
o resultado vai ser igual a razdo”. O que nos evidenciou um esquema mental de
utilizacdo, em outras palavras a dupla 6, estabeleceu esquemas de utilizacdo para
criar a hipétese que o aplicativo dividia os valores de (an - al) pelos valores de (n°
meios+1) para fornecer a razéo a P.A.

Uma situacdo semelhante ocorre com os artefactos cognitivos como por
exemplo as calculadoras. Como Pea (1985) observou, a capacidade de um
individuo para realizar calculos matematicos complexos usando ferramentas
como as calculadoras ndo pode ser entendida como uma capacidade mental
isolada, uma vez que tais parcerias sdo caracterizadas pela "partilha" da
capacidade funcional através de pessoas e ferramentas. (TEIXEIRA, 2014,
p.15)

Essa partilha de capacidade funcional através de pessoas e ferramentas, sdo as
interacdes que ocorrem entre 0 sujeito e o0 instrumento, que nesse meio sédo criados
inimeros esquemas de utilizacdo, quanto mais interage com o instrumento mais
esquemas novos vao surgindo. Observemos a resposta da dupla 1, quando foram
perguntados da relacdo existente entre a coluna n°® de meios e a coluna da P.A.: “O
n° de meios é a quantidade de termos entre o primeiro e o ultimo”, esses discentes
perceberam a regularidade na P.A., pois conforme o nimero de meios que colocavam
no aplicativo eram a mesma quantidade de termos que estavam entre o primeiro € 0
altimo gerados na P.A. O uso do aplicativo pelos alunos para realizar uma atividade,
nos mostrou a acao do sujeito mediada pelo instrumento, uma atividade instrumental.

Em concordancia as descricbes acima, pudemos identificar éxito na
interacfes que ocorreram nessa atividade instrumental. Com isso a relacdo sujeito-
objeto apresentou indicativos de que se consolidou com sucesso, visto que 0s
aprendizes conseguiram obter sucesso nas acdes transformadoras direcionadas
sobre interpolacao de termos em uma P.A., mediadas pelo aplicativo “P.A_interpola”,
por meio do fornecimento dos valores de entrada e saida, mostrando assim,
caracteristicas fundamentais da P.A.

As interagcbes na relacdo sujeito-instrumento também apresentou
evidéncias de ter se firmado com sucesso, pois os discentes conseguiram realizar
todo o processo de manipulacdo das funcdes e comandos do instrumento para

entender a P.A. para se chegar as conclusdes sobre a interpolagcéo de termos numa
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P.A. A relacdo instrumento-objeto também apresentou indicios de éxito, pois o
instrumento (aplicativo) atendeu as necessidades de constru¢cdo e manipulagédo do
objeto (interpolacdo de termos em P.A.). A relagdo sujeito-objeto mediada pelo
instrumento, se consolidou com sucesso, uma vez que houve éxito nas demais
relacdes.

Com base nessas analises, a atividade inicial 5 foi realizada de forma
satisfatéria no ambiente formado pelas condi¢cdes que o sujeito deve levar em
consideracdo para realizar uma atividade instrumental, no caso o0 modelo S.A.l
proposto por Rabardel (1995).

Nas concepgdes da semidtica de Duval (2009), observou-se na atividade
inicial 5, que as duplas produziram boas resposta no que diz respeito aos mecanismos
qgue interpolam termos em uma P.A., entretanto, analisaremos uma questéo
envolvendo o referido conteddo, em destaque, temos o registro de um aluno (imagem
10), onde identificamos que ele usa o0s recursos entendidos anteriormente, para
primeiramente calcular a razao dessa P.A. e em seguida, utiliza a relagdo dos termos
com a razao para se chegar ao valor do termo as pedido na questdo. Onde o mesmo
percebeu corretamente os dados necessarios para se chegar a razdo e usando a
relacdo correta para o célculo da razdo nessas condi¢cdes, mas vale destacar aqui,
gue ele compreendeu corretamente as informacdes contidas em linguagem natural e
simbolica.

Imagem 10: conversao de registro 5

Fonte: pesquisa (2017)

E possivel perceber que o aluno realizou uma conversdo do registro da
lingua natural para o registro da linguagem simbdlica por meio da representacao
algébrica, sendo assim, o aluno descreveu a relagédo existente entre 0s termos ai, an
e n°de meios para efetuar o calculo da razao (r) e por conseguinte interpolar quantos

termos forem necessarios, seguindo os principios fundamentais da P.A.
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A converséo é a transformacéo em outro registro conservando sua totalidade
ou apenas parte das caracteristicas do objeto matematico em questdo. A
conversdo consiste em transitar entre os diferentes registros de
representacdo. O que pode-se observar é que a um objeto matematico estéo
integrados outros registros de representacdo e segundo Duval (2009) um
Unico registro ndo contempla todas as caracteristicas do objeto matematico
em estudo necessitando de outros registros complementares. Utilizando-se
de outros registros, o académico realiza a conversédo entre os registros de
representacdo. (SANTOS, 2014, p. 23)

Em concordancia com o teérico, os discentes conseguiram transitar nos
diferentes registros representacdo conhecidos até o momento por eles, pois para o
objeto matematico em questéo (interpolacdo aritmética) era necessario um registro
diferente para a mesma situacao apresentada no problema. Portanto a converséao das
representacfes semidticas identificam os objetos mateméticos advindas das
representacdes externas ao individuo. Logo, levamos em consideracéo que as acdes
de representacdo de conversfes como ente importante para a aprendizagem dos

discentes.

6.2 ANALISE — ATIVIDADES DE CONSTRUGAO (AC1, AC2, AC3, AC4 e AC5)

Em nossa Sequéncia Didatica (SD), além de utilizarmos aplicativos de
celular, foi proposto e realizado a construgéo de cinco aplicativos que foram utilizados
em sala de aula com os alunos mediada pelo professor, o que também foi testado
apos a construcdo, em exercicios de fixacdo bem instrutivos. Os aplicativos foram
construidos no App Inventor que se encontra na plataforma do MIT (Massachusetts
institute of tecnology). A aplicacdo web (App Inventor) foi inspirado em pesquisas que

envolviam informéatica educativa e em ambientes de desenvolvimento online.

Ao criar 0 App inventor, o Google se baseou em pesquisas anteriores em
informatica educativa, bem como em ambientes de desenvolvimento online.
Este apelo educativo fez com que o MIT decidisse manter o sistema a partir
de seus centros de educacdo. O App inventor se baseia em teorias de
aprendizagem construtivistas. (GOMEZ, 2014, p. 25)

Foi realizada a primeira atividade de constru¢cao que se tratava de uma
atividade atipica para os discente, pois 0s alunos iriam construir um aplicativo para 0os
seus proprios celulares, o que de imediato se percebeu nos alunos faces
extremamente empolgadas. Os aprendizes, foram levados para o laboratério de
informatica da escola, organizamos os alunos em duplas por computador com o site

do App Inventor (ferramenta do MIT usada para construir aplicativos para Android) ja
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em tela inicial, para ganharmos tempo. Distribuimos os livretos - que contém o passo
a passo para se construcéo e as questdes de verificacao - para as duplas e iniciamos
a leitura e construcédo do aplicativo 1 (Razdo_P.A.), bem como ao final, houve a

depuracéo do aplicativo e a resolucéo de algumas atividades de verificacdo do App.

Imagem 11: Aplicativo “razdo_P.A.” construido

Calculo da razao da PA

Forneca nos espacos abaixo,01°e o
2° termos de uma P.A, em seguida, clik

Gerar P.A.

PA.(1,4,7,10,13, ... an, ...

Calcular razio §=3

Fonte: pesquisa (2017)

Ao analisar a atividade de construcéo 1 e em concordancia com Rabardel
(1995), percebemos que os “esquemas de uso” que cita o tedrico, sdo classificados
com as atividades intimamente ligadas ao funcionamento e manipulacdo do App
Inventor, o0 que com a ajuda do folheto e a mediacdo do professor, foram
desenvolvidas com éxito pelos alunos, o0 que caracterizou a ocorréncia do processo
de instrumentalizacdo da génese instrumental.

No que diz respeito aos esquemas de acao instrumental, que segundo
Rabardel (1995), sé@o orientadas ao objeto da atividade, que neste caso é a P.A. e a
razdo, onde o artefato (App Inventor) € um meio de concretizacdo e de realizagéo,
pois os alunos ao executarem um comando para a plataforma de programacao,
interagiam com os conceitos de P.A, visto que também foram desenvolvidos com éxito
pelos discentes, fato que caracterizou a ocorréncia do processo de instrumentagéo da

génese instrumental.

E importante observar que as duas dimensdes do processo de Génese
Instrumental referem-se ao sujeito e o objeto, mas com orientacdes
diferentes. Assim, ambas contribuem para a evolucao do instrumento, para a
reorganizacdo e modificacdo dos esquemas de utlizacdo do sujeito,
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permitindo a estruturacdo de sua acédo e a participacdo da formacao dos
conceitos matematicos. (ALENCAR, 2012, p. 18)

Acrescida ao exposto acima, foi percebido que durante a execugao da
atividade de construcdo 1, que os discentes de tempo em tempo dialogavam,
compartilhando ideias e criando hipéteses. Fazendo assim, surgir os esquemas de
atividade coletiva instrumental (E.A.C.I), pontuada por Rabardel (1995) como a
implantagéo dos sujeitos em uma atividade coletiva de esquemas de utilizagao (visto
gue que faziam a atividade em dupla e ficavam em uma sala pequena, o que faziam
ficar lado a lado com os colegas e interagiam uns com 0s outros), 0 que apresentaram
coordenacao de acdes individuais e a integracao de seus resultados para atender ao
objetivos comuns.

Tomando como base os resultado apresentados anteriormente, chegamos

a conclusdo, que na atividade de construgdo 1, ocorreu a transformacdo do App

Inventor, de um simples artefato a um instrumento de ensino-aprendizagem, com
sucesso. Portanto, a transformacéo do artefato (App inventor) em um instrumento
mediador entre o sujeito e 0 objeto, foi executada com éxito, uma vez que os alunos
por meio da aplicacdo web, tiveram interacfes diretas com o contetdo de P.A.

As atividades de construcdo restante (2, 3, 4 e 5), também apresentavam
as mesmas caracteristicas da primeira, onde os alunos iriam construir aplicativos para
0s seus celulares, depura-los e efetuar questdes de verificacdo. Como ja conheciam
algumas ferramentas do App inventor, as outras constru¢des foram acrescentando
mais afinidade com a plataforma e com os outros tépicos da P.A. que no caso seriam:
a classificacdo da P.A., o célculo de um termo qualquer, a soma do termos e a
interpolacao aritmética. Os alunos, foram conduzidos para o laboratério de informatica
da escola, onde foram organizamos em duplas por computador com o site do App
Inventor, ja em tela inicial. Distribuimos os livretos de passo a passo para as duplas e
iniciamos a leitura e construgcdo do aplicativos (“P.A_classifica”, “Termo_geral”,
“‘Soma_P.A” e “P.A_interpola”, nessa ordem) passo por passo, bem como ao final,

houve a depuragdo dos mesmos e a resolugao das atividades de verificacdo dos Apps.
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Imagem 12: Aplicativo “P.A_classifica” construido

Classificacao de uma
progressao Aritmeética
(P.A)

Forneca os dois primeiros termos
(al e a2) e em seguida, clique em
gerar a "P.A".

al= o a2= 3 Gerar PA

PA(D, 3,6,9,12, ..., an,...)
r=3

Classificar aP.A P.A Crescente

Fonte: pesquisa (2017)

Analisando essas atividades as atividades com base em Rabardel (1995),
identificamos que os “esquemas de uso” que ele cita, sdo classificados com as
atividades ligadas ao funcionamento e manipulacdo do App Inventor, 0 que com o
auxilio dos folhetos e a mediacéo do professor, foram desenvolvidas com sucesso
pelos alunos, pois 0s mesmos mostraram a ocorréncia do processo de

instrumentalizacdo, uma vez que os discentes interagiram bastante com o aplicativo,

conhecendo suas propriedades e funcionalidades. E ainda muitos alunos disseram
gue iam continuar a fazer uso do App inventor em suas casas para elaborar outros
aplicativos conforme seus gostos.

No gue tange aos esquemas de acdes instrumental, que segundo Rabardel
(1995), sao orientadas ao objeto da atividade (que em nosso caso foram: a
classificagdo da P.A., o calculo de um termo qualquer, a soma do termos e a
interpolacédo aritmética), no que o artefato (App Inventor) foi um meio de concretizacdo
e de realizagao, pois os aprendizes ao executarem os comando para a plataforma de
programacao, interagiam com 0s conceitos de cada um, conforme o aplicativo que
construiam, no que também foram realizados com sucesso pelos alunos, um fator

determinante para caracterizar a ocorréncia do processo de instrumentacao, pois 0s

alunos condicionavam as especificidades dos instrumentos conforme seus objetivos,

ou seja, conforme seus esquemas de utilizag&o.



133

“[ ...] pode concluir-se que o instrumento € o resultado de uma construcao
pelo sujeito numa comunidade de pratica, com base num determinado
artefacto, através de um processo, a génese instrumental. Esta pode ser vista
como a combinacdo de dois processos: um processo de instrumentacao
direcionado pela emergéncia e pela evolugdo das componentes do artefacto,
por exemplo, o reconhecimento progressivo das suas potencialidades e
restricdes; e um processo de instrumentalizacdo, direcionado para a
construcdo e o desenvolvimento dos esquemas de utilizacdo pelo sujeito”
(TEIXEIRA, 2014, p. 18).

Em concordancia com exposto acima, foi identificado que durante a
realizacdo das atividades de construcdo, que os alunos sempre dialogavam entre si,
compartilhando ideias e formulando hipéteses. Facilitando assim, o surgimento de
esquemas de atividade coletiva instrumental (E.A.C.1), citada por Rabardel (1995)
como a participacao dos sujeitos em atividades coletivas de esquemas de utilizacao,
uma vez que os mesmos faziam atividades em grupo e logo, apresentaram boa
coordenacao de acgOes individuais e integrando seus resultados para atender ao
objetivos coletivos.

Baseado nos resultado apresentados até aqui, concluimos, que nas

atividades de construgéo, ocorreram com éxito a transformacao do App Inventor, de

um mero artefato em um instrumento de ensino e aprendizagem. Portanto, a
transformacao do artefato (App inventor) em um instrumento mediador entre o sujeito
e 0 objeto, foi realida com sucesso, pois os alunos por meio do App inventor, tiveram

interacOes diretas com o contetdo de P.A.

Imagem 13: Aplicativos "Termo_geral", Soma_P.A." e "P.A_interpola" construidos

Termo Geral -
Formula do Termo Geral da Interpolacdo Aritmética
PA Soma dos n termos de uma Fornega abaixo, o primeiro termo
= (al), o n-ésimo termo (an) e a
Abaixo, vocé podera fornecer os valores PA quantidade de meios aritméticos que
al, n er, para obter qualquer termo de Forneca abaixo, o 1° termo (al), o n-ésimo vocé fuer interpolar.
uma Progressio Aritmética. termo (an) e o nimero n de termos a serem
lsomados. al= 4 an= gg
al= 4 r= 3 n=| 14
J - - -
|21 = 2 an= 49 n= | 6 N°® de Meios =| 7 Interpolar
Calcularan al4=38 )
Limpar SomadaPA. S6 =153 PA (1, 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89)
e
Limpar ., J Razdo (r) = 11
~ ’ e 7

Fonte: pesquisa (2017)
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6.3 ANALISE — PRE-TESTE E POS-TESTE

Antes da aplicacdo da SD, realizamos um pré-teste com os discentes, afim
de observamos se a turma tinha conhecimento do assunto de P.A. O pré-teste
continha 10 questbes, contemplando conhecimentos que € de praxis serem
abordados pelos professores nesta série, dos quais trazem sobre a P.A.: Definicédo e
razao, classificacdo, calculo de um termo qualquer, interpolacdo e soma dos termos.

Aplicamos um pés-teste, semelhante ao pré-teste, como 10 questdes
também, contemplando conhecimentos que cuja nossa SD tratou especificamente. Os
conteudos que foram trabalhados em nossa SD foram: Definicdo de P.A e razéo,
classificacdo da P.A., calculando um termo qualquer da P.A., interpolacdo aritmética
e soma dos n termos de uma P.A. O pds-teste foi realizado numa segunda feira em

dois horérios, no periodo da quarta avaliacdo da turma com o intuito de verificar se os

alunos dessa turma avancaram em relacéo ao inicio de nossa SD.

Tabela 9: Comparativo de Testes

Numero Id. Pré-teste | Aproveitamento % | Pds-teste | Aproveitamento % | Avango %
1 Aluno A 0 0,00 6 60,00 60,00
2 Aluno B 0 0,00 7 70,00 70,00
3 Aluno C 1,4 14,00 8 80,00 66,00
4 Aluno D 0 0,00 5 50,00 50,00
5 Aluno E 1,4 14,00 8 80,00 66,00
6 Aluno F 0 0,00 7,7 77,00 77,00
7 Aluno G 0,4 4,00 4,3 43,00 39,00
8 Aluno H 0 0,00 8 80,00 80,00
9 Aluno | 0 0,00 6 60,00 60,00
10 Aluno J 0 0,00 6,3 63,00 63,00
11 Aluno K 0 0,00 4,5 45,00 45,00
12 Aluno L 2 20,00 8,2 82,00 62,00
13 Aluno M 0 0,00 7,7 77,00 77,00
14 Aluno N 0 0,00 9 90,00 90,00
15 Aluno O 0 0,00 9,3 93,00 93,00
16 Aluno P 0 0,00 3 30,00 30,00
17 Aluno Q 0,4 4,00 5 50,00 46,00
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(Continua)
18 Aluno R 0,4 4,00 8,7 87,00 83,00
19 Aluno S 0,5 5,00 6,5 65,00 60,00
20 Aluno T 0,5 5,00 3,5 35,00 30,00
21 Aluno U 0 0,00 6,5 65,00 65,00
22 Aluno V 0,4 4,00 7,5 75,00 71,00
23 Aluno W 0,4 4,00 8,7 87,00 83,00
24 Aluno X 0 0,00 9,7 97,00 97,00
25 Aluno Y 0 0,00 8 80,00 80,00
26 Aluno Z 0 0,00 9,3 93,00 93,00
27 Aluno AZ 0 0,00 3,5 35,00 35,00
28 Aluno BY 1,4 14,00 9 90,00 76,00

Fonte: pesquisa (2017)

Em uma observacdo simples e direta, percebemos um avanco bem
significativo ao final da SD, pois as notas do pré-teste ndo passaram de 2,0 pontos e
na média temos 0,33 ponto, além disso, percebemos também, que 16 alunos zeram
0 pré-teste e mostrando que a maioria dos discentes deixaram as questdes em branco.

Por outro lado, o pds-teste se mostrou bastante promissor, no que tange
ao avanco em notas quando comparado ao teste inicial, os discentes se mostraram
seguros ao resolver questdes variadas de P.A. Tivemos notas bem proximas da nota
maxima, 10, contudo ainda tivemos alunos que obtiveram dificuldades, que mesmo
apesar do avanco ainda sim tiveram notas baixas, o que obtivemos 6 alunos que ainda
ndo mostraram as notas que esperavamos. Mas no geral tivemos uma avango

fantastico do ponto de vista qualitativo e quantitativo.
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Gréfico 25: Comparativo de desempenho nos testes
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Fonte: pesquisa (2017)

6.3.1 Teste de HipoOtese nos testes

O teste de hip6tese é um método estatistico de tomada de decisdo, ou seja,
de inferéncia estatistica, e para isso, utiliza dados provenientes de uma pesquisa
cientifica (BARBOSA, 2014, p.12). Em nossa pesquisa, como vimos anteriormente,
obtivemos notas dos discentes, antes da aplicacao da SD (notas de pré-teste) e notas
depois da aplicacdo da SD (notas do pds-teste), com a intensdo de validar
guantitativamente esses testes. Os dados apresentados na tabela, de imediato, nos
mostram que as notas dos discentes avancaram bastante, quando comparamos o pré-
teste e 0 pés-teste, mas € necessario validar com mais rigor os dados dessa pesquisa.

Dessa maneira, ap0s analisar as notas obtidas por 28 alunos nos testes
inicial e final, vamos aplicar o teste de hipétese com a finalidade de inferir conclusées
estatisticas sobre o pos-teste. Com isso também validar a metodologia de ensino
adotada, uma vez que o referido teste é automaticamente um espelho do que os
alunos conheciam previamente e dos conhecimentos adquiridos durante a aplicagéo
da SD, no tange ao assunto ministrado de P.A.

Como parametro para o teste de hipotese, consideramos as notas dos
alunos nos dois testes variando de 0 a 10. Como em cada teste haviam 10 questodes,

as notas foram tabuladas assim:



Tabela 10: Pré-teste x P6s-teste

Identificagdo Pré-teste Pos-teste
Aluno A 0 6
Aluno B 0 7
Aluno C 1,4 8
Aluno D 0 5
Aluno E 1,4 8
Aluno F 0 7,7
Aluno G 0,4 4,3
Aluno H 0 8
Aluno | 0 6
Aluno J 0 6,3
Aluno K 0 4,5
Aluno L 2 8,2
Aluno M 0 7,7
Aluno N 0 9
Aluno O 0 9,3
Aluno P 0 3
Aluno Q 0,4 5
Aluno R 0,4 8,7
Aluno S 0,5 6,5
Aluno T 0,5 3,5
Aluno U 0 6,5
Aluno V 0,4 7,5
Aluno W 0,4 8,7
Aluno X 0 9,7
Aluno Y 0 8
Aluno Z 0 9,3

Aluno AZ 0 3,5
Aluno BY 1,4 9

Fonte: Pesquisa de campo (2017)
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Em seguida retiramos os dados para a aplicacao do teste com base na

) X-p
formula t = —5— onde: #2 . . .
T X = Média do pré-teste;

iy = Média do pos-teste;

& = Desvio padrdo das notas do pos teste;

n = Mamero da amostra.

Com os dados presentes na tabela, temos:

X =0329
ty = 6,925
6=1,911
n=2=28

Que aplicado a equacao, temos:

0,329 — 6,925
1,911/4/28

tcal =

tcal = — 18,264

Para o préximo passo, levantaremos as seguintes hipoteses:

e Hipdtese nula Ho: y1 = p2, ou seja, a média do pré-teste foi maior igual a do
pés-teste;
e Hipotese alternativa Ha: p1 < 2, isto €, a média do pré-teste foi menor que a
do pOs-teste.
Baseado no resultado do teste usaremos a curva t-student para comparar

seus resultados com as hipéteses levantadas. Temos, entéo, o seguinte grafico:
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Gréfico 26: Curva t de Student
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Fonte: Pesquisa (2017)

Como 0 tcal =-18, 264 < -1,7033 = terit,, rejeitamos a hipotese inicial Ho: p1 2
M2 com 95% de confianga e aceitamos a hipétese alternativa Ha: g1 < p2, comprovando
estatisticamente que os dados demonstram uma evolucdo no desempenho das notas
dos alunos do pré-teste para o pés-teste.

Com base na assertiva acima, observamos gue as notas apresentadas pelo
alunos no pés-teste, melhoraram significativamente em relacdo ao pré-teste e,
considerando os resultado do teste de hip6teses, podemos assegurar que a SD
aplicada, mostrou-se uma alternativa metodolégica que promove 0 ensino e

aprendizagem do contetdo P.A. de modo significativo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A Dissertagcdo em questdo assumiu o objetivo geral de contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem de progressdes aritméticas por meio do uso e
construcdo de aplicativos educacionais, bem como, refletir sobre a aprendizagem
moével na educacgdo brasileira, levantando a seguinte problemética: O ensino da
Progressdo Aritmética por meio do uso e constru¢cdo de aplicativos possibilita a
aprendizagem dos alunos? Tomamos como hipéteses: a) as atividades com o0 uso da
programacao de aplicativos, promovem aprendizagem, pois ao aprender a programar,
os discentes desenvolvem estratégias de resolucdo de problemas de P.A. b) os alunos
manifestam maior motivacdo quando aprendem matematica por meio de tecnologias.

Assim, tecemos uma SD com o uso e construgcdo de aplicativos para
dispositivos méveis, e aplicamo-la junto a uma turma do 1° ano do ensino médio em
uma escola publica estadual localizada no municipio de Soure-PA. Tracamos como
objetivos especificos: a) possibilitar a professores e alunos um produto educacional
inovador que auxilie no ensino e na aprendizagem de P.A.; b) promover a utilizagcéo
de aplicativos educacionais em sala de aula; c) proporcionar aos discentes o uso de
aplicagbes web; d) evidenciar e caracterizar a manifestagdo da aprendizagem
discente demonstrada por alunos do 1° ano do ensino médio, na realizacdo das
atividades de uso e construcéo.

Para atingir o primeiro objetivo especifico — possibilitar a professores e
alunos um produto educacional inovador que auxilie no ensino e na aprendizagem de
P.A. — Elaboramos um livreto, que contém nossa SD completa e mais um aplicativo
que contém todos nossos aplicativos usados na SD, que ficar4 a disposi¢do no site
do PMPEM para professores e alunos interessados. Consequentemente, buscamos
aporte tedrico que nos orientasse no trabalho com uso e construcéo de aplicativos. A
tessitura do projeto demandou, também, estudos sobre como a atividades de
construcéo (programacéao) de aplicativos ja faz parte de alguns curriculos pelo mundo.

Para atender ao segundo objetivo — promover a utilizacdo de aplicativos
educacionais em sala de aula - buscamos respaldo nos estudos associados a
aprendizagem movel contido nas diretrizes politicas da UNESCO. Vislumbramos
entender o processo de construcao de aplicativos, para isso, utilizamos o App inventor
2, a luz de Gomez e Souza (2014) para aprender a programar e aprofundar a nogcao

de uso de aplicativos em sala de aula, o que foi aperfeicoado na prética.
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Para alcancar o terceiro objetivo - proporcionar aos discentes o uso de
aplicacoes web — os alunos foram levados ao laboratério de informatica da escola,
com o auxilio da internet, utilizamos a aplicacdo web App Inventor 2 para iniciar os
alunos nesse processo de construcao de seus proprios aplicativos.

Apos trilhar esse caminho e ter concluido, também, a aplicacdo de nossa
SD, debrugamo-nos sobre os dados da pesquisa a fim de contemplar o objetivo ora
abordado. Para as andlises qualitativas foi observada as interacdes Sujeito-
Instrumento-Objeto, a luz da abordagem instrumental de Rabardel (1995) em
atividades instrumentais. Observamos ainda, as conversfes de linguagens no
registros dos alunos com base na teoria dos registros de representacdo semiotica de
Duval (2009). Para as analises quantitativas foram observados os testes realizados
antes e depois da aplicacdo da SD, com a intenséo de verificar o avanco das notas
dos alunos. Foi realizado, também, um teste de hipétese nas notas do pds-teste em
relacdo as notas iniciais.

Verificamos sucesso na interagcdes que ocorreram nas cinco atividades
instrumentais realizadas, visto que foi observado éxito na relacéo sujeito-objeto, pois
os alunos apresentaram indicios de interacGes direcionadas sobre a P.A., por meio
dos aplicativos. A relacdo sujeito-instrumento também apresentou evidéncias de que
a aprendizagem se consolidou com éxito, pois 0s alunos conseguiram realizar todo o
processo de construcdo e manipulacdo da P.A., utilizando as funcdes e os valores
fornecidos pelo aplicativo (instrumento) para se chegar as conclusées sobre a P.A. A
relacdo instrumento-objeto também apresentou evidéncias de que se firmou com
éxito, pois o aplicativo (instrumento) atendeu as necessidades de construcao e
manipulacdo do objeto (P.A.).

Por fim, a relacao sujeito-objeto, mediada pelo instrumento, apresentou-se
com evidéncias de sucesso, uma vez que € consequéncia da boa realizacdo das
demais intera¢des. Por meio dessas analises, as atividades foram realizadas de forma
satisfatoria no bom ambiente formado pelas condi¢cdes que o sujeito deve levar em
consideracao para realizar uma atividade instrumental.

Nos registros dos alunos, percebemos que realizaram a conversao do
registro simbolico (tabular) para o registro da lingua natural e conversédo do registro
da linguagem natural para o registro da linguagem simbodlica por meio da
representacdo algébrica para representar as relacfes existentes entre os termos de

uma P.A.
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Dessa forma, chegamos ao objetivo geral - contribuir com o processo de
ensino e aprendizagem de progressdes aritméticas por meio do uso e construgdo de
aplicativos educacionais, bem como, refletir sobre a aprendizagem mével na
educacdo brasileira. Os alunos apresentaram um bom desenvolvimento na
aprendizagem de P.A. ao longo da aplicacdo da SD. Inicialmente nado tinham
conhecimento acerca do assunto P.A., o que foi mostrado pelo resultado do pré-teste.
Todavia, o avanco na competéncia dos topicos de P.A. foi ocorrendo a proporgéo que
os alunos iam sendo estimulados de modo adequado, com a devida mediacéo e
possibilidades de atividades de uso e construcéo de aplicativos.

Assim, podemos dizer que as hipéteses apresentadas por nds no inicio
deste trabalho - a) as atividades com o uso da programacao de aplicativos, promovem
aprendizagem, pois ao aprender a programar, os discentes desenvolvem estratégias
de resolucao de problemas de P.A.; b) os alunos manifestam maior motivacao quando
aprendem matematica por meio de tecnologias - foram confirmadas.

Sendo assim, no tocante a nossa formacéo profissional, afirmamos que
esta pesquisa contribuiu, significativamente, pois por meio dela amadurecemos 0s
conhecimentos tedrico-metodoldgicos sobre as concepcdes, as estratégias e o
processamento do uso e construcdo de aplicativos durante as aulas de matematica.
Além disso, nos apropriamos também, dos conhecimentos sobre a utilizacdo de
tecnologias moveis em sala de aula.

Essa realidade possibilitou-nos mudanca de postura em nossa pratica
pedagdgica no que tange ao processo de ensino de progressdes aritméticas. 1sso se
deu porque passamos a conceber essa a¢do como atividade de interacdo, de didlogo,
de construcao de sentidos e, o sujeito, como ser social e ativo, capaz de ser construtor
de instrumentos de sua aprendizagem.

Consideramos ainda, embora cientes das limitacdes desta pesquisa, que
ela pode colaborar positivamente a sociedade, a escola, em particular e, em especial,
ao aluno, pois pretendemos realizar a¢des voltadas para a divulgacéo da SD e dos
resultados deste trabalho. Para isso, objetivamos ministrar palestras, comunicagdes,
oficinas em eventos cientificos, fora e dentro do municipio de Soure, especificamente,
no campus da UEPA e nas escolas publicas municipais e estaduais da referida cidade.

Com este trabalho, esperamos contribuir com o ensino e a aprendizagem

de Progressdes Aritméticas, a partir do uso de tecnologias no ambiente escolar, em
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particular, a programacéo e customizacao de aplicativos para dispositivos méveis que
auxilie o ensino de Matematica no ambito educacional.

Esperamos que essa ferramenta pode se configurar uma excelente
oportunidade para envolver os alunos no processo de uso e construcdo desses
aplicativos, visto que a maioria deles ja experimentaram aplicativos em seus celulares.
O fato é que, muitas vezes, o uso dos celulares dentro da sala de aula acaba
atrapalhando o andamento das aulas e deixando muitos docentes, pais e coordenacgao
preocupados com o uso desses aparelhos. Pensando nisso, resolvemos produzir este
trabalho com o intuito também, de possibilitar o uso do celular de forma mais util e
significativa no ambiente escolar.

Com isso, esperamos contribuir para o trabalho docente, no sentido de
possibilitar uma metodologia que faz uso de recursos tecnoldgicos, tornando o ensino
significativo, dinAmico e motivador, pois instiga no aluno um comportamento ativo,
colocando-0 como sujeito construtor do conhecimento e ndo mais como mero
receptor. Dessa forma, o ensino e aprendizagem de progressoes aritméticas ganham
um novo instrumento mediador, que pode servir de modelo para outras pesquisas da
mesma natureza.

Portanto, ndo pretendemos que nosso trabalho seja inquestionavel, muito
menos que limite as reflexdes sobre o tema, mas que possa servir, na medida do
possivel, como alavanca para a concretizacdo de um fazer docente mais fecundo no

gue diz respeito ao processo de ensino e aprendizagem de P.A.
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APENDICE A - Passo a passo da Construgdo do aplicativo 1

Passo 1. Acessar a Plataforma do MIT App inventor 2. Para ter acesso
cada usuario precisa ter uma conta de e-mail do Google!® e acesso a internet. Digite

0 endere¢co www.appinventor.mit.edu no navegador (Mozila ou Crome, por exemplo).
Veja aimagem 14:

Imagem 14: endereco no navegador

Nowva guia x

[ ] \-va.appi|wentor.m'|t.edu| ¢

[0 www.appinventor.mit.edu - h tor.mit.edu/ nio

Q. www.appinventor.mitedu - Pesg

Fonte: Barreto (2017)

Em seguida, a pagina do MIT sera aberta e clique em “Create Apps!”,
confirme o seu e-mail clicando em “Allow” e a plataforma de produgao sera aberta,
cliqgue em continuar. Veja as imagens 15, 16 e 17:

Imagem 15: pagina do MIT

About - News & Stories ~
HMII App Inventor $ |
e Resources ~

[ £ | i L= 5] | App Inventor is now in Portuguese! III Q I
Fonte: Barreto (2017)

Imagem 16: confirmacao de conta de e-mail do Google
Google Accounts

An application is requesting permission to access your Google Account.

Please select an account that you would like to use.

= saumator@aman com |

Google is not affiliated with the contents of the application or its owners._ If you
personal information

Allow Mo thanks Sign in to another account

Fonte: Barreto (2017)

Imagem 17: entrada na plataforma do MIT

Welcome to MIT App Inventor

November 15, 2016: Release (nb153) is out.
This release optimizes a number of calls in App Inventor to:

1. Speed up App Inventor client by reducing the number of server calis
during project load and general operation of the software.
up server side processing of content by removing unneeded
stats calculations.

Got an Android phone or tablet? Find out how to
Set up and connect an Android device

Don't have an Android device? Find out how to
Set up and run the Android emulator.

Gontinue Do Not Show Again

Fonte: Barreto (2017)

15 Endereco de e-mail com a seguinte terminac3o: @gmail.com


http://www.appinventor.mit.edu/
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Passo 2: Colocar a pagina em Portugués e iniciar novo projeto. Neste
passo estamos na plataforma de construcédo de aplicagfes, lembrando que a pagina
inicialmente aparece em inglés, mas ela pode ficar em portugués, para isso basta

clicar em “English” que abrira uma lista suspensa com os idiomas disponiveis. Veja a
imagem 18:

Imagem 18: escolha do idioma

Date Modified ¥

Fonte: Barreto (2017)

Agora, devemos clicar em “iniciar novo projeto” para iniciar a construgao
de nosso primeiro Aplicativo. Colocaremos 0 nome do Aplicativo, no nosso caso “PA”
e em seguida, aparecera a tela inicial de construcao tradicional de aplicativos para o
Android OS (nessa tela temos a composi¢cao do Designer do Aplicativo, composto pela

“paleta”, “visualizador”, “componentes” e “propriedades”, que estdo marcados de azul
na imagem 9. Veja as imagens 19 e 20:

Imagem 19: iniciar novo projeto

7 U1‘ MIT App hwvn\(‘;“ ‘

Fonte: Barreto (2017)
Imagem 20: tela inicial Designer

Fonte: Barreto (2017)
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Passo 3: Designer e Blocos: iniciando primeiro Apicativo. O App Inventor
implementa de forma visual uma linguagem de programacao orientada a objetos.
Esses objetos (componentes) tem propriedades, acdes e eventos proprios associados
a eles. Além disso, existem o0s elementos proprios da linguagem que permitem a
construcdo dos aplicativos. Essas propriedades e comportamento dos componentes
se refletem nos dois principais médulos utilizados no App Inventor, que séo: Designer
e Blocos. Veja a imagem 21:

Imagem 21: botdes Designer e blocos

Meus Projetos Galeria Guia Reportar um problema Portugués do Brasil - saulmat07@gmail.com -

Componentes Propriedades

Fonte: Barreto (2017)

No médulo Designer, vamos comecar a organizacdo do aplicativo
montando o seu layout. Primeiramente vamos utilizar trés legendas, para isso
devemos arrastar, uma de cada vez, da Paleta “interface de usuario” até o

“visualizador” e soltamos. Veja a imagem 22.

Imagem 22: arrastar e soltar legenda

Fonte: Barreto (2017)

Agora renomeamos as “legendas”, nos campo componentes clique em
‘legendal1” e depois clique em “Renomear”, aparecera uma pequena janela para
‘renomear componente” que nesse caso colocamos o nome de “Titulo”. Veja a
imagem 12. Depois faga 0 mesmo procedimento para a legendas 2, coloque 0os nomes

“texto1”.
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Imagem 23: renomear objetos
Mostrar os componentes ocultes no Visualizador B2 Screenl

T 1 [ -3 Legendal

Legenda2

Texto para Legendal

Texto para Legenda2

Nome anterior: Legendai

Cancelar 4 ¢ OK

2 emf=mpe. Renomear  Apaga
Eonte: Barreto (2017)

Passo 4: Continuando no moédulo Designer. Primeiramente, devemos
clicar em  “organizagdo”, em seguida arrastamos 0 componente
“organizagaohorizontal” até o “visualizador” e soltamos. Nos componentes, clique em
“organizagaohorizontal1” e depois em “renomear” e aparecera a janela para renomear,
digite “Entradas” e aperte “ok” e por fim, clique na caixa de texto “largura”, selecione

“preencher principal” e clique em “ok”. Veja a imagem 24

4 =0 enenen | pacu
Fonte: Barreto (2017)

Passo 5: Carregar® textos. Cligue no componente “Titulo” e nas
“propriedades” procuramos a caixa de texto “texto” para carregar o seguinte texto:
“Calculo da Razéao (r) de uma P.A.”; na componente “texto1” fazemos o mesmo
procedimento e carregamos o texto: “Forneg¢a, nos espagos abaixo, o 1° e o 2°

termo de P.A, e em seguida, clique em gerar P.A”. Veja a imagem 25:

16 Digitar ou colar um texto em um determinado lugar.
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Imagem 25: descarregar textos
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Fonte: Barreto (2017)

Passo 6: Entradas na Organizac&o horizontal. Inicialmente arrastamos um
legenda para a organizagdo que renomeamos de “Entrada”, mas nesses casos,
iremos ajustar componentes e propriedades. Em componentes, clicamos em
‘legendal”, em seguida clicamos em “Renomear” e mudamos o nome para “a1”. Nas
“Propriedades”, ajustaremos “TamanhoDaFonte” para 17, ativamos negrito e, em texto
digitamos “a1 =”. Veja a imagem 26:

Imagem 26: ajuste em legenda de entrada

) 5 — ;

L
R T —— —-— B
R

Midia

Fonte: Barreto (2017)

o =] =i

Agora, colocaremos ao lado dessa legenda uma caixa de texto, arrastamos
o objeto “CaixaDeTexto” até a organizacao horizontal “Entradas”, em componentes
clicamos em “CaixaDeTexto1” em seguida, clicamos em renomear, e digitamos o
nome “CT_a1”. Nas “Propriedades”, mudamos “TamanhoDaFonte” para 16; clicamos
na “Largura”, ativamos pontos e colocamos 60; selecionamos “Dica” e deletamos para

ficar vazia e por fim, ativamos “SomenteNumeros”. Veja a imagem 27:



155

Imagem 27: ajustar caixa de texto na organizacdo
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Fonte: Barreto (2017)

Para finalizar esse passo, colocaremos uma legenda ao lado dessa caixa
de texto, que servird apenas como separador na aplicacdo. Arrastamos legenda para
entrada e, em seguida, nas propriedades, apenas deletamos “Texto”, para que a caixa

fique vazia.

Passo 7: Neste passo, iremos realizar trés acbes importantes. Primeira,
repetiremos acoes do passo 6 para colocar a legenda “a2”, a caixa de texto “CT_a2”
e a legenda separadora, adotando os mesmos critérios (mudando apenas a
nomenclatura). Segunda, arrastaremos um botéo para ficar ao lado do ultimo objeto
colocado na organizagao “entradas”. Em componentes, clicamos em “botdo1”, depois
em “Renomear’” e mudamos o nome para “Gerar_pa”. Ja nas propriedades, ativamos
‘FonteNegrito”, mudamos “TamanhoDaFonte” para 16, na “FamiliaDaFonte”
colocamos “com serifa”, em “Forma” colocamos “arredondada” e em texto, colocamos

“Gerar P.A”. Veja a imagem 28:

Imagem 28: entrada a2 e botéo "Gerar P.A."

Palata Visualizador Componantes Propriedadss

, oA

2> M gy

Fonte: Barreto (2017)
Terceira, arrastamos uma legenda e soltamos abaixo da organizagao

‘Entradas” (essa legenda apenas servira para dar espago na aplicagdo), em

propriedades selecionamos a caixa de texto “Texto” e deletamos para ficar vazia.
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Agora arrastamos outra legenda, onde ficara a Progressao Aritmética gerada.
Arrastamos a legenda até ficar abaixo do ultimo objeto no visualizador e soltamos.
Nos “componentes”, clicamos em “Legenda4”, depois em “Renomear” e digitamos o
nome “PA _gerada”. Nas “Propriedades”, ativamos “FonteNegrito”, no
“TamanhoDaFonte” mudamos para 18, na “FamiliaDaFonte” selecionamos “com
serifa”, na “Largura” selecionamos “Preencher principal”, na caixa de texto “Texto”

deletamos para ficar vazia e na cor selecionamos “vermelho”. Veja a imagem 29:

Imagem 29: legenda espaco e legenda "PA_gerada"

Paleta visualizador Companentes Proprisdades
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Fonte: Barreto (2017)

Para finalizar esse passo, arrastamos uma legenda para baixo do ultimo
objeto no visualizador (essa legenda servira apenas para dar um espaco na
aplicagéo), nas propriedades dessa legenda selecionamos a caixa de texto “Texto” e
deletamos o conteudo para que ele fique vazia.

Passo 8: Organizacdo horizontal e botdo Calcular Razédo. Primeiro
arrastamos uma “OrganizagcdoHorizontal” até abaixo do ultimo objeto no “visualizador”
e soltamos. Nos componentes, clicamos em “OrganizagaoHorizontal1”, depois em
“‘Renomear” e mudamos o nome para “resultado_razdo”. Ja nas “Propriedades” na
“Largura” selecionamos “Preencher principal’. Segundo, arrastamos um botdo e
soltamos dentro do Organizador “resultado_razagao”. Nos “Componentes”, clicamos
em “botdo1”, depois em “Renomear” e colocamos o nome de “Razido”. Nas
“Propriedades”, ativamos “FonteNegrito”, no “TamanhoDaFonte” colocamos17, na
“FamiliaDaFonte” selecionamos “Com serifa”, na forma selecionamos “arredondado”

e na caixa de texto “texto” digitamos “Calcular Razao” (Ver imagem 30):
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Imagem 30: configuracdo do botdo "razdo"
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Fonte: Barreto (2017)

Agora, devemos arrastar duas legendas (que apenas servirdo para dar
espaco na aplicacdo) e solta-las ao lado do botdo “Calcular Razdo” dentro da
organizacgao “resultado_raz&do”. Em seguida, nas Propriedades selecionamos a caixa
de texto “Texto” em cada uma delas e deletamos seus conteudos para que elas fiquem
vazias. Por fim, arrastamos uma legenda (onde ficara o resultado da razdo) até ao
lado direito do Uultimo objeto colocado dentro da organizagdo horizonta
‘resultado_razdo”. Nos “Componentes” clicamos na “legenda7” depois em
‘Renomear” e digitamos o nome “Resultado_razao”. Nas Propriedades, ativamos
“FonteNegrito”, no “TamanhoDaFonte” mudamos para 18, selecionamos a caixa de
texto “Texto” deletamos seu conteudo para que fique vazia e na “CorDeTexto”

selecionamos “Vermelho”.

Passo 9: Acesso ao editor de blocos e os principais blocos que o compde.
Para abrir o editor de blocos, clicamos em “Blocos” na parte superior a direita do video
(ver imagem 31) e nos serd mostrada a tela de Blocos logicos (onde faremos a
programacao do aplicativo). Veja a imagem 32:
Imagem 31: acessar editor de blocos
Portugués do Brasil - saulmat07@gmail.com -

Designer Blocos

Propriedades
- Resultado_razao

CorDeFundo
[] Menhum
Fonte: Barreto (2017)
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Imagem 32: editor de blocos

fEEEEREEDR !

b0 a0 ‘j
Fonte: Barreto (2017)

Perceba que no editor de blocos, temos dois ambientes fundamentais:
“blocos” e “visualizador”. Nos “blocos” temos os objetos e ao clicarmos nesses objetos
aparecem os blocos légicos associados a eles. Podemos arrastar esses blocos até o

visualizador para formarmos as acdes logicas para a aplicacdo. Veja a imagem 33:

Imagem 33: blocos internos "Matematica"

Blocos Visualizador
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Fonte: Barreto (2017)

Passo 10: Programando o célculo da razdo. Primeiramente clicamos em
“Procedimentos” nos blocos internos e arrastamos o bloco “para procedimento
resultado” até o visualizador e duplicamos esse bloco 3 vezes (para duplicar um bloco,
basta clicar com o botéo direito do mouse em cima dele e aparecera a opcao duplicar).
No primeiro digitamos razéo, no segundo a3, no terceiro a4 e no ultimo a5; clicamos
na caixa de texto “a1” e arrastamos o bloco “a1 texto” até o visualizador e duplicamos
esse bloco 3 vezes; clicamos na caixa de texto “a2” e arrastamos o bloco “a2 texto”
até o visualizador; clicamos em matematica e arrastamos o bloco “diferenga” até o
visualizador, em seguida, arrastamos o bloco “soma” até o visualizador e duplicamos
esse bloco 2 vezes, depois arrastamos o bloco “produto” até o visualizador e
duplicamos esse bloco 2 vezes e por fim arrastamos o bloco “numero” até o

visualizador e duplicamos esse bloco 2 vezes. No primeiro digitamos 2, no segundo 3
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e no ultimo 4; e para finalizar, em procedimentos, arrastamos o bloco “chamar _r’ e

duplicamos esse bloco 2 vezes. Veja a imagem 34.

Imagem 34: arrastando blocos légicos para o visualizador
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Fonte: Barreto (2017)

Agora, montaremos como uma peca de quebra-cabeca até ficar
logicamente correto os procedimentos: “razdo_r” que sera a diferenga entre o a2 e o
al, o a3 sera a soma do al com o dobro da razdo, o a4 sera a soma do al com o
triplo da razéo e o a5 serd a soma do al com o quadruplo da raz&o. Veja a imagem
35.

Imagem 35: blocos logicamente montados
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Fonte: Barreto (2017)

Passo 11: Programando o gerador de P.A. infinita. Primeiramente
clicamos em blocos no objeto botdo “Gerar_pa” e arrastamos o bloco “quando
Gerar_pa. clique fazer” até o visualizador; clicamos em legenda “PA _gerada” e
arrastamos o bloco “ajustar PA_gerada texto para” até o visualizador; clicamos em
“procedimentos”, arrastamos os blocos “chamar razdo_r”, “chamar a3”, “chamar a4” e
“‘chamar a5” até o visualizador; clicamos em blocos no objeto bot&do “calcular_raz&o”
e arrastamos o bloco “quando calcular_razdo. clique fazer” até o visualizador;
clicamos em legenda “Resultado_razdo” e arrastamos o bloco “ajustar
Resultado_razao texto para” até o visualizador; clicamos em texto, arrastamos o bloco
“caractere de texto” até o visualizador, duplicamos ele 6 vezes, para ficarmos com 7

blocos desse tipo e no primeiro digitamos “P.A (“, no segundo digitamos “, ..., an, ...)",



160

no terceiro digitamos “r =” e nos demais apenas digitamos “,” em cada um; clicamos
em texto, arrastamos o bloco “juntar” até o visualizador, e ancoramos em apenas um
deles mais 9 cadeias (para ancorar cadeias, basta clicar no icone azul do bloco e
arrastar as cadeias que aparecerao até o bloco. Ver imagem 36); clicamos em caixa
de texto “a1”, arrastamos o bloco “a1 texto” até o visualizador e por fim, clicamos em
caixa de texto “a2”, arrastamos o bloco “a2 texto” até o visualizador. Veja a imagem
37.

Imagem 36: ancorando cadeias
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Fonte: Barreto (2017)

Imagem 37: blocos légicos para "Gerar PA"
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Fonte: Barreto (2017)

Agora, montaremos como uma peca de quebra-cabeca até ficar
logicamente correto: quando clicarmos no botdo “calcular_razao”, sera ajustado no
“‘Resultado_raz&o” um texto “r =” a uma operagdo mateméatica de subtragéo, onde o
primeiro termo (al) é subtraido do segundo termo (a2) e quando clicarmos no botéo
“BT_gerar”, sera ajustado na legenda “PA_gerada” um texto “P.A. (al, a2, a3, a4, a5,

.., ha, ...)". Veja a imagem 38.

Imagem 38: blocos l6gicos montados "calcular_razao" e "BT_gerar"

Visualizador

quando Clique:
fazer | ajustar GEEVERCNEFZCRE - ACSCEE para o) juntar | CGEE"

chamar

—

quando -Clique
fazer ajustar (ZNCEECENS - WEEEE para [ (o) juntar | GREN0”

(CT_al * i Texto - |

a
(CT_a2 « [ Texto - |
‘|

chamar EXNE
.o )N

Fonte: Barreto (2017)




161

APENDICE B - Passo a passo da Construcio do aplicativo 2

Passo 1: Devemos clicar em “iniciar novo projeto” para iniciar a construgao
do Aplicativo. Colocaremos o nome do Aplicativo de “PA_classifica” e em seguida,
aparecera a tela inicial de construcao tradicional de aplicativos para o Android OS
(nessa tela temos a composicdo do Design do Aplicativo, composto pela “paleta”,
“visualizador”, “componentes” e “propriedades. Ja apresentados anteriormente.

No modulo Designer, vamos comec¢ar a organizacdo do aplicativo
montando o seu layout. Inicialmente, vamos utilizar duas legendas; renomeamos a
primeira de “Titulo” e a segunda de “texto”. Em seguida, nas “propriedades”
procuramos a caixa de texto “texto” para carregar o seguinte texto: “Classificacao de
uma Progressao Aritmética (P.A.)”; na componente “texto” fazemos o mesmo
procedimento e carregamos o texto: “Forneca os dois primeiros termos (al e a2) e

em seguida, clique em gerar a P.A.”. Veja a imagem 39.

H
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Fonte: Barreto 2017

Midia

Passo 3: Arrastamos uma organizacado horizontal para o visualizador, em
seguida renomeamos, colocando o nome “Entradas”, nas Propriedades apenas
clicamos em largura e selecionamos “preencher Principal”’. Entradas na Organizagao
horizontal. Inicialmente arrastamos um legenda para a organizacao que renomeamos
de “Entrada”, mas nesses casos, iremos ajustar “componentes” e “propriedades”. Em
componentes, clicamos em “legenda1”, em seguida clicamos em “Renomear” e
mudamos o nome para “a1”. Nas “Propriedades”, ajustaremos “TamanhoDaFonte”

para 17, ativamos negrito e, em texto digitamos “a1 =”. Observe a imagem 40:
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Imagem 40: organizacao e entrada al
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Fonte: Barreto 2017

Passo 4: Agora, colocaremos ao lado dessa legenda uma caixa de texto,
arrastamos o objeto “CaixaDeTexto” até a organizagdo horizontal “Entradas”, em
componentes clicamos em “CaixaDeTexto1” em seguida, clicamos em renomear, e
digitamos o nome “CT_al”. Nas “Propriedades”, mudamos “TamanhoDaFonte” para
16; clicamos na “Largura”, ativamos pontos e colocamos 60; selecionamos “Dica” e
deletamos para ficar vazia e por fim, ativamos “SomenteNumeros”; colocaremos uma
legenda ao lado dessa caixa de texto, que servirA apenas como separador na
aplicacao. Arrastamos legenda para entrada e, em seguida, nas propriedades, apenas
deletamos “Texto”, para que a caixa fique vazia.

Agora, iremos realizar trés acdes importantes. Primeira, colocar a legenda
“a2”, a caixa de texto “CT_a2” (passo 4) e a legenda separadora, adotando os mesmos
critérios (mudando apenas a nhomenclatura). Segunda, arrastaremos um botdo para
ficar ao lado do ultimo objeto colocado na organizagdo “entradas”. Em componentes,
clicamos em “botdo1”, depois em “Renomear” e mudamos o nome para “Gerar_P.A”.
Ja nas propriedades, ativamos “FonteNegrito”, mudamos “TamanhoDaFonte” para 16,
na “FamiliaDaFonte” colocamos “com serifa”, em “Forma” colocamos “arredondada” e

em texto, colocamos “Gerar P.A”. Veja a imagem 41.:

Imagem 41: entrada a2 e botdo "Gerar_P.A."
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Fonte: Barreto 2017
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Terceira, arrastamos uma legenda e soltamos abaixo da organizacao
“‘Entradas” (essa legenda apenas servira para dar espago na aplicagdo), em
propriedades selecionamos a caixa de texto “Texto” e deletamos para ficar vazia.
Agora arrastamos a legenda onde ficara a Progressao Aritmética gerada. Arrastamos
a legenda até ficar abaixo do ultimo objeto no visualizador e soltamos. Nos
“‘componentes”, clicamos em “Legenda4”, depois em “Renomear” e digitamos o nhome
“‘PA_gerada”. Nas “Propriedades”, ativamos “FonteNegrito”, no “TamanhoDaFonte”
mudamos para 18, na “FamiliaDaFonte” selecionamos “com serifa”, na “Largura”
selecionamos “Preencher principal”’, na caixa de texto “Texto” deletamos para ficar

vazia e na cor selecionamos “vermelho”.

Imagem 42: configurando a legenda para Gerar P.A.
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Fonte: Barreto 2017

Passo 6: Organizacdo horizontal e botdo Calcular Razdo. Primeiro
arrastamos uma “OrganizacaoHorizontal” até abaixo do ultimo objeto no “visualizador”
e soltamos. Nos componentes, clicamos em “OrganizagdoHorizontal1”, depois em
“‘Renomear” e mudamos o nome para “Classificacdo_PA”. Ja nas “Propriedades” na
“Largura” selecionamos “Preencher principal” (ver figura 20). Segundo, arrastamos um
botdo e soltamos dentro do Organizador “Classificacdo_PA”. Nos “Componentes”,
clicamos em “botdo1”, depois em “Renomear” e colocamos o nome de
“Classificar_PA”. Nas “Propriedades”, ativamos “FonteNegrito”, no
“TamanhoDaFonte” colocamos17, na “FamiliaDaFonte” selecionamos “Com serifa”,
na forma selecionamos “arredondado” e na caixa de texto “texto” digitamos “Classificar
aP.A".

Agora, devemos arrastar uma legenda (que apena servira para dar espaco
na aplicacdo) e solta-la ao lado do botao “Classificar a P.A” dentro da organizagao

“Classificagdao_PA”. Em seguida, nas Propriedades selecionamos a caixa de texto
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“Texto” em cada uma delas e deletamos seus conteudos para que elas fiquem vazias.
Por fim, arrastamos uma legenda (onde ficara o resultado da classificacdo da PA) até
ao lado direito do dultimo objeto colocado dentro da organizagdo horizontal
“Classificagao_PA”. Nos “Componentes” clicamos na ‘“legenda6” depois em
‘Renomear” e digitamos o nome “Classificar’. Nas Propriedades, ativamos
“FonteNegrito”, no “TamanhoDaFonte” mudamos para 18, selecionamos a caixa de
texto “Texto” deletamos seu conteudo para que fique vazia e na “CorDeTexto”

selecionamos “Vermelho”. Veja imagem 43.

Imagem 43: organizacéo 2 e botdo "Calcular"
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Fonte: Barreto 2017

Passo 7: No editor de blocos. Programando a razdo e os termos a3, a4,
ab. Para realizar esse passo corretamente, basta seguir o passo 10 da AULA 1. Veja

0 passo montado, ha imagem 44.

Imagem 44: arrastar e montar logicamente os blocos de procedimentos
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Passo 8: Programando a Classificacdo da PA. Primeiramente clicamos
em legenda “Classificar_PA” e arrastamos o bloco “ajustar Classificar texto para” até
o visualizador; clicamos em matematica e arrastamos os blocos “maior que”, um de
“menor que” e dois que mostra numero “0”; clicamos em texto e arrastamos o bloco
“caractere de texto” e duplicamos ele duas vezes, para ficarmos com trés no total,
digitamos no primeiro “PA Crescente”; no segundo “PA Decrescente” e no terceiro
“PA Constante”; clicamos em blocos controle e arrastamos 2 blocos “se entdo senao”
até o visualizador; Clicamos no bloco “classificar_PA” e arrestamos o bloco “quando

classificar_PA. Clique fazer” até o visualizador. Veja a imagem 45:

Imagem 45: arrastar e montar os blocos de "classificar P.A."
Visualizador

Fonte: Barreto 2017

Passo 9: Programando o gerador de P.A. infinita. Primeiramente clicamos
em blocos no objeto botdo “Gerar_pa” e arrastamos o bloco “quando Gerar_pa. clique
fazer” até o visualizador; clicamos em legenda “PA_gerada” e arrastamos o bloco
“ajustar PA_gerada texto para” até o visualizador; clicamos em “procedimentos”,
arrastamos os blocos “chamar razao_r”, “chamar a3”, “chamar a4” e “chamar a5” até
o visualizador; clicamos em texto, arrastamos o bloco “caractere de texto” até o
visualizador, duplicamos ele 5 vezes, para ficarmos com 6 blocos desse tipo e no
primeiro digitamos “P.A (“, no segundo digitamos “, ..., an, ...)\ne\nr =", e nos demais

apenas digitamos “,” em cada um; clicamos em texto, arrastamos o bloco “juntar” até

0 visualizador, e ancoramos a ele mais 10 cadeias; clicamos em caixa de texto “a1”,
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arrastamos o bloco “a1 texto” até o visualizador e por fim, clicamos em caixa de texto
“a2”, arrastamos o bloco “a2 texto” até o visualizador. Veja a figura 46.

Imagem 46: arrastar os blocos para "gerar a P.A."

Visualizador

quando Clique
fazer

(@] juntar

mm_gemda 3 . =KD para

chamar

7

(=]

Fonte: Barreto 2017

Agora, montaremos como uma peca de quebra-cabeca até ficar
logicamente correto: quando clicarmos no botdo “Gerar_PA”, sera ajustado na

legenda “PA_gerada” um texto “P.A. (a1, a2, a3, a4, a5, ..., na, ...)” juntamente com o
resultado da raz&o. Veja figura 47.

Imagem 47: blocos montados para gerar a P.A.

Visualizador

quando Clique
fazer  ajustar (ZNCECEERD - LA para || (9) juntar
BCT a1 - W Toxo -
—

Fonte: Barreto 2017
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APENDICE C - Passo a passo da Construcao do aplicativo 3

Passo 1: Devemos clicar em “iniciar novo projeto” para iniciar a construgao
do Aplicativo. Colocaremos o nome do Aplicativo de “Termo_Geral” e em seguida,
aparecera a tela inicial de construcao tradicional de aplicativos para o Android OS
(nessa tela temos a composicdo do Designer do Aplicativo, composto pela “paleta”,

“visualizador”, “componentes” e “propriedades. Ja apresentados anteriormente.

Imagem 48: inicio da construgdo do app "Termo_Geral"

Meus Projetos
Nome
PA_Classifica
PA

Cancelar OK

Fonte: Barreto (2017)

Passo 2: No modulo Designer, vamos comegar a organizacédo do aplicativo
montando o seu layout. Primeiramente vamos utilizar duas legendas, para isso
devemos arrastar, uma de cada vez, da Paleta “interface de usuario” até o
‘visualizador” e soltamos. Depois renomeamos as “legendas”, nos campo
componentes clique em “legenda1” e depois cligue em “Renomear”, aparecera uma
pequena janela para “renomear componente” que nesse caso colocamos 0 nome de
“Titulo”. Depois faga 0 mesmo procedimento para as legendas 2, coloque 0 nome
“texto”. Em seguida, nas “propriedades” procuramos a caixa de texto “texto” para
carregar o seguinte texto: “Férmula do Termo Geral da PA” no “titulo”; na
componente “texto” fazemos o0 mesmo procedimento e carregamos o texto: “De modo
geral, numa progressao aritmética, um termo qualquer pode ser expresso em
funcao darazao (r) e do primeiro termo (al) por umaféormula matemética.\nNuma
P.A. (al, a2, a3, a4, a5, ..., na, ..) de razdo r, podemos notar elementos
importantes para o calculo de termo qualquer.\nAbaixo, vocé podera fornecer
os valores a1, n e r, para obter qualquer termo de uma Progressao Aritmética”.

Veja a imagem 49:
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Imagem 49: Configuracdes das legendas "Titulo e Texto"

Paleta Visualizador Gomponentes Propriedades

2 W screem Texto

s CorDeFundo

3|:> Texto [ nenhum

FonteNegrits

Fonte: Barreto (2017)

Passo 3: Arrastamos uma organizagao horizontal para o visualizador, em
seguida renomeamos, colocando o nome “Entradas”, nas Propriedades apenas
clicamos em largura e selecionamos “preencher Principal”’. Entradas na Organizagao
horizontal. Inicialmente arrastamos um legenda para a organizagao que renomeamos
de “Entrada”, mas nesses casos, iremos ajustar “componentes” e “propriedades”. Em
componentes, clicamos em “legenda1”, em seguida clicamos em “Renomear” e
mudamos o nome para “a1”. Nas “Propriedades”, ajustaremos “TamanhoDaFonte”

para 17, ativamos negrito e, em texto digitamos “a1 =". Veja a imagem 50.

Imagem 50: configuracéo da legenda "al"

Paleta Visualizador Componentes Propriedades
Interface de Usuario Mostrar os componentes ocultos no Visualizador e Screen] al
Botao z el alizacac no tamanho de um ablet Titulo CorDeFundo
Texto [] Nenhum
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& Imagem . Fonteltalico
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Legenda: z qualquer pode ser expresso em fungio da razio () e do TamanhoDaFonte
primeiro termo (al) por uma formula 5 » "
EscolheLista matematica.'nNuma P A (al. a2, a3, a4, a5, ... na ..)
de razio 1. podemos notar elementos importantes para o niliaD N
= VisualizadorDeListas : calculo de um termo qualquer. nAbaixo. voce podera (ELUENERTYD
fornecer os valores al. n e r. para obter qualquer termo padrao ~
Notificador 7 de uma Progressio Aritmetica B
HTMLFormat
CaixaDeSenha =
TemMargens
Ol Deslizador z @
& ListaSuspensa Altura
Automético..
CaixaDeTexto ?
Largura
EscolheHora 7 9 N
Automético

@ NavegadorWeb G 6
Texto
3 $ Renomear  Apagar

1=
Organizagao
© = = Midia AlirhamentoDoTexto
Midia esquerda 0 -
Nesenhn e Animacsn Enviar Arquive

Fonte: Barreto (2017)

CorDaTaytn

Passo 4: Agora, colocaremos ao lado dessa legenda uma caixa de texto,
arrastamos o objeto “CaixaDeTexto” até a organizagao horizontal “Entradas”, em

componentes clicamos em “CaixaDeTexto1” em seguida, clicamos em renomear, e
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digitamos o nome “CT_al”. Nas “Propriedades”, mudamos “TamanhoDaFonte” para
16; clicamos na “Largura”, ativamos pontos e colocamos 60; selecionamos “Dica” e

deletamos para ficar vazia e por fim, ativamos “SomenteNumeros”. Veja a imagem 51

Imagem 51: configuracé@o da caixa de texto "CT_al"

Paleta Visualizador Componentes Propriedades
Interface de Usuario Mostra ' isualizador 8 [ screent CT_al
Botao =L LERLT Titulo
CaixaDeSelec % 5:48 Texto
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Termo Gerl 8 Pentradas
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De modo geral. muma progressio aritmetica. um termo
Legenda qualquer pode ser 3 o (1) e do Fonteltalico
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de razio 1. po importantes para o TamanhoDaFonte
= visualizadorDeListas calculo de um termo qualquer. wAbaixo. Voot poderd 4 :> -
fornecer os valores al. n e 1. para obter qualquer termo
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o (i | (=1 Ao SomenteNimeros
widia Midia 3
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Fonte: Barreto (2017)

Para finalizar esse passo, colocaremos uma legenda ao lado dessa caixa
de texto, que servird apenas como separador na aplicacdo. Arrastamos legenda para

entrada e, em seguida, nas propriedades, apenas deletamos “Texto”, para que a caixa
fique vazia.

Passo 5: Neste passo, iremos realizar trés a¢cOes importantes. Primeira,
repetiremos acdes do passo 3 para colocar a legenda “r”, a caixa de texto “CT_r”
(passo 4), colocar a legenda “n”, a caixa de texto “CT_n” e a legenda separadora,
adotando os mesmos critérios (mudando apenas a nomenclatura). Segunda,
colocaremos uma legenda separadora abaixo da organizagao horizontal “Entradas”,
em seguida, arrastaremos uma organizacao horizontal para ficar abaixo da legenda
separadora. Em componentes, clicamos em “OrganizacdoHorizontal1”, depois em
“‘Renomear” e mudamos o nome para “BT_an”. E por fim, nas propriedades, clicamos
em largura e selecionamos “Preencher Principal’.
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Imagem 52: configuracéo da organizacdo horizontal "BT_an"

Paleta Visualizador

Componentes Propriedades
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Fonte: Barreto (2017)

Terceira, arrastamos um botédo e soltamos dentro da organizacdo horizontal
‘BT _an”, em componentes clicamos em “botdo1”, em seguida, em renomear e
colocamos o nome “Botdo_an”. Ja nas propriedades, ativamos “FonteNegrito”,
mudamos “TamanhoDaFonte” para 17, na “FamiliaDaFonte” colocamos “com serifa”,

em “Forma” colocamos “arredondada” e em texto, colocamos “Calcular an”. Veja a
imagem 53:

Imagem 53: configuracéo do botdo "Botdo_an"

-aleta ualizador Componentes Propriedades
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Fonte: Barreto (2017)
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Para finalizar esse passo, arrastamos uma legenda para o lado direito do
“‘Botao_an” na organizagao horizontal “BT_an” no visualizador (essa legenda servira
apenas para dar um espaco na aplicacdo), nas propriedades dessa legenda
selecionamos a caixa de texto “Texto” e deletamos o conteudo para que ela fique
vazia. E por fim, colocamos ao lado dessa legenda outra legenda, que servira para
dar a resposta do termo an. Nos componentes, clicamos em “legenda5”, e em seguida,

em “renomear”, digitamos o nome “Resultado_an”. Nas Propriedades, ativamos
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“FonteNegrito”, no “TamanhoDaFonte” mudamos para 18, selecionamos a caixa de
texto “Texto” deletamos seu conteudo para que fique vazia e na “CorDeTexto”
selecionamos “Vermelho”. Veja a imagem 54.

Imagem 54: configuracédo da legenda "resultadé)_an"
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Fonte: Barreto (2017)

Passo 6: No editor de blocos. Programando o calculo do Termo Geral da
PA. Primeiramente clicamos em Procedimentos, arrastamos o bloco “para
procedimento resultado” e no lugar de procedimentos digitamos calculo; nos blocos
de matematica, arrastamos um bloco de soma, um bloco de multiplicacdo, um bloco
de diferenca e um bloco de mostrar nimero (nele digitamos 1); nos blocos, em
“CT_al”, arrastamos o bloco “CT_al texto” até o visualizador; nos blocos, em “CT _r”,
arrastamos o bloco “CT_r texto” até o visualizador e por fim, nos blocos, em “CT_n”,

arrastamos o bloco “CT_n texto” até o visualizador. Veja a imagem 55:

Imagem 55: arrastando e montando os blocos para a razéo

Visualizador

e o
resultado : ‘ - ‘
al - exto - =) ' - ‘
L6

Visualizador

Fonte: Barreto (2017)
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Passo 7: Nos blocos, clicamos no objeto “Botdo_an” e arrastamos o bloco
‘quando Bot&o_an. Clique fazer” até o visualizador; nos blocos, clicamos no objeto
texto e arrastamos um bloco “juntar” (ancoramos a ele mais duas cadeias) e um bloco
“caractere de texto” e duplicamos esse bloco, para ficarmos com dois blocos desse
tipo (em um digitamos “a” e no outro digitamos “="); nos blocos, clicamos no objeto
‘Resultado_an” e arrastamos o bloco “ajustar Resultado_an texto” até o
visualizador; nos blocos, clicamos no objeto “CT_n" e arrastamos o bloco “CT_n texto”
até o visualizador e por fim, nos blocos, clicamos no objeto “Procedimentos” e

arrastamos o bloco “chamar célculo” até o visualizador. Veja a imagem 56.

Imagem 56: arrastar e montar os blocos para calcular o termo "an"

Visualizador
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Visualizador :
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‘8-
g CT_n - | Texto ~
IBB

Fonte: Barreto (2017)

O aplicativo esta pronto para uso em qualquer dispositivo mével que utilize
o sistema operacional Android. O passo seguinte € instalar o aplicativo criado no
celular (poder ser no tablete ou em um televisor também) do discente e utilizar no

exercicio de verificacao.
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APENDICE D - Passo a passo da Construcao do aplicativo 4

Passo 1: Devemos clicar em “iniciar novo projeto” para iniciar a construgao
do Aplicativo. Colocaremos o nome do Aplicativo de “Soma_PA” e em seguida,
aparecera a tela inicial de construcéo tradicional de aplicativos para o Android OS
(nessa tela temos a composi¢cdo do Designer do Aplicativo, composto pela “paleta”,

“visualizador”, “componentes” e “propriedades. Ja apresentados anteriormente.

Imagem 57: inicio da construcéo do app "Soma_PA"

A MIT App Inventor

Fonte: Barreto (2017)

Passo 2: No modulo Designer, vamos comegcar a organizacao do aplicativo
montando o seu layout. Primeiramente vamos utilizar duas legendas, para isso
devemos arrastar, uma de cada vez, da Paleta “interface de usuario” até o
“‘visualizador” e soltamos. Depois renomeamos as “legendas”, nos campo
componentes clique em “legenda1” e depois clique em “Renomear”, aparecera uma
pequena janela para “renomear componente” que nesse caso colocamos 0 nome de
“Titulo”. Depois faga 0 mesmo procedimento para as legendas 2, coloque 0 nome
“texto”. Em seguida, nas “propriedades” procuramos a caixa de texto “texto” para
carregar o seguinte texto: “Soma dos n termos de uma P.A” no “titulo”; na
componente “texto” fazemos o0 mesmo procedimento e carregamos o texto: “A soma
dos n termos de uma progressédo Aritmética (P.A) é dada pela multiplicacéo da
metade do seu numero de termos (n/2) pelasomado 1°termo (al) com o n-ésimo
termo (an).\nForneca abaixo, o 1° termo (al), o n-ésimo termo (an) e 0o nUmero n

de termos a serem somados”. Veja a imagem 58:
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Imagem 58: configuracdes das legendas "Titulo e Texto" - app soma
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Fonte: Barreto (2017)

Passo 3: Arrastamos uma organizacao horizontal para o visualizador, em

seguida renomeamos, colocando o nome “Entradas”, nas Propriedades apenas

clicamos em largura e selecionamos “preencher Principal”. Entradas na Organizagao

horizontal.

Inicialmente arrastamos um legenda para a organizacdo que renomeamos

de “Entrada”, mas nesses casos, iremos ajustar “componentes” e “propriedades”. Em

componentes, clicamos em “legendal”, em seguida clicamos em “Renomear” e

mudamos

o0 nome para “a1”. Nas “Propriedades”, ajustaremos “TamanhoDaFonte”

para 17, ativamos negrito e, em texto digitamos “a1 =". Veja a imagem 59:
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<

EscolheData

Imagem
Legenda

EscolheLista

Notificador
CaixaDeSenha
Wl Deslizador
& Listasuspensa
CaixaDeTexto
EscolheHora

@ NavegadorWeb

VisualizadorDeListas

Imagem 59: configuracdo da legenda "al" app soma
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Fonte: Barreto (2017)

Passo 4: Agora, colocaremos ao lado dessa legenda uma caixa de texto,

arrastamos o objeto “CaixaDeTexto” até a organizacdo horizontal “Entradas”, em

componentes clicamos em “CaixaDeTexto1” em seguida, clicamos em renomear, e

digitamos o nome “CT_al”. Nas “Propriedades”, mudamos “TamanhoDaFonte” para
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16; clicamos na “Largura”, ativamos pontos e colocamos 60; selecionamos “Dica” e

deletamos para ficar vazia e por fim, ativamos “SomenteNumeros”. Veja a imagem 60:

Interface de Usuario
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E@ 'magem

Legenda
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Fonte: Barreto (2017)

Imagem 60: configuracéo da caixa de texto "CT_al" app soma
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Para finalizar esse passo, colocaremos uma legenda ao lado dessa caixa

de texto, que servird apenas como separador na aplicacdo. Arrastamos legenda para

entrada e, em seguida, nas propriedades, apenas deletamos “Texto”, para que a caixa

fique vazia.

Passo 5. Neste passo, iremos realizar trés acGes importantes. Primeira,

repetiremos acdes do passo 3 para colocar a legenda “an”, a caixa de texto “CT_an”

(passo 4), colocar a legenda “n”, a caixa de texto “CT_n" e a legenda separadora,

adotando os mesmos critérios (mudando apenas a nomenclatura). Segunda,

colocaremos uma legenda separadora abaixo da organizacédo horizontal “Entradas”,

em seguida, arrastaremos uma organizacao horizontal para ficar abaixo da legenda

separadora. Em componentes, clicamos em “OrganizagdoHorizontal1”, depois em

‘Renomear” e mudamos o nome para “BTN_Soma”. E por fim, nas propriedades,

clicamos em largura e selecionamos “Preencher Principal”.

Imagem 61: configuracdo do organizador horizontal "BTN_soma”
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Fonte: Barreto (2017)
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Terceira, arrastamos um botéo e soltamos dentro da organizacéo horizontal
‘BTN_Soma”, em componentes clicamos em “botdo1”, em seguida, em renomear e
colocamos o nome “Botdo_soma”. Ja nas propriedades, ativamos “FonteNegrito”,
mudamos “TamanhoDaFonte” para 17, na “FamiliaDaFonte” colocamos “com serifa”,

em “Forma” colocamos “arredondada” e em texto, colocamos “Soma da P.A”. Veja a
imagem 62:

Imagem 62: configuracédo do botdo "Botdo_soma"
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Fonte: Barreto (2017)

Para finalizar esse passo, arrastamos duas legenda para o lado direito do
‘Botdo_soma” na organizacdo horizontal “BTN_Soma” no visualizador (essas
legendas servirdo apenas para dar um espaco na aplicacdo), nas propriedades
dessas legendas selecionamos a caixa de texto “Texto” e deletamos o conteudo para
que elas figuem vazias. E por fim, colocamos ao lado dessas legenda outra legenda,
gue servira para dar a resposta da soma dos termos (Sn). Nos componentes, clicamos
em “legenda6”, e em seguida, em “renomear”, digitamos o nome “Resultado_soma”.
Nas Propriedades, ativamos “FonteNegrito”, no “TamanhoDaFonte” mudamos para
18, selecionamos a caixa de texto “Texto” deletamos seu conteudo para que fique

vazia e na “CorDeTexto” selecionamos “Vermelho”. Veja a imagem 63.
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Imagem 63: configuracéo da legenda "Resultado_soma"
2aleta Visualizador Componentes Propriedades

Interface de Usuario Mostrar os componentes ocultos no Visualizador @ [ screem Resultado_soma
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Fonte: Barreto (2017)
Passo 6: No editor de blocos. Programando o célculo da Soma dos n

termos de uma PA. Primeiramente clicamos em Procedimentos, arrastamos o bloco
“para procedimento resultado” e no lugar de procedimentos digitamos calculo; nos
blocos de matematica, arrastamos um bloco de soma, um bloco de multiplicacdo, um
bloco de divisdo e um bloco de mostrar nimero (nele digitamos 2); nos blocos, em
“CT_al”, arrastamos o bloco “CT_al texto” até o visualizador; nos blocos, em
“CT_an”, arrastamos o bloco “CT_an texto” até o visualizador e por fim, nos blocos,

em “CT_n", arrastamos o bloco “CT_n texto” até o visualizador. Veja a imagem 64:

Imagem 64: arrastar e montar os blocos para o procedimento “soma”

Visualizador

Visualizador

Fonte: Barreto (2017)



178

Passo 7: Nos blocos, clicamos no objeto “Botdo_soma” e arrastamos o
bloco “guando Botdo_soma. Clique fazer” até o visualizador; nos blocos, clicamos
no objeto texto e arrastamos um bloco “juntar” (ancoramos a ele mais duas cadeias)
e um bloco “caractere de texto” e duplicamos esse bloco, para ficarmos com dois

blocos desse tipo (em um digitamos “S” e no outro digitamos “="); nos blocos, clicamos
no objeto “Resultado_soma” e arrastamos o bloco “ajustar Resultado_soma texto”
até o visualizador; nos blocos, clicamos no objeto “CT_n" e arrastamos o bloco “CT_n
texto” até o visualizador e por fim, nos blocos, clicamos no objeto “Procedimentos” e

arrastamos o bloco “chamar célculo” até o visualizador. Veja a imagem 65:

Imagem 65: arrastar e montar os blocos para o calculo da soma

Vizualizador
=L L Botdo soma + e T -~
= 3| juntar
o e 8" |

Visualizador

fazer ajustar GESEEOCTERS - WEEED para | (o) juntar | * )
8" |
8 CT_n - W Texto - |
-5

Fonte: Barreto 2017

O aplicativo esta pronto para uso em qualquer dispositivo mével que utilize
0 sistema operacional Android. O passo seguinte € instalar o aplicativo criado no
celular (poder ser no tablete ou em um televisor também) do discente e utilizar no

exercicio de verificagao.
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APENDICE E - Passo a passo da Construgdo do aplicativo 5

Passo 1: Devemos clicar em “iniciar novo projeto” para iniciar a construgéao
do Aplicativo. Colocaremos o nome do Aplicativo de “Interpolar_PA” e em seguida,
aparecera a tela inicial de construcdo tradicional de aplicativos para o Android OS

(nessa tela temos a composi¢cdo do Designer do Aplicativo, composto pela “paleta”,

“visualizador”, “componentes” e “propriedades. Ja apresentados anteriormente.

Imagem 66: inicio da construcéo do app "interpolar_PA"

Meus Projetos

Neme

Soma_PA

Termo_Geral

PA_Classifica 15/12
PA

/2016 18:20:53
26/11/2016 16:50:49

Nome do
projeto

Cancelar OK

Fonte: Barreto (2017)

Passo 2: No mddulo Designer, vamos comecar a organizacao do aplicativo
montando o seu layout. Primeiramente vamos utilizar duas legendas, para isso
devemos arrastar, uma de cada vez, da Paleta “interface de usuario” até o
“visualizador” e soltamos. Depois renomeamos as ‘legendas”, nos campo
componentes clique em “legendal1” e depois clique em “Renomear”, aparecera uma
pequena janela para “renomear componente” que nesse caso colocamos o nome de
“Titulo”. Depois faga 0 mesmo procedimento para as legendas 2, coloque o nome
“texto”. Em seguida, nas “propriedades” procuramos a caixa de texto “texto” para
carregar o seguinte texto: “Interpolagao Aritmética” no “titulo”; na componente
‘texto” fazemos o mesmo procedimento e carregamos o texto: “Interpolar na
verdade é inserir meios aritmeticos entre o 1° termo (al) e n-ésimo termo
(an).\nPortanto, forneca abaixo, o primeiro termo (al), o n-ésimo termo (an) e a

quantidade de meios aritméticos que vocé quer interpolar”. Veja a imagem 67:
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Imagem 67: configuracdes das legendas "Titulo" e "Texto" - app interpolacéo
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Fonte: Barreto (2017)

Passo 3: Arrastamos uma organizag&o horizontal para o visualizador, em
seguida renomeamos, colocando o nome “Entradas”, nas Propriedades apenas
clicamos em largura e selecionamos “Preencher Principal”. Inicialmente arrastamos
um legenda para a organizagdo que renomeamos de “Entrada”, mas nesses casos,
iremos ajustar “‘componentes” e “propriedades”. Em componentes, clicamos em
“legenda1”, em seguida clicamos em “Renomear” e mudamos o nome para “a1”. Nas
“Propriedades”, ajustaremos “TamanhoDaFonte” para 17, ativamos negrito e, em texto

digitamos “a1=". Veja a imagem 68:

Imagem 68: configuracdo da legenda "al" app interpolacéo

Paleta Visualizador Componentes Propriedades

M e Screenl al

. Ut CorDeFund
B 94 Te (i
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Fontelt;
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al=

Fonte: Barreto (2017)
Passo 4: Agora, colocaremos ao lado dessa legenda uma caixa de texto,

arrastamos o objeto “CaixaDeTexto” até a organizacdo horizontal “Entradas”, em
componentes clicamos em “CaixaDeTexto1” em seguida, clicamos em renomear, e
digitamos o nome “CT_al”. Nas “Propriedades”, mudamos “TamanhoDaFonte” para
16; clicamos na “Largura”, ativamos pontos e colocamos 60; selecionamos “Dica” e

deletamos para ficar vazia e por fim, ativamos “SomenteNumeros”. Veja a imagem 69:
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Para finalizar esse passo, colocaremos uma legenda ao lado dessa caixa
de texto, que servird apenas como separador na aplicacdo. Arrastamos legenda para

entrada e, em seguida, nas propriedades, apenas deletamos “Texto”, para que a caixa

fique vazia.

Passo 5. Neste passo, iremos realizar trés acbes importantes. Primeira,
repetiremos acdes do passo 3 para colocar a legenda “an”, a caixa de texto “CT_an”
(passo 4), adotando os mesmos critérios (mudando apenas a nomenclatura).
Segunda, colocaremos uma legenda separadora abaixo da organizacao horizontal
“Entradas”, em seguida, arrastaremos uma organizacao horizontal para ficar abaixo
da legenda separadora. Em componentes, clicamos em “OrganizagdoHorizontal1”,

depois em “Renomear” e mudamos o nome para “Entrada2”. E por fim, nas

Imagem 69: configuracdo da "CT_al" app interpolacéo
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Fonte: Barreto (2017)

propriedades, clicamos em largura e selecionamos “Preencher Principal’.

LEGOE MINDSTORMS®

Experimental

Imagem 70: configuracdo da "entrada2" app interpolacéo

Visualizador Gomponentes

3$ Renomear | Apagar
Fonte: Barreto (2017)
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Terceira, arrastaremos uma legenda na “Entrada2”, clicamos em
‘legendad”, e em seguida em “renomear’” e mudamos o nome para “Meios” e nas
propriedades, ajustaremos “TamanhoDaFonte” para 17, ativamos negrito e, em texto
digitamos “N° de Meios”. Agora, colocaremos ao lado dessa legenda uma caixa de
texto, arrastamos o objeto “CaixaDeTexto” até a organizagcédo horizontal “Entrada2”,
em componentes clicamos em “CaixaDeTexto1” em seguida, clicamos em renomear,
e digitamos o nome “CT_meios”. Nas “Propriedades”, mudamos “TamanhoDaFonte”
para 16; clicamos na “Largura”, ativamos pontos e colocamos 60; selecionamos “Dica”
e deletamos para ficar vazia e ativamos “SomenteNumeros”. Para finalizar esse
passo, arrastamos um botédo e soltamos dentro da organizagéo horizontal “Entrada2”,
em componentes clicamos em “botdo1”, em seguida, em renomear e colocamos o
nome ‘“Interpolacdo”. Ja nas propriedades, ativamos “FonteNegrito”, mudamos
“TamanhoDaFonte” para 17, na “FamiliaDaFonte” colocamos “com serifa”, em
“Forma” colocamos “arredondada” e em texto, colocamos “Interpolar”. Veja aimagem
71.

Fonte: Barreto (2017)

Para finalizar esse passo, arrastamos uma legenda abaixo da organizacao
horizontal “Entrada2” no visualizador (essa legenda servira apenas para dar um
espaco na aplicagéo), nas propriedades dessa legenda selecionamos a caixa de texto
“Texto” e deletamos o conteudo para que ela fique vazia. E por fim, colocamos abaixo
dessa legenda outra legenda, que servira para dar a resposta da interpolacdo. Nos
componentes, clicamos em “legendab”, e em seguida, em “renomear”, digitamos o
nome “Resultado_interpolar”. Nas Propriedades, ativamos “FonteNegrito”, no

“TamanhoDaFonte” mudamos para 18, selecionamos a caixa de texto “Texto”
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deletamos seu conteudo para que fique vazia e na “CorDeTexto” selecionamos

“Vermelho”. Veja a imagem 72:

Paleta

Imagem 72: configuracdo da legenda "Resultado_interpolar"”
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Fonte: Barreto (2017)

Passo 6: No editor de blocos. Programando a Interpolagcdo aritmética
de uma PA. Primeiramente clicamos em Procedimentos, arrastamos o bloco “para
procedimento resultado” e no lugar de procedimentos digitamos raz&o; nos blocos de
matematica, arrastamos um bloco de soma, um bloco de diferenca, um bloco de
divisdo e um bloco de mostrar numero (nele digitamos 1); nos blocos, em “CT_al’,
arrastamos o bloco “CT_al texto” até o visualizador; nos blocos, em “CT_an”,
arrastamos o bloco “CT_an texto” até o visualizador e por fim, nos blocos, em

“CT_meios”, arrastamos o bloco “CT_meios texto” até o visualizador. Veja a imagem
73:

Imagem 73: arrastar e montar os blocos para a razdo da P.A.

Visualizador

(@] para
resultado

Wisuslizader

Fonte: Barreto (2017)
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Clicamos em Procedimentos, arrastamos o bloco “para procedimento
resultado” e no lugar de procedimentos digitamos inter; nos blocos de matematica,
arrastamos um bloco de soma; nos blocos, em “CT_al”, arrastamos o bloco “CT_al
texto” (duplicamos esse bloco) até o visualizador; nos blocos de texto, arraste o bloco
‘jluntar” (e ancore a ele mais 3 cadeias) e arraste um bloco “caractere de texto” e
duplicamos 2 vezes esse bloco (no primeiro digitamos “PA (“ e nos demais digite “,
e por fim, em blocos clicamos e Procedimentos e arrastamos o bloco “chamar razao”.

Veja aimagem 74:

Imagem 74: arrastar e montar os blocos para o procedimento "inter"

Vvisualizador

o) para (3
o
resutado
©] juntar m o CT a1 - . Texto - I

Visualizador 4 L

@] juntar B PA (I
M CT_a1 - i Texto ~ |

S CT a1 - M Texto - RS- =0 razao - |

Fonte: Barreto (2017)
Clicamos em Procedimentos, arrastamos o bloco “para procedimento

resultado” e no lugar de procedimentos digitamos a¢ao; nos blocos, em “CT_an’,
arrastamos o bloco “CT_an texto” até o visualizador; nos blocos de texto, arraste o
bloco “juntar” (e ancore a ele mais 1 cadeia) e arraste um bloco “caractere de texto”
e digitamos nele “)\ne\nRazé&o (r) =* e por fim, em blocos clicamos e Procedimentos

e arrastamos o bloco “chamar raz&o”. Veja aimagem 75:

Imagem 75: arrastar e montar os blocos para o procedimento "a¢éao"

visualizador
Visualizador
(o] para B0 >
resuftado Clan  Qlexio” (0] para B=R)

Tinen GE (@] juntar -
’ .

—

(@] juntar

Fonte: Barreto (2017)
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Passo 7: Clicamos em Procedimentos, arrastamos o bloco “para
procedimento resultado” e no lugar de procedimentos digitamos a2; nos blocos de
matematica, arrastamos um bloco de “soma”, um bloco “multiplicacdo” e bloco de
“mostrar numero” até o visualizador; nos blocos, em “CT_al”, arrastamos o bloco
“CT_al texto” até o visualizador; nos blocos de texto, arraste o bloco “juntar” e arraste
um bloco “caractere de texto” e digitamos “ , “; e por fim, em blocos clicamos e
Procedimentos e arrastamos o bloco “chamar raz&o”. Veja a imagem 76:

Imagem 76: arrastar e montar os blocos para a2

Visualizador

-
@/ juntar
N o

Visualizador

Fonte: Barreto (2017)

Nesse aplicativo vamos interpolar apenas 10 meios aritméticos, mas como
0S passos sao relativamente os mesmos, fica a critério do professor propor o desafio

de criar até 20 meios aritméticos.

Uma vez que o comando a2 esta pronto, teremos que expandir até o al0,
para isso, clicamos com o botdo direito do mouse no bloco do comando a2, clicamos
em duplicar, e no novo comando, onde estava a2 digite a3 e onde estava 2 digite 3. E
temos o comando a3 pronto. Procedemos de semelhante modo para fazer o a4, a5,
a6, a7, a8, a9, al0. Veja aimagem 77:
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Imagem 77: procedimento para construir os outros termos
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Fonte: Barreto (2017)

Nos blocos, clicamos no objeto “interpolacdo” e arrastamos o bloco
‘guando interpolagcéo. Clique fazer” até o visualizador; nos blocos, clicamos no
objeto texto e arrastamos um bloco “juntar”; nos blocos, clicamos no objeto
matematica e arrastamos um bloco que “mostra niumero” (digitamos nele 1); nos
blocos, clicamos no objeto “Resultado_interpolar” e arrastamos o bloco “ajustar
Resultado_interpolar texto” até o visualizador; nos blocos, clicamos no objeto
“CT_meios” e arrastamos o bloco “CT_meios texto” até o visualizador; nos blocos,
clicamos no objeto “légica” e arrastamos um bloco “de igualdade” e por fim, nos
blocos, clicamos no objeto “Procedimentos” e arrastamos o bloco “chamar inter” e o

bloco “chamar agao” até o visualizador. Veja a imagem 78:
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Imagem 78: arrastar e montar os blocos para o comando do botdo interpolar
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Fonte: Barreto (2017)

Perceba que foi realizado apenas para 1 meio aritmético, entdo, temos que
expandir para 10 meios. Para a execucéo, clicamos com o botéo direito do mouse no

comando “se, entado” e duplicamos, no outro comando, onde estava 1 digitamos 2, no
bloco juntar ancoramos mais 1 cadeia e encaixamos nela o bloco “chamar a2” e por
fim, arrastamos esse novo comando até abaixo do primeiro comando “se, entao”.
Procedemos de semelhante modo para inserir os meios a4, a5, a6, a7, a8, a9, al0.

Veja a imagem 79:
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Imagem 79: comando para inserir meios aritméticos
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Fonte: Barreto (2017)

O aplicativo esta pronto para uso em qualquer dispositivo mével que utilize
0 sistema operacional Android. O passo seguinte é instalar o aplicativo criado no
celular (poder ser no tablete ou em um televisor também) do discente e utilizar nas

questdes para demonstracéo fornecidas abaixo:
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