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APRESENTACAO

A presente apostila € um produto da dissertacdo que foi desenvolvida
junto a linha de pesquisa Préticas Educativas no Ensino de Ciéncia e Tecnologia
no Programa de Pdés-Graduacdo em Ensino Cientifico e Tecnoldgico da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes. Apresenta-se
agui uma proposta de recurso didatico tecnolégico para auxiliar professores de
matematica no contetdo de Geometria, por meio do software GeoGebra.

A parte empirica que foi realizada com professores de Ensino Médio de
uma Escola Publica Estadual do Municipio de Santa Rosa. Assim, o0 objetivo
geral deste estudo foi desenvolver videoaulas como recurso de ensino de
geometria, utilizando o software GeoGebra, para professores do Ensino Médio.

Dessa forma, apresentando a importancia de se ter um material
potencialmente significativo e diversificado aos docentes de matemética para
auxilia-los na organizacdo e propagacdo do software em suas aulas de
geometria.

Para levar adiante o produto desenvolvido realizou-se esta apostila, no
auxilio de professores, proporcionando além das videoaulas que podem ser
acessadas no canal https://www.youtube.com/channel/lUCUENC-
McSaamK7MiQJJTw4Q a apostila vem para ser mais um material disponivel e
abrangente que apresenta todas as aulas desenvolvidas neste trabalho.

Sustentando a ideia de que a tecnologia esta aliada ao ensino e que faz
parte de nosso cotidiano escolar, essa pesquisa podera contribuir com a
formacdo de professores e, consequentemente, aumentar 0s resultados
positivos do ensino matematico aos alunos, para que consigam aprender
significativamente e de forma ndo mecanica, por meio da interagdo com o

software geometricamente dinamico.


https://www.youtube.com/channel/UCUEnC-McSaamK7MiQJJTw4Q
https://www.youtube.com/channel/UCUEnC-McSaamK7MiQJJTw4Q

ROTEIRO DE UTILIZACAO DAS VIDEOAULAS

INSTALANDO O SOFTWARE GEOGEBRA

Uma maneira bem simples de instalarmos o software GeoGebra em
nossos computadores € clicar em um navegador de internet de sua confianca,
que abrirhA uma guia de acesso. Existem varias formas de se adquirir o
GeoGebra. A principal, e mais indicada, é pelo site do préprio software,
www.geogebra.org, pois neste endereco sempre esté disponivel a versdo mais
recente do software. Na figura a seguir temos a pagina. Em seguida clicamos
em baixar aplicativos (canto inferior esquerdo da tela). Abrira uma nova péagina
do site, que ira aparecer algumas possibilidades de aplicativos relacionados ao
GeoGebra, porém nosso interesse principal € a instalacdo do GeoGebra

Classico 5.0.

Figura: Pagina Inicial do site geogebra.org
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= GeeGebra @ Q erocursrmaterisis H ENTRAR NO SISTEMA
ﬁ Inicio
B Feed de Noticias GeoGebra - Aplicativos

Matematicos
B waterii A vremente dive aplicativos
R . matematicos para ¢
-  Perfil geometria, 3D e muito mais!
a~w Pessoas
INICIAR
@ Grupos

MATERIAIS DIDATICOS

t Baixar Aplicativos

org/download Novos aplicativos matemaéticos Aplicativos classicos Aplicativos offline i

Logo ao ser clicado em download, o software estara sendo instalado no
computador. Isso levara em torno de trés minutos. Logo apoés abrird uma nova
janela como mostra a proxima figura, onde é necessario clicarmos em

executar.
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Baixar Aplicativos

Abrir Arquivo - Aviso de Seguranga @

Deseja executar este arquivo?

@ Nome: ..ads\GeoGebra-Windows-Installer-5-0-535-0.exe
omecedor: GeoGebra GmbH
Tipo:  Aplicativo
Crigem:  C:\Users\ASUS\Downloads\GeoGebra-Windows...

b o
i ENTRAR NO SISTEMA
GeoGebra Classico 5
Aplicativos gratuitos reunidos
para geometria, planilha,

probabilidade e CAS

OWNLOAD

Sempre perguntar antes de abrir este arquive

-2 Embora amuivos provenientes da Intemet possam ser (teis, este tipo

V4 de arguivo pode danificar seu computador. S6 execute software de

= editores em que vocé confia. Qual & o risco?

TSI OSOTT SToTe OO apTenTTe,

GeoGebra Apps Materiais
Sobre Calculadara Grafica hateriais Didaticos
Ermina Ranmatria Grnnc

Assim ele solicitara a linguagem desejada do software e se aceita ou

concorda com a instalagcdo. Em minutos o software esté instalado.



CONHECENDO A BARRA DE FERRAMENTA.

A versao Classica do GeoGebra verséo 5.0 apresenta onze(11) janelas
na Barra de Ferramentas. Nas versdes mais atuais, foi inserida mais uma
janela para insercao e manipulacao de textos e imagens ficando assim doze
(12) janelas. Vamos aprender o que cada janela oferece.

Na figura temos a demonstracdo da Barra de Ferramenta e ela esta

enumerada em cada janela, para assim facilitar a compreensao.

Figura: Demonstragéo da Barra de Ferramenta
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Lembrando que sempre ao clicarmos no canto inferior direito sobre a

ferramenta, aparecera a dica sobre cada uma.

Janela 1: Ferramenta Mover

% Mover ]

[% Rotacio em Torno de um Ponto
s

,/ Funcio a Mao Livre

\/ Caneta

A Ferramenta mover é possivel mover e arrastar um objeto livre que esteja
na Janela de Visualizagcdo, também pode realizar alteracdes nos objetos da

Janela de Algebra.



A Ferramenta Rotacdo em Torno de um Ponto que esta logo abaixo da
ferramenta mover é possivel rotacionar qualquer objeto livre ou quase livre ao
redor de um ponto pré-estabelecido.

Funcao Mao Livre da a possibilidade do desenho a méo livre, em qualquer
formato, seja uma reta ou até uma figura geométrica como quadrado ou
circunferéncia. Porém ao terminar de realizar o desenho ganha um formato mais
sofisticado que o proprio software elabora.

Funcao Caneta também possibilita o desenho e a realizacéo de tracos.

Janela 2: Ferramenta Novo Ponto
. FPonto

s = Pontoem Qbjeto

j Wincular / Desvincular Ponto

><’ Intersecio de Dois Objetos

® Ponto Médio ou Centro

® Mimero Complexo

/'\‘(-'II Otimizacio
f\; Raizes

Com a ferramenta novo ponto é possivel criar pontos livres, clicando sobre
a Janela de Visualizacdo. Cada ponto colocado na Janela recebe uma letra
mailscula de identificagdo do ponto.

Ferramenta Ponto em Objeto - Com essa ferramenta € possivel criar
pontos dependentes no interior ou na fronteira de objetos.

Ferramenta Vincular / Desvincular Ponto — Cria a possibilidade de tornar
um ponto dependente a um objeto.

Ferramenta Intersecdo de Dois Objetos — Nesta ferramenta é possivel
encontrar o ponto dependente de intersecao de dois objetos. Para isso selecione
a intersecao ou dois objetos em sequencia. ( Na versao 5 clicando no canto

superior direito aparecera a dica da ferramenta ajuda)



Ferramenta Ponto Médio ou Centro — E possivel encontrar o ponto médio
entre dois pontos, de um segmento de reta ou o centro de uma conica.
Ferramenta Numero Complexo — Com essa ferramenta é possivel

trabalhar os contetdos relativos aos Numeros Complexos.

Janela 3: Ferramenta Reta

/ Feta
./' Segmento

a_e
’

/ Semirreta

“—*

= Caminhao Poligonal
A g

Segmento com Comprimento Fixo

.)'" Vetor

t::: Vetor a Partir de um Ponto

A Ferramenta Reta selecionada pode-se criar retas a partir de dois pontos
criados na janela de visualizacao.

Ferramenta Segmento Definido por Dois Pontos — Essa ferramenta pode
criar segmentos de retas a partir de dois pontos previamente criados na Janela
de Visualizacéo.

Ferramenta Segmento com Comprimento Fixo - Com essa ferramenta
pode-se criar segmentos de retas a partir de um ponto ja existente.

Ferramenta Semirreta — Essa ferramenta criar semirretas a partir de dois
pontos ja existentes na Janela de Visualizacao.

Caminho Poligonal - Esta ferramenta é possivel criar um caminho de
semirretas em qual que trajetdria de acordo com 0s pontos que necessitarem.
Deve se clicar novamente em cima do ponto inicial.

Vetor definido por Dois pontos - Ferramenta que cria um vetor a partir de
dois pontos. Os pontos ja podem estar na janela de visualizag&do, assim, basta
clicar nos pontos seguidamente.

Vetor a partir de um Ponto - Esta ferramenta cria um vetor paralelo a outro

vetor. Deve se clicar num vetor e depois num ponto.
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Janela 4: Ferramenta Reta Perpendicular
_-  Reta Perpendicular

Reta Paralela

Bissetriz

Reta Tangente

. —
_}f{' Mediatriz

@ Reta Polar ou Diametral
}/- Reta de Regressio Linear

:Au, Lugar Geométrico

Ferramenta Reta Perpendicular, pode se construir uma reta
perpendicular, para isso seleciona uma reta e um ponto ndo pertencente a reta,
para criar uma outra reta perpendicular a reta selecionada e que contém o ponto
selecionado.

Ferramenta Reta Paralela — Deve-se clicar em um ponto qualquer de uma
reta que esteja na Janela de Visualizag¢do e assim, cria-se, uma reta paralela a
essa reta e passando pelo ponto escolhido.

Ferramenta Mediatriz — Clicando em dois pontos ja existente é possivel
criar a reta mediatriz de um segmento de reta.

Ferramenta Bissetriz — Nessa ferramenta é possivel criar a reta bissetriz
a dois segmentos de reta ou entre duas retas.

Ferramenta Reta Tangente — Aqui pode-se criar uma reta tangente a um
objeto selecionado, basta clicar em um ponto e depois uma circunferéncia,
cbnica ou uma funcéo.

Ferramentas Reta Polar ou Diametral — € utilizada ao selecionar uma
cOnica, ou circulo, e um ponto qualquer. Essa ferramenta criara uma reta que

passa por um ponto ndo representado, mas que sera reconhecido.
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Ferramenta Reta de Regresséao Linear — Aqui é possivel determinar a reta
que mais se adequada a uma sequéncia de pontos. Para utiliza-la, basta
selecionar a sequéncia de pontos que gerard a reta desejada.

Ferramenta Lugar Geomeétrico - cria um lugar geométrico a partir de dois
pontos, havendo relacdo de dependéncia entre eles, ou a partir de um ponto e

um controle deslizante.

Janela 5: Ferramentas Poligono

| e Poligono
— g

.-"-\. -
+_® Poligono Regular
.

L
ﬁ.\ Poligono Rigido

f:,h Poligono Semideformavel

Poligono Regular, Poligono Rigido e Poligono Semideformavel — Com
essas ferramentas é possivel criar os mais diversos tipos de poligonos.

Para criar um novo poligono é necessario selecionar ou criar 0s veértices
do mesmo, sendo que cada vértice serd ligado ao anterior através de um
segmento de reta, tornando necessario selecionar o vértice inicial para fechar a
regido do poligono

Ja o Poligono Regular: para cria-lo todas as arestas devem ter o mesmo
comprimento.

Poligono Rigido: pode ser utilizada de duas formas: selecionando os
vértices da nova figura ou um poligono ja criado.

Poligono Semideformavel: segue o0 mesmo padrao das outras, mas gera
um poligono onde mover o primeiro ponto significa mover todo o poligono,

enquanto os outros sao livres para deforma-lo

Janela 6: Ferramentas Circulo dados Centro e um de seus Pontos
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| &

Semicirculo
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4

Arco Circular

'\

"\_.rl .:,)'

Arcao Circuncircular

Q Setor Circular

m
{—\r,l Setor Circuncircular

Ferramenta Circulo dados Centro e um de seus pontos, Raio, Compasso,
Circulo definido por Trés Pontos — Com essas ferramentas é possivel criar
circunferéncias na Janela de Visualizacao.

Ferramenta Circulo dados Centro e Um de seus Pontos: para utilizar essa
ferramenta basta selecionar primeiro ponto referente ao centro do circulo e, em
seguida, um dos pontos que fara parte da figura determinando o raio.

Ferramentas Semicirculo Definido por Dois Pontos, Arco circular dado
Centro e Raio, Arco Circular definido por Trés Pontos — Com essas ferramentas
€ possivel criar semicirculos e arcos na Janela de Visualizagéo, utilizando as
diversas propriedades matematicas desses objetos.

Ferramentas Setor Circular Dado Centro e Dois Pontos e Setor Circular
Definido por Trés Pontos - Com essas ferramentas € possivel criar setores
circulares na Janela de Visualizagcdo, utilizando as diversas propriedades
matematicas desses objetos.

Ferramenta Circulo dados Centro e Raio: para utilizar essa ferramenta é
necessario selecionar o ponto referente ao centro do circulo e, em seguida,
determinar um valor para o seu raio.

Ferramenta de Compasso: utiliza a distancia entre dois pontos para que

a mesma seja o raio de um novo circulo a ser determinado. Para utiliza-la basta
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selecionar os dois pontos e, em seguida, 0 ponto que serd o centro do novo
circulo.

Ferramenta Circulo definido por Trés Pontos: para utilizar essa ferramenta
s6 é necessario selecionar os trés pontos que determinardo o novo circulo.

Ferramenta Semicirculo definido por dois pontos: cria um semicirculo, a
metade de um circulo cujo diametro € a distdncia entre os dois pontos
selecionados. A partir da selecdo do primeiro ponto, a figura vai seguir uma
orientacdo horéria, e sera desenhada até o segundo ponto.

Ferramenta Arco Circular: utiliza trés pontos para criar um arco. O primeiro
ponto determinard o centro do arco que sera criado. O segundo dard inicio ao
mesmo, enquanto que o terceiro representara o final, e o arco sera criado indo
do primeiro ponto ao segundo no sentido anti-horario.

Ferramenta Arco Circuncircular: utiliza trés pontos para criar um arco. O
primeiro ponto determinara o inicio do arco que sera criado.

Ferramenta Setor Circular: utiliza trés pontos para criar um setor circular.
O primeiro ponto determinard o centro do setor que sera criado. O segundo dara
inicio a0 mesmo, enquanto que o terceiro representara a direcdo do segmento
que vai do centro até o ponto final, e o setor seré criado indo do segundo ponto
ao segmento gerado pelo terceiro no sentido anti-horario.

Ferramenta Setor Circuncircular: utiliza trés pontos para criar um setor
circuncircular. Os primeiros dois pontos estardo contidos no circulo que da
origem ao setor desejado, sendo o primeiro ponto o inicio do objeto. O ultimo
ponto determinard o final do setor, e a figura sera construida indo do primeiro ao

terceiro ponto no sentido horario.

Janela 7: Ferramentas Elipse —

@ Elipse
.:'— Hipérbole
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Nessa ferramenta gera uma elipse a partir de trés pontos, sendo os dois
primeiros seus focos, e o terceiro um ponto contido na mesma.

Ferramenta Hipérbole: gera uma hipérbole a partir de trés pontos, sendo
os dois primeiros seus focos, e o terceiro um ponto contido na mesma.
Ferramenta Parabola: gera uma parabola a partir da selecéo de seu foco e, em
seguida, da reta diretriz.

Ferramenta Conica por Cinco Pontos: como uma conica pode ser
deduzida a partir de cinco pontos contidos nela, essa ferramenta utiliza-se desse

conceito para gerar uma conica, basta selecionar os cinco pontos desejados.

Janela 8: Ferramenta Angulo

é‘ Angulo

‘ a . .
.;__t; Angulo com Amplitude Fixa

cm
/ Distancia, Comprimento ou Perimetro

emd .
Area

/ﬂ Inclinacio

{1,2} Lista

7

a=p Relacio

g .
\_/ Inspetor de Funcoes

Ferramenta Angulo determina o angulo entre dois segmentos. Para utiliza-
la basta selecionar os segmentos, ou 0 primeiro ponto, pertencente ao primeiro
segmento, o segundo, intersecao entre 0s segmentos e onde estara situado o
angulo e, por ultimo, o terceiro, determinando o segundo segmento. O angulo
gerado sera construido seguindo do primeiro ponto ao terceiro no sentido anti-
horario.

Ferramenta Angulo com Amplitude Fixa: determina um angulo a partir de
um segmento e de sua amplitude. Para isso, basta selecionar os dois pontos que
formam o primeiro seguimento, e a amplitude desejada. Ha a possibilidade de

escolher se 0 angulo sera gerado no sentido horario ou anti-horario. A ferramenta
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gerara o segmento necessario para formar o angulo com as caracteristicas que
foram definidas.

Ferramenta Distancia, Comprimento ou Perimetro: exibe uma caixa de
texto com informac&o sobre um ou mais objetos, como distancia entre eles,
comprimento de um segmento, ou perimetro de uma figura. Para isso, basta
selecionar os elementos que determinam a informacéo desejada.

Ferramenta Area: exibe uma caixa de texto com informac&o sobre a area
de um objeto. Para isso, basta selecionar o objeto cuja area sera exibida.

Ferramenta Inclinacdo: apresenta o coeciente de inclinacdo de uma reta,
semirreta ou segmento. Para isso, basta selecionar o objeto cujo coeciente
deseja-se descobrir.

Ferramenta Lista: funciona em conjunto com a Planilha, com esta
ferramenta pode-se criar uma lista de objetos como pontos, segmentos de reta,

poligono entre outros.

Janela 9: Reflexdo em Relagdo a uma Reta
N Reflex3o em Relacio a uma Reta

. Reflexdo em Relacdo a um Ponto

\®  nversa
i nversao

e Rotacdo em Torno de um Ponto
v Translacio por um Vetor

Haomaotetia

Espelha um objeto em relagdo a uma reta. Para isso, basta selecionar o
objeto e a reta desejados.

Ferramenta de Reflexdo em Relacdo a um Ponto: espelha um objeto em
relacdo a um ponto. Para isso, basta selecionar o objeto e ponto desejados.

Ferramenta de Inversao: inverte um objeto em relagdo a um circulo. Para
iss0, basta selecionar primeiro o objeto e, em seguida, o circulo desejado.

Ferramenta de Rotagdo em Torno de um Ponto: permite que um novo
objeto seja criado a partir da rotacdo de um primeiro, rotacionando-o em torno

de um ponto. Para utilizar essa ferramenta basta selecionar primeiro o objeto
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que sera rotacionado, o ponto central da rotacdo e, em seguida, o angulo
desejado e o seu sentido, seja ele horario ou anti-horério.

Ferramenta Translagdo por um Vetor: cria um novo objeto a partir da
movimentacao de um objeto inicial do mesmo tipo pelo "caminho"descrito por um
vetor. Para utilizar essa ferramenta basta selecionar primeiro o objeto que sera
movimentado e, em seguida, o0 vetor que descrevera esse caminho.

Ferramenta Homotetia: multiplica por um fator constante a distancia de
um ponto qualquer do espaco a um ponto fixo, deslocando-o sobre a reta definida
por estes dois pontos. Para utilizar essa ferramenta basta selecionar o objeto

desejado, o ponto de homotetia e, em seguida, o fator multiplicativo.

Janela 10: Controle Deslizante

8=2" rontrole Deslizante

ABC Texto

Inserir Imagem

Bot3o
Caixa para Exibir / Esconder Objetos

a=1 Campo de Entrada

Permite, ao clicar na Janela de Visualizagdo, a criacdo de um botéao
rolante, usado para determinar o valor do objeto em si. Ele pode ser configurado
para que tenha um valor minimo, maximo, uma velocidade de variacdo e a forma
COmMO 0 mesmo varia.

Ferramenta Texto: permite a criacdo de um texto para ser exibido na
Janela de Visualizacéo, a partir da posicéo selecionada.

Ferramenta Inserir Imagem: permite a adicdo de uma imagem a Janela de
Visualizac&o, que possuira, em seus cantos inferiores, pontos méveis, que seréo
necessarios para a aplicacao de configuracdes na exibicdo da mesma.

Ferramenta Botdo cria um botdo que, ao ser selecionado, executara o
codigo na linguagem GeoGebra definido para o mesmo.

Ferramenta Caixa para Exibir / Esconder Objetos: cria um ambiente onde

€ possivel selecionar quais objetos serdo exibidos ou ndo na Janela de
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Visualizac&do. Basta selecionar a ferramenta e, em seguida, selecionar quais
objetos estardo nesse ambiente.

Ferramenta Campo de Entrada: funciona de forma semelhante ao
Controle Deslizante. Ela cria um campo vinculado a uma variavel, onde é
possivel que vocé insira um novo valor para a mesma, basta selecionar uma

legenda para o mesmo e decidir a qual variavel o campo vai estar vinculado.

Janela 11: Mover Janela de Visualizacao

4%’ Mover Janela de Visualizagao

Exibir / Esconder Objeto
Exibir / Esconder Rétulo

A
ﬁ Copiar Estilo Visual

B Apaoar

Serve para movimentar o conteddo exibido na janela de visualizacao,
permitindo percorrer a visualizagdo do ambiente.

Ferramenta Ampliar. amplia a Janela de Visualizacdo com foco no local
selecionado.

Ferramenta Reduzir: reduz a Janela de Visualizagdo com foco no local
selecionado.

Ferramenta Exibir / Esconder Objeto: permite exibir e ocultar um ou mais
objetos temporariamente. Para isso, basta selecionar a ferramenta, os objetos
que serdo ocultados e, por final, uma nova ferramenta. Para exibir novamente,
basta selecionar mais uma vez a ferramenta.

Ferramenta Exibir / Esconder Rétulo: permite exibir e ocultar o rétulo de
objetos, a identificacdo dos mesmos na Janela de Visualizagao. Para isso, basta
selecionar o objeto cujo rétulo sera exibido ou ocultado.

Ferramenta Copiar Estilo Visual: permite que o estilo de um determinado

objeto seja copiado para outros objetos. Para isso, é preciso selecionar o objeto
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cujo estilo ser4 copiado, e, em seguida, aqueles que receberdo a nova
configuragao.
Ferramenta Apagar. apaga 0s objetos que forem selecionados apés a

ativacdo da ferramenta.
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NOCOES DE PONTO, RETA E PLANO

Ol4 pessoal!! Espero que tenham gostado das ultimas videoaulas e que
possam ter aprendido um pouquinho mais sobre o Geogebra.

Nesta aula, iremos aprender as nocdes de ponto, reta e plano que seréo
estudadas com o auxilio do software GeoGebra.

Construiremos um paralelogramo no GeoGebra. Para esta construcao, €
necessario construir um par de lados paralelos e congruentes.

Clique na terceira janela Reta, em seguida, selecione a opcdo Segmento
de Reta conforme ilustrado nas figuras abaixo. Nesse caso, para criar o
segmento, basta clicar sobre dois pontos diferentes na janela de visualizagcéo do
GeoGebra.

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar

v JanelaueAh/ et do
| Segmento

| segmento com Comprimento Fixo

-}

N

Semirreta

.
L

Caminho Poligonal 3

Vetor 2

Ny N

Vetor a Partir de um Ponto

]

Eﬂtfada:

Para facilitar selecione dois pontos sobre 0 eixo X, para que 0 segmento

figue na horizontal. Obtendo a seguinte imagem:



Arquiuo Editar Exibir Opn;ﬁes Ferramentas Janela Ajuda

» Janelade Algebra
® A=(1,0)

® B-{4,0)

® =3

Entrada:

» Janela de Visualizagio

&

-0
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Entrar...

(o)

]

Na sequéncia, ocultaremos 0s eixos cartesianos, de modo a facilitar as

proximas construgdes. Para isto, basta clicar com o botédo direito do mouse em

um dos eixos que estd na janela de exibicdo e, em seguida, selecionar a

opcao Eixos.

Figura: Ocultando os eixos cartesianos.

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda

» Janela de Algebra
® A=(1,0)

® B={4,0)

® f=3

Entrada

b Janela de Visualizagdo

L
i

Q

Janela de Visualizagdo

Eixos
Malha
Barra de Navegacgio

Zoom

EixoX : EixaY

Exibir Todos os Objetos
Visualizacio Padrio Cirl+M

¢ Janela de Visualizagio

(o)

Entrar

o 1)

sta 4 5

O préximo passo € construir um segmento de reta paralelo e congruente

ao segmento construido anteriormente. Para construi-lo, basta selecionar a

opcao Reta Paralela e, em seguida, clicar sobre o segmento e em um ponto

qualquer C fora dele.
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Figura: Como construir uma reta paralela a um segmento.

Arquivo Editar Exibir Opclies Ferramentas Janela Ajuda Entrar
» Janela de Algebra ' ) 5]
® A-(1.0) __\— RetaPemendicuiar
® B=(4,0)
® =3 ~*__ RetaParalela
® c=-(1,2) S
® gy=2 »< | Mediatriz
o{_ Bissetriz
rO Reta Tangente
.Q Reta Polar ou Diametral ‘-Z,
@
oo
2 Refade Regressao Linear
\’:\ Lugar Geométrico 8 5
o—<G_0
f
Entrada:
Figura: Reta paralela ao segmento AB, passando por um ponto C.
Arquive Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
[N L=l
"
» Janela de Algebra B | » Janela de Visualizagio =]
® A=(1,0)
® B=(4,0)
® =3
® Cc=(1,2)
® gy=2
g 10
@
A E
L e P e
f
Entrada:

Na janela a esquerda (Janela Algébrica) esta indicado o comprimento do
segmento AB = 3. Entdo a construcdo de um segmento de reta sobre a reta
paralela ao segmento AB, de forma que este novo segmento tenha o mesmo
comprimento que o anterior. Para isto, basta selecionar a ferramenta Segmento
com Comprimento Fixo e em seguida clicar sobre a reta que foi construida, em
um ponto diferente do ponto C. Apos clicar sobre a reta, aparecera uma caixa

onde devera colocar o comprimento do segmento AB, neste caso 3.



Figura: Construindo um segmento com um comprimento fixo.

Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda

22

Entrar...
- ® a= [ =4
DR = N cE AN E >~ o
b Janela de Al #o (4]
7. A=(1,0) /./ Reta
: ?:3:4'0) " Segmento
®c=11,2
® ay=2 .5" Segmento com Comprimento Fixo
/ Semirreta
E Caminho Poligonal
S vetor ¢C
":f Vetor a Partir de um Ponto
A B
T
T
Entrada:
Figura: Comprimento do segmento.
% Segmento com comprimento fixo g
Comprimento
a
[ OK l [ Cancelar ]
e ——— o

Fonte: Arquivo do autor.

Figura: Segmento DE paralelo e congruente a AB.
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Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

I =
) e

b Janela de Algebra b Janela de Visualizagio o X

g c D E
Py Py Py
@ S O
n i
A B
L AR B 4

Entrada:

Selecionaremos a ferramenta Poligono e depois clicarem sobre os pontos

AD,E, B e A, nesta ordem, e observem que sera formado um quadrilatero.

Figura: Como construir um poligono.

drquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
YREE 2 CERNEE :
AIL® o o /‘/J o o L 7 7 . *

b Janela de Algebra i = X
Poligono

B A=(1,0)

B R=iA M

Figura: Quadrilatero ADEB.

Arquivo Editar Exibir Opqﬁes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
e
z ir
» Janela de Algebra » Janelade\."\snahmgao ]
® A=(1,0)
® B=(4,0)
® f=3
® C=(12
® gy=2
® D=(2,2)
® h=3
® E=(52)
® i=3
® b=3
® e=224
® d=3
® a=224 g AC
® g1=6 o

Enirada:
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Este poligono é um paralelogramo, isto €, que os segmentos AD e BE sao
paralelos e congruentes. Para justificar, utilize a congruéncia dos triangulos ABD
e EDB.

Agora, construiremos os angulos deste paralelogramo, selecionando a
ferramenta Angulo e depois clicando no interior do poligono. As medidas de

todos os quatro angulos internos do poligono serdo exibidas .

Figura: Como medir um angulo.

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
DNEE Do) = NEE =
¥ Janelade i\lgebra ¥ Janela de Visu EI
® A-(.0) .(' Angulo
® B=(4.0 .
Figura: Medidas dos angulos do paralelogramo.
Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
e[| ™ o||| a=2
=2 cls RANEE -
» Janela de Algebra X [ » Janela de Visualizagio ()
A=(1,0)
B=(4,0)
=3
C=(1,2)

o8
[ TRr=a]
"

X

5
L]

]
r

“mz-oa -
o=

]
w

=

Entrada:

Fonte: Arquivo do autor.

A partir desta construgéo podemos trabalhar com os alunos sobre a soma
dos quatro angulos internos e verificar se realmente sdo de 360°, se 0s angulos

opostos tem a mesma medida, se 0s angulos adjacentes sdo complementares.

Outra estratégia que podemos utilizar € movimentar o ponto C para baixo

ou para cima. Neste caso é necessario clicar em mover, conforme figura e assim
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verificarmos se as relacfes entre os angulos séo preservados e verificar que a
distancia entre os pontos foi modificada de acordo com o movimento do ponto
C.

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar

BNEES o ENEE =

» Janela de Algebra » Janela de Visualizagao [
A=(1,0)
B={4,0)

[
‘eh.

a3
<
o
m

k=

o
L]

=
=
11—
©

=]
=

I

a0°

soacoc-mToa
B bW Y

oo
e
@ I
&
]

y=00°

=
[

)

<

a=190°
[ age b Bg*

Entrada:

Arquivo Editar Exibir OpgBes Feramentas Janela Ajuda Entrar...

ElA-=blojol<l=] +) =
b = v o 7

» Janela de Algebra b Janela de Visualizagio
A=(1,0)

B=(4,0) 5
=3
C=(2.64,5.92)
g:y=5.92
D =(5.64, 5.92)
h=3

E=(8.64, 5.92)
i=3

Entrada

Podemos ainda relacionar as figuras com as questées de area e promover
a discussédo da area de um quadrado, retangulo e um paralelogramo.

Ainda podemos trabalhar com varias possibilidades, como mudancas de
cores, espessuras dos segmentos de reta e salvar este projeto. Para isso iremos
modificar primeiramente a cor, basta clicar sobre a imagem e em seguida clicar

em Propriedades.
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Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar

B o
3 —

» Janela de Algebra » Janela de Visualizagdo =]
® A=(1,0)
® B-(4,0) T =y @1 FIN
® seorn—3 g h &23 pge ©eadeReta

® C=(2.64,592)
® gy=592

® D-(5.64,592)
® n=3

® E-=(5.64,5.92)
@ SegdeReta=3
® b=3
®
®
L]
[ ]
®
®
®
®

I

e=7.52
d=3
a=17.52
q1=17.76
0=128.00° Quadrilatero g1: Poligono A, D, E, B
v=>51.91°
B=128.09° *. | Exibir Objeto

a=51.91° Exibir Rétulo
Habilitar Rastro

4

51.91°
SegAB

b

Renomear

K

Apagar

3¢ Propriedades ..
Entrada: @

Assim encontramos varias propriedades que de forma criativa podemos

usa-las.

Arguivo Editar Exibir Opgﬁes Ferramentas Janela Ajuda Entrar

» Janela de A\genra » Janela dewsuahzagao X | * Propriedades - Quadrilatero g1 =]
A=(1,0) _C Ma EE W%

B=(4,0) 5 v

SeghB=3 | Elé.swco| Cor | Esti\ol f‘wan;adol Programagﬁo‘
C=(2.64,5.92)

g:y=5.92

D= (564, 5.92)
h=3
E=(8.64,5.92)
SegdeReta=3
b=3

e=T7.52

d=3

a=T.52

ql1 =17.76
4=128.09°
v=51.91°
B=128.09° Visualizar: Lima 191, 255, 0 (#BFFF00)
a=51.91"

@

Recente:

Transparéncia
51.81°

SegAB 9

Entrada: U

Para salvar este projeto basta clicarmos em Arquivo, em seguida, Gravar

como...
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Arquivo | Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

Mova Janela Cirl+N [ @ 40‘ \ a=2 4{_. E
Naovo v 7 gl[L2 e v A

Abrir Crl+0 b Janela de Visualizagio =X

Abrir do GeoGebra C D E
uF ’egdeR‘e{E"'h-gw

Abrir Arquivo Recente L} n &f:e DQ".

re O

@

Gravar Cirl+S
Gravar Como

I

Compartilhar...
Exportar 4

Visualizar Impressdo Cirl+P

Fechar Alt+F4
qr=Tr.7v
5=128.00°
v="51.91°
B=128.09°

a=51.91°
."u§51.91“ ﬂ.:?‘s_ug

SegAB

seseqp p

Entrada:

Escolha o local que deseja salvar seu arquivo e pronto, ele estara salvo.
Ainda é possivel escolher a op¢édo de exportar o arquivo. Para isso devemos

clicar em Arquivo e em seguida exportar.

Arquivo | Editar Exibir OpcGes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
[/ NovaJanela Cirl+h . _s E
§1o) @) I NN ES I
Novo J J Slll* N 4! i
B Abrir Cil+Q  » Janela de Visualizagio [
& Abrir do GeoGebra ... _C D | | E
i T il I '..',—11 g1
Abrir Arquivo Recente rg h \_37{25_09» 2gdeREH" o1
® cravar Ctri+g
Gravar Como
2: Compartilhar...
Exportar [ F Planilha Dindmica como Pagina WEB (himl) .. Cirl+Shift+W
. @ Janela de Visualizacio come Imagem (png, eps) ... Ciri+Shift+U
(24 Visualizar Impress3o  Ctrl+P ~ 4
Janela de Visualizagdo como GIF Animado ...
[ Fechar Alt+F4 Copiar para Area de Transferéncia Ctrl+Shift+C
w r=Tr.avu
® 5=128.00" Janela de Visualizagio como PSTricks Ctrl+Shift+T
® y=51.91° ) -
® p-128.00° Janela de Visualizagao como PGRITIKZ ..
® o=5191° Janela de Visualizagdo como Asymptote ... Lt
Collada 5;E‘. 28.097
Collada (html).
Entrada:

E interessante utilizarmos esta possibilidade pois o trabalho realizado
pode ser salvo em um formato de imagem ou ainda quando tiver um trabalho
com movimento pode ser salvo no modelo. GIFANIMADO e assim utilizando a
imagem com suas possibilidades.

A Figura abaixo mostra como ira ficar salvo o projeto, ao clicarmos em

Janela de Visualizagdo como imagem PNG.
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28.09°

SegdeR

917

.81°

(o

Seg#

AB
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CONSTRUINDO PLANTAS COM O GEOGEBRA

O software GeoGebra nos possibilita encontrar varias maneiras de utiliza-

lo de uma forma criativa e animada, trazendo contextos do dia a dia para a sala

de aula.

O que iremos realizar nesta videoaula é a construgéo de uma planta baixa

de uma casa, dando seguimento na ideia de trabalho sobre area e perimetro.

Seré feita a construcéo da planta baixa de uma casa utilizando o software

GeoGebra. Para tanto deveremos seguir 0s seguintes passos:

V V V V V V VYV V V VYV V VY

nossa construgéo.

criar os segmentos use a ferramenta segmento:

Abra o programa e digite na caixa de entrada os seguintes pontos:

A (0,0)

B (0,3.6)
C (0,1)

D (2.4,3.6)
E (5.4,3.6)
F (5.4,1.2)
G (5.4,0)
H (3.4,0)

| (2.4,1)
J(2.4,0)

K (1.2, 0)
L (1.2,-2.4)

YV V.V V V V V V V V V V

M (2.4,-2.4)
N (5.4,-2.4)
O (3.5,-3.4)
P (3.5,-2.4)
Q (2,-2.4)
R (2,-3.4)
S(-3,-3.4)
T (-3,-1.5)
U (0,-1.5)
V (-4,-2.8)
W (-4,3.6)
Z(-8,-2.8)

YV V.V V V V V V V VY

A1(-8,2.2)
Bi(-4,2.2)
C1(1.4,3.6)
D1 (1.4,4.6)
E1 (-1,4.6)
F1(-1,3.6)
G1 (-8,5)
Hi (-6.5,5)
I1(-8,3.5)
J1(3.4,1.2)

Esses pontos sdo necessarios, pois através deles daremos seguimento a

Apbs a construcao dos pontos, devemos uni-los para formar a planta. Para
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/ Reta

Segmento

Segmento com Comprimento Fixo

Semirreta

Caminho Poligonal

Vetor

WIN TN NN

Vetor a Partir de um Ponto

Crie os seguintes segmentos:
AB, WE, EN, NL, LK, KJ, JM, PO, OS, ST, TU, VW, VZ, ZA4, CI, ID, FJ1, HG,
FiE1, E1D1, D1Ca, G1H1, Gal1, Hili, RQ, JiH, A1Ba.

A planta formada sera a seguinte:

i1h1 Ey D,
%1 t by
W Fq B = D E
s 1]
f,
1
Ay B, e
a
J, h F
C |
f
¢ T Ky ¢
1 a
A K J H G
e i
i h
T u
[
a
d
L QM P il
b
Z \J
p ke | m
1 S R 0

Agora vamos nomear os cbmodos. Para melhorar a visualizacéo

selecione toda a planta, clique com o botao direito e retire a op¢éo exibir rétulo.
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a1 pap]
= D1
t b,
W FL ] c, D £
' < ]
Selecio
h
Ay B, [l =
Exibir Objeto
a —
» | ExbirRatule ||
J h : =
- 1 & Habilitar Rastro
. r f Ky ¢ 4. Apagar
1 a
A i J H G :
.2 Propriedades
g, j
h
T U
—s
q
d
b L QM F I
Z \
3 k | m
1 5 R 0

Para nomear os comodos selecione a opcao texto e clique onde deseja
escrever.

ABC Texto

ap

4 Inseririmagem
@

\j Caneta

'PV Fung&o & Mao Livre

W e

p Relagdo

Calculadora de Probabilidades

T >

Inspetor de Funghes

Coloque também as medidas dos segmentos. Para fazer isso, utilize a

opc¢ao “Distancia, comprimento ou perimetro”, e escreva a medida de todos os
segmentos.

,{,‘3‘ Angulo

Fall Angulo com Amplitude Fixa

Distancia, Comprimento ou Perimetro

cm?

= Area
/ Inclinacio

{1,2}  Criar Lista

A planta devera ficar da seguinte forma:



v

Escritdrio

Garagem

Sala de Estar

Quarto

Sala de Jantar

Logo ap0s a construgdo seria interessante o trabalho com os alunos sobre
a medida da area do banheiro, por exemplo, ainda podemos pedir aos alunos

para calcular o custo do revestimento de certas partes da casa e assim propor

Cozinha

Corredor

Suite

Eanheiro

Social

Eanheiro

Quarto

Areade
Semvigo

diferentes atividades relacionadas a construcdo dos alunos.

106
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho foi desenvolvido com a prioridade de auxiliar o
professor de matemética do Ensino Médio em sua didatica em sala de aula, na
busca de levar um conhecimento préatico, com um recurso simples e tecnoldgico,
que realmente pudesse atingir o individuo da pesquisa. Portanto facilitar sua
formacéo e em seus planejamentos didaticos nas aulas de Geometria.

Sendo assim, com o0s avangos tecnoldgicos, dos quais se aprende a
conviver e a usa-lo em prol de facilitar nossa vida diaria, mas que muitas vezes
nao se tem todo o conhecimento para manipula-los corretamente. Esse fato
ocorre muito em sala de aula e o professor sente-se constrangido por nao saber,
ou por seu conhecimento ser inferior ao do aluno. Entéo se percebeu ainda mais
a necessidade de auxiliar o professor em sua formacao.

Sendo assim, 0 que se pode enfatizar € que o produto desta pesquisa
pode ser utilizado pelo professor e ndo necessariamente ir ao encontro de
laboratérios de informatica o que ja é um facilitador para seu uso, pois as
videoaulas poderdo ser acessadas por qualquer meio de midia, sendo ela
computador, celular, enfim, que possua acesso de internet.

E importante ressaltar que o professor sempre almeja a melhor forma de
levar e maximizar o conhecimento do aluno, por isso, os professores envolvidos
mostraram muito interesse em participar da pesquisa, pois o produto obtido por
meio deste estudo facilitard o seu envolvimento do software GeoGebra.

O professor € um profissional em constante busca por conhecimento,
sempre disposto a assumir novos desafios e para muitos deles a tecnologia se
apresenta de uma forma muito desafiadora, é relevante que haja maior
engajamento entre os governantes para auxiliar as escolas em processos de
formacao e assim facilitar o uso da tecnologia e de novos conhecimentos, a fim
de permitir que os estudantes tenham chances de participar da concorréncia de
mercado de trabalho, cada vez mais exigente.

Assim, ao longo desta pesquisa penso ter contribuido com os professores
gue prontamente atenderam a esse convite e dedicaram seu tempo quando
foram chamados, desde o0 momento das entrevistas, as conversas diarias sobre

0 ensino da matematica, ao estarem prontos e envolvidos para assistirem as
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videoaulas e por responder com sinceridade ao questionario final, criando assim
um momento de motivacdo para a aprendizagem e vivenciando uma
experiéncia de uma aplicagéo do ensino de Geometria ao nossos educandos.

A abordagem deste trabalho desenvolvido foi pensar em auxiliar os
professores em suas aulas de Geometria, juntamente com o software GeoGebra,
que permite diferentes abordagem para o ensino da Matematica. Primeiramente
pensando em facilitar o uso dos recursos e tendo em mente que o professor
precisa estar preparado para poder realizar suas praticas pedagoégicas. Sendo
assim pode-se concluir que o trabalho obteve esses critérios atingidos, pois 0s
professores puderam vivenciar esta forma e acreditaram que é possivel levar o
conhecimento geométrico através do uso do GeoGebra.

Cabe salientar, que é preciso que todos nos educadores procuramos a
inovacdo em nossas aulas, buscar sermos persistentes e dindmicos em novos
conhecimentos, principalmente aos uso das tecnologias, reconhecendo que é
necessario adotar novos métodos e incentivos ao ensino da Matemética, para
gue esta de a possibilidade ao aluno de reconhecer o contetdo aplicado em sala
de aula com o contexto vivenciado em seu dia a dia. Enfim, acreditando sempre
neste contexto da busca do conhecimento este trabalho como uma fonte de
pesquisa aberta para novas abordagens para contribuir nas praticas educativas

do Ensino da Matematica.



