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APRESENTACAO

Caro(a) colega Professor(a)

O produto educacional intitulado Guia para a criacdo de Objetos de
Aprendizagem personalizados no ambiente AdaptWeb é resultante da pesquisa
do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias da
Universidade do Estado de Santa Catarina. (Udesc), orientado pela Prof2 Dra. Isabela
Gaspatrini.

O objetivo principal consiste em criar Objetos de Aprendizagem (OA)
personalizados dentro do Ambiente de Ensino-Aprendizagem Adaptativo na Web —
AdaptWeb. Estes OA's compreendem em um conjunto de 55 novos algoritmos
distribuidos da seguinte forma: 16 exercicios e 28 exemplos com enunciados
pertinentes para as Engenharias mais 4 exercicios e 7 exemplos generalistas para 0s
cursos da area da Computacédo e Licenciaturas. Para ratificar estes novos OA's, um
minicurso online foi aplicado no primeiro semestre de 2019 com alunos do CCT-Udesc
e membros da comunidade. O foco principal da personalizacdo deve-se a pesquisas
realizadas com alunos no ambito da dissertacdo onde foram apontadas diversas
dificuldades na aprendizagem de disciplinas relacionadas a programagdo como
Algoritmos e Légica de Programacao (ALP). Algumas dessas causas relacionam a
baixa capacidade de abstracéo, falta de raciocinio l6gico e matematico, dificuldades
com interpretacdo de textos e enunciados como fatores mais comuns que levam
alunos a desisténcia e evaséao da disciplina. Contudo, esses alunos relataram também
ndo perceber a importancia desta disciplina para o seu curso, qual a relacdo que ela
possui com as demais disciplinas e ainda, qual a utilidade em se aprender l6gica de
programacao em cursos que nao sao da area da computacao.

Tais questionamentos também foram verificados em uma na pesquisa realizada
com 151 professores de todo o Brasil que lecionam/lecionaram ALP em cursos de
Computacdo, Engenharias e outros. A partir desse contexto € apresentada a criacédo
dos OA's no ambiente AdaptWeb.

Sob este contexto, serdo apresentados conceitos basicos sobre o AdaptWeb e
OA para que o leitor siga passo a passo toda a estruturagédo de um minicurso de ALP
até efetivamente a criacdo de exemplos e exercicios. Por fim, acompanhar através de

relatorios, graficos e analises que verifiquem o desempenho do aluno.
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1 INTRODUCAO

O ensino de programacao nos cursos de graduacdo é tema de debate na area
académica, tanto pela sua importancia na formacao geral dos estudantes quanto pelos
desafios ligados ao seu ensino, as reprovacoes em disciplinas de Algoritmos e Légica
de Programacéo (ALP) e a evasdo cursos. E preciso, pois, atacar esse problema.
Como docente de disciplinas relacionadas a ALP no Ensino Superior na modalidade
presencial, possuo a experiéncia de lecionar em turmas de Andlise e Desenvolvimento
de Sistemas e também em cursos de Engenharias Civil (ECV), Engenharia Elétrica
(EEL), Engenharia Quimica (EQM) e Engenharia de Producao (EPR). No tocante as
Engenharias, na maioria das vezes, os alunos sao reunidos em uma Unica classe com
o0 intuito de otimizar carga horéaria de professores ou utilizacdo de laboratérios por
exemplo. Durante diversos semestres pude experimentar metodologias variadas em
sala, contudo, o aluno ainda questiona a necessidade da aprendizagem de
programacao e o uso das habilidades de algoritmos em sua formacéo e profissao.

Ao longo dos anos venho incrementando exercicios que relacionem a
necessidade dos saberes de outras disciplinas na resolucdo de problemas. Os
materiais desenvolvidos, exercicios, trabalhos de implementacéo, provas e exames
passaram a ter questdes com problemas de areas relativas aos cursos de Engenharia
e, para ajudar nessa tarefa, contar com um ambiente que possa auxiliar na
personalizacdo de contetudos para cada curso se torna necessario.

Uma das maneiras de se fazer isso desponta na forma de propostas de
desenvolvimento, utilizando as Tecnologias da Informacéo e da Comunicacéo (TIC),
de ambientes online de aprendizagem como apoio ao ensino presencial. Neste
quesito, o AdaptWeb surge como a ferramenta que possibilita a criacdo e avaliacéo
das disciplinas personalizadas. Este guia ilustrarda o caminho para criagcdo de OA's

personalizados no ambiente online de ensino-aprendizagem AdaptWeb.



2 ADAPTWEB

Os Sistemas Hipermidia Adaptativos (SHA) tem o objetivo de facilitar a
navegacdo e apresentacdo de conteudo na Web, entregando para o aluno uma
apresentacao mais adaptada aos seus interesses melhorando assim a experiéncia do
aluno. Koch (2000) afirma que o SHA busca resolver a sobrecarga cognitiva e a
desorientacéo através da ado¢do de uma aproximacao centrada no usudrio. O usuario
(aluno) é visto pelo sistema através do modelo de usuario e entdo o sistema se adapta
a ele, exibindo contelido e apresentacdo adequada. Assim cada usuario possui uma
visdo individual e possibilidades navegacionais particularizadas na utilizacdo com este
sistema. Os SHA’s sdo indicados em situacdes nas quais ha a necessidade de
oferecer informacéo seletiva e contextual, para usuarios com objetivos e niveis de
conhecimento distintos (PALAZZO, 2002), especialmente em cenarios educacionais
(BRUSILOVSKY 2001; PALAZZO, 2002). Esses sistemas buscam oferecer uma
interface modelada conforme as caracteristicas especificas de cada usuario, ou seja,
o estilo, conteudo, recursos e links das interfaces sédo dinamicamente selecionados
para que sejam apresentados conforme as necessidades, preferéncias e anseios de
um usuério especifico (PALAZZO, 2002).

Em sintese, SHA’s surgiram como a associagdo de Sistemas Hipermidia
combinado com as caracteristicas Unicas do usuario apresentadas no modelo de
usuario. SHA'’s realizam a adaptacao de conteido multimidia com recursos hipermidia
originados de diferentes formatos e fontes que seja adequado ao perfil de seus
usuarios (BRUSILOVSKY 2001; PALAZZO, 2002).

Por sua vez, um Ambiente Virtual de aprendizagem (AVA), também
denominado e-learning, consiste em um ambiente (portal, pagina, blog, etc) onde sao
oferecidos conteldos e atividades organizadas permitindo a pratica da aprendizagem
significativa, contextualizada e colaborativa (ATANASIO, 2006) disponibilizadas por
professores aos seus alunos. Este ambiente deve organizar a informacéo de maneira
original de forma que o visitante tenha uma agradavel experiéncia em sua navegacao
e meios livres para exprimir 0 seu pensamento, reduzindo barreiras na transmisséo
do conhecimento permitindo ainda a colaboracdo entre os pares com a troca de

experiéncias. O ambiente de aprendizagem consiste em um sistema com suporte a



diversos tipos de atividades a serem realizadas pelo aluno, por meio de um conjunto
de ferramentas disponiveis ao uso em diferentes situagdes do processo de ensino e
aprendizagem. Neste contexto, esses ambientes possibilitam a interacdo do aluno
com o objeto de estudo em questdo de maneira a integra-lo a realidade do aluno.

Um AVA nao disp8e de salas de aula fisica, porém, apresenta componentes e
caracteristicas relacionadas como: o aluno, o professor, disponibilidade de materiais
e conteudos didaticos, avaliacdo de aprendizagem, um tutor (eletrébnico ou néo),
sistemas de gerenciamento dos registros dos alunos e suas atividades, OA's, midias,
etc.

O Minicurso de Algoritmos e Programacao (MAP) surgiu em 2015 no Centro de
Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina (CCT-Udesc)
como fonte de pesquisa da professora orientadora deste trabalho. Esse minicurso
online se baseia em um SHA chamado AdaptWeb (GASPARINI et al., 2003), um SHA
educacional que adapta contetdo, apresentacao e a navegacao baseado no modelo
do usuério. Este ambiente open source consiste num sistema online baseado em uma
estrutura hierarquica de conceitos e critérios pré-estabelecidos e armazenados no
formato Extensible Markup Language (XML), permitindo a adaptacéo de acordo com
o perfil do aluno.

Sob o ponto de vista de um usuario o AdaptWeb é apresentado como dois
ambientes distintos: Ambiente do Aluno e o Ambiente de Autoria (para o professor). A
visdo geral do ambiente aluno possui:

e nicio: direciona o aluno para a tela inicial do ambiente;

e Ambiente Aluno: é a tela representada pela Figura 1;

e Agenda: consiste em uma ferramenta Util que permite o professor agendar
eventos (avisos, avaliacao, trabalho, atividade, anotac&o...) adicionando um
nome para esse evento, um texto livre como descricdo e ainda possibilita
anexar arquivos;

e Assistir Disciplina: link que levara o aluno a(s) disciplina(s) autorizadas para
serem cursadas;

e Avaliagdo: apos a conclusdo da disciplina, caso cadastrada, o aluno podera
acessar uma avaliacéo disponibilizada pelo professor;

¢ Solicitar Matricula: atalho que permite ao aluno solicitar matricula no(s) curso(s)

liberado(s) pelo professor;



e Aguardando Matricula: usado para visualizar as matriculas ainda nao

aprovadas.

Figura 1 - Ambiente do Aluno.

n lucht@netuno.com.br (Aluno)
EEE Auda

Minha Conta

Quadro de Avisos
. Inicio

Ambiente Aluno
Agenda

Ambiente Aluno Recados recebidos nos tltimos 30 dias ~ ASSISTIR DISCIPLINAS =

Assistir Disciplinas

Avaliaco

Solicitar Matricula ADAPTWEB - Ambiente Aluno
Aquardando Matricula

{

Este ambiente possibilita a0 aluno ter acesso ao(s) material(is) instrucional(is) divulgado(s) pelo(s) seu(s) professor(es) de acordo
com o seu perfil.

Para ter acesso a(s) sua(s) disciplina(s), o aluno deve inicialmente clicar no item Ambiente Aluno do menu de opgdes. Ao clicar
neste item aparecera um sub - menu com o titulo Ambiente Aluno no final do menu principal, assim o usudrio deve clicar no item
Solicitar Matricula N0 e ~Zolicitar curso o qual estd relacionado com as disciplinas que ele deseja solicitar.

Jarcar a disciplina que ele deseja solicitar ao professor e clicar no botdo solicitar.
\dar a liberacdo do professor para que ele possa assistir a disciplina solicitada.

. Assistir Disciplinas
. Avaliacdo

| At
. Licensed under the GNU GENERAL PUBLIC LICENSE Version 2
Aquardando Matriculge’
. (

Fonte: Minicurso de algoritmos (2019).

Ja o Ambiente de Autoria (Figura 2) possui um grupo de atalhos que permite
ao professor as mesmas atividades do Ambiente do Aluno e ainda dispde de um grupo
de ferramentas que lhe proporciona a criacdo e gestéo de disciplinas, solicitacdes de
matriculas, geréncia sobre seus cursos e disciplinas (inclusdes, alteracdes, excluséo),
liberacdo das disciplinas, confirmacédo das solicitacdes de matricula, ferramentas de
analise dos alunos. Possui ainda um banco de questdes que permite a inclusao,
alteracdo e exclusédo de exercicios que serdo associadas posteriormente aos topicos

e a Avaliacao Final.



Figura 2 - Ambiente de Autoria (Professor).

n marcello.lucht@gmail.com (Professor) ~
EIEE A

Minha Conta

Quadro de Avisos
|| Inido
.| Ambiente Aluno
| Ambiente Professor
. Agenda o o o o
Recados Recebidos Recados para Liberar Pedidos de Matricula Disciplinas para Liberar

Ambiente Professor ASSISTIR DISCIPLINAS =
Curso
i ADAPTWEB - Ambiente de Autoria

Disdplina ¢ Curso
Estruturar Disciplina

FuncBes de Avaliacio O médulo de autoria permite ao autor disponibilizar contelidos adaptados a diferentes perfis de alunos. Através do processo de

Liberar Disciplina autoria, o autor podera disponibilizar o contetido de suas aulas em uma Unica estrutura adaptada para os diferentes cursos. Nesta
S 7 etapa o autor deve cadastrar a disciplina e para quais cursos deseja disponibilizda.

Pedidos de Matricula

Repositdrio Apds estes cadastramentos devem ser inseridos os arquivos de conceito do conteldo, relacionando-os com cada tdpico da

disciplina. Além disto o autor deve informar a descricdo do tdpico, seu pré-requisito e para quais cursos deseja disponibilizar o

Andlise Interativa ] e o S hia P
contetido. O autor poderé inserir exercicios, exemplos e materiais adicionais para cada topico.

uestionario
Banco de Questdes

EEERERELRE|

Fonte: Minicurso de algoritmos (2019).

Este Produto Educacional tem por objetivo desmistificar esse Ambiente de
Autoria de modo que o leitor possa a partir deste, criar seus cursos, relacionar
disciplinas e principalmente, cadastrar conteudos, materiais, links, exercicios e
exemplos. Dessa forma, e com um pouco de pratica, o professor podera utilizar o
AdaptWeb como uma opc¢ao para a criacdo de cursos online aproveitando as
caracteristicas adaptativas e multimidia que a plataforma apresenta.

Para conduzir o leitor no processo de criacdo de OA's personalizados no
ambiente AdaptWeb, alguns esclarecimentos sobre os termos e estruturas utilizadas

sao apresentados a seguir.



3 CRIACAO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM PERSONALIZADOS NO
AMBIENTE ADAPTWEB

Para L'Allier (1997) um OA consiste em um componente digital, unidade, licado
gue pode ser reutilizado para a criacdo de novas estruturas instrucionais singulares.
Dessa forma ele define OA como sendo a menor estrutura instrucional independente
gue possui objetivo, atividade de aprendizagem e uma avaliagéo.

De acordo com a IEEE-LTSC P1484.12 (2000), um OA pode ser definido como
gualquer entidade digital ou ndo, que pode ser referenciada, utilizada ou ainda
reutilizada durante o processo de aprendizagem suportado pela tecnologia.

A criacdo dos OA's decorreu de uma motivacdo especifica com diferentes
dificuldades inerentes ao dominio dos conteudos abordados. Para contextualizar
melhor o problema, o CCT-Udesc oferta regularmente nove cursos de graduacao:
Ciéncia da Computacdo (BCC), Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de
Sistemas (TADS), Engenharia Civil (ECV), Engenharia Elétrica (EEL), Engenharia
Mecéanica (EMC), Engenharia de Producdo (EPR), Licenciatura em Fisica (FIS),
Licenciatura em Mateméatica (MAT) e Licenciatura em Quimica (QUI). Estudos
realizados sobre o Projeto Pedagogico de Curso de cada um dos cursos citados
constatou que somente o curso de QUI ndo possuia a disciplina de ALP (ou
equivalente) em sua matriz curricular. Aprofundando-se ainda mais no assunto ficou
claro através de pesquisa realizada neste grupo que os alunos das Engenharias eram
os que ofereciam resisténcias, demandavam maiores esforcos e esbocavam até
repulsa pela disciplina. Diante disso foram ampliados os estudos sobre as ementas
disponiveis no site da Udesc e propostos novos exemplos e exercicios personalizados
baseados em suas matrizes curriculares.

Diante disso, convém organizar em etapas o desenvolvimento do minicurso de

ALP antes do uso da ferramenta para o alcance do seu objetivo.

3.10RGANIZACAO E ESTRUTURACAO DO CONTEUDO

Antes da criacdo de uma disciplina, é necessario que o professor organize

dentro da estrutura do minicurso o material a ser disponibilizado. Neste processo 0s



objetivos da disciplina, sequéncia didatica, conteddos abordados devem ser
organizados em topicos que, no AdaptWeb recebem o nome de conceitos.

A estrutura do minicurso de ALP foi proposto por Santos (2017). Neste trabalho
foram incluidos exemplos e exercicios personalizados. A Figura 3 apresenta a
estrutura e organizagcdo original (em cinza) com a quantidade de exercicios e
exemplos por topico e subtopico, e 0s novos exemplos e exercicios elaborados (em

verde).

Figura 3 — Estrutura do minicurso com 0s novos exemplos e exercicios.

Gerais Adaptados para Engenharias
RN MEEEEE
21218 el<|=|2|2|E[S|28[3
al2le|lSIE|lEE5l8]2]2] el o
513 ale|3|5|=|E[=|2|&|&
518|s|8|8|8|8|8|8|8|s|8
slela|lie|la|E|la|ll|allalE
§l5|5|5|5|8|5(8|5|8l5|¢
Conceito S| S8 | S| S| S|S|S|S|S]| 8|S
1 Seja bem-vindo ao minicurso
1.1 Objetivo do minicurso
1.2 Ferramentas de aprendizagem
1.3 O que vocé vai ver neste curso?
1.4 Como estudar?
2 Da ldgica a programagao
2.1 Por que aprender a programar?
2.2 Aplicagdes de algoritmos
2.3 Algoritmos e programagado
3 Interpretadores e compiladores
3.1 Interpretadores de algoritmos (Portugol IDE)
3.2 Compiladores de linguagem C (DevC++)
3.3 Outras ferramentas de aprendizagem
4 Algoritmos 6
4.1 Criando um algoritmo
4.2 Tipos de algoritmo
S Sobre narrativas 1
5.1 Tipos de narrativas 3
5.2 Exercitando as narrativas 3
6 Sobre pseudocddigos
6.1 Estrutura de um pseudocédigo
6.2 Predefini¢des para escrita de pseudocodigos
7 Programa 6
7.1 Principais conceitos da linguagem C
7.2 Estrutura de um programa
7.2.1 main()
7.2.2 system()
7.2.3 #linclude
7.3 Constantes e comandos de atribuicdo 8
7.4 Comandos de entrada e saida 4
7.4.1 printf
7.4.2 scanf
7.5 Strings 6
8 Dados, varidveis e operadores 11 it 1 1 ik 1
8.1 Dados 1
8.2 Operadores basicos 4 At 1 il at at
8.3 Operadores aritméticos em C
8.4 Operadores relacionais
8.5 Operadores logicos
8.6 Precedéncia entre todos os operadores
9 Estrutura de controle: Decisdo 9 A Al Q) 4. 2
9.1 Estrutura de decisdo simples 6 ak 1 ik ks i
9.2 Estrutura de decisdo composta 6 1 3l 1 1 al
9.3 Estrutura de decisdo encadeada 2
10 Estrutura de controle: Lagos (repetigdo) 2 Gl il 1 i, 1
10.1 Lago while (enquanto) 4 4 1 1 2 a
10.2 Lago do. . . while (repita) 2
10.3 Lago for (para) 2 1 Al il il 1
11 Vetores e matrizes 1 il al gl 1 1
11.1 Vetores 2 1 1 ik alk ik
11.2 Matrizes 1 i b ak i i

Fonte: Minicurso de algoritmos (2019).



A opcdo de iniciar a criagdo de OA's a partir do topico 8 deveu-se ao fato de
gue antes desse ponto na estrutura do curso ndo ha caracteristicas ou aplicabilidade
de conceitos a ser personalizada. Trata-se de fundamentos que sado desenvolvidos
igualmente para qualquer curso.

O conjunto de exercicios e exemplos foram criados de maneira a estabelecer
relacdo com os conteudos apresentados aos estudantes nas suas respectivas salas
de aula. Nota-se também que alguns enunciados poderiam ser reaproveitados em
mais de um curso, porém, optou-se por escolher aqueles que mais se aderem a
proposta do curso em questdo. Além disso, novos exercicios e exemplos também
foram criados para os cursos de Licenciatura em Fisica e Matematica, Ciéncia da
Computacdo e Andlise e Desenvolvimento de Sistemas (enunciados esses que

abordam caracteristicas em comum aos cursos relacionados: algebra e calculo).

3.2CADASTRO DE CURSO

Para criar um novo curso no AdaptWeb o professor precisa realizar uma
sequéncia de passos. No menu “Ambiente do Professor” a esquerda da tela, o link
“Curso” ira levar o professor para a tela de cadastro de Curso. Ai basta preencher com
o nome do curso que se deseja criar e em seguida clicar no botdo “Cadastrar” para
efetivar a gravacdo de um novo curso. A Figura 4 ilustra o cadastro de um novo curso

“‘Engenharia Elétrica” — uma das Engenharias do minicurso de ALP.

Figura 4 — Cadastro de novos Cursos.
[ ] o [

Curso para cadastrar: Engenharia Elélncal

Disciplina

Disciplina « Curso

Estruturar Disciplina
ncdes de Avalacio

\ U
W Liberar Disciplina
dida 3 - i

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).



Para o experimento do Minicurso de Algoritmos 2019 - ALG2019-01 foram

cadastrados os seguintes Cursos: Andlise e Desenvolvimento de Sistemas, Ciéncia
da Computacdo, Engenharia Civil, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica,
Engenharia da Producéo e Sistemas, Fisica e Matematica. Nesta tela ainda pode-se

visualizar as opc¢des para “Alteracdo de Curso” e ainda, “Exclusédo de Curso”.
3.3 CADASTRO DE DISCIPLINA

Depois dos cursos cadastrados, a etapa seguinte consiste no cadastro da(s)
disciplina(s). Diversas disciplinas com seus respectivos assuntos podem ser
cadastradas e associadas aos cursos. Neste produto educacional criou-se a disciplina
chamada de Minicurso de Algoritmos 2019 — ALG2019-01. Segue a sequéncia de

passos a ser realizada apresentada na Figura 5.

Figura 5 — Cadastro de Disciplina.

n minicurso@udesc.br (Professor) «

EEEEE 4o

Minha Conta
Cadastro de Disciplina Alteracdo de Disciplina Exclus3o de Disciplina
. Inicio

Ambiente Aluno
~ Ambiente Professor

L Agenda 0 0 campo "Identificador” auxilia na identificacdo da disciplina para consultas futuras. Ela pode ser preenchida com o
ano, semestre, turma, etc. EXEMPLO: 2013-1 Sem.
Ambiente Professor
Curso
= Disciplina para cadastrar:
Disciplina

| Disciplina < Curso
Estruturar Disciplina Identificador para Disciplina:

I Funcdes de Avaliacio

Dk /.n:“- Gamificacio: O Ativada O Desativada
Pedidos de Matricula 4 9

- Repositério Posicdes no Ranking: |5 |v

| Andlise Interativa
Questiondrio

| Banco de Questdes
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Discplna para cadastrar: - rinicurso de Algoritmos 2019 - ALG2019-01

Identificador para Disciplina: ALG2019-01

Gamificagdo: @ Ativada O Desativada

Posicdes no Ranking: |5 v

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).



A opcéo de ativagcdo da Gamificacdo permite que o aluno acompanhe o seu
desempenho dinamicamente durante o curso atraves de métricas pré-definidas pelo
AdaptWeb. Da mesma forma como no cadastro anterior dos cursos, na tela de
cadastro de Disciplina é permitido ao professor Alterar ou Excluir uma disciplina ja
existente.

Outro detalhe muito importante nesta etapa de insergcéo de cursos e disciplina
no AdaptWeb consistem em fazer a “relagao” do(s) curso(s) com a disciplina que se
esta criando (ou ja criada). Essa caracteristica do AdaptWeb permite associar uma
disciplina com diversos cursos favorecendo ao professor por ndo precisar criar
individualmente e repetidamente uma disciplina inteira quando aplicada a diversos
cursos e ja tornando a disciplina propicia a ser personalizada. Com a simples
marcacao nas caixinhas o professor pode relacionar os cursos que terdo acesso aos

contetdos de sua disciplina conforme a Figura 6.

Figura 6 — Associacao da Disciplina com Curso(s).

n minicurso@udesc.br (Professor) «

EEEEDE A

Minha Conta

Disciplina/Curso
| Inicio
Ambiente Aluno
_ Ambiente
Professor

Agenda @ Para que seja possivel estruturar o conteddo de uma disciplina, a disciplina deve estar vinculada a pelo menos um

Curso.

Ambiente Professor

S ePi®  Minicurso de Algoritmos 2019-01 - ALG2019-01

Disciplina « Curso

A Vincular
Funcdes de Avaliacdo dfgrl’#'gz r Andlise e Desenvolvimento de S‘stemas\
Liberar Disciplina Cursos: Ciéncia da Computacdo
Pedidos de Matricula Engenharia Civil
Repositdri z
D s Engenharia Elétrica
Anglise Interativa
Questionsrio Engenharia Mecinica
Banco de Questdes Engenharia Producdo e Sistemas

Fisica
Matematica 1
Minicurso 2016/2

[] Minicurso 2017/1-1

[J Minicurso 2017/1-2

[ Minicurso 2018-1

[J outros Cursos do Minicurso 2018-2
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).



3.4 CADASTRO DOS CONCEITOS PRINCIPAIS E SECUNDARIOS
(SECOES)

Nesta fase 0s materiais criados sdo inseridos na estrutura da disciplina.
Conforme demonstra a Figura 7, o professor deve clicar no menu “Estruturar
Disciplina” no menu a esquerda da tela e entdo selecionar o titulo da disciplina ja

cadastrada para iniciar a sua estruturacao.

Figura 7 — Inicio da estruturac¢éo da Disciplina.

n minicurso@udesc.br (Professor)

EBEN Ajuda

Minha Conta
Selecionar Disciplina
_| Inicio

Ambiente Aluno
.~ Ambiente Professor

il Agenda Selecione a disciplina para Estruturar o Contetido. OBS: Somente estdo listadas as disciplinas vinculadas com pelo
3 Menos um curso.

Ambiente Professor

Curso : s
Selecione a disciplina:

Disciplina Minicurso de Algoritmos 2019-01 - ALG2019-01

. Liberar Disciplina
Pedidos de Matricula
. Repositério
| Andlise Interativa
| Questiondrio
I Banco de Questdes

AdaptWeb - Versdo: SERVIDOR ADAPT II - 1.0.0 alpha omega pi Licensed under the GNU GENERAL PUBLIC LICENSE Version 2

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

A partir do botédo “Estruturar Disciplina” de cor laranja uma nova tela ir4 surgir.
Nesta tela o professor deve comecar a transcrever a estrutura concebida na sec¢éo
3.1. Todos os exemplos e exercicios deste produto educacional se baseiam no
experimento realizado. E obrigat6rio o preenchimento do conceito inicial da disciplina,
bem como a descricdo resumida e as palavras chave. O cliqgue em Cadastrar ira

confirmar a entrada de dados conforme a Figura 8.



Figura 8 — Cadastrando o primeiro conceito do minicurso.

% Ad apwme”?m n miiurso@udesc.br (Professor) +
s

/1", Cadastre o primero Conceko para a dscoina.

MINICURSO DE ALGORITMOS 2019-01 - ALG2019-01 » Conceito N° 1
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) i i
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Adoptieb - VersSo: SERVIDOR ADAPT II - 1.0.0 alpt

Nome: *
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Descrigio | Capieulo inicel
Resumida: *

minicurso, introducao

palavras- bem-vindo,

Chave: *

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Apés a confirmacgdo a partir do botdo laranja em desta tela o professor tera
criado o Conceito n°1 de sua disciplina criando assim o primeiro tépico da estrutura
do minicurso (Figura 9). Vale a atencdo para o titulo da tela (MINICURSO DE
ALGORITMOS 2019-01 - ALG2019-01 » Conceito N° 1) que serve como
referéncia de qual conceito na estrutura o professor esta criando ou editando. Para
finalizar o cadastro do conceito n°1 (ou de outro conceito qualquer) é preciso voltar ao
menu Estruturar Disciplina, selecionar o respectivo conceito com o mouse (Figura 9),
preencher os campos e selecionar o arquivo (.HTM) referente ao conceito que se esta

cadastrando (Figura 10).



Figura 9 — Editando um conceito.
. Minicurso de Algoritmos 2019-01 - ALG2019-01

1 - Seja Bem-Vindo ao Minicurso de Algoritmos e Pro, [JREeEIRE e IGE Cadastrar Conceito 1.1
Voltar para Selecionar Disciplina [l Cadastrar Conceito 2 Verificar Pendéncias

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Figura 10 — Confirmando dados e associa¢gdes com 0s diversos cursos.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).



Uma disciplina cadastrada pode ser associada com varios cursos distintos,
onde cada disciplina poder& ter seus conceitos, exercicios, exemplos e materiais
complementares especificos.

Como passo seguinte, € permitido ao professor cadastrar um novo conceito (a)
ou verificar pendéncias (b) (Figura 11). Caso a escolha do professor seja a opgao (a),
a tela da Figura 8 voltara a ser apresentada, porém, com o titulo “MINICURSO DE
ALGORITMOS 2019-01 - ALG2019-01 » Conceito N° 2”.

Figura 11 — Cadastrando o primeiro conceito do minicurso.

/'z Ad aptggm n minicurso@udesc.br (Professor)
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No entanto, se a opcéao escolhida for (b), o AdaptWeb fara uma verificacao de

pendéncias e apresentara um relatério com as inconsisténcias encontradas (caso
existam). A Figura 12 mostra que o0 primeiro conceito cadastrado n&do possui

pendéncias.
Figura 12 — Verificacdo de Pendéncias.

@ Nenhuma pendéncia encontrada GERAR CONTEUDO

Conceito

1 Seja Bem-Vindo ao Minicurso de

|Algoritmos e Programacio! 0Ok ok Ok Ok N3o possui

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Para a criacdo de um subtdpico de um conceito (1.1, 1.2, ...), o professor
precisa posicionar o0 mouse sobre 0 conceito a ser estruturado e selecionar a opc¢ao

marcada na Figura 13.

Figura 13 — Cadastrando subtépicos.

- Minicurso de Algoritmos 2019-01 - ALG2019-01

ol

1 - Seja Bem-Vindo ao Minicurso de Algoritmos e Proy, 2 Cadastrar Conceito 1.1 ]

| Verficar Pendencas.

Voltar para Selecionar Disciplina [ll Cadastrar Conceito 2.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

No ambiente de autoria, a visualizacéo da estrutura em fase de insergcéo pode
ser visualizada na Figura 14. Na parte esquerda da figura enxerga-se o primeiro
conceito (1 — Seja Bem-Vindo...) e na parte direita da mesma figura, apds o cadastro
de toda a estrutura, a visualizacdo completa do Minicurso de Algoritmos 2019 -
ALG2019-01.



Figura 14 — Cadastro de conceitos e se¢des do minicurso.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Os exemplos, exercicios e materiais complementares precisam estar
relacionados aos respectivos conceitos. E necessario bastante atencdo durante esta
etapa de estruturacdo para que 0s conceitos e subtopicos sejam inseridos
corretamente, associando 0s arquivos correspondentes para cada conteddo.

Trechos da grade de Conceitos, Material Complementar e Exemplo do
minicurso implementado podem ser visto na Figura 15 Ao click do botdo Gerar
Conteudo, o AdaptWeb ird processar todos os cadastros e deixara o minicurso pronto
para a liberagéo para os alunos. A mensagem final apresentada pela ferramenta esta

no rodapé da Figura 15.



Figura 15 — Verificagéo de Pendéncias.

@ nennuma pendenciaencortraca  GERAR CONTEGDON Exemplo

- Sefa B a0
Conceito L |Mniurse de Alzoritmes = Naa pozza
Frogamacsal
i1 [y
erramentas de
5 g inc 30 12 1450 s
L Yty & o & o Moo poseii {norerdazoen
Programasssl 1 [0t v v vt =
i1 o o o o 20 pesni — -
o 14 lcoms euder o possi
|sorendzagem s b o i o pos=il 7 |oa ligicaa programagi Naa possu
Eim=s . o que aoverdet &
o= o o o o o posesi o e
{como sstudar o o o o 20 possi = 0 posot
2 Pobgas ok o 3 % 80 posei e
et 23 [aguntmos & Programagan i posst
e o o * o o possi
ok e s 1o =
= o o o o 180 poss -
3 3 3 -3 o o pesmn s
3 [P o o & o 2o pessd 32 |pac+y) G
relreie o o o o 180 posm 2 aprenduagen i
32 pevc +) X & o * 1o s
foutras feraerias ce = = jos operadares gz
= o o o o [e— — -
s x o o o 2o pesmi fpeosd it
1 [Cronco um agorimo ok o 3 o 80 porai o o o o possi
42 0 couei 2 e ves rimeros C3 o o 1680 posa
5 scbre rorratias o 0 possur g 180 posn
51 o ] [ = 180
52 G pesi 120 posni
s s possi 5o smpes 1480 pos
ekt ce um or de s s 150 pees
5 al o o o o [ra— == =
o Prericies aracsarta & = = - e w0 bscexto o
7 progama o o & o 20 possi ===
71 o o 3 o 20 posei = 11 [Quantiede te toles - o o o 1 pess
Lnousgem € -pmapas. 0w
o o o & o 20 posol
fonee s PreshcrioLinowis = = = T
Peusoasdn -l - Eng. & P P prespe
Material Complementar Foeudocidin -
Tempesanuras - Ero, de. o o o 30 posa
Froducgo)
Fseusociinn - imers
m Bem Vo & o 150 posa ,
| e e & & 8s.omnd e Goadie | o o o 1 szt
4 3 sepbennio I 3 I o T 480 posat T
Progansca 5
e 3 odus I o I o I 0 oo 1 imero mparmacrqe0 | ok o o 180 posai
i1 . 8 pons lounio
= Fseuocsin - G
o)) e ] @ angam e e o o o 180 poss
10 aue vece v verreste i
el 8o posaui oevdacidge - (&
e 3 T 3 feomposta) nimers maicr, o o o 10 pessi
o Fapo s Fret 3 ok 30 posai —— ““"f:","’“
: B@w:m o o togerss — o * o 8o posad
apa BTt posa Pacudocadn -&no
e s 5 == = a o - =
Por que s = Besudaada
rogramar e — & pimeromaor qiean o o o 180 poss
Insicaceo o igortmes &
Frogamacs e emudociin - G
1480 posout feompata) e maor ax o o 180 poss
Interpretadores feini
148 poszi 52 =+
= feompasta) imere maior a o o 120 posa
5y [lslsvece A Ouros hierpretadores de o o o, ity

@ ARQUIVOS DO CURSO GERADOS COM SUCESSO

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

3.5 CADASTRO DE EXEMPLOS E EXERCICIOS

Para a insercdo de exemplos e exercicios no AdaptWeb, o professor deve
observar algumas regras como por exemplo: os exercicios estdo sempre relacionados
ao topico principal, ou seja, aos topicos 1, 2, 3...11 da estrutura de conceitos. Ja os
exemplos e materiais complementares podem ser inseridos em tépicos principais ou
em subtopicos diretamente em uma tela durante a estruturacdo do menu.

Na insercao de um exemplo especifico do curso de Engenharia Elétrica para o
conceito “9.1 — Estrutura de decisao simples”, a ordem dos passos € ilustrada na
sequéncia de imagens da Figura 16: (a) tela principal do cadastro de exemplos, (b)
ampliacdo com detalhes do preenchimento a serem inseridos. Todos os campos sao
de preenchimento obrigatério e a opcéo de selecao do Nivel de Complexidade (Facil,
Médio, Complexo) determinar4 quantas estrelas o exemplo recebera quando for
exibido ao aluno (uma, duas ou trés estrelas respectivamente). Ainda na mesma tela
deve-se clicar no botdo Selecionar Arquivo e buscar no repositério de arquivos



organizado pelo professor o arquivo .HTM correspondente (c). Como passo seguinte,

o professor deve clicar em Enviar que esta no canto inferior direito dessa tela,
finalizando assim a criacdo de um exemplo. A sequéncia mostra ainda a visualizacéo
deste exemplo na tela do aluno que cursa a disciplina (d) no formato de um link e, ao

click deste aluno, a janela de exibicdo do exemplo cadastrado (e).

Figura 16 — Cadastro e associacdo de um exemplo a um curso no minicurso.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

O processo para a inser¢ao dos exercicios requer alguns procedimentos extras,
todavia, facilmente de serem executados. Antes de mais nada e como recomendacéo,

a organizacdo dos conteldos previstos na secao 3.1 faz-se fundamental. Para este

minicurso em questdo, os exercicios foram individualmente preparados por



assunto/tema em arquivos texto (.TXT) como a Figura 17 exemplifica. Este enunciado

representa um exercicio do tipo “assinale a alternativa correta” correspondente ao
topico 9 do curso de Engenharia Elétrica cujo tema é “9 — Estrutura de controle:

Decisao”.

Figura 17 — Exercicio para Engenharia Elétrica em formato .TXT.
| EL EXER2.6xt - Bloco de notas = O X

Arquive  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda

Hatt E uma medida de poténcia, que é calculada multiplicando a
tensdo pela corrente. Com 12 volts e 3@ amperes temos 360 watts, por
exemplo.

Quantos Watts obteremos através das linhas de cdédigo abaixo?

inicio
inteiro volt, amp, watt

volt <- 9
amp <- 2
se volt <= @ ou amp <= @ entao
escrever "Valor invalido informado™
senao
watt <- volt * amp
fimse
escrever watt
fim

a) 4.5w
b) 18w
c) 9w

d) 180w
e) 2w

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Para que os seus exercicios estejam disponiveis em qualquer minicurso, o
professor devera cadastrar os exercicios em uma opg¢ao denominada “Banco de
Questdes” no menu principal do AdaptWeb. Esse banco agrega em uma tela todas as
questdes disponiveis para serem utilizadas como “exercicio” ou “avaliagcdo”. A opgao
Avaliacao possibilita ao professor verificar os conhecimentos dos participantes através
de uma prova a ser realizada no proprio ambiente do AdaptWeb no final do periodo
da execucdo do minicurso. As questbes podem ser elaboradas nos formatos:
dissertativas, multipla escolha, verdadeiro/falso e assinalar a correta.

Na Figura 18 é apresentada a tela inicial para cadastro de novos exercicios que
poderdo ser acrescentados na disciplina. Nesta ilustracdo usou-se o exercicio da

Figura 16 e de acordo com o gabarito, a segunda opc¢ao € a alternativa correta.



Figura 18 — Criag&@o de um exercicio no Banco de Questdes.
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.| Discipiina «» Curso [ Minicurso de Algoritmos 2018-1
Estruturar Discipiina [ Minicurso de Algoritmos 2018-2
I.| FuncBes de Avalacio Minicurso de Algoritmos 2019-01 - ALG2019-01

. Liberar Disciplina

: - o
| Pedidos de Matricula Too da Questio: [ e
.| Repositério

- Andlse ln'teratrva Irmagem: Explorar... | Nenhum ficheiro selecionado.
Questiondrio
- Banco de Questdes * Enunciado: e e ~
senao
watt <- volt * amp
fimse
escrever watt v
fim
Resposta(s): e
* Resposta * Descricdo da Resposta

4.5w

O
18w

®
9w

O
180w

O
2w

(0]

E obrigatdrio fornecer, no minimo, duas alternativas.
Justificativa:

Por definicdo do formuldrio, WATT corresponde 3 VOLT * AMP portanto a resposta correta é: 18w
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Depois do exercicio devidamente inserido, a visualizacao pelo aluno pode ser
verificada na Figura 19 onde o enunciado aparece destacado e logo abaixo a janela
da execugdo do exercicio com a resposta correta assinalada. Percebe-se que durante
o cadastro da questéo, a resposta correta era a segunda opcao e durante a execucao

passou a ser a quarta opcdo. O AdaptWeb faz a aleatorizacdo das opc¢des dos



formatada.

Figura 19 — Visualizagcao de um exercicio pelo aluno.

Minicurso de Algoritmos 2019-01 - A ...

]

P @
» Estrutura de Controle - Decisio

Mapa Configuragdes Ajuda
Categorias

B s

ateriais Cc

=y
Lista de Exercicios para Estrutura de Controle - Decisdo

C

74 7¢ [Pseudocédigo] Qual é o valor de z no final da execugéo do algoritmo ilustrado na imagem?
WO [P 6
Marque todas os nomes que

o algoritmo abaixo. quais nomes de paises serdo exibidossea=0.b=0ec=1?
da ordem).

[Pseudocédigo] Considerando o algoritmo abaixo, em que situagdes aparecerd o nome "Peru" na tela?
mesmo tempo, na tela?

[Pseudocédigo] Considerando o algoritmo abaixo, em que situagdes aparecerdo os nomes "Brasil® e "Argentina”, a0

[Pseudocédigo] Considerando o algoritmo abaixo, em que situagdes aparecerd o nome "Venezuela” na tela?
[Pseudocodigo] Considerando o algoritmo abaixo, em que situagdes aparecera o nome "Bolivia" na tela?

[Pseudocédigo] Considerando o algoritmo abaixo, quais nomes de astros serdo mostrados sex =3,y =2ez=17
Marque todas os nomes que aparecerem (independente da ordem)

[Pseudocédigo] Considerando o algoritmo abaixo. quais nomes de astros serdo mostrados sex=2.y =2 e z=3?
Marque todas os nomes que aparecerem (independente da ordem)

i W (Eng. Elétrica) - [Pseudocédigo] Watt E uma medida de poténcia, que é calculada multiplicando a tensdo pela
: e
. abaixo?

orrente. Com 12 volts 30 amperes temos 360 watts, por exemplo. Quantos Watts obteremos através das linhas de codigo

Concelto | £ ]

Materiais

Complementares. °

[Pseudocsdigo] Indique a saida do algoritmo abaixo se o usudrio informar os seguintes valores:a=2,b=6,c=7ed
0 que faz este programa?
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|
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Com isso, nota-se que 0s procedimentos para a criacdo de exemplos e

exercicios no ambiente AdatpWeb sé&o relativamente simples e exige conhecimentos

bésicos em operacionalizacdo de programas. Toda as atenc¢des voltam-se a etapa de

planejamento correto da estrutura e organizacdo dos tépicos da disciplina e também

exercicios para que nao se crie o efeito “gabarito” sempre com a mesma sequéncia



do cadastro correto da(s) resposta(s) dos exercicios no banco de questdes para que
nao ocorram inconsisténcias.

A representacdo de todos os novos exemplos e exercicios personalizados
cadastrados nesta edicdo do minicurso estdo no Apéndice A. Com o término do
processo de autoria, 0 minicurso estara pronto para ser liberado pelo professor. O

passo seguinte consiste no acesso pelo aluno.



4 ANALISES E RESULTADOS

Todo o desenvolvimento deste trabalho foi pautado na melhoria do ensino
aprendizagem, mais especificamente para os alunos da disciplina de ALP dos cursos
de Engenharia (ECV, EEL, EMC e EPR). Sendo assim, faz sentido enxergar mais
exemplos da criacdo dos OA's sob a perspectiva do aluno. Na Figura 20 sé&o
apresentados dois recortes das telas que contém o link e 0 exemplo, ambos para um
mesmo contetdo - Conceito 10.3: Laco for (para). E possivel notar os exemplos
comuns a todos e, com uma pequena indicagdo do nome do curso, o novo exemplo

personalizado.

Figura 20 — Exemplos de EEL e ECV na viséo do aluno.
Lista de Exemplos para Laco for (para)

xde0Oa3
Pseudocodigo - xde 0 a 3

Pseudocddigo - Watt x Joule - (Eng. Elétrica)

fe controle - Lagos (repeticdo)

Exemplo - Pseudoc6digo - Watt x Joule

Lista de Exemplos para Laco for (para)

xdeOa3
Pseudocddigo -xde 0 a3

Pseudocddigo - Multiplicagéo - (Eng. Civil)

trutura de controle - Lacos (repeticdo)

Exemplo - Pseudocodigo - Multiplicagao

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).



Da mesma maneira € apresentado na Figura 21 dois exercicios personalizados:

um para EPR e o segundo para EMC.

Figura 21 — Exercicios de EPR e EMC na visao do aluno.
Lista de Exercicios para Estrutura de controle - Lacos (repeticao)

¢ 74 74 [Pseudocédigo] C do as 2 faz" e "faz ", € correto afirmar que:

W% O programa obtém do usudrio o valor n e imprime na tela os n primeiros termos de uma sequéncia de Fibonacci. Observe que ha uma
variavel faltando, exatamente a que mostra qual o termo da sequéncia sera apresentado na tela. Que variavel é esta? #include #include int
main(int arge, char *argvjd { int anterior=1, atual=1, n, proximo, total=0; printf(""digite ate qual termo da serie fibonacci deseja obter™");
scanf{""%d"".&n); Pod "". anterior): printf(""%d "". atual). while (total<=n) { proximo = anterior + atual: anterior = atual: atual =
proximo; printf{""% ; total++; } system(""PAUSE"™"); return 0;}}

W W (Eng. de Produgdo) - [Pseudocddigo] Em uma célula produtiva A temos 450 pecas em um dia e na célula B 300 pegas/dia.
Considerando que o ritmo de producdo de pegas dia atualmente é de 27 para A e 36 para B. em quantos dias B alcangara A em nimero de
pegas? O algoritmo a seguir ilustra essa situagao.

Pergunta: (Eng. de Producéo) - [Pseudocédigo] Em uma célula produtiva A temos 450 pecas em um dia e na célula B 300 pecas/dia. Considerando que
o ritmo de producao de pecas dia atualmente € de 27 para A e 36 para B, em quantos dias B alcancara A em nimero de pecas?
O algoritmo a seguir ilustra essa situacéo.
inicio
inteiro A, B, dias

A <- 45
B <- 300
dias <-
enquanto A > B faz

A <-A+2

B <-B + 36

dias <- dias + ©
fim enquanto
escrever dias, " dias"

fim

O 10 dias
O 9dias
O 31 dias
O 20 dias

0O 17 dias

Enviar
v

Lista de Exercicios para Estrutura de controle - Lagos (repeticao)

W W W [Pseudocodigo] C do as i faz" e "faz. enquanto”, ¢ correto afirmar que:

W % O programa obtém do usuario o valor n ¢ imprime na tela os n primeiros termos de uma sequéncia de Fibonacci. Observe que ha uma
vanavel faltando, exatamente a que mostra qual o termo da sequéncia serd apresentado na tela. Que varidvel é esta? #include #include int
main(int arge, char *argv[l{ it anterior=1, atual=1, n, proximo, total=0; printf{""digite ate qual termo da serie fibonacci deseja obter"");
scanf(""%d"",&n); pri ", anterior); printf{""%d "", atual); while (total<=n) { proximo = anterior + atual; anterior = atual; atual =
proximo; printf{""% ; total++; } system(""PAUSE""); return 0;} }

W W (Eng. Mecanica) - [Pseudocddigo] Ao visitar as obras de uma torre de icagdo, um distraido E: heiro deixou cair de seu bolso
a sua trena. Considerando que a equagdo de queda livre possui a formula S = (g * t%)/2 e o objeto levou 4 segundos para atingir o solo, a que
altura estava esta pessoa? Considere a aceleragio da gravidade como 9,8m/s*. O al, a seguir d essa equagdo. A partir do teste de

mesa, qual sera o resultado?

— ) g -

' Pomumn (Eng Mecanica) - [Pseudocodigo] Ao visitar as obras de uma torre de comunicagao, um distraido Engenheiro deixou cair de seu boiso a sua
trena. Considerando que a equagao de queda livie possui a formula S = (g * 22 e o objeto levou 4 segundos para atingir 0 s0lo, a que altura estava esta
‘ pessoa? Considere a aceleracao da gravidade como 9,8m/s*
0 algoritmo a seguir demonstra essa equacdo. A partir do teste de mesa, qual seré o resultado?

inicio
real s, g, t

g <-
para t de . ate | passo
s<-(g*(t*t))/
proximo
escrever s, “\n"
fim

82,8m

102,8m

O o o

342m

a

78.4m

o

19,6m

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).




O AdaptWeb agrega também varias métricas que permitem ao professor

visualizar o desempenho individual do aluno de um determinado curso e ainda de
forma coletiva possibilitando gerar diferentes analises sobre suas disciplinas. A Figura
22 destaca o link a esquerda que da acesso a opg¢ao “Analise Interativa” e no centro
da tela é exibido as opc¢des das disciplinas cadastradas disponiveis. Todos os dados
a seguir referem-se ao Minicurso de Algoritmos 2019 - ALG2019-01.

Figura 22 — Acesso as analises e relatorios.

n minicurso@udesc.br (Professor) «

EEE s
Minha Conta
Analise Interativa
| Inicio
Ambiente Aluno
. Ambiente Professor >
| Agenda Disciplina Situacdo
Minicurso de Algoritmos 2017-1 Liberada
Ambiente Professor
Minicurso de Algoritmos 2018-1 Liberada
Curso
Discoina Minicurso de Algoritmos 2018-2 Liberada
| Disciplina < Curso
Estruturar Discipina Minicurso de Algoritmos 2019-01 - ALG2019-01 Liberada l

Funcdes de Avaliacio
Liberar Disciplina
Pedidos de Matricula

I | Andlise Interativa I

TUeetonan
.| Banco de Questdes

AdaptWeb - Versao: SERVIDOR ADAPT 1I - 1.0.0 alpha omega pi Licensed under the GNU GENERAL PUBLIC LICENSE Version 2

urtes JNF. WUDESC (). @cNPg

oo DE e oRMATICA Joinville = Fsiadeal di Londsina e

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Imediatamente ao click do professor na opcao da disciplina escolhida, a janela
ilustrada pela Figura 23 ira surgir. Por questdes éticas e de privacidade presentes no
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido acordado com os participantes deste
minicurso, seus nomes e e-mails serdo preservados. Aplicando-se apenas o filtro de
datas (inserindo a data inicial e a data final da disciplina), selecionando assim todos
0s cursos e alunos obtém-se uma relacdo extensa. Assim sendo, apenas uma amostra

do inicio e do final da relacdo de alunos esta sendo exibida.



Figura 23 — Tela da Analise Interativa com todos os seus elementos.

n
[o=]- -] & [RUIEE
Minha Conta
. Anilise Interativa
Inicio
Ambiente Aluno Aluda
A
AdsIa Curso: | Todos os cursos | Atuno: | Todos os alunos || periodo: de
P 16/04/2019  |até 18/05/2019 |
curso = Ocultar métricas
Discipina
Discipling «» Curso. Deselecionar métricas
Estruturar Discipina Uso Geral Ambiente de Aula Férum de Mural de Avallages
Funcdes de Avalacio Discussio Recados
Liberar Disciolna ] Total de Visitas Modo de Navegagiio Total de Avalagdes
por Alino Total e Usos do Total de Total de Realzadas por Alino.
Desbulor e taticuls Tempo Médio de  Sistema de Busca i Recados Enviados Média das Notas da
Repositério Acesso dos Alunos R e Topicos Tipos de Avaliagiio
Anilise Interativa Frequéncia de Pesquisadas = w::_ﬂc'r:‘;“ Recados Enviados Média das Notas
Questionirio Acesso Total de Acessos aos Total da do Aluno
Ealice d8) Gllestral Total de Acessos  Conceltos ey ViR Tempo Médio para
a Cada Secio Tokal s ACNascs 308 Realzar a Avalagdo
Sistemas. Exerciclos
Operacionais Total do Acessos aos
Navegadores Exemplos
ResolucBes de Total de Acessos a0s
Tela Materais Complementares

Total de Acertos/Erros
por Exercicio

Total de Exercicios
Resolvidos por Aluno

Total de Acertos/Ermos
por Alino

| Limpar filtro | Gerar grafico para analise
)

Imorimic
Grafico: [Barras |-
Total de Visitas por Aluno
g !
8
3.
s
Aluno
Imerimic

Procurar:

. Totalde .
s X s

Tempo Totak Tempo Médio
de Acesso ° de Acesso

Anilse e

00:02:58 00:01:20
Desenvobamento de 2 acessols) b0 S Porter
Engonhara Mecinica 3 acesso(s)  fora(er. by
Engentara Elética  Sacesso(s) pricoy'® 012009
Engenhari Produgio 00:16:35 00:16:35
Sistemas 1acesso(s)  pora(s) hora(s)
15 00:44:49 00:02:59
Engenharia cvl acesso(s)  hora(s) hora(s)
13 11:19:11 00:52:15
Ciéncl da Computacdo  caceat)  hora(s) hora(s)
Engenhar Elétrica 1acesso(s) 0057 i
Imprimic
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Combinaces distintas de graficos e relatérios sobre os cursos podem ser
emitidos pelo AdaptWeb. A Figura 24 ilustra 3 situacdes. Usando o seguinte filtro para
consulta: (a) Curso (Todos os cursos) + Aluno (Todos os alunos) + Periodo (de
16/04/2019 até 18/05/2019) + a métrica (Frequéncia de Acesso) obteve-se como
resultado o gréfico de setores (b) cujo agrupamento de dados foi por semana



(podendo-se filtrar por dia ou por més). Se analisado as cores azul claro e amarelo,

percebe-se grande niumero de acessos nas duas primeiras semanas e novamente, na

altima semana (em roxo) onde havia também a Avaliacdo Final e o Questionario de

Satisfacdo. Abaixo de cada grafico ha uma listagem em formato de relatério no qual o

professor poderé ordenar os dados por colunas. No gréfico de barras (c) é possivel

visualizar a quantidade de acessos para cada exemplo cadastrado. No detalhe, passa-

se o cursor do mouse sobre uma coluna especifica e em uma caixa de texto abaixo &

exibido a descricdo do exemplo cadastrado e a quantidade de acessos. E ilustrando

através de graficos de linhas (d) tem-se uma relacao de acertos e erros por exercicios.

Novamente com o ponteiro do mouse pode-se verificar em detalhes o enunciado do

OA e seus acertos (em amarelo) ou erros (em azul).

Figura 24 — Trés diferentes representagfes graficas.

an

mincursoRudesc.r (Professor) =

Andice Interatna

e [ e -

Grifico: Barras -

16/042019  |até 18/05/2019 ( a )

= Ocultar métricas. Total de Acessos aos Exemplos

Desslzconar métces
Uso Geral Amblente de Aula Férum de Mural de Avaliagies
Recados

Totalde Vistas
sor Alng.

Tempo Médo Ge e Busa {oraieizid
4 Acesso dos Aunos P Tiokos

Gratico: Lnhas <]

Frequéncia de Acesso
Total de Acertos/Erros por Exercicio

Totd de AcertoyErres

Mimero da Semana & Semana

15 14/04/2019 -> 20/04/2019

Jnaree

: cuno 2 Total de Acessos 3
rec 3 cessols)

Engentare O 4 scessols)

104/2019 Engenara Béerca 21 acessals)

Engentari Necins 13 acessols)
Engenhara Producdo ¢ Sstemas 11 acessa(s)
Génd ¢a Computacie 22 acessols)
Andlse ¢ Desenvolimento de Sstemas 24 acessals)

watermitca 5 scessols)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).



Conforme pode-se constatar, o AdaptWeb oferece dezenas de possibilidades
de relatorios que permite ao professor fazer diversas analises sob diferentes aspectos
(Uso Geral, Ambiente de Aula, Forum de Discusséo, Mural de Recados e Avaliacdes)
facultando-o0 a emitir pareceres, opinides e entendimentos sobre a disciplina e aos
cursos no qual ela foi ofertada (Figura 25).

Figura 25 — Filtro por Curso.

Curso: : Todos 0s cursos h&unoz Todos os alunos ~ | Periodo: de

16/04/2019  |até 18/05/2019 |

== Ocultar métricas

Deselecionar métricas

Uso Geral Ambiente de Aula Forum de Mural de Avaliacbes
Discussdo Recados

[ Total de Visitas [ Modo de Navegacio [ Total de Avaliaces
por Aluno [(Iotalide Usos do Setema 0 Total de 0 Total d? Realizadas por Aluno
[J Tempo Médio de  de Busca fl\’c_essos 0 Recados Enviados [J média das Notas da
Acesso dos Alunos i cave E]D'COS ] Tipos de Avaliacdo
[ Frequéncia de Pesquisadas = ,TOﬁé dz Recados Enviados [J média das Notas do
Acesso [ Total de Acessos aos E]pncos dti D Totalde Aluno
[ Total de Acessosa  Conceitos 1o WS ihacies [ Tempo Médio para
Cada Segdo [ Total de Acessos aos S Realizar a Avaliagdo
U] sistemas Exercicios
Operacionais [ Total de Acessos aos
[J Navegadores Exemplos
[ Resolucdes de [J Total de Acessos aos
Tela Materiais Complementares

[J Total de Acertos/Erros

por Exercicio

[ Total de Exercicios

Resolvidos por Aluno

[ Total de Acertos/Erros

por Aluno

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Para efeitos de acompanhamento e analise pelo professor, os relatorios podem
ser customizados por curso, aluno, por periodo combinados a uma das 27 métricas
disponiveis. Para ilustrar algumas dessas capacidades, na Figura 26 observa-se a
partir do filtro (Curso: Engenharia Elétrica + Aluno: Todos os alunos + Periodo de
16/04/2019 até 18/05/2019) + a métrica Total de Visitas por Aluno, a quantidade de

acessos por aluno desse curso. Fica como dica passar com o cursor do mouse sobre



qualguer uma das barras do grafico para que seja exibido o0 nome desse aluno com a

guantidade de seus acessos.

Figura 26 — Grafico de barras customizado: EEL.

lCurso: Engenharia Elétrica jAluno: Todos os alunos jPeriodo:de 16/04/2019 até 18/05/2019 ]l

== Ocultar métricas

Deseledionar métricas

Uso Geral Ambiente de Aula Férum de Discussdo Mural de Recad Avaliaco
Total de Visitas por Aluno Modo de Navegacio Total de Acessos aos Total de Recados Total de Avaliacdes Realizadas

Tempo Médio de Acesso Total de Usos do Sistema de Busca Topicos Enviados por Aluno
dos Alunos palavras-chave Pesquisadas Total de Tépicos Tipos de Recados Média das Notas da Avaliacio

Frequénda de Acesso Total de A o Conkcaitos Criados Enviados Média das Notas do Aluno

Total de Respostas Total de A Y
~Total de Acessos a Cada ol A A cane Ao et VisualizacBes ‘Te:npo Médio para Realizar a

Secdo i Avaliacdo

Sist S Deraconas Total de Acessos aos Exemplos

Noveradores Total de Acessos aos Materiais

g % Complementares
ResolucBes de Tela Total de Acertos/Erros por Exercicio
Total de Exercicios Resolvidos por
Aluno
Total de Acertos/Erros por Aluno
Grafico: Barras v
Total de Visitas por Aluno
@
2
g
-
3
B
-]
e
Aluno

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Verificando outro curso de Engenharia, a EMC, foi utilizado o filtro (Curso:
Engenharia Mecéanica + Aluno: Todos os alunos + Periodo de 16/04/2019 até
18/05/2019) + a métrica Total de Acessos aos Exemplos. O formato da representacéo

visual é o grafico de linhas conforme a Figura 27.



Figura 27 — Gréfico de linhas customizado: EMC.

lCurso: Engenharia Mecanica jAluno: Todos os alunos L‘Periodo:de 16/04/2019 Jahé 18/05/2019 ]l

== Ocultar métricas

Deselecionar métricas

Uso Geral Ambiente de Aula Foérum de Discussdo Mural de Recados Avaliacées
Total de Visitas por Aluno Modo de Navegacdo Total de Acessos aos Total de Recados Total de Avaliacdes Realizadas
Tempo Médio de Acesso Total de Usos do Sistema de Busca 1 9PICOS Enviados por Aluno
dos Alunos Potivras: heve Desradas Total de Tépicos Tipos de Recados Média das Notas da Avaliacdo
Frequénda de Acesso [ Total de Acessos aos Concaltias Criados Enviados Média das Notas do Aluno
Total de Acessos a Cada [] e e TR goid e Tempo Médio para Realizar a
Sec atal d recene an uTale VisualizacBes ey
ecdo o = Avaliacdo
S tomas Oberasionsis otal de Acessos aos Exemplos
Navecadores L Total de Acessos aos Materiais
g = Complementares
ResolucBes de Tela Total de Acertos/Erros por Exercicio
Total de Exercicios Resolvidos por
Aluno
Total de Acertos/Erros por Aluno

Grafico: Linhas

Total de Acessos aos Exemplos

Total de Acessos
®

Exemplo

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

Diversos outras analises podem ser realizadas a partir da ferramenta Andlise
Interativa. Finalizando este estudo a representacdo do Tempo Médio de Acessos dos
alunos da turma de Engenharia Civil é exibido na Figura 28 com uma tarja nos nhomes

dos alunos que estédo sob garantia de anonimato.



Figura 28 — Grafico de setores customizado: ECV.

' Curso: Engenharia Civil ‘ v ] Aluno: Todos os alunos ™ ] Periodo:de 16/04/2019 |até 18/05/2019
== Ocultar métricas
Deselecionar métricas
Uso Geral Ambiente de Aula Forum de Discussao Mural de Recad Avaliago
Modo de Navegacdo Total de Acessos aos Total de Recados Total de Avaliacdes Realizadas
Total de Usos do Sistema de Busca Topicos Enviados por Aluno
palavras-chave Pesquisadas Total de Topicos Tipos de Recados Média das Notas da Avaliacdo
z Criados Enviados Média das Notas do Aluno
Total de Acessos aos Conceitos Total de ctae Total de )
Segsl'otal de Acessos a Cada O e e S E et oS e Visualizac Ava';’;r:)o Médio para Realizar a
Stemas Operacona) Total de Acessos aos Exemplos
Noveradoree Total de Acessos aos Materiais
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A disciplina de ALP ha muito ja é reconhecida como um divisor de aguas
nos cursos relacionados as areas de Computacao e Sistemas. Se as dificuldades
estdo presentes para estas turmas, que a possuem como disciplina-base para
todo do curso, para os demais cursos como as Licenciaturas, Engenharias e
outros, é considerada pelos alunos como um saber periférico, dispensavel, dificil
e gerador de inUmeras insatisfacdes.

O trabalho desenvolvido utilizou como metodologia a criagao personalizada
de OA's para situagOes e contextos presentes nas disciplinas de ALP do CCT-
Udesc. A fim de validar a vivéncia em sala de aula do autor deste produto
educacional, o AdaptWeb surgiu como o0 meio para coletar dados e verificar tal
experiéncia.

Os objetivos propostos foram alcancados através da dissertacdo que faz
parte deste estudo. A elaboragcdo deste Guia para a criacdo de Objetos de
Aprendizagem personalizados no ambiente AdaptWeb possibilitara que outros
professores amparados por este trabalho possam criar suas disciplinas
associadas ao seu curso com OA's personalizados de acordo com as suas
necessidades. Os alunos participantes do Minicurso de Algoritmos 2019 -
ALG2019-01 contribuiram positivamente corroborando que exemplos e exercicios
personalizados para o seu curso de formacdo auxiliam na compreensdo dos
conteudos, agregam novos conhecimentos e facilita o entendimento da disciplina
de ALP. Tal complemento reforgca a manutencdo dos alunos em sala de aula,
diminuindo evasfes e desisténcias bastante comuns na disciplina. Para que o
professor possa visualmente entender o processo de construgcdo de OA's
personalizados com base neste guia, um video instrucional detalha as etapas:

<https://www.youtube.com/watch?v=5si3 LTZLAS>.

As limitagOes observadas surgem na forma de temas para trabalhos futuros
como comparar o desempenho de alunos participantes em um préximo
experimento com/sem personalizacdes, a verificacdo de desempenho de alunos
da modalidade presencial de ALP em grupos de participantes/néao participantes do
minicurso personalizado. Como solicitacao dos proprios alunos pode-se aumentar

a quantidade de exercicios e exemplos personalizados para as préoximas edi¢oes.


https://www.youtube.com/watch?v=5si3_LTZLA8
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APENDICE A: OBJETOS DE APRENDIZAGEM PERSONALIZADOS

Relac&do completa dos novos OA's criados para o Minicurso de Algoritmos 2019

- ALG2019-01 separados individualmente em Exemplos e Exercicios e por arquivos.

8 Dados, variaveis e operadores

Exercicios Genéricos
Arquivo: GN EXER1.TXT

Na elaboracdo de um algoritmo para a resolucdo da equacgéo de X2 + 3y — Z = 0, relacione as colunas:
1. Dados de entrada ( ) Resultado <- (X*X + 3*Y — 2)

2. Processamento  ( ) Escreva (Resultado)
3. Saida () Leia(X,Y,2)
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Exercicios Civil
Arquivo: EC EXER1.TXT

Identifique no algoritmo, para cada passo, os dados de entrada (E), processamento (P) e saida (S), e
responda a alternativa correta:

1. Receba o cddigo do bloco ceramico;

2. Receba o valor do bloco ceramico;

3. Receba a quantidade de blocos;

4. Calcule o valor total (quantidade * valor);

5. Mostre o cddigo do bloco cerédmico e o valor total orgado.
( )1-E, 2-E, 3-E, 4-P, 5-S

()1S,2-S,3-S,4-S,5-E

( )1-P, 2-P, 3-P, 4-P, 5-S

( ) 1-E, 2-E, 3-E, 4-S, 5-P

( )1-P, 2-P, 3-P, 4-E, 5-S

Exercicios Elétrica
Arquivo: EL EXER1.TXT

Identifique no algoritmo, para cada passo, os dados de entrada (E), processamento (P) e saida (S), e
responda a alternativa correta:

Receba o cédigo do componente;

Receba o valor do componente;

Receba a quantidade do componentes;

Calcule o valor total (quantidade * valor);

Mostre o cédigo do componente e seu valor total.

agrONE




Exercicios Mecanica
Arquivo: EM EXER1.TXT

Identifique no algoritmo, para cada passo, os dados de entrada (E), processamento (P) e saida (S), e
responda a alternativa correta:

Receba o cédigo da pec¢a;

Receba o valor da peca;

Receba a quantidade de pecas;

Calcule o valor total da peca (quantidade * valor);

Mostre o cddigo da peca e seu valor total.
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Exercicios Producéo
Arquivo: EP EXER1.TXT

Identifigue no algoritmo, para cada passo, os dados de entrada (E), processamento (P) e saida (S), e
responda a alternativa correta:

Receba o cédigo do insumo;

Receba o valor do insumo;

Receba a quantidade de insumos;

Calcule o valor total do item (quantidade * valor do insumo);

Mostre o cédigo do insumo e seu valor total.
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8.2 Operadores basicos

Exemplos Genéricos
Arquivo: GN EXEM1.TXT

Para a elaboragdo de um composto especifico na indUstria, um engenheiro utiliza uma determinada
quantidade de insumos. Faca um algoritmo que receba a quantidade do composto utilizado diariamente
(fixo) com unidade de medida em gramas. Calcule e escreva a quantidade deste composto que seréo
gerados (em Kg) apds uma semana.

inicio
real qtde_gramas, total_gramas
ler gtde_gramas
total_gramas <- qtde_gramas * ( 7/ 1000 )
escrever total_gramas
fim

Exemplos CIVIL
Arquivo: EC EXEM1.TXT

Desenvolva um algoritmo para ler as dimensdes de um ambiente destinado a um laboratdrio retangular
qualquer (comprimento, largura e altura). Calcular e escrever a quantidade de caixas de azulejos para
se colocar em todas as suas paredes (considere que ndo sera descontada a area ocupada por portas
e janelas). Cada caixa de azulejos preenche 2,3 m2.




inicio
real larg, comp, alt, gtde_caixa

ler larg, comp, alt
gtde_caixa<- (((larg*alt)*2)+ ((comp*alt)*2))/2.3
escrever gtde_caixa

fim

Exemplos ELETRICA
Arquivo: EL EXEM1.TXT

Escreva um programa para calcular e imprimir o nimero de lampadas necessarias para iluminar um
determinado cémodo de uma residéncia. Dados de entrada: a poténcia da lampada utilizada (em watts),
as dimens@es (largura e comprimento, em metros) do comodo. Considere que a poténcia necessaria é
de 18 watts por metro quadrado.

inicio
inteiro pot_lamp
real larg, comp, gtde_lamp

ler pot_lamp
ler larg, comp
gtde_lamp <- ((larg * comp ) * 18 ) / pot_lamp
escrever gtde_lamp
fim

Exemplos MECANICA
Arquivo: EM EXEM1.TXT

Elabore um algoritmo que aborde a lei da conservagdo de energia. Desenvolva um cédigo que leia as
variaveis referentes para o calculo e, ao final, calcule e escreva a energia mecéanica, de acordo com a
férmula do principio da conservagéo de energia mecanica.

Utilize a férmula:

E = U + K (Energia mecénica = Energia potencial + Energia cinética).

inicio
real energia_mec, u, k

ler u, k

energia_mec <-u +k

escrever energia_mec
fim

Exemplos PRODUCAO
Arquivo: EP EXEM1.TXT

Desenvolva um algoritmo que calcule o comprimento de onda. Cabe ao usuério informar a velocidade
desta onda (em m/s) e sua frequéncia em Hz.
Formula: Compr = v/f

inicio
real v, f
lerv, f

escrever "Comprimento daonda =", v/f, "m"
fim

9 Estruturas de controle: Decisdo




Exercicios Genéricos
Arquivo: GN EXER2.TXT

Qual seréa o resultado a ser escrito na tela apds a execucao do algoritmo abaixo? Realize um teste de
mesa.

inicio
inteiro A, B, C
texto D

A<-2
B <--10
C<-5
D <- "UDESC"
se(A>B)e (C>=A)entao
escrever "Minicurso "
fimse
se (D =/="Joinville" ) ou (C <=B) entao
escrever "Algoritmos "
senao
escrever "CCT "
fimse
se(C>=A)e(C=/=-5)e (D ="UDESC") entao
se (B*-1)=10entao
escrever "UDESC"
senao
escrever "PPGECMT & PPGCA"
fimse
fimse
fim

a) Minicurso Algoritmos UDESC

b) Minicurso CCT UDESC

c) Algoritmos CCT UDESC

d) Minicurso CCT PPGECMT & PPGCA
e) Algoritmos CCT UDESC

Exercicios Civil
Arquivo: EC EXER2.TXT

Analisando as linhas do algoritmo abaixo, qual serd o resultado da execuc¢éo deste trecho de programa?

inicio
inteiro a,b,c
a<-5
b<-3
c<-3
se(a>3)e(b>=c)entao
escrever "ENGENHARIA "
fimse
se (c=/=a)entao
escrever "CIVIL"
fimse
fim

a) ENGENHARIA CIVIL
b) ENGENHARIA

c) N&o escrevera nada

d) CIVIL

e) CIVIL ENGENHARIA




Exercicios Elétrica
Arquivo: EL EXER2.TXT

Watt E uma medida de poténcia, que € calculada multiplicando a tenséo pela corrente. Com 12 volts e
30 amperes temos 360 watts, por exemplo.
Quantos Watts obteremos através das linhas de cédigo abaixo?

inicio
inteiro volt, amp, watt
volt<- 9
amp <- 2
se volt <= 0 ou amp <=0 entao
escrever "Valor invalido informado”
senao
watt <- volt * amp
fimse
escrever watt
fim
a) 4.5w
b) 18w
c) 9w
d) 180w
e)2w

Exercicios Mecanica
Arquivo: EM EXER2.TXT

Faca um algoritmo que, dada uma forga F, aplicada a um bloco de 15kg que desliza sobre um superficie
onde o coeficiente de atrito dindmico € 0,25. O corpo tem aceleracdo constante de 1m/s2.

Qual a forca aplicada no corpo?

Nota: Considere a acelera¢céo da gravidade = 10 m/s2 na terra e 1.26 m/s2 na lua

Férmula: F - uym*g = m*a

Onde:

F = Forca

u = coeficiente de atrito

g = aceleracédo da gravidade
m = massa do corpo

a = aceleracéo do corpo

inicio
real F,u,m, g, a

u<-0.25

m <- 15

g<-10

a<-1

se (g =10) entao
escrever "Forca na gravidade terrestre \n
F<-u*m*g+m*a

fimse

se (g =1.26) entao
escrever "Forca na gravidade na lua \n"
F<-u*m*g+m*a

fimse

escrever F, " N"




fim

a) Forca na gravidade terrestre 52.5 N
b) Forca ba gravidade na lua 19.725 N
c) 525N

d) 19.725 N

e) 3.750 N

Exercicios Producéo
Arquivo: EP EXER2.TXT

Analisando as linhas do algoritmo abaixo e considerando as informag6es como sendo os trés lados de
um triangulo, qual sera o resultado da execucgéo deste trecho de programa?

inicio
inteiro a,b,c

a<-7

b<-6

c<-5

se(a=b)e(a=c)entao
escrever "equilatero "

fimse

se(a=/=b)e(a=/=c)e(b=/=c)entao
escrever "escaleno "

fimse
fim
a) escaleno
b) equilatero escaleno
c) N&o escrevera nada
d) 765
e) 567

9.1 Estrutura de decisado simples

Exemplos Genéricos
Arquivo: GN EXEM2.TXT

Desenvolva um algoritmo que leia um valor em Megabytes e converta em Kilobytes ou Gigabytes
conforme a opgao do usuario.

inicio
inteiro mb, opcao

escrever "Digite o valor em Megabytes "
ler mb
escrever "Informe a unidade para qual deseja converter: 1) Kb, 2) Gb "
ler opcao
escrever "Converséo ="
se opcao = 1 entao
escrever mb * 1024
fimse
se opcao = 2 entao
escrever mb / 1024
fimse
fim

Exemplos Civil
Arquivo: EC EXEM2.TXT




O saco de cimento de 50kg custa R$21,50 se comprados menos de 10 unidades e R$20,00 comprando-
se 10 ou mais. Escreva um Algoritmo que leia a quantidade de sacos comprados, calcule e escreva o
valor total da compra.

inicio
inteiro gtde

ler gtde
se gtde < 10 entao
escrever gtde * 21.50
senao
escrever gtde * 20
fimse
fim

Exemplos Elétrica
Arquivo: EL EXEM2.TXT

Lampadas de led de 9w custam R$ 9,70 cada se forem compradas menos de uma duzia, e R$ 9,00 se
forem compradas em quantidade de 12 unidades ou mais. Escreva um Algoritmo que leia 0 nUmero de
lampadas compradas, calcule e escreva o custo total da compra.

inicio
inteiro qtde

ler gtde
se gtde <12 entao
escrever gtde * 9.70
senao
escrever gtde * 9.00
fimse
fim

Exemplos Mecanica
Arquivo: EM EXEM2.TXT

Implemente um algoritmo que leia um valor referente a coleta e afericdo do PH de uma fonte de 4gua
potavel. Ao final, escreva "PH alcalino” caso o valor lido for igual ou superior a 7 e "PH &cido" se o valor
lido for inferior a 7.

inicio
real ph

ler ph
se ph >=7 entao
escrever "PH alcalino"
senao
escrever "PH acido”
fimse
fim

Exemplos Producéo
Arquivo: EP EXEM2.TXT

Escreva um algoritmo que leia o valor de uma temperatura em Celsius em uma camara fria e escreva
o valor lido é positivo ou negativo. Considere o valor zero como positivo.

inicio




real temp

ler temp
se temp >= 0 entao
escrever "Temperatura positiva"
senao
escrever "Temperatura negativa"
fimse
fim

9.2 Estrutura de decisdo composta

Exemplos Genéricos
Arquivo: GN EXEM3.TXT

Elabore um programa que calcule o teste de hipoteses estatistico. O usuario deve informar a hipétese
nula e a alternativa, o nivel de significancia desejado, as médias amostral e populacional, o desvio
padrdo populacional e o nimero de individuos que contém a amostra. O teste de hip6teses deve
considerar a tabela de distribuicdo normal, ou seja, a tabela Z. O usuario deve fornecer o valor da tabela
ao programa para que sejam feitos os calculos. O programa deve testar se foi aceita a hipétese nula
ou a alternativa. Apos a realizacdo do célculo, o programa deve apresentar qual das duas alternativas
foi aceita.

inicio
real nivel_significancia, HO, H1, P, z_calc,media_amostra, media_pop, desvio_padrao
inteiro n
escrever "Digite a hipotese nula, HO: "
ler HO
escrever "Digite a hipotese alternativa, H1 (qualquer valor diferente de HO): "
ler H1
escrever "Digite o nivel de significancia a ser considerado(em decimais): "
ler nivel_significancia
escrever "Digite a media da amostra e a media da populagéo, respectivamente!"
ler media_amostra ,media_pop
escrever "Digite o desvio padrao pertencente a populagéo:”
ler desvio_padrao
escrever "Digite o numero de individuos pertencentes a amostra: "
lern
z_calc <- (raiz (n) * ( media_amostra - media_pop ) ) / desvio_padrao
escrever "Informe o valor critico associado a: ",z_calc
ler P
se (z_calc <0) e (P > nivel_significancia ) ou ( z_calc > 0) e (P < nivel_significancia ) entao
escrever "Aceitamos a hipotese nula HO e rejeitamos a hipotese alternativa H1.\n"
senao
escrever "Aceitamos a hipotese alternativa H1 e rejeitamos a hipotese nula HO.\n\n"
fimse
fim

Exemplos Civil
Arquivo: EC EXEM3.TXT

Um tijolo de 6 furos (residencial) mede respectivamente 9x14x19cm. J& o tijolo de 8 furos (predial)
mede 9x19x19cm. Faca um algoritmo que solicite ao usuario o tipo do tijolo (R ou P) em pé a ser usado
e o tamanho da parede (em m2) a ser feita. Ao final, escreva a quantidade de tijolos necessarios para
a obra.

inicio
real metragem, gtde
caracter tipo




ler tipo
ler metragem
se tipo = "R" entao
gtde <- metragem / ( (14 *19)/1000)
fimse
se tipo = "P" entao
gtde <- metragem / ((19*19)/1000)
fimse
escrever gtde
fim

Exemplos Elétrica
Arquivo: EL EXEM3.TXT

Desenvolva um algoritmo que leia os 3 lados de um tridngulo e escreva se este tridngulo é Equilatero
(3 lados iguais) ou Escaleno (3 lados diferentes).

inicio
real 11, 12, 13

lerl1, 12,13

se(l1=12)e(12=13) entao
escrever "Equilatero”

fimse

se(ll=/=12)e(12=/=13)e (11 =/=13) entao
escrever "Escaleno”

fimse

fim

Exemplos Mecénica
Arquivo: EM EXEM3.TXT

Uma esteira de transporte de produtos possui configuragdes de velocidade que variam em:

- até 0,5 m/s = normal

- acima de 0,6m/s = rapido

Faca um algoritmo que leia o valor correspondente a velocidade desta esteira e escreva a sua
classificagédo

inicio
real velocidade

ler velocidade
se velocidade <= 0.5 entao
escrever "Velocidade normal"
senao
escrever "Velocidade rapida"
fimse
fim

Exemplos Producéo
Arquivo: EP EXEM3.TXT

Andréia possui uma consultoria em Engenharia da Qualidade. Sua empresa ird aumentar o salario dos
empregados, porém nao para todos. Escreva um algoritmo que leia o salario de um empregado e
mostre o0 seu salario reajustado a partir das seguintes regras:

- Funcionérios que recebem valor inferior a R$ 5.000,00 obterdo um reajuste de 10% no salério;
- Funcionarios com holerite entre R$ 5.000,00 e R$ 20.000,00 terdo um reajuste de 5%;




- Funcionérios com salério superior a R$ 20.000,00 néo ter&o direito ao aumento.

inicio
real salario, reajuste

ler salario
se salario < 5000 entao
reajuste <- salario + ( salario * ( 10/100 ) )
fimse
se salario >= 5000 e salario < 20000 entao
reajuste <- salario + ( salario * ( 5/100))
fimse
se salario >= 20000 entao
reajuste <- salario
fimse
escrever reajuste
fim

10 Estrutura de controle: Lagos (repeticao)

Exercicios Genéricos
Arquivo: GN EXER3.TXT

Para implementar um algoritmo que calcule e escreva a tabuada do niumero 2, quais seriam os valores
correspondentes para as variaveis multiplicando, multiplicador e t no cddigo fonte abaixo?

inicio
inteiro multiplicando, multiplicador, t

multiplicando <- ?

multiplicador <- ?

parat de ? ate multiplicador passo 1
escrever multiplicando * t, "\n"

proximo
fim
a) multiplicando <- 2, multiplicador <- 10,t=1
b) multiplicando <- 1, multiplicador <- 10,t=1
¢) multiplicando <- 2, multiplicador <- 10,t =2

d) multiplicando <- 2, multiplicador <- 1, t = 10
e) multiplicando <- 2, multiplicador <- 10, t = 10

Exercicios Civil
Arquivo: EC EXER3.TXT

(Adaptado do conto dos gréos de cereal em um tabuleiro de xadrez)

Um pedreiro erudito, logo no inicio da obra de um edificio de 40 andares, comentou com o Engenheiro
responsavel que, dado o tamanho do empreendimento e os longos anos de servigo até a entrega final
do imovel, trabalharia "de graca" em troca de alguns tijolos para a reforma de sua humilde casa. O
esperto Engenheiro logo achou interessante pois a estimativa de trabalho era de ndo menos do que 4
anos portanto, acreditou estar em vantagem em relagcéo ao seu trabalhador e aceitou a proposta.

Tal proposta consistia em pegar um tabuleiro de xadrez comum e colocar um tijolo na primeira casa,
dois na segunda, quatro na terceira e assim por diante, ir dobrando a quantidade de tijolos até a Ultima
casa (64%). No final, este seria a quantidade de tijolos que o trabalhador receberia em troca do seu
trabalho.

Dado o algoritmo que representa a passagem responda quantos tijolos o trabalhador recebera na 82,
162 e 642 casas respectivamente?

inicio
real tijolos




inteiro i

tijolos <- 1
paraide 1 ate 64 passo 1
tijolos <-(tijolos*2)
sei=8entao
escrever tijolos, "\n"
fimse
se i =16 entao
escrever tijolos, "\n"
fimse
se i = 64 entao
escrever tijolos, "\n"
fimse
proximo
fim

a) 8, 16, 64

b) 64, 128, 256

c) 256, 65536, 1.8446744073709552E19
d) 0

e) 256, 1024, 65536

Exercicios Elétrica
Arquivo: EL EXER3.TXT

De acordo com o cddigo fonte abaixo, o valor a ser escrito pelo algoritmo sera:

inicio
inteiro vetor [ 10 ]
inteiro cont, num, x

num <- 5
para cont de 1 ate 10 passo 1
vetor [ cont ] <- vetor [ cont ] * num
proximo
escrever vetor [ 4]
fim

a)4d
b) 10
c) 20
d) 40
e)5

Exercicios Mecanica
Arquivo: EM EXER3.TXT

Faca um algoritmo que, dada uma forga F, aplicada a um bloco de 15kg que desliza sobre um superficie
onde o coeficiente de atrito dinamico é 0,25. O corpo tem aceleracado constante de 1m/s2.

Qual a forca aplicada no corpo?

Nota: Considere a aceleragcéo da gravidade = 10 m/s? na terra e 1.26 m/s2 na lua

Formula: F - u*m*g = m*a

Onde:

F = Forca

u = coeficiente de atrito

g = aceleracdo da gravidade
m = massa do corpo




a = aceleracéo do corpo

inicio
real F,u,m, g, a

u<-0.25

m <- 15

g<-10

a<-1

se (g=10) entao
escrever "Forca na gravidade terrestre \n"
F<-u*m*g+m*a

fimse

se (g=1.26) entao
escrever "Forca na gravidade na lua \n"
F<-u*m*g+m*a

fimse

escrever F, " N"

fim

a) Forca na gravidade terrestre 52.5 N
b) Forca ba gravidade na lua 19.725 N
c) 525N

d) 19.725 N

e) 3.750 N

Exemplo Producéo
Arquivo: EP EXER3.TXT

Analisando as linhas do algoritmo abaixo e considerando as informag6es como sendo os trés lados de
um tridngulo, qual sera o resultado da execucao deste trecho de programa?

inicio
inteiro a,b,c

a<-7

b<-6

c<-5

se(a=b)e(a=c)entao
escrever "equilatero "

fimse

se(a=/=b)e(a=/=c)e(b=/=c)entao
escrever "escaleno "

fimse
fim
a) escaleno
b) equilatero escaleno
c) N&o escrevera nada
d) 765
e) 567

10.1 Laco while (enquanto)

Exemplos Genérico
Arquivo: EG EXEM4.TXT

Em ano eleitoral os alunos da UDESC foram solicitados para realizarem uma pesquisa de intencao de
votos para os candidatos A, B e C. Leia os votos para os candidatos até que seja digitado X como
candidato. Ao final, calcule e escreva o percentual que de votos que cada candidato recebeu.




inicio
inteiro total, totA, totB, totC
caracter A, B, C, opcao

escrever "Escolha o seu candidato: A, B, C ou X para sair... \n"
ler opcao
enquanto ( opcao = "A") ou (opcao = "B") ou ( opcao = "C") faz
total <- total + 1
se (opcao = "A") entao
totA <-totA + 1
fimse
se (opcao = "B") entao
totB <-totB + 1
fimse
AB se (opcao="C") entao
totC <-totC + 1
fimse
ler opcao
fim enquanto
escrever ( totA * 100 ) / total, "% A\n"
escrever (totB * 100 ) / total, "% B\n"
escrever ( totC * 100 ) / total, "% C\n"
fim

Exemplos Civil
Arquivo: EC EXEM4.TXT

O pedreiro Paulo ja rebocou 350m2 e reboca em média 6,5m2 de parede por hora. José comecou horas
depois e ja fez 127m2 de reboco a uma taxa média de 8,3mz/h.
Em quantas horas José alcancara Paulo?

inicio
real paulo, jose
inteiro horas

paulo <- 350

jose <- 127

horas <- 0

enquanto paulo >= jose faz
paulo <- paulo + 6.5
jose <- jose + 8.3
horas <- horas + 1

fim enquanto

escrever horas

fim

Exemplos Elétrica
Arquivo: EL EXEM4.TXT

Em um circuito em série, a resisténcia total equivale a soma de todas as resisténcias. Sendo assim,
implemente um algoritmo que leia o valor de cada resisténcia até que seja informado um valor negativo.
Ao final, escreva o total da resisténcia obtida em ohms.

inicio
real resistencia, total
ler resistencia

enquanto resistencia >= 0 faz
total <- total + resistencia




ler resistencia
fim enquanto
escrever total
fim

Exemplos Mecénica
Arquivo: EM EXEM4.TXT

Fazer um algoritmo que leia as temperaturas em uma camara fria. As amostras seréo lidas até ser
digitado o valor 999 como temperatura. Ao final, calcular e escrever as seguintes estatisticas: A
guantidade de amostras coletadas, a média das temperaturas, a maior e a menor temperatura lida.

inicio
inteiro cont
real amostra, maior, menor, acumulador

menor <-999
ler amostra
enguanto amostra =/= 999 faz
acumulador <- acumulador + amostra
cont<-cont+1
se amostra >= maior entao
maior <- amostra
fimse
se amostra <= menor entao
menor <- amostra
fimse
ler amostra
fim enquanto
escrever cont,"\n"
escrever acumulador / cont,"\n"
escrever maior,"\n"
escrever menor,"\n"
fim

Exemplos Producéo
Arquivo: EP EXEM4.TXT

A medicéo de poluentes despejados em rios pelas indUstrias determina o tamanho da multa a ser paga
em prejuizo ao meio ambiente incluindo até a paralizacao total das atividades desta empresa.

Os valores de referéncia séo:

- de 0 a 0,25 mg/L = isento

- de 0,26 a 0,35 mg/L = R$ 100.000,00

- de 0,36 a 0,50 mg/L = R$ 500.000,00

- acima de 0,50 mg/L = interdigdo

Faca um algoritmo que leia a quantidade de poluentes despejados (em mg/L) e a penalidade a ser
aplicada até que seja digitado um valor negativo para a leitura destes poluentes.

inicio
real qtde

ler gtde
enquanto gtde >= 0 faz
se gtde >= 0 e gtde <= 0.25 entao
escrever "isento \n"
fimse
se gtde > 0.26 e qtde <= 0.35 entao
escrever "Multa de R$ 100.000,00 \n"
fimse
se gtde > 0.36 e qtde <= 0.50 entao




escrever "Multa de R$ 500.000,00 \n"
fimse
se gtde > 0.50 entao
escrever "Empresa interditada \n"
fimse
ler gtde
fim enquanto
fim

10.3 Laco for (para)

Exemplos Genérico
Arquivo: EG EXEM5.TXT

Elabore um algoritmo que calcule o fatorial associado a um nimero, fornecido pelo usuario (considere
apenas numeros inteiros e positivos). O fatorial € calculado através da multiplicacdo dos numeros
anteriores até 1.

Exemplo: 6! =6*5*4*3*2*1,

inicio
inteiro n, i, fatorial

lern
fatorial <- 1
paraide 1 ate n passo 1
fatorial<-fatorial*i
proximo
escrever fatorial
fim

Exemplos Civil
Arquivo: EC EXEM5.TXT

Desenvolva um algoritmo que calcule a multiplicacdo de dois nimeros inteiros sem utilizar o operador
de multiplicacao "*".

inicio
inteiro multiplicando, multiplicador, resultado, cont

ler multiplicando
ler multiplicador
para cont de 1 ate multiplicador passo 1
resultado <- resultado + multiplicando
proximo
escrever resultado
fim

Exemplos Elétrica
Arquivo: EL EXEM5.TXT

Um dispositivo de 1 Watt consome 1 Joule de energia a cada segundo. Se vocé multiplicar o nimero
de watts pelo nimero de segundos, tera joules como resultado. Desenvolva um algoritmo que solicite
a quantidade de watts de uma lampada e o tempo (em segundos). Ao final, calcule a quantidade de
Joules para 5 diferentes lampadas e intervalos de tempo ap6s este periodo de acordo com a formula:
J=W*s

inicio
real W
inteiro cont, s




para cont de 1 ate 5 passo 1
ler W
ler s
escrever W * s, " Joules \n"
proximo
fim

Exemplos Mecéanica
Arquivo: EM EXEM5.TXT

Considere a massa de um objeto suspenso por uma corda fixada em uma viga. Esta corda sera usada
para elevar esse peso a uma aceleracdo de 1 m/s2. Dado a forca da gravidade (9,8m/s2), informe o
peso de 5 diferentes objetos (em Kg), calcule e escreva a quantidade de forca necesséria para
suspender cada objeto (F = Fg + m + a).

inicio
real m
inteiro cont

para cont de 1 ate 5 passo 1
lerm
escrever 98 + m * 1, " Newtons \n"
proximo
fim

Exemplos Producéo
Arquivo: EP EXEM5.TXT

Em um frigorifico ha 30 bois. Para cada boi existe escrito em seu dorso um nimero que o identifica e
seu peso. Faca um algoritmo que leia as informacdes de cada boi e a seguir, mostre 0 nUmero de
identificacdo e o peso do boi mais magro e do boi mais gordo.

inicio
inteiro num, cont, num_gordo, nhum_magro
real peso, mais_gordo, mais_magro

mais_magro <- 9999
para cont de 1 até 30 passo 1
ler num
ler peso
se peso >= mais_gordo entao
mais_gordo <- peso
num_gordo <- num
fimse
Se peso <= mais_magro entao
mais_magro <- peso
num_magro <- num
fimse
proximo
escrever "Boi mais gordo ", num_gordo ," com peso ", mais_gordo, "\n"
escrever "Boi mais magro ", num_magro ," com peso ", mais_magro
fim

11 Vetores e matrizes

Exercicios Genéricos
Arquivo: GN EXER4.TXT




De acordo com o cddigo fonte abaixo, o valor a ser escrito pelo algoritmo sera:

inicio
inteiro vetor [ 10 ]
inteiro cont, num, x

num <- 5
para cont de 0 ate 9 passo 1
vetor [ cont ] <- vetor [ cont] * num
proximo
escrever vetor [ 4]
fim

a4
b) 10
c) 20
d) 40
e)5

Exercicios Civil
Arquivo: EC EXER4.TXT

Qual sera o resultado da execucao do algoritmo abaixo?

inicio
texto matriz[2] [2]

matriz[0][0] <- "areia "

matriz[0][1] <- "cimento "

matriz[1][0] <- "cal "

matriz[1][1] <- "agua "

escrever matriz[0][1] + matriz[O][0] + matriz[1][1]
fim

a) matriz[0][1] + matriz[0][0] + matriz[1][1]
b) cal

c) concreto

d) cimento areia agua

€) ndo ha resposta correta/erro

Exercicios Elétrica
Arquivo: EL EXER4.TXT

O resultado da execucao do algoritmo a seguir sera:

inicio
texto vetor [6]

vetor [0] <- "Derivada "

vetor [1] <- "d/dx(a) =0 "

vetor [2] <- "Trigonometria "

vetor [3] <- "tg X = sen x/cos x = 1/cotg x "

vetor [4] <- "d/dx*(a*u) =a*u'"

vetor [5] <- "sen2x + cos&x =1"

escrever vetor [2] + vetor [5] + vetor [3]
fim

a) Trigonometria sen2x + cos2x = 1 tg X = sen x/cos x = 1/cotg X
b) Trigonometria
c¢) Derivada




d) vetor [2] + vetor [5] + vetor [3]
e) Trigonometria tg X = sen x/cos x = 1/cotg x sen2x + cos2x = 1

Exercicios Mecanica
Arquivo: EM EXER4.TXT

O resultado da execucéo do algoritmo a seguir sera:

inicio
texto vetor [6]

vetor [0] <- "Derivada "

vetor [1] <- "d/dx(a) =0"

vetor [2] <- "Trigonometria "

vetor [3] <- "tg x = sen x/cos x = 1/cotg x "

vetor [4] <- "d/dx*(@*u) =a*u'"

vetor [5] <- "sen2x + cos&x =1"

escrever vetor [2] + vetor [5] + vetor [3]
fim

a) Trigonometria sen2x + cos2x = 1 tg X = sen x/cos x = 1/cotg x
b) Trigonometria

c) Derivada

d) vetor [2] + vetor [5] + vetor [3]

e) Trigonometria tg X = sen x/cos x = 1/cotg X sen2x + cos2x = 1

Exemplo Producéo
Arquivo: EP EXER4.TXT

Em uma indUstria de auto-pecas, a quantidade de itens descartados mensalmente por conta de falhas
no processo produtivo pode ser verificado através do vetor no algoritmo a seguir onde cada posicao
representa um més no calendéario.

inicio
inteiro vetor [12]

vetor [0] <- 154

vetor [1] <- 20

vetor [2] <- 43

vetor [3] <- 58

vetor [4] <- 87

vetor [5] <- 90

vetor [6] <- 122

vetor [7] <- 68

vetor [8] <- 45

vetor [9] <- 98

vetor [10] <- 82

vetor [11] <- 18

escrever vetor [2] + vetor [5] + vetor [9]
fim
O somatério da quantidade total de pecas perdidas nos meses de fevereiro, maio e setembro
correspondem a:

a) 231

b) 152

c) 43, 90, 98
d) 178

e) 16




11.1 Vetores

Exemplos Genérico
Arquivo: EG EXEM6.TXT

Para o melhor desenvolvimento de frangos em um aviério, a temperatura média ao longo do dia precisa
ser de 25°C. Desenvolva um algoritmo que leia e armazene a média das temperaturas durante 24h. Ao
final, escreva quais as horas do dia em que essa temperatura variou em mais de +- 10% (21.6°C e
26,4°C).

inicio
real temp
inteiro hora[ 24 ],
inteiro cont

para cont de 0 ate 23
ler hora[cont]
proximo
para cont de O ate 23
se hora[cont] < 21.6 entao
escrever "Temperatura baixa na hora ", cont, "\n"
fimse
se hora[cont] > 26.4 entao
escrever "Temperatura alta na hora ", cont, "\n"
fimse
proximo
fim

Exemplos Civil
Arquivo: EC EXEM6.TXT

Em um prédio comercial de 20 andares estdo instaladas diferentes atividades comerciais. Sabe-se que
o trafego de visitantes por andar nao é regularmente distribuido através dos andares, portanto, construa
um algoritmo que leia a quantidade didria de pessoas que circulam em cada andar, calcule e escreva
a média de pessoas que passaram pelo prédio e o andar que mais recebeu visitantes.

inicio
real media
inteiro andar[ 20 ]
inteiro cont, gtde

para cont de O ate 19 passo 1

ler andar[cont]

media <- media + andar[cont]
se gtde < andar[cont] entao

gtde <- andar[cont]
fimse
proximo
escrever media / 20
escrever qtde
fim

Exemplos Elétrica
Arquivo: EL EXEM6.TXT

Desenvolva um algoritmo que leia 12 tens6es obtidas pela leitura de um sensor em uma sala durante
24h. Armazene todos estes valores em um vetor e calcule a média de todos os valores no final do dia.

inicio
real media
real tensao[ 12 ]




inteiro cont

para cont de O ate 11
ler tensao[cont]
media <- media + tensao[cont]
proximo
escrever media / 12
fim

Exemplos Mecéanica
Arquivo: EM EXEM6.TXT

Uma montadora automobilistica est4 conduzindo uma bateria de testes com um determinado modelo
de sua fabrica. O teste em questdo € o de aceleracdo onde serdo aferidas 10 tomadas de tempo.
Partindo-se do principio de que o carro se encontra em repouso (parado), calcule a média das 10
aceleracdes obtidas e armazenadas em um vetor.

Formula: a = deltaV / deltaT = (vf - vi)/(tf - ti)

inicio
real Vf, Vi, Tf, Ti, media, vetor [10]
inteiro cont

para cont de 0 ate 9 passo 1
ler Vf
Vi<-0
ler Tf
Ti<-0
vetor [cont] <- (Vf-Vi)/(Tf-Ti)
media <- media + vetor [cont]
proximo
escrever media / cont, "m/s2"
fim

Exemplos Producéo
Arquivo: EP EXEM6.TXT

Desenvolva um algoritmo que leia o peso de 10 embalagens obtidas pela leitura de uma balanca
eletrdnica durante 5 min. Armazene todos estes valores em um vetor e calcule e escreva a média de
peso destas embalagens.

inicio
real media
real embalagem[ 10 ]
inteiro cont

para cont de O ate 9
ler embalagem][cont]
media <- media + embalagem[cont]
proximo
escrever media / 10
fim

11.2 Matrizes

Exemplos Genérico
Arquivo: EG EXEM7.TXT

Dados doas matrizes A e B de ordem 3x2, crie um algoritmo que leia os valores para todas as posi¢cdes
destas matrizes e, ao final, calcule e escreva a soma e o produto entre elas.




inicio
real A[3] [2], B [3] [2]
inteiro i,j

paraide O ate 2 passo 1
para j de 0 ate 1 passo 1
ler A[i][j]
ler B[i][j]
proximo
proximo
escrever "A + B\n"
paraide 0 ate 2 passo 1
para j de O ate 1 passo 1
escrever A[i][j] + B[i][j],"\n"
proximo
proximo
escrever "A * B\n"
paraide O ate 2 passo 1
parajde O ate 1 passo 1
escrever A[i][j] * B[i][j],"\n"
proximo
proximo
fim

Exemplos Civil
Arquivo: EC EXEM7.TXT

Crie um algoritmo que calcule o determinante associado a uma matriz 3x3. O usuario deve digitar a
matriz pelo teclado e os valores informados devem pertencer ao dominio dos nimeros inteiros.
Utilizando a regra de Sarrus, estudada na disciplina de algebra linear, calcule o e escreva o seu
determinante.

inicio
inteiro matriz[3] [3], determinante
inteiro i,j

paraide O ate 2 passo 1
parajde O ate 2 passo 1
ler matriz[i][j]
proximo
proximo
determinante <- matriz[0][0] * matriz[1][1] * matriz[2][2] + matriz[0][1] * matriz[1][2] * matriz[2][O]
+ matriz[0][2] * matriz[1][0] * matriz[2][1] - matriz[O][1] * matriz[1][0] * matriz[2][2] + matriz[O][0] *
matriz[1][2] * matriz[2][1] + matriz[0][2] * matriz[1][1] * matriz[2][O]
escrever determinante
fim

Exemplos Elétrica
Arquivo: EL EXEM7.TXT

Faca um algoritmo que, informadas 2 matrizes de ordem 2 (A e B) de nimeros inteiros, realize a soma
de seus elementos e armazene em uma matriz C.

inicio
inteiro i,j, A[2] [2], B[2] [2], C[2] [2]
paraide 0 ate 2 passo 1

para j de 0 ate 2 passo 1
ler A[il[i]

ler B[i][j]




proximo

proximo

paraide O ate 2 passo 1
paraj de O ate 2 passo 1

~ C[iIi] <- AliJ0] + B0

proximo

proximo

fim

Exemplos Mecéanica
Arquivo: EM EXEM7.TXT

Crie um algoritmo que calcule o determinante associado a uma matriz 3x3. O usuario deve digitar a
matriz pelo teclado e os valores informados devem pertencer ao dominio dos nimeros inteiros.
Utilizando a regra de Sarrus, estudada na disciplina de algebra linear, calcule o e escreva o seu
determinante.

inicio
inteiro matriz[3] [3], determinante
inteiro i,j

para i de O ate 2 passo 1
parajde O ate 2 passo 1
ler matriz[i][j]
proximo
proximo
determinante <- matriz[0][0] * matriz[1][1] * matriz[2][2] + matriz[0][1] * matriz[1][2] * matriz[2][O]
+ matriz[0][2] * matriz[1][0] * matriz[2][1] - matriz[0][1] * matriz[1][0] * matriz[2][2] + matriz[0][0] *
matriz[1][2] * matriz[2][1] + matriz[0][2] * matriz[1][1] * matriz[2][0]
escrever determinante
fim

Exemplos Producéo
Arquivo: EP EXEM7.TXT

Em uma confeccao, a quantidade de pecas de uma determinada colecdo é apontada por hora durante
24h de um dia. Crie um algoritmo com uma matriz contendo 2 colunas (representando antes do meio
dia e depois do meio dia) e 12 linhas (que representam as horas do periodo). Faca as 24 leituras,
calcule e escreva em que periodo a fabrica é mais produtiva.

inicio
real matriz[2] [12], am, pm
inteiro i,j

paraide O ate 1 passo 1
parajde 0 ate 11 passo 1
ler matriz[i][j]
sei=1entao
am <- am + matriz[i][j]
senao
pm <- pm + matriz[i][j]
fimse
proximo
proximo
se am > pm entao
escrever "O turno da manha é mais produtivo"
senao
escrever "O turno da tarde é mais produtivo”
fimse
fim




