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APRESENTACAO

Esta cartilha contém a descricdo dos experimentos realizados durante o
curso de formacéo continuada, apresentado aos professores dos trés primeiros
anos do Ensino Fundamental da Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Ant6nio
Leivas Leite, localizada na cidade de Pelotas, RS. Este curso foi proposto na
Dissertacdo de Mestrado de Carmem Regina Pereira da Silva Diehl,
apresentada ao Programa de Pdés-Graduacdo em Ciéncias e Tecnologias na
Educacdo, Mestrado Profissionalizante, do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia Sul-Rio-Grandense, Campus Visconde da Gracga.

As concepgbes do curso e da cartilha foram propostas a partir do
trabalho de investigacdo realizado entre um grupo de professores que
trabalham com alunos dos trés primeiros anos do Ensino Fundamental.



Entendemos que alfabetizar ndo € s6 o aprender a ler e escrever (letramento),
mas também a introducdo dos conteudos das Ciéncias da Natureza, porém o
problema é como introduzir tais conceitos nessa idade e a nossa proposta foi a
utilizacdo de uma abordagem experimental.

A escolha do uso de experimentos dentro do contetdo das Ciéncias da
Natureza, ndo € nova, muitos autores defendem a necessidade de praticas
experimentais para o0s anos inicias (OSTERMANN; MOREIRA, 1990;
SCHROEDER, 2004; ZIMMERMANN; EVANGELISTA, 2007; HIGA; OLIVEIRA,
2012) e, em especial, que o ensino de Ciéncias leve os alunos a trabalhar e a
discutir problemas envolvendo fenbmenos naturais, bem como as implicacdes
que o conhecimento desses pode acarretar a sociedade e ao ambiente
(SASSERON; CARVALHO, 2008).

O uso dos conceitos das Ciéncias Fisicas dentro de uma abordagem
experimental, como proposto por essa cartilha, nos parece a melhor forma de
cumprir o que exige o Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na ldade Certa —
PNAIC (BRASIL, s.d.). Por um lado, permite que a crianga tenha um ensino



mais ludico e prazeroso (SCHROEDER, 2007), sem 0 uso de recursos
matematicos sofisticados, que a leve a acdo em sala de aula, fugindo do
modelo de aula tedrico-expositiva. Permitindo que o professor faca a
alfabetizacao cientifica de forma gradativa, associando o0 conceito a experiéncia
sensorial da crianca, sem a necessidade do uso de recursos como a
memorizacao pura e simples de conceitos abstratos.

Os experimentos em Ciéncias Fisicas aqui descritos sdo de dominio
publico e usam materiais acessiveis, a fim de que os professores possam de
fato realizar as experiéncias com seus alunos, sem encontrar dificuldades,
sejam elas materiais ou conceituais. Para tanto, 0os experimentos apresentados
foram escolhidos de forma a contemplar o maior numero possivel de temas
abordados nas aulas de Ciéncias dos trés primeiros anos do Ensino
Fundamental.

A cartilha esta dividida em dois mdédulos, ambos buscando desenvolver o
uso de conceitos fisicos dentro do cotidiano do aluno: a) luz e suas
propriedades e b) calor, pressdo atmosférica, densidade e empuxo. Para cada



experimento dentro dos temas, a cartilha oferece a relagdo de materiais
necessarios, a montagem do experimento e 0s conceitos que podem ser
explorados a partir da sua realizagao.



Foto: Carmem Diehl
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Experiéncia 1 — Reflex&@o

1) O que iremos precisar?

v Ponteira laser (verde ou vermelha).
v Recipiente de vidro com agua.

2) Como faremos?

Com a sala escura, direcionamos (incidimos) a luz para a superficie da agua
dentro do recipiente, usando a ponteira laser para melhor visualizagdo, com um
angulo de inclinacdo do laser em relacéo a superficie da dgua. Se for possivel,
envolva o recipiente de agua com o vapor produzido por gelo seco, para que 0s
raios de luz sejam mais nitidos.

3) O que iremos observar?



Olhando diretamente para a linha da superficie da &gua, conseguiremos
observar que o raio que incide na superficie se divide em dois, um penetrando
na agua (refracdo, experiéncia 2) e outro voltando para o meio (ar) de onde
saiu o raio de luz, ou seja, sofrendo a REFLEXAOQ na superficie da agua.

4) Quais sdo os conceitos fisicos envolvidos?

Nessa experiéncia simples, podemos desenvolver conceitos relacionados a
algumas propriedades da luz, como por exemplo:

e a propagacédo da luz em linha reta, na forma de um raio de luz, até um
obstaculo (a superficie da agua);

e a reflexdo da luz em superficies e que o angulo entre 0s raios
produzidos e a direcdo perpendicular da superficie sdo os mesmos para
os raios incidente e refletido.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.



Use espelhos planos para associar o fenémeno da reflexdao com a formagéao de
imagens nesses espelhos. Relacione o fendmeno da reflexdo da luz com a
reflexdo das ondas na agua produzidas numa piscina.

6) Cuidados de seguranca.
Quando a ponteira laser for ligada, certifique-se que:

e nunca aponte diretamente a ponteira para os olhos de qualquer
pessoa;

e (ue todos figuem numa posi¢cdo de seguranca durante a realizacdo do
experimento, evitando que os raios de laser produzidos na reflexéao
possam atingir os olhos dos alunos e do(s) professor(es).

7) Espaco para anotacdes do professor.



Experiéncia 2 — Refracdo

1) O que iremos precisar?

v' Ponteira laser (vermelha ou verde).
v" Recipiente de vidro com agua.

2) Como faremos? Figura 1. Execuc3o da experiéncia sobre refracio.

Foto: Carmem Diehl
Com a sala escura, direcionamos

(incidimos) a luz para a superficie da agua dentro do recipiente, usando a
ponteira laser para melhor visualizacdo (Fig. 1).

3) O gue iremos observar?

Olhando diretamente para a linha da superficie da agua, conseguiremos
observar que o raio que incide na superficie se divide em dois, um sofrendo
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reflexdo (experiéncia 1) e outro penetrando na &agua, ou seja, sofrendo
REFRACAO ao trocar o meio de propagacao (do ar para a agua).

4) Quais sao os conceitos fisicos envolvidos?

Nessa experiéncia simples, podemos desenvolver conceitos relacionados a
algumas propriedades da luz, como por exemplo:

e a propagacdo da luz em linha reta através de meios de propagacao
diferentes (ar ou agua);

e arefracdo de um raio de luz, quando troca o meio (do ar para a agua) da
sua propagacao, e que o raio sofre um desvio em sua trajetdria ao
mudar de meio (€ refratado).

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.

Relacione o fendbmeno da refracdo com a distorcdo da imagem de objetos
mergulhados em copos de agua, piscinas, etc.



6) Cuidados de segurancga.
Quando a ponteira laser for ligada, certifique-se que:

e nunca aponte diretamente a ponteira para os olhos de qualquer
pessoa;

e (ue todos figuem numa posi¢cdo de seguranca durante a realizacao do
experimento, evitando que os raios de laser produzidos na refracéo (e
reflexdo) possam atingir os olhos dos alunos e do(s) professor(es).

7) Espaco para anotagdes do professor.



Experiéncia 3 — Dispersdo em um Prisma

1) O que iremos precisar?

v Prisma de vidro.
v' Lanterna com luz branca (pode ser a lanterna
do celular).

2) Como faremos? :
Figura 2. Execucdo da experiéncia
sobre dispersdo da luz em um prisma.

Com a sala escura, direcionamos (incidimos) a luz :
Foto: Carmem Diehl

branca numa das faces do prisma (Fig.2).
3) O gue iremos observar?

Usando uma superficie plana branca (pode ser uma parede) colocada atras do
prisma, iremos observar a formacdo de um pequeno “arco-iris” na superficie
branca (Fig. 2).
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4) Quais sao os conceitos fisicos envolvidos?

Nessa experiéncia simples, podemos desenvolver conceitos relacionados a
algumas propriedades da luz branca, como por exemplo:

e diferente da luz produzida pelo laser, que é composta de apenas uma
cor, a luz branca € composta pela uniao de varias cores;

e a0 cruzar uma das faces do prisma, a luz branca sofre refracdo. Como
ela é composta de varias cores, e como a refracdo é diferente para cada
cor, veremos que cada cor sofrera um desvio diferente na refracdo. A
consequéncia desse desvio é a separacédo (ou DISPERSAOQ) das cores
como em um “arco-iris”. A imagem que se formara na parede é o
resultado da segunda refracdo, que ocorre quando o feixe de cores
cruza a outra face do prisma.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.



Relacione o experimento com a formacgdo de um arco-iris na natureza, onde a
luz sofre disperséo nas goticulas de agua na atmosfera.

6) Cuidados de segurancga.

Se for usada uma ponteira laser, ndo esqueca de seguir as mesmas medidas
de seguranca das experiéncias 1 e 2.

7) Espaco para anotacdes do professor.



Experiéncia 4 — Microscopio caseiro

1) O que iremos precisar?

Seringa plastica (2mL)
Agua contaminada (do esgoto).
Luvas

Ponteira laser (verde ou vermelha). Figura 3. Material necessario para realizagdo
Dois copos (plastico ou vidro) de apoio
para a seringa.

ASNENENENEN

da experiéncia o Microscopio caseiro.
Foto: Carmem Diehl

2) Como faremos?

Enchemos a seringa com agua contaminada,
deixando uma gota de 4gua presa na ponta (nédo
deixe pingar). Com a seringa apoiada nos dois
copos (na horizontal ou vertical), e mantendo a

Figura 4. Execucdo da experiéncia do
microscépio caseiro.
Foto: Carmem Diehl
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sala escura, apontamos o feixe laser para o centro da gota. A montagem do
experimento deve estar, de preferéncia, a uma distancia de 2 metros de uma
parede plana (Fig.4).

3) O que iremos observar?

Mantendo o feixe de laser na gota, veremos projetada na
parede uma imagem ampliada do conteldo da gota de
agua (Fig.6). Se microrganismos estiverem dentro da
gota, eles serdo projetados com grande ampliacao.
Lembre-se, entretanto, que este microscopio caseiro nao
tem a resolucdo dos microscopios usados em
laboratérios. Detalhes dos microrganismos ndo serao

Figura 5. Projecdo da imagem
) ampliada da gota de agua.
VIStos. Foto: Carmem Diehl

4) Quais sao os conceitos fisicos envolvidos?

Nessa experiéncia simples, podemos desenvolver conceitos relacionados a

algumas propriedades da luz, como por exemplo:
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e ampliacao de imagens produzidas por lentes;

gota de dgua

imagem
projetada

\mlcm-or‘ga ismo

Figura 6. Desenho esquematizado da proje¢ao da imagem ampliada da gota
de agua.
Autora: Carmem Diehl

e A gota, embora ndo seja perfeitamente esférica, funciona como
uma lente esférica. Assim, o feixe de laser sofre duas refracdes ao cruzar a
gota de agua, uma vez que encontra duas interfaces (separacdes) ar-agua no
seu caminho. Como o micro-organismo presente na agua esta na passagem
do primeiro raio refratado, o contorno deste é capturado e, apés a segunda
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refracdo, é projetado em tamanho maior na parede atrds da montagem
experimental.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.

Discuta com os alunos, o principio de ampliacdo da imagem oferecido pela
experiéncia com o funcionamento de microscopios, lentes e outros dispositivos
tecnologicos. Use lentes planas e esféricas para ver as diferencas nas
ampliagdes (e reducdes) oferecidas. Aléem disso, use a visualizagdo de micro-
organismos na agua com habitos de higiene, preservacao e limpeza da agua e
descarte apropriado do lixo.

6) Cuidados de seguranca.
Quando a ponteira laser for ligada, certifique-se que:

e nunca aponte diretamente a ponteira para os olhos de qualquer
pessoa;



e (ue todos figuem numa posi¢cdo de seguranca durante a realizacao do
experimento, evitando que os raios de laser produzidos na obtencéo da
imagem possam atingir os olhos dos alunos e do(s) professor(es).

7) Espaco para anotagfes do professor.



Experiéncia 5 — Reflexdo da luz com fibra Gptica caseira

1) O que iremos precisar (Fig.7)?

v' Garrafa pet.
v Ponteira laser verde.
v Prato para coletar a agua que sai da garrafa.

2) Como faremos?

Figura 7. Material necessario para

Primeiro, fazemos um pequeno furo (use um prego 'e3izdo da experiéncia reflexdo da luz
com fibra dptica caseira.

aguecido) no meio da garrafa pet. Mantendo o furo Foto: Carmem Diehl

fechado (use o seu dedo), encha a garrafa com agua e feche-a com a sua
tampa. Nesse momento vocé pode tirar o dedo do furo, pois a 4gua nao saira.
Com a ponteira laser colocada na altura do furo, no lado oposto deste,
mantendo a sala escura, direcionamos o laser para o centro do furo e tiramos a
tampa da garrafa, deixando a agua escapar (escoar) (Fig.8).
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3) O que iremos observar?

Uma vez aberta a garrafa, a &gua comecara a sair
pelo furo, formando um jato fino de agua (filete de
dgua) na forma de um arco. Apontando
cuidadosamente a ponteira laser para o furo,
veremos que o filete de agua tera a cor do laser

(Fig.8).

Figura 8. Realizacdo da experiéncia reflexdao

4) Quais sdo os conceitos fisicos envolvidos? da luz com fibra Sptica caseira.
Foto: Carmem Diehl

Nessa experiéncia simples, podemos desenvolver conceitos relacionados a
algumas propriedades da luz, como por exemplo:

e reflexao total da luz;

e 0 filete de agua funciona como um condutor (fio) para a luz verde do
laser. Ao passar por ele, sofre reflexdo nas paredes do filete.
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Dependendo do angulo de incidéncia com estas paredes, a luz sera
totalmente refletida, ou seja, ndo sera refratada para fora do filete. Com
isto, a luz sofrer& mdltiplas reflexdes totais ao passar pelo filete, ficando
“aprisionada” nesse. Por isto o filete tera a cor verde.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.

Discuta 0 experimento e sua relagdo com o principio de funcionamento da fibra
Optica, onde a luz é transmitida através de um fio condutor de vidro (cabo
optico). Em uma das extremidades do cabo 6ptico é lancado um feixe de luz
que, pelas caracteristicas Opticas da fibra, percorre todo o cabo por meio de
sucessivas reflexdes até chegar ao seu destino final. Apresente 0os usos da
tecnologia de fibra 6ptica, como por exemplo, a transmissdo de dados da
internet através do globo terrestre.

6) Cuidados de seguranca.

Quando a ponteira laser for ligada, certifique-se que:



e nunca aponte diretamente a ponteira para os olhos de qualquer
pessoa;

e (ue todos figuem numa posi¢cdo de seguranca durante a realizacéo do
experimento, evitando que os raios de laser produzidos na obtencéo da
fibra 6ptica possam atingir os olhos dos alunos e do(s) professor(es).

7) Espaco para anotacdes do professor.
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Experiéncia 6 — Propagacéo do calor

1) O que iremos precisar (Fig. 9)?

v' 1 recipiente de vidro grande com tampa.
v 3 velas com tamanhos diferentes.
v' 1 caixa de fosforos.

2) Como faremos?

Figura 9. Material utilizado na
Utilizando os materiais mostrados na Fig. 9, fixamos &*Periéncia propagago do calor.

.. . Foto: Carmem Diehl
as 3 velas na tampa do recipiente de vidro, usando

Figura 10. Execucdo da experiéncia propagacgao do
calor.
Foto: Carmem Diehl
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cera de vela derretida. Acendemos as velas e fechamos o vidro (gire o vidro
para que fique bem fechado) (Fig. 10).

3) O que iremos observar?

Apods o fechamento do vidro, veremos que as velas comecam a apagar em
sequéncia, da maior para a menor (Fig.10).

4) Quais sao os conceitos fisicos envolvidos?

Nessa experiéncia simples, podemos desenvolver conceitos relacionados a
forma como a combustéo é produzida, como por exemplo:

e uso do oxigénio durante a queima (combustéo) das velas;
e producdo do gas dioxido de carbono durante a combustéo.

Como o oxigénio mantém as velas acessas, ao ser consumido durante a
qgueima das velas vai se transformando em dioxido de carbono, que é mais leve



que o oxigénio. Como o vidro € fechado, o diéxido de carbono vai se
acumulando na parte superior do vidro, enquanto o que resta de oxigénio
dentro do vidro desce para as partes mais baixas. Dessa forma, a vela maior
vai apagar primeiro, por falta de oxigénio para a sua queima, a segunda maior
na sequéncia, até que a ultima vela menor finalmente apagara, pois nao
teremos mais oxigénio disponivel dentro do vidro.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.

Discuta com os alunos a necessidade de oxigénio na manutencao do fogo.
Amplie a discusséo para cuidados de prevencgao contra incéndios.

6) Cuidados de seguranca.

Cuidados com o uso de fésforos e velas acessas devem ser tomados. Sugere-
se que o(a) professor(a) colem as velas na tampa do vidro.

7) Espaco para anotagdes do professor.



Experiéncia 7 — Explicando conceitos como pressao atmosférica, calor
(Ar Quente e Frio)

1) O que iremos precisar (Fig. 11)?

v 1 recipiente de vidro grande.

v' 1 prato, com agua e corante (azul de metileno).
v 1vela.

v' 1 caixa de fosforos.

2) Como faremos?

Fixamos a vela no meio do prato, usando cera de vela Figura11. Material utilizado na
. . ~ experiéncia sobre conceitos de

derrc_atlda. Colocamos agua com corante np prato (nao - pressdo atmosférica, calor

precisa encher) e acendemos a vela. Cobrimos entdo a (ArQuente e Frio).

vela com o vidro, com a parte aberta do vidro mergulhada Fote: carmem Diehl

na dgua com corante (Fig.12).
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3) O gue iremos observar?

Quando cobrimos a vela, veremos que ela comecara a apagar. A0 mesmo
tempo, a 4gua com corante comecgara a subir dentro do recipiente, diminuindo
o nivel de 4gua dentro do prato do lado de fora do vidro (Fig.12).

Figura 12. Execugdo da experiéncia sobre conceitos de como pressdo
atmosférica, calor (Ar Quente e Frio).
Foto: Carmem Diehl
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4) Quais sao os conceitos fisicos envolvidos?

Nessa experiéncia simples, podemos desenvolver conceitos relacionados a
forma como a combustéo € produzida, como por exemplo:

e uso do oxigénio durante a queima (combustéo) das velas;
e producédo do gas dioxido de carbono durante a combustéo.

Na verdade, a agua sobe porque ao colocarmos o copo sobre a vela,
automaticamente aprisionamos uma pequena quantidade de ar quente dentro
do copo. O ar quente que envolve a vela ira resfriar-se e entdo a vela apaga.
Com isso, a pressao dentro do copo vai ser menor e a agua é empurrada para
dentro pela pressédo atmosférica. A vela apaga porque nao existe mais oxigénio
dentro do copo para se transformar em diéxido de carbono.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.



Discuta com os alunos a necessidade de oxigénio na manutencao do fogo.
Amplie a discusséo para cuidados de prevencgao contra incéndios.

6) Cuidados de segurancga.

Cuidado com o uso de fosforos e velas acessas deve ser tomado. Sugere-se
gue o(a) professor(a) cole a vela no prato.

7) Espaco para anotacdes do professor.



Experiéncia 8 — Pressdo Atmosférica

1) O que iremos precisar (Fig.13)?

v' 1 garrafa de vidro com tampa.

v 1 baldo plastico pequeno.

v Agua quente (use uma jarra elétrica ou algo
para aquecer).

v 1 luva térmica (OU pano) para prOteger do Figura 13. Materiais utilizados na

calor. experiéncia sobre conceitos de como
pressdo atmosférica.
Foto: Carmem Diehl

2) Como faremos?

Aquecemos a agua e a colocamos na garrafa de vidro, deixando-a fechada por
cerca de 30 segundos, até aquecé-la. Descartamos a agua (use um balde ou
outro recipiente maior) e, com a garrafa ainda quente, colocamos o baldo no
gargalo da garrafa (Fig. 14).
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Figura 14. Execucdo da experiéncia sobre
conceitos de como pressdo atmosférica.
Foto: Carmem Diehl

3) O gue iremos observar?

Apés alguns minutos, com o resfriamento da garrafa, veremos que o baldo
comecara a entrar na garrafa, chegando o mesmo a ficar inflado (Fig. 14).
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4) Quais sao os conceitos fisicos envolvidos?

Nessa experiéncia simples, podemos desenvolver conceitos fisicos
relacionados a pressao atmosférica, como por exemplo:

Primeiro, ao aquecermos a garrafa, aquecemos o ar dentro dela (maior
temperatura). Fechando a garrafa com o baldo, com o resfriamento da mesma
0 ar no seu interior comecara a esfriar (menor temperatura), fazendo com que
pressao caia no interior da garrafa, ficando menor do que a presséo do exterior
(pressé@o atmosférica). Como resultado, o baldo sera empurrado para dentro da
garrafa, ficando inflado, até que novo equilibrio entre as pressdes externa e
interna na garrafa seja alcancado.

O ar dentro da garrafa vai comecar a esfriar e a pressao vai diminuir. Se quiser
acelerar o processo coloque a garrafa dentro de um pote de agua fria.
Fisicamente, o ar dentro vai comecar a esfriar e a pressdo vai diminuir,
comecando a puxar o baldo para dentro da garrafa.



Quando a garrafa esta quente o ar |la dentro est4 quente e estd em equilibrio
com a pressdo atmosférica. Colocando o baldo e com a garrafa esfriando, a
pressdo comecara a diminuir e vai comprimindo enquanto a pressao
atmosférica vai fazendo pressdo sobre baldo que vai enchendo até uma
posicdo de equilibrio.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.

Devemos distribuir os balGes entre os alunos para eles enchendo e esvaziando
percebam que o conceito fisico aplicado nesta situacéo é também baseado na
pressao atmosférica.

6) Cuidados de seguranca.

Cuidado com o uso de fésforos e vela acessa devem ser tomados. Sugere-se
gue o(a) professor(a) cole a vela no prato.

7) Espaco para anotagdes do professor.



Experiéncia 9 — Liquidos com densidades diferentes

1) O que iremos precisar (Fig.15)?

1 copo de vidro.
Mel.

Detergente liquido.
Oleo de soja.

Alcool de uso doméstico. e

2) Como faremos? Figura 15. M;teriais utilizados na
experiéncia sobre conceitos de como

pressdo atmosférica.
Foto: Carmem Diehl

ASNENENENEN

Dentro do copo de vidro, despejamos um pouco de
cada uma das substancias, na seguinte ordem:
mel, detergente liquido, éleo de soja, alcool (Fig. 16).
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3) O gue iremos observar?

A medida que colocamos as
substancias no copo, veremos que
inicialmente elas irdo se misturar um
pouco. Apés alguns instantes, elas
irdo se separar, formando camadas
alternadas (Fig. 16).

Figura 16. Execugdo da experiéncia utilizando liquidos com

. ~ . ;. densidades diferentes.
4) Quais sao os conceitos fisSiCOS Foto: carmem Diehl

envolvidos?

Nessa experiéncia simples, podemos desenvolver conceitos fisicos
relacionados com:

e densidade.

[ a2



e misturas de liquidos diferentes.

Como esses materiais tém densidades diferentes, eles n&o irdo se misturar.
Com o tempo, formam camadas de materiais diferentes, os mais densos na
parte inferior do copo, os menos densos na parte de cima.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.

Teste outros materiais com 0s alunos para perceberem misturas homogéneas
e misturas heterogéneas.

6) Cuidados de seguranca.

Cuidados com o uso de fosforos e velas acessas devem ser tomados. Sugere-
se que o(a) professor(a) cole a vela no prato.

7) Espaco para anotacdes do professor.



Experiéncia 10 — Calor, presséo e suas implicacfes

1) O que iremos precisar (Fig. 17)?

v' 1 garrafa de vidro com tampa.

v Agua quente (use uma jarra elétrica ou
algo para aquecer).

v’ 1 prato, com agua e corante (azul de
metileno).

Figura 17. Materiais utilizados na experiéncia

2) Como faremos? sobre calor, pressdo e suas implicagdes.
Foto: Carmem Diehl

Aquecemos a agua e a colocamos na garrafa de vidro, deixando-a fechada por
cerca de 30 segundos, até aguecé-la. Descartamos a agua (use um balde ou
outro recipiente maior) e, com a garrafa ainda quente, colocamos a garrafa no
prato, com a parte aberta da garrafa mergulhada na agua com corante (Fig.
18).
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3) O gue iremos observar?

Quando mergulhamos a abertura da garrafa na agua, inicialmente percebemos

gue a agua com corante ndo entra na
garrafa. Depois, passado algum
tempo, a 4gua com corante comeca a
subir dentro da garrafa, diminuindo o
nivel de agua dentro do prato do lado
de fora da garrafa (Fig.24).

4) Quais sdo os conceitos fisicos
envolvidos?

Nessa experiéncia simples, podemos
desenvolver conceitos fisicos
relacionados a pressdo atmosférica,
como por exemplo:

Figura 18. Execucdo da experiéncia sobre calor, pressdo e suas

implicagbes.
Foto: Carmem Diehl
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A pressao atmosférica vence a competicdo e faz entrar na garrafa a agua.
Inicialmente, a garrafa esta cheia de ar quente, quando colocamos a garrafa
em contato com a 4gua com corante, o ar quente dentro da garrafa comeca a
sair. Entdo a temperatura comeca a cair e a pressao a diminuir. Assim, a
pressdo atmosférica que esta fora da garrafa vence a competicdo e empurra a
agua com corante para dentro da garrafa.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.

Use diversos corantes de cores diferentes para a visualizagdo ficar mais facil
para os alunos.

6) Cuidados de seguranca.

Cuidados com o uso de fésforos e velas acessas devem ser tomados. Sugere-
se que o(a) professor(a) cole a vela no prato.

7) Espaco para anotagdes do professor



Experiéncia 11 — Empuxo e densidade

1) O que iremos precisar (Fig. 19)?
v/ 2 Ccopos ou recipientes com agua.
v' 2 ovos de galinha (crus).

v Sal.

2) Como faremos?

Colocamos agua nos copos, até a metade do

Figura 19. Materiais utilizados e execugdo da
vqume, e colocamos um ovo em cada Ccopo. experiéncia sobre empuxo e densidade.

Despejamos, entdo, sal (aproximadamente Foto: Carmem Diehl
duas colheres de sopa) em um dos copos (Fig. 19).

3) O gue iremos observar?

Y




Quando colocamos 0s 0vos nNos copos, veremos que eles irdo para o fundo. Ao
colocamos sal em um dos copos, o ovo dentro dele irA mover-se para a
superficie e ficara flutuando (Fig. 19).

4) Quais sdo os conceitos fisicos envolvidos?
Densidade.
Empuxo.

Inicialmente, o ovo vai para o fundo do recipiente porque tem uma densidade
maior que a da agua. Ao colocamos o sal ele ira flutuar na agua, pois a agua
salgada tem uma densidade maior que do ovo. Além disso, devemos lembrar
gue o empuxo produzido pela agua serd maior quanto maior for a densidade.
E importante também lembrar as relagcdes entre o peso do corpo e 0 empuxo.
Se o0 peso do corpo for menor que o empuxo o corpo flutua, se peso do corpo
for maior que o0 empuxo o corpo afunda e peso igual a0 empuxo o corpo estara
em equilibrio.



5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.
Lembre-se que devemos usar ovos crus.

6) Cuidados de seguranca.

Ajudar os alunos com os vidros para evitar pequenos acidentes.

7) Espaco para anotacdes do professor.



Experiéncia 12 — Prensa Hidraulica

1) O que iremos precisar (Fig. 20)?

v' 2 seringas (3 ml e 20 ml).

v" 1 tubo de borracha (20 cm)

v' 1 prato, com agua e corante (azul de
metileno).

2) Como faremos? Figura 20. Materiais utilizados na experiéncia
sobre pressdo hidraulica.

Enchemos a seringa menor com agua com Foto:carmem Diehl
corante e a conectamos (ligamos) com a seringa maior usando o tubo de
borracha (Fig. 21).
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Figura 21. Execugdo da experiéncia sobre pressao hidrdulica.
Foto: Carmem Diehl

3) O gue iremos observar?

Com as seringas conectadas, empurramos o émbolo da seringa menor,
transferindo a agua com corante para a seringa maior. Invertemos 0 processo,
ou seja, empurramos o émbolo da seringa maior para transferir a &gua com
corante de volta para a seringa menor. Nos dois casos, veremos que o esforco
necessario para fazer tais transferéncias é diferente (Fig. 21).
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4) Quais séo os conceitos fisicos envolvidos?

Presséao.

Forca.

Ao deslocarmos o embolo de uma das seringas, percebemos que a presséo no
liguido se transmite de forma constante. Mas, a forca feita no lado menor
compensa. Sendo assim, € possivel fazer pouca forca e conseguiremos
levantar um carro pesado.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.

Devemos chamar atencdo dos alunos para o fato de que podemos realizar
pouca forga e conseguimos erguer corpos pesados.

6) Cuidados de seguranca.

Devemos ter cuidado para os alunos ndo colocarem na boca o corante
utilizado.

7) Espaco para anotacdes do professor.



Experiéncia 13 — Dilatacao volumétrica

1) O que iremos precisar (Fig. 22)?

v' 1 tubo de ensaio (2ml, ou mais)

v" Rolha com tubo de ensaio (compativel com
o tubo escolhido) conectado.

v" Alcool com corante (azul de metileno).

1 copo de vidro.

Agua quente (use uma jarra elétrica ou algo

para aquecer).

ANERN

2) Como faremos?

Figura 22. Materiais utilizados na experiéncia
sobre dilatagdo volumétrica.
Foto: Carmem Diehl
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Colocamos alcool com corante no tubo de ensaio e fechamos com a rolha.
Depois, mergulhamos o tubo no copo com agua quente (Fig. 23).

Figura 22. Execugdo na experiéncia sobre dilatagdo
volumétrica.
Foto: Carmem Diehl
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3) O que iremos observar?

Quando mergulharmos o tubo de ensaio na agua quente, veremos que o alcool
com corante subira pelo tubo de ensaio conectado a rolha. Se observarmos por
mais tempo, veremos que coluna de alcool com corante liquido subird de forma
acentuada (Fig. 23).

4) Quais sao os conceitos fisicos envolvidos?
Dilatacao térmica.

Realizando o experimento com alcool percebemos que rapidamente a coluna
liquida se dilata. Depois, testa-se usando agua no lugar do alcool, vemos que o

tempo necessario € maior. O calor especifico da agua é maior que o calor
especifico do alcool, por isso o0 tempo necessario para subir € maior.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.



Podemos repetir o experimento usando agua no lugar do &lcool. Veja as
diferencas.

6) Cuidados de segurancga.

Evitar que os alunos manipulem &agua quente, e cuidar para que ndo usem
alcool e corante sem supervisao.

7) Espaco para anotacdes do professor.



Experiéncia 14 — Densidade

1) O que iremos precisar?

v' 1 copo de vidro (ou Becker de 20 ml) com

agua.
v" Bolinhas de isopor.
v" Bolinhas coloridas (usadas em bijuterias). ! . ——Zama
. e ( J ) — - ‘ -..?‘:..hb"’—r

v' 1 clips metalico. E =
Figura 24. Execucdo da experiéncia sobre
densidade.

2) Como faremOS? Foto: Carmem Diehl

No copo com agua, colocamos os diferentes materiais dentro da agua (Fig. 24).

3) O gue iremos observar?
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Ao colocarmos um a um os objetos na agua, veremos que alguns ficardo
flutuando na superficie da 4gua, enquanto outros irdo para o fundo do copo
(Fig. 24).

4) Quais sdo os conceitos fisicos envolvidos?

Cada um dos objetos testados ira mostrar sua relagdo com a densidade da
agua. Lembre-se a densidade da agua é 1g/cm?.

Iremos testar suas densidades e o empuxo sofrido por cada objeto. Lembre-se
quanto maior o empuxo sofrido pelo corpo maior sera sua densidade.

5) Sugestdes para ampliar a compreensao da experiéncia.

Peca aos alunos para levarem diferentes objetos de tamanhos pequenos,
assim poderéo testar muitos materiais diferentes.

6) Cuidados de seguranca.

Ajude os alunos com os objetos de vidro para evitar acidentes.



7) Espaco para anotagdes do professor.
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