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APRESENTACAO

O livro “Avaliacao, Politicas e Expansao da Educacao Brasileira” contou com a
contribuicao de mais de 270 artigos, divididos em 10 volumes. O objetivo em organizar
este livro foi o de contribuir para o campo educacional e das pesquisas voltadas aos
desafios atuais da educacéo, sobretudo, avaliacao, politicas e expansao da educacao
brasileira.

A tematica principal foi subdividida e ficou assim organizada:

Formacdo inicial e continuada de professores - Volume 1

Interdisciplinaridade e educagao - Volume 2

Educacéo inclusiva - Volume 3

Avaliacdo e avaliagdes - Volume 4

Tecnologias e educacéao - Volume 5

Educacéo Infantil; Educacéo de Jovens e Adultos; Género e educacéao - Volume 6
Teatro, Literatura e Letramento; Sexo e educacéo - Volume 7

Historia e Historia da Educacgéo; Violéncia no ambiente escolar - Volume 8
Interdisciplinaridade e educacéo 2; Saude e educacgéao - Volume 9

Gestao escolar; Ensino Integral; Acoes afirmativas - Volume 10

Deste modo, cada volume contemplou uma area do campo educacional e reuniu
um conjunto de dados e informacgdes que propde contribuir com a pratica educacional
em todos os niveis do ensino.

Entregamos ao leitor a colecao “Avaliagcédo, Politicas e Expanséo da Educacgao
Brasileira”, divulgando o conhecimento cientifico e cooperando com a constru¢ao de
uma sociedade mais justa e igualitaria.

Boa leitura!

Willian Douglas Guilherme
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CAPITULO 1

A PERCEPCAO DOCENTE SOBRE O USO DE AULAS
PRATICAS PARA O ENSINO DE CIENCIAS NA

Magno Marcio de Lima Pontes
Mestre em Ensino (UERN),

Docente da Faculdade Santa Maria (FSM),
Cajazeiras — PB.

Maria do Socorro da Silva Batista
Doutora em Educacao (UFRN),

Docente do Curso de Mestrado em Ensino
(PPGE),

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte —
UERN,

Pau dos Ferros — RN.
Francisca Adriana da Silva Bezerra
Mestre em Ensino (UERN),

Docente do Centro de Ensino Fundamental Luzia
Maia (CEFLM),

Catolé do Rocha — PB.

Wilca Maria de Oliveira

Aluna do Curso de Doutorado em Letras (PPGL),
Mestre em Ensino (UERN),

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte —
UERN,

Pau dos Ferros — RN.

RESUMO: As aulas praticas constituem
importante estratégia para o0 ensino de
Ciéncias, uma vez que permitem explorar
diversos conteudos, motivando os estudantes
e possibilitando a interacdo da teoria com
exemplos praticos. Nessa perspectiva o

presente trabalho objetivou identificar as

Avaliacdo, Politicas e Expansdo da Educacgéo Brasileira 2

EDUCACAO BASICA

concepgoes de professores da Educacéo Basica
no que se refere a utilizacdo de aula praticas
para o ensino de Ciéncias, permitindo com
isso a emersao de discursos e suas possiveis
contribuicoes para uma tomada de consciéncia
guanto as questdes pedagdgicas. Participaram
da pesquisa dez professores que atuam no
Ensino Médio em escolas da rede publica do
municipio de Pau dos Ferros-RN. Percebeu-
se que dentre os entrevistados enfatizam-se
a proposta como importante para o0 processo
ensino-aprendizagem. Assim retratam a
utilizacdo das praticas como alternativa para
assimilacdo dos conteudos curriculares. Para
tanto, é imprescindivel que sejam elaboradas
adequadamente, contextualizando de forma
interdisciplinar, permitindo com isso a superagéao
dos entraves e a melhor utilizagdo destas em
suas praticas docentes.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Aulas
praticas. Concepcao docente.

ABSTRACT: The practical classes are an
important strategy for the teaching of science,
since they allow to explore diverse contents,
motivating the students and allowing the
interaction of the theory with practical examples.
In this perspective the present work aimed to
identify the conceptions of Basic Education
teachers regarding the use of classroom

practices for the teaching of Sciences, allowing
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with this the emergence of discourses and their possible contributions to an awareness
of pedagogical issues. Ten teachers who work in high school in public schools in the
municipality of Pau dos Ferros-RN participated in the study. It was noticed that among
the interviewees the proposal is emphasized as important for the teaching-learning
process. Thus they portray the use of practices as an alternative for assimilation
of curricular contents. For this, it is essential that they be elaborated appropriately,
contextualizing in an interdisciplinary way, allowing with this the overcoming of obstacles
and the best use of these in their teaching practices

KEYWORDS: Science teaching. Practical classes. Teaching conception

11 INTRODUCAO

Sabemos que o ensino de ciéncias na educacgao basica exige do professor uma
postura dindmica no que se refere as praticas pedagogicas. Neste sentido entendemos
que fazer uso de aulas praticas, ou seja, usar a experimentacdo como uma ferramenta
no processo ensino/aprendizagem desta disciplina pode representar um avanco
significativo na maneira como o professor de ciéncias conduz o ensino em sala de
aula.

Nesta perspectiva o presente artigo é fruto de discussées com base em autores
que tracam consideracées em torno do uso de aulas praticas e sobre o0 ensino de
ciéncias na educacdo basica e de uma pesquisa realizada entre professores que
atuam no ensino médio em escolas publicas no municipio de Pau dos Ferros-RN,
sobre a utilizagédo de aulas praticas “experimentais” no processo ensino/aprendizagem
da referida disciplina. O trabalho ora delineado, tem como objetivo identificar as
concepcgoes de professores da educagao basica no que se refere a utilizacéo de aula
praticas para o ensino de ciéncias.

Nossa intencédo ndo é fazer uma militdncia em favor da aula pratica. Nao
gueremos aqui apresentar um discurso favoravel ao uso dessa metodologia, mas sim,
pretendemos tomar conhecimento sobre a visdo dos professores que estao exercicio
nesta disciplina tém a respeito da possibilidade de mediar o ensino através de atividade
praticas, onde o educando aprenda fazendo, realizando, ou seja, experimentando.

Na atualidade no ensino formal percebe-se que existem discussbes sobre a
utilizacao de ferramentas e processos educacionais que possibilitem a transicdo dos
conteudos curriculares de maneira interdisciplinar e pratico, ao realizar aulas praticas
como forma de complementacéo das teorias os docentes encontram caminhos para
se estabelecer relagdes e fixacdo de conteudos, principalmente no ensino basico.

Muitos professores da rede de ensino publico vém desenvolvendo aulas praticas
com suas turmas, tentando envolver os embasamentos tedricos/metodologicos
necessarios. Sendo assim, € perceptivel a importancia de se realizar um estudo sobre
as percepcdes docentes sobre as aulas praticas, desenvolvidas no municipio de Pau
dos Ferros/RN.

Avaliacéo, Politicas e Expansédo da Educacgéo Brasileira 2 Capitulo 1



Em busca da compreensao desta situacdo nos propusemos a examinar as
concepcgodes dos professores no que concerne as aulas praticas para o ensino das
ciéncias. Assim optamos por uma pesquisa de campo, com 0s professores de escolas
publicas de Pau dos Ferros, que atuam no Ensino Médio, e que utilizam nas suas
disciplinas aula praticas, aos quais foram aplicados questionarios no periodo entre
marco e abril de 2016. A amostra da pesquisa foi composta de dez professores. Desses
dados resultaram as falas que foram posteriormente analisadas.

Apresentamos ao longo deste trabalho discussbes tedricas que fundamentam
0 ensino de ciéncias e o uso de aulas praticas para mediar seu ensino. Assim sendo
nosso trabalho esta organizando em duas partes. Inicialmente fazemos uma discusséo
tedrica sobre Ensino de Ciéncias na Educacéo Basica. Para tal discusséo dialogamos
como os seguintes autores: Mess (2012), Hamburger (2007), Menezes (2007), entre
outros. Dando continuidade as discussdes tedricas enfocamos Aulas Préaticas no
Ensino de Ciéncias: Concepcdes e Desafios, nesta perspectiva dialogamos com as
ideias que Hodson (1996), Krasilchik (2012), Del Pozzo (2010) e outros tracam a
respeito dessa tematica.

Por fim, na segunda parte de nosso trabalho trazemos as discussoes e resultados
dos questionamentos que fizemos aos professores sobre a concepg¢ao que 0s mesmos
apresentam sobre a utilizagdo de aulas praticas como metodologia de ensino nas
aulas de ciéncias.

2| ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCAGCAO BASICA

O ensino de ciéncias & obrigatorio no curriculo da educagdo basica no Brasil.
O contato do educando com esta disciplina da-se inicio nos anos iniciais do ensino
fundamental. Diante de tal realidade sentimos a necessidade de refletir sobre como o
ensino ciéncias é trabalhado em sala de aula.

Sabemos que as ciéncias de uma forma geral dao possibilidade ao professor de
trabalhar suas aulas de forma mais criativas, fazendo uso de praticas experimentais
gue conduzem o aluno a desenvolver a aprendizagem de forma significativa. De acordo
com o pensamento de Mess (2012), a aprendizagem classificada como significativa
tem como caracteristica o dinamismo. Ela é fundamenta na relagdo entre professor e
aluno, assim no ambito dessa interagao os conhecimentos vao se construindo.

Assim entendemos a importancia de conduzir o ensino de ciéncias na educacéo
basica de maneira que o aluno apresente um rendimento satisfatério com relacéo
ao desenvolvimento das habilidades e competéncias inerentes ao ensino dessa
disciplina. De acordo com Hamburger (2007) que tanto o ensino de ciéncias como a
educacéao de uma forma geral precisam ser aperfeicoados no Brasil. Ele acredita que
a formacao dos professores no tocante a essa disciplina € deficiente e inadequada.
Acrescentando que os curriculos e as praticas de ensino em sala de aula precisam
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passar por um processo de atualizagao.

Nesta perspectiva entendemos que as ciéncias possibilitam um ensino baseado
em praticas investigativas e experimentais desde os primeiros anos da educacao
basica. Isso € um fator de grande relevancia para a aquisicdo do conhecimento
repassado por essas disciplinas, pois permite ao aluno aprender através da pratica.
Promover o ensino de ciéncias dessa maneira oportuniza o desenvolvimento teérico
e pratico de instrumentos que contribuirdo para a investigacdo e compreensao da
natureza e das técnicas das coisas. (MENEZES, 2007).

S&o inumeros os conteudos e temas vinculados ao ensino de ciéncias que se
tornariam mais interessantes se trabalhados fazendo uso de atividades que estimulem
a criatividade e a curiosidade do educando. No entanto é valido ressaltar que o ensino
de ciéncias, especificamente do tangente a ciéncias exatas €& conduzido dando
prioridade a memorizacéo superficial dos conteudos. Desse modo, os procedimentos
de ensino neste contexto dao énfase aos procedimentos de calculos e resolugdes de
problemas. Neste sentido, entendemos que esse ensino se tornaria mais proveitoso
para o aluno se eles pudessem se integrar ao laboratério, pois a experimentacéo,
ou seja, a pratica no ensino de ciéncias € um recurso eficaz para o processo ensino
aprendizagem.

Vale ressaltar ainda que um dos problemas no processo de ensino aprendizagem
de ciéncias na educacgéo basica esta na forma como o professor exercita os conteudos
trabalhados. Um entrave de grande relevancia no desenvolvimento do ensino de
ciéncias esta no uso abusivo de questionarios de respostas enfadonhas ou na sucessao
de exercicios repetitivos que s6 primam pela valorizagdo da mera memorizacao
mecanica dos conteudos. (ROSSI et al 2009).

Dessa forma podemos reconhecer que mesmo diante da importéncia do uso de
atividade praticas “experimentais” no ensino de ciéncias na educacao basica, essa
realidade € ainda pouco utilizada nas escolas. Conforme discutimos anteriormente
esse fato pode ser justificado pela falta de preparo dos professores que n&o tiveram
em seu processo de formacao orientacdes para desenvolver essa pratica em sala de
aula. Na visao de Araripe (2008), o professor de ciéncias esta incumbido de ministrar
conteudos especificos que perpassam pelas diversas areas das ciéncias, dai a
necessidade do dominio de praticas que possibilitem ao educando a percepcéo dos
conteudos sob uma ética experimental.

Trabalhar na perspectiva da experimentacédo faz necesséario que o professor
esteja preparado. Diante da realidade vivenciada em nossas escolas de educacao
basica, percebemos que o0 ensino de ciéncias ainda € mediado de forma tradicional,
baseado em aulas expositivas em que o livro € o principal recurso utilizado na aula.
Vale ressaltar que reconhecemos o livro didatico como um importante recurso. Porém
diante da complexidade da compreensao do que € o ensino de ciéncias, da riqueza de
informacodes que essa disciplina dispde para os educandos, enxergamos a necessidade
de mudar o cenario de como ele estar sendo trabalhado na educacao basica. Muitas
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vezes de forma superficial em que aluno €& simplesmente um mero expectador da
teoria apresentada pelo professor, ndo conseguindo perceber a funcionalidade dessas
informacdes para sua formacédo. Na educacéo basica ha a necessidade de oferecer
uma educagao que leve a um processo de ensino significativo. Faz-se necessario que
o professor disponha de praticas que levem ao educando a interagir com o conteudo
reconhecendo sua importancia e sua funcionalidade para seu processo formativo.

31 AULAS PRATICAS NO ENSINO DE CIENCIAS: CONCEPCOES E DESAFIOS

Durante muito tempo o ensino de ciéncias naturais no ensino basico se restringiu
as duas ultimas séries. Com a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases n.° 4.024/61
0 ensino da disciplina foi estendido para todas as séries ginasiais e somente com a
Lei n.° 5.692/71, estendida a obrigatoriedade do ensino da disciplina nas oito séries do
primeiro grau (BRASIL, 1998).

Essa Lei, hoje revogada pela de n° 9.394/96, priorizava a transformagcdo dos
objetivos informativos em também formativos e, desse modo, expde-se que:

As atividades praticas passaram a representar importante elemento para a
compreensdo ativa de conceitos. A preocupacdo em desenvolver atividade
experimental comecou a ter presenca marcante nos projetos de ensino e Nos cursos
de formacéao de professores. As atividades préaticas chegaram a ser proclamadas
com o a grande solugdo para o ensino de Ciéncias, as grandes facilitadoras do
processo de transmisséo do saber cientifico (BRASIL, 1998, p. 19).

A problematizacao e a aplicacdo da teoria a préatica na sala de aula foram, assim,
um grande avancgo para a assimilagcao do conhecimento e formacgao de sujeitos criticos
para a realidade apresentada, desenvolvendo a capacidade de equacionar problemas
a partir de observacoes.

Hodson (1996) discorre que as aulas praticas oportunizam aos alunos um
aprendizado mais ativo. OImo, Cortes e Silva (2015) caracterizam as aulas praticas como
atividades que proporcionam aos estudantes, seja pela observagao de organismos ou
pelo manuseio de materiais e equipamentos, um contato com os fenébmenos abordados
no ensino de Ciéncias. Essas atividades praticas incluem ainda trabalhos de campo,
computadores e estudos em museus (HODSON, 1998).

Desse modo, é perceptivel a diversidade de praticas que colaboram para
a dinamicidade das aulas, sobretudo no ensino de ciéncias, de modo a tornar a
disciplina mais atrativa para os alunos. Krasilchik (2012) trata que, quando utilizada
de forma adequada, as aulas praticas permitem despertar e manter a atencédo dos
alunos, envolvé-los em investigacdes cientificas, garantir a compreensao de conceitos
basicos, oportunizar a resolucao de problemas e desenvolver habilidades.

Nessas aulas, os alunos podem interagir com as montagens de instrumentos
especificos que normalmente eles ndo tém contato em um ambiente com um carater
mais informal do que o ambiente da sala de aula (BORGES, 2002). Resta, portanto,
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adequar as metodologias aos conteudos de modo a permitir maior proximidade e
interesse dos alunos, considerando-se que a contribuicao dessas aulas com o processo
ensino-aprendizagem pode ser comprometida se nao forem planejadas com base na
resolucao de problemas (KRASILCHIK, 2012).

Avalia-se, assim, que a aprendizagem deva ocorrer de forma significativa,
proporcionando “mudanca conceitual” sobre a constru¢do do proprio conhecimento
(SOUZA et al., 2005). Para tanto, a realizacédo de aulas praticas deve favorecer a
investigacdo e o questionamento sobre as ideias prévias dos alunos sobre os
temas abordados e oportunizar a busca, a reformulacdo e a reflexao, facilitando a
reestruturacao dos conhecimentos prévios (ANDRADE e MASSABNI, 2011).

Apesar de os professores reconhecerem as atividades praticas e experimentais
como recursos importantes para a aprendizagem em Ciéncias (GULLICH; SILVA,
2013), a realizacao dessas atividades nao ocorre com tanta frequéncia no cotidiano
da sala de aula por motivos como a falta de laboratério nas escolas, a auséncia de
materiais, como reagentes e vidrarias e a inadequacao dos espacos fisicos (SILVA;
MACHADO; TUNES, 2011).

Além disso, os livros didaticos talvez nao contribuam da melhor forma para a
insercdo das praticas experimentais no ambiente escolar. Del Pozzo (2010) discute
que os experimentos propostos em cole¢des didaticas, em sua maioria, além de
nao favorecer o desenvolvimento cognitivo dos alunos, ndo promovem atividades
experimentais problematizadoras e investigativas, ndo existindo coeréncia entre os
parametros educacionais e as praticas experimentais constantes nos livros didaticos.

Quanto aisto, Barbera e Valdés (1996) defendem que as atividades experimentais
devam desenvolver atitudes e destrezas cognitivas de alto nivel intelectual e nao
destrezas manuais ou técnicasinstrumentais. Desse modo, a aplicagéo de metodologias
ativas no ensino de ciéncias estaria mais relacionada a propria formagcao dos alunos
do que ao desenvolvimento de habilidades instrumentais.

Dai talvez a concepcéo de que as atividades experimentais, embora acontecam
pouco nas salas de aula, serem apontadas como a solug¢do a ser implementada para
uma melhoria no ensino de Ciéncias (GIL-PEREZ et. al., 1999). O uso de metodologias
alternativas deve ser, portanto, estimulado para o ensino, como defendem Matos et. al.
(2009), promovendo a integracéo entre o conteudo e as atividades praticas, fazendo
com que o aluno seja ativo no processo ensino-aprendizagem, estimulando o trabalho
em equipe e a criatividade.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

O universo da pesquisa esta constituido dos dez professores que aceitaram
participar do presente estudo. Tais professores atuam nas séries do Ensino Médio em
escolas da rede publica do municipio de Pau dos Ferros-RN.

Ao analisarmos o conteudo das entrevistas percebemos que os professores
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enfatizam a proposta das aulas praticas como um recurso de grande importante para
0 processo ensino-aprendizagem.

Levando em consideracéo que a formacado académica, a pds-graduacéo e a
experiéncia em sala de aula contribuem para o exercicio da agao docente, selecionamos
as respostas dos professores de acordo com as caracteristicas pedagogicas que nos
foi constatada durante o processo de analise dos referidos resultados.

Isto por que, ao entrevistarmos os professores, observamos que havia dentre
eles, aqueles que ja atuavam ha muito tempo na sala de aula, alguns com formacgéao
continuada, havia aqueles que estavam iniciando na docéncia, mas, ainda n&o haviam
concluido o curso de nivel superior, 0s iniciantes, com nivel superior, recém-chamados
para a profissdo, os recém-formados e o professor pesquisador, aquele que tem
formacado, pos-graduacao e trabalha com projetos de pesquisa que envolvem toda
comunidade escolar.

Quanto as perguntas realizadas sobre a percep¢cao dos docentes sobre as aulas
praticas de Ciéncias, temos as seguintes respostas:

Dos professores iniciantes: As praticas em aula de ciéncias se tornam relevantes
para alunos devido a relacao do que é assimilado dos conteddos conceituais com
0 contexto em que 0 mesmo (aluno) esta inserido.

A iniciacdo no exercicio da docéncia, para uma grande parte dos professores
ocorre em meio a dificuldades que sao proprias dos profissionais cujo trabalho exige
além da formacéo tedrica, outras habilidades que envolvem a capacidade de controlar
as proprias emocdes bem como a necessidade de colocar-se na posi¢ao do outro.

O professor iniciante € esse profissional cheio de expectativas que se depara,
em determinadas ocasides com alunos e colegas de trabalho que podem adicionar a
sua carreira, infinitas contribui¢cdes para o seu crescimento profissional.

De modo geral esta € uma fase privilegiada, na medida em que se percebe a
necessidade constante da melhoria nos processos educativos, pois esse periodo se
inscreve como tempo/espaco privilegiado para a constituicdo da docéncia.

Segundo Papi e Martins (2010, p. 43), os primeiros anos de exercicio profissional
sao basilares para a configuracdo das acdes profissionais futuras e para a prépria
permanéncia na profissdo. Podem tornar-se um periodo mais facil ou mais dificil,
dependendo das condi¢cdes encontradas pelos professores no local de trabalho, das
relacbes mais ou menos favoraveis que estabelecem com outros colegas, bem como
da formacéao que vivenciam e do apoio que recebem nessa etapa do desenvolvimento
profissional (PAPl e MARTINS, 2010, p. 43)

Ao afirmar que as atividades praticas nas aulas de Ciéncias sao relevantes em
razdo de oferecer ao aluno uma melhor assimilacdo dos conceitos, os professores
demonstram a necessidade de trabalhar tais conceitos, em especial, conceitos os quais
facam parte do cotidiano do aluno. O consideramos ser este um momento de grande
oportunidade tanto para os docentes quanto para os alunos que poderéo construir
seus préprios conceitos a partir daqueles desenvolvidos, estudados ou percebidos nas
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aulas praticas.

Dos professores recém-formados: As aulas praticas constituem uma importante
ferramenta facilitadora de aprendizagem. Auxilia os alunos na compreenséo de
conteudos e traz uma dimensé&o “pratica” que vai além dos contelddos.

Estes professores concordam com os professores iniciantes quando afirmam que
as aulas praticas auxiliam os alunos na compresséao dos conteudos. Afirmam também
que, tal dimensao “pratica” supera outras formas de trabalhar processos de ensino e
aprendizagem por se expandirem além dos conteudos.

Prigol e Giannotti (2008), explicam que as aulas praticas valorizam o conhecimento
como resultado de uma sintese pessoal, ou seja, como ressignificacdo daquilo que é
abordado pelo professor ou do que esta registrado nos livros ou em outros materiais de
acesso. Para as autoras, trata-se de uma forma de aprendizado de suma importancia
para os alunos, pois permitem o questionamento das teorias contidas, por vezes,
nos livros didaticos. Além de proporcionar aos alunos a oportunidade de construirem
perspectivas e conclusoes.

Dos professores com experiéncia em sala de aula: A importancia das aulas
praticas no ensino de ciéncias é favorecer o contato do aluno com a teoria e
confronto com a préatica, facilitando a compreensao dos fendmenos do cotidiano.

Esses professores revelam satisfacdo ao realizar experiéncias praticas o que
confere a estes uma melhor compreensao de suas agdes ao confrontar sua pratica
com os fenébmenos do cotidiano. Observamos ainda que estes professores analisam
melhor as habilidades, dificuldades e compreensao dos saberes junto aos seus alunos.
Até por que a metodologia da aula pratica inclui outros recursos quando comparada
as aulas expositivas além de favorecer um contato maior entre professores e alunos.

A partir desses entendimentos, observa-se que a pratica € o caminho para a
realizacdo das experiéncias. Através da pratica faz-se necessario reconhecer e
identificar os conteudos de modo que o aluno possa saber para que, a partir dele seja
desencadeado o processo reflexivo no professor e se passe de um saber fragmentério
e passivo a um saber unitario e ativo (CAMPOS E DINIZ, 2001, p. 79).

Observamos ainda, na fala dos professores que, através das aulas praticas o
ensino de Ciéncias se torna mais viavel, pois os conteudos em exposi¢cao podem ser
comparados, por vezes, medidos e avaliados de modo mais preciso.

Dos professores com experiéncia e com formacao continuada: Os alunos
podem colocar em prética o que puderam discutir em sala, o que podem tronar as
aulas mais dindmicas e prazerosas. Além do mais, podem vivenciar uma pratica
que na maioria das escolas sdo esquecidas.

Esses professores relatam qualidades bastante interessantes atribuidas as aulas
praticas, a dinamicidade e o prazer. Estudar deveria ser antes de tudo, uma atividade
prazerosa, 0 que nem sempre pode ser verificado em todas as instancias e modalidades
de ensino. As aulas praticas quando bem planejadas contribuem substancialmente
para despertar o interesse dos alunos quando aos conteudos oferecidos aos alunos,
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em parte de forma expositiva.

Concordando com os professores, Welker (2007, p. 74) diz que o uso de atividades
metodoldgicas diferenciadas, além de ser fundamental para propiciar a aprendizagem
dos alunos, constitui-se em uma boa estratégia para conter — ou pelo menos diminuir
— a indisciplina na sala de aula.

Em tempos de promoc¢ao da inclusédo em sala de aula, a utilizac&o de um recurso
gue promova a atencao e a permanéncia dos alunos na sala de aula confere a escola e
ao professor uma grande satisfacdo. Nao apenas para constar como numeros positivos
nas estatisticas das pesquisas periddicas as quais sdo alvo de acirradas discussoes,
mas, pelo prazer pessoal e profissional de poder contribuir para o desenvolvimento
educacional dos alunos.

Do professor pesquisador, com experiéncia em sala de aula, formacao
continuada: As aulas praticas s&o de fundamental importancia para que o aluno
possa ser agente ativo no processo ensino-aprendizagem. O professor deve
entender que o aluno ndo pode ser s6 ouvinte de informacgdes. Entdo se professor
usar a pratica junto com a teoria pode-se causar um desequilibrio na mente do
aluno, sendo que logo o aluno pode se reequilibrar, agindo e interagindo no que diz
respeito ao conhecimento e investigacao. Também, tem que levar em consideracao
0s conhecimentos prévios dos discentes, valorizando a bagagem e a cultura dos
mesmaos.

Para esses professores, as aulas praticas de Ciéncias, além de contribuir para
a compreensao dos conteudos tedricos, sdo de fundamental importancia para o
processo de interagdo entre saberes, conhecimento e investigacao, pois levam em
consideragao os conhecimentos prévios dos alunos.

O ensino de Ciéncias também é percebido pelos professores como um campo
de possibilidades que despertam o interesse dos alunos. Segundo Welker (2007),
trata-se de uma éarea que pode ser trabalhada de forma pratica auxiliando nao
apenas na memorizagao de nomes de estruturas, e demais processos, mas ajudam
a conhecé-los, entendé-los de fato e, assim, possam ter prazer em estudar essa area
do conhecimento.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das inquietagdes que sempre perpassam as atividades praticas nas aulas
do ensino basico, observamos que, no que diz respeito ao ensino de Ciéncias, as
aulas praticas constituem uma importante estratégia, uma vez que permitem explorar
diversos conteudos, motivando os estudantes e possibilitando a interacdao da teoria
com exemplos praticos.

Nesse contexto € importante salientar que a aplicacdo destas ndo devem ser
somente uma continuagéo do que foi desenvolvido nas aulas teoricas, ou seja uma
forma quase mecéanica em que a repeticdo de procedimentos resulte em habilidades
aos educandos, ndo havendo nessa circunstancia a contextualizacéo do local e dos
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saberes prévios dos alunos.

Comisso, o olhar docente deve compreender que para haver uma real contribuicéo
na utilizacao de praticas em sala de aula, deverdo ser levantadas questdes locais e
do “universo do aluno” identificando, por exemplo, valores e concepcoes destes, para
assim se construir 0 processo de ensino-aprendizagem de maneira ativa, integradora
e eficiente.
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CAPITULO 2

A EDUCACAO DO CAMPO: BREVES RELATOS DO
ENSINO DE LINGUA PORTUGUESA NO AMBIENTE

Bruna Shirley Gobi Pradella
Universidade Estadual do Oeste do Parana —
UNIOESTE

Foz do Iguagu — Parana

RESUMO: O presente artigo tem como objetivo
apresentar um histérico da Educacao do Campo
no Brasil, desde os primeiros movimentosemsua
defesa, com o0 ENERA — Encontro Nacional dos
Educadores e Educadoras da ReformaAgraria, e
o PRONERA - Programa Nacional de Educacéo
na Reforma Agraria; seu aparecimento na LDB
9394/96; até os dias atuais, com algumas
politicas e, além disso, com a explanacao
acerca da realidade de uma Escola do Campo:
o Colégio Estadual do Campo Maralucia,
Ensino Fundamental e Médio, localizado no
municipio de Medianeira — Parana. Tal pesquisa
se justifica pela curiosidade de investigacao
acerca do ensino de Lingua Portuguesa no
ambiente rural, advindo da conclusdo de uma
Especializacdo em Educacdo do Campo, pela
Universidade Estadual do Oeste do Parana
— UNIOESTE, em 2017, momento em que,
durante a pesquisa para o desenvolvimento da
Monografia, foi perceptivel o preconceito que
ha em relacdo a Educacao do Campo, oriundo
de um imaginario, de um senso comum, que
desconhece sua realidade, seu contexto,
suas lutas. Metodologicamente, valemo-nos
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do Estudo de Caso, uma vez que buscamos
analisar um acontecimento contemporaneo em
seu contexto real (YIN, 2010), além de termos
base em autores como Platdo e Fiorin (1990;
1999); Marcuschi (2000; 2008); Saviani (2013);
Souto Maior (2001); Martins (2007); Bakhtin
(2011); Ghellere (2014); Franca (2010); Caldart
(2009), entre outros. Ao término, teceremos
breves reflexdes acerca do ensino de Lingua
Portuguesa nesse ambiente de aprendizagem,
apresentando algumas relagbes com o ‘ensino
urbano’.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo do Campo;
Lingua Portuguesa; Escola do Campo.

ABSTRACT: This article has the objective to
present a record of the countryside education
in Brazil, since the first defense moves, like the
ENERA — National Meeting of the Educators of
Agrarian Reform; and the PRONERA — National
Program for Education in Agrarian Reform; their
appearance in the LDB 9394/96; until current
days, with some politics and, beyond that, with
explanation about the reality of a Countryside
School: the State School
Maralucia, Elementary and High School, located

Countryside

in the municipality of Medianeira — Parana.
Such research is justified by the curiosity of
investigation about the Portuguese language
teaching in the rural environment, coming from
the conclusion of an Countryside Education
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Specialization, by the State University of Western Parand — UNIOESTE, in 2017,
when, during the research for the development of the Monograph, was noticeable the
prejudice against the Countryside Education, from an imaginary, of a common sense,
which does not know its reality, its context, its struggles. Methodologically, we use
the Case Study, since we are seeking to analyze a contemporary event in its real
context (YIN, 2010), besides having a basis in authors like Platdo and Fiorin (1990;
1999); Marcuchi (2000; 2008); Saviani (2013); Souto Maior (2001); Martins (2007);
Bakhtin (2011); Ghellere (2014); Franca (2010); Caldart (2009), among others. At the
end, we make brief reflections about the Portuguese language teaching in this learning
environment, presenting some relations with ‘urban education’.

KEYWORDS: Countryside Education; Portuguese Language; Countryside School.

11 INTRODUCAO

O presente artigo, que é um breve recorte de minha monografia de concluséo
de Especializacdo em Educacdo do Campo, tem como objetivo apresentar algumas
reflexdes acerca do Ensino de Lingua Portuguesa, mais especificamente da producéo
textual, numa escola do Campo. A pesquisa em questao surgiu devido a realizagao
de uma Especializacdo em Educacéo do Campo e disso a curiosidade em relagéo as
producdes de texto oriundas deste ambiente.

Apresentaremos, aqui, o contexto da Educacdo do Campo, sua legislacéo e
definicdo, teoria embasada em Caldart; Frigotto; Aroyo e no Caderno da Secretaria de
Educacéao Continuada, Alfabetizacédo e Diversidade — SECAD/MEC (2007).

O ambiente de pesquisa € o Colégio Estadual do Campo Maralucia, situado no
municipio de Medianeira — PR. O Colégio foi escolhido apos a realizagdo de uma visita
técnica, durante as aulas do Curso de Especializacdo em Educacado do Campo, para
conhecer sua realidade e suas praticas.

Ademais, apresentaremos a metodologia e a fundamentagcdo tedrica que
embasou a pesquisa. Segundo a perspectiva Bakhtiniana, conceituaremos Géneros
Textuais, além disso, valemo-nos do Estudo de Caso, pois procuramos analisar um
acontecimento contemporaneo em seu contexto real (YIN, 2010). Utilizaremos, ainda,
0s seguintes autores: Platdo e Fiorin (1990; 1999); Marcuschi (2000; 2008); Saviani
(2013); Souto Maior (2001); Franca (2010).

21 AEDUCAGCAO DO CAMPO

Segundo o Caderno SECAD, em 1960, com o objetivo de atender aos interesses
da elite brasileira, que estava preocupada com o aumento do numero de favelados
nas periferias dos centros urbanos, foi adotada, como estratégia do Estado para
contencao do fluxo migratério Campo > Cidade, a Educacdo do Campo. Na década
de 80, num processo de resisténcia a ditadura militar, esse tema foi incluido na pauta
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de estratégias para a redemocratizacéo do pais. O objetivo era reivindicar e construir
um modelo de educacéo sintonizado as particularidades culturais, direitos sociais e
necessidades proprias dos camponeses.

Um dado que deve ser frisado, segundo Vendramini & Sapelli:

Em 1964 — 75,03% (de 7 a 11 anos) e 73,07% (12 a 14 anos) das pessoas do
campo estavam fora da escola, enquanto que 24,96% (7 a 11 anos) e 26,92% (12 a
14 anos) das pessoas da cidade estavam fora da escola (VENDRAMINI & SAPELLI,
2014, p. 92).

Para Munarim (2010, p. 10), a Educacao do Campo se trata de uma educacgao
forjada a partir da luta pela terra e por politicas publicas empreendidas pelos
movimentos e organizagdes sociais do campo, onde se destacam as acdes do
Movimento Nacional dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), dentre outras. A
partir dessas mobilizagdes, a Constituicdo de 1988 consolidou o compromisso do
Estado e da sociedade em promover a educacgéo para todos, garantindo e adequando
a educacéo as singularidades culturais e regionais. Ainda segundo o Caderno SECAD
(2007),

Em complemento, a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei
n° 9.394/96) estabelece uma base comum a todas as regides do pais, a ser
complementada pelos sistemas federal, estaduais e municipais de ensino e
determina a adequacdo da educacéo e do calendario escolar as peculiaridades
da vida rural e de cada regido (Caderno SECAD/MEC, 2007, p. 12).

Em julho de 1997, apoiado pelo MST, pelo Grupo de Trabalho de Apoio a Reforma
Agraria da Universidade de Brasilia (GT-RA/UnB), pelo Fundo das Nac¢des Unidas
para a Infancia (UNICEF), pelo Fundo das Nag¢des Unidas para a Ciéncia e Cultura
(UNESCO), e pela Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB), aconteceu o
| Encontro Nacional de Educadores e Educadoras da Reforma Agraria — ENERA. Na
oportunidade, foi concluido que seria necessaria uma articulagdo entre os trabalhos
em desenvolvimento acerca da temética e sua multiplicagéo, pois se conhecia a
situacao deficitaria da oferta educacional no campo, que era agravada pela auséncia
de politicas publicas especificas.

Posterior ao ENERA, foi designado um grupo para coordenar a criagdo de um
projeto educacional das instituicbes de ensino superior nos assentamentos. Em 16
de abril de 1998, através da portaria n°. 10/98, foi criado o PRONERA — Programa
Nacional de Educacdo na Reforma Agraria que, em 2001, foi incorporado ao INCRA
— Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria, por meio da portaria n°. 837.

Em 1998, foi criada a “Articulacao Nacional por uma Educacdo do Campo”, que
passou a gerir acées em nivel nacional. Porém, isso n&o basta para que se conceba
uma educacdo do campo e para o campo. E necessario, também, desconstruir
preconceitos e estereotipos acerca das desigualdades entre o rural e 0 urbano, umavez
que, para Borges e Silva, “a Educagcéao do Campo é uma concepg¢éo que compreende
a possibilidade de mudangas da sociedade por meio do trabalho pedagogico”.

Em 03 de abril de 2002, foi instituida, através da resolu¢do n°® 1/2002, do CNE/
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CEB, as Diretrizes Operacionais para a Educagao Béasica nas Escolas do Campo que,
segundo o texto de apresentacdo do MEC/SECAD (2004), era um “Processo inovador
de construcdo de politica publica na relagcdo do Governo Federal com os governos
estaduais e municipais, com a sociedade civil organizada e com 0s povos organizados
do campo”. Nas Diretrizes Operacionais por uma Educacdo Basica nas Escolas do
Campo, Art. 2°, Paragrafo Unico, de 03 de abril de 2002, do Governo Federal, a
identidade da escola do campo é definida:
pela sua vinculagdo as questbes inerentes a sua realidade, ancorando-se na
temporalidade e saberes proprios dos estudantes, na memoria coletiva que
sinaliza futuros, na rede de ciéncia e tecnologia disponivel na sociedade € nos
movimentos sociais em defesa de projetos que associem as solucdes exigidas por
essas questbes a qualidade social da vida coletiva no pais (RESOLUCAO CNE/
CEB 01/2002).

No ano de 2003, surgiram as primeiras escolas itinerantes no Estado do Parana,
sete anos apos a criacao das primeiras escolas itinerantes do Brasil, localizadas no
Rio Grande do Sul.

Pensando na Educacédo do Campo, Costa (2012, p. 135) defende que ela “nao
deve se distanciar da cultura do homem do campo, deve preservar a sua identidade e
0s seus valores humanos e sociais”, corroborando, assim, com a LDB 9394/96, que,
em seu Art. 20, aponta para a necessidade de calendario escolar proprio, adaptacoes
curriculares e estruturais para atender as necessidades do campo, o que indica,
novamente, o ‘dever’ de um modelo diferenciado, que possa, de certa forma, ‘suprir’
as necessidades do campo. Ainda acerca das particularidades dessa modalidade de
ensino, o decreto n° 7.352, de 04 de novembro de 2010, em seu Art. 2, define como
principios:

| - respeito a diversidade do campo em seus aspectos sociais, culturais,
ambientais, politicos, econémicos, de género, geracional e de raca e etnia;

Il - incentivo a formulagcéao de projetos politico-pedagégicos especificos para as
escolas do campo, estimulando o desenvolvimento das unidades escolares como
espacos publicos de investigacao e articulacao de experiéncias e estudos direcionados
para o desenvolvimento social, economicamente justo e ambientalmente sustentavel,
em articulagdo com o mundo do trabalho;

Il - desenvolvimento de politicas de formacéao de profissionais da educacgéo para
o atendimento da especificidade das escolas do campo, considerando-se as condi¢coes
concretas da producao e reproducéao social da vida no campo;

IV - valorizacdo da identidade da escola do campo por meio de projetos
pedagbgicos com conteudos curriculares e metodologias adequadas as reais
necessidades dos alunos do campo, bem como flexibilidade na organizacéo escolar,
incluindo adequacéao do calendario escolar as fases do ciclo agricola e as condi¢des
climaticas; e

V - controle social da qualidade da educacao escolar, mediante a efetiva

participacdo da comunidade e dos movimentos sociais do campo.
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Por fim, é importante ressaltar a diferenca entre Educagéo do Campo e educacéo
rural. Segundo Ghellere:
A primeira foi pensada para atender a diversidade existente no campo brasileiro,
surgiu das lutas sociais e interessa a classe trabalhadora. Enquanto que a segunda
esta consentida nos principios do capitalismo agrario, foi pensada pelas elites e
tornou-se ao longo das décadas uma educacao compensatoria e excludente, pois
trata os sujeitos do campo como pessoas ignorantes (GHELLERE, 2014).
Assim, fica evidente toda a preocupacéo e cuidados acerca da Educagdo do
Campo, de trabalhar suas particularidades e diversidades, bem como os conhecimentos
universais e nao vé-la como um local de “pessoas que necessitam de assisténcia e

protecdo, na defesa de que o rural é o lugar do atraso” (PARANA, 20086, p. 24).

31 COLEGIO ESTADUAL DO CAMPO MARALUCIA ENSINO FUNDAMENTAL E
MEDIO

Localizada no Distrito Administrativo Maralucia, em Medianeira, Parana, o Colégio
Estadual do Campo Maralucia Ensino Fundamental e Médio foi criado no ano de 1965
e, ha época, atendia apenas ao que hoje de denomina Ensino Fundamental | (1° ou
5° ano).

A oferta do Ensino Fundamental Il (do 6° ao 9° ano) e do Ensino Médio s6 foi
possivel devido a grande manifestacdo e participacdo da comunidade escolar. A
conquista veio em 11 de janeiro de 2007, através da Resolugcao n° 28.

Atualmente, o colégio atende cerca de 200 alunos, 95% pertencente a zona rural,
atingindo todos os alunos em idade escolar, atendendo as comunidades vizinhas e ao
distrito de Maralucia. A maior parte do alunado séo filhos de agricultores, proprietarios,
arrendatarios, boias frias e diaristas e necessitam de transporte escolar.

Sobre essa necessidade, é interessante observar,

Se, num primeiro momento, a meta educacional do pais era corrigir a falta de
acesso a escola, no caso da educagdo do campo, houve nitido esfor¢co para
garantir este acesso; porém, por meio da transferéncia dos alunos de seu espaco
social, econdbmico e cultural para os espacos urbanos, pela via do transporte
escolar (Projeto Politico-Pedagodgico, 2015).

A concepcgao de educacédo na escola busca atender, ao mesmo tempo, aos
interesses sociais e individuais do campo, 0 que norteia as praticas pedagogicas e de
ensino. Com o objetivo de formar cidadaos capazes e criticos, o colégio tem grande
apoio e participacédo da comunidade, além de incentivar a reflexdo, a andlise critica e
aos questionamentos.

Seu Projeto Politico-Pedagdgico obedece a Lei de Diretrizes e Bases 9394/96,
que versa acerca da inclusdo, afirmando que “A inclusdo escolar ndo deve se limitar
em colocar a crianga dentro da sala de aula, é necessario que ela consiga interagir com
os outros, de acordo com suas potencialidades”, pois, “A diversidade é um elemento
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enriquecedor para a aprendizagem, onde professores, funcionarios, escola, alunos e
pais devem, portanto, identificar e saber lidar com as diferencas”. Além de respeitar
a lei 11.654/08, acerca das relagdes étnico-raciais e o ensino da histéria e cultura
indigena.

Segundo o regimento do Colégio Maralucia, a Organizagcdao do Trabalho
Pedagdgico — OTP, é constituida pelo Conselho Escolar, dire¢édo, representantes da
comunidade escolar, além de equipe pedagogica, coordenacao, docentes, funcionarios,
etc. Para que se possa compreender coerentemente este tdpico, faz-se necessario
entender que:

A compreensdo de OTP pode abranger toda acdo educativa, seja ela escolar
ou ndo. No entanto, ha uma tendéncia que efetua um corte para a analise desse
campo, focalizando-o dentro dos limites da escola. Comumente, a reflexao sobre
as praticas pedagogicas se circunscrevem ao ambito escolar. Dessa forma, no
plano das categorias sobre a educacao, a aproximacdo da OTP com a escola
formal, institucional é um fato recorrente e majoritario. (...) Entendemos OTP como
a organizacéo da educacao de modo amplo, que se articula também com a visao
formal, ou seja, processos educativos sociais e escolares (MARTINS, 2007).

Sendo assim, fatores como: organizacao social, rotina familiar, atividades
extraclasse, envolvimento da comunidade, projetos escolares, etc. serdao abarcados
ao tema. Segundo o PPP do colégio,

A construcao do Projeto Politico Pedagdgico enquanto possibilidade de superar
os desafios do dia-a-dia, encontrando solucdes voltadas para a transformacgao da
nossa realidade, exige continuamente o resgate do sentido humano, cientifico,
libertador e democratico da educacao. Neste sentido, a efetivacao deste projeto
se viabiliza coletiva e democraticamente na participacdo de todos 0s segmentos
da comunidade escolar: pais, alunos, professores, funcionarios e outros, para a
construcdo da qualidade do ensino-aprendizagem (Projeto Politico Pedagodgico,
2015).

Pode-se perceber a real intengcao de que a proposta se concretize. Ao que se
observa, os diferentes segmentos tém participacao ativa no dia-a-dia do ambiente de
ensino. Com o auxilio dos pais, um auditorio foi construido e, sabe-se também que foi
com a ajuda dos mesmos que a comunidade conquistou a estadualizac&o da escola,
gue passaria a atender alunos da 5% a 82 séries.

Antes de se explanar acerca das praticas educacionais relacionadas ao campo,
€ valido frisar que “A compreensdo do campo como espaco de vida é propria da
concepc¢ao de educacao do campo, diferente da posicao hegeménica sobre o espaco
rural, que o vé como um espacgo estritamente ligado a producéo e ao mercado (...)"
(MARTINS, 2007).

Sendo assim, o PPP defende que “O incentivo a reflexdo, a analise critica e
aos questionamentos é condicao indispensavel ao estabelecimento de um verdadeiro
dialogo pedagégico (...) em torno do que deve ser aprendido e do que deve ser
ensinado”, o que se pdde comprovar durante a visita realizada, através da observagao
e dialogo com alguns professores e alunos, além de que, “O colégio por ser um espago
motivador, aberto e democratico deve propiciar o acesso a cultura popular e erudita”.
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41 METODOLOGIA E REFERENCIAL TEORICO

Para a realizacéo da pesquisa, foi necessaria a adequacéo de meu projeto com
o conteudo ministrado pela professora regente das turmas de terceiro ano do Ensino
Médio que, no momento da coleta de Corpus, era a Dissertacdo Argumentativa.

A Dissertagdo argumentativa é um tipo de texto comumente mais cobrado no
ambiente escolar, uma vez que costuma ser pedido com frequéncia em provas de
diversos vestibulares, concursos publicos, exames de avaliacdo educacional e
entrevistas de emprego. Para Gongalves,

Ao ensinar a dissertacéo, a escola procura desenvolver a capacidade l6gica dos
estudantes ao fazer com que exponham suas opinides, argumentos, teses, contra-
argumentos. Ou seja, devemos vé-la como, no dizer bakhtiniano, ndo apenas por
possuir a estrutura candnica conhecida: introducéo, desenvolvimento e concluséo,
mas, sobretudo, por ter sua estrutura composicional, conteudo tematico e estilo
individual (GONCALVES, 2005).

A Dissertacdo é um texto opinativo e tematico. Para Platdo & Fiorin (1999, p.
252), “Dissertacao € o tipo de texto que analisa, interpreta, explica e avalia os dados
da realidade”, tendo como caracteristicas, ainda, segundo os autores:

a. E um texto tematico, trata de analises e interpretacdes genéricas;
b. Apresenta mudancas de situagao;

c. Possui uma ordenagao que obedece as relacdes logicas: analogia, pertinén-
cia, causalidade, coexisténcia, correspondéncia, implicacao, etc..

d. O tempo da dissertacao &, em geral, o0 presente no seu valor atemporal;

Vale frisar que, na Dissertacdo, o enunciador do texto manifesta explicitamente
sua opinido ou seu julgamento (PLATAO; FIORIN, 1990, p. 301), procurando convencer
seu leitor de seu posicionamento, sua tese, através da argumentacgao.

Além dos aspectos citados, a Dissertacédo deve contar, ainda com introducéo,
desenvolvimento e conclusdo. Segundo Roberta de Sousa, que escreve para o site
Infoescola, na introducédo, deve-se expor claramente o tema que sera desenvolvido;
no corpo do texto, deve-se organizar os argumentos, visando a defender um
posicionamento. J& na conclusdo é necessario sintetizar o problema, propor uma
solucéo.

51 0 TRABALHO COM A LINGUA PORTUGUESA

Aqui sera exposto de forma sucinta a pesquisa desenvolvida através da producéo
textual no contexto da Escola do Campo Maralucia. Como ja explicitado, a pesquisa
se desenvolveu em torno da producédo escrita de dissertacbes escolares, coletadas
no momento em que a docente visava preparar seus alunos para a prova do Exame
Nacional do Ensino Médio — ENEM. Foram, entdo, analisados dois textos do contexto
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de producdo rural cujos comentarios seréo descritos aqui.

Em ambas as producdes, pode-se perceber que os textos possuem paragrafos
de acordo com a estrutura da dissertacao: introducéo, desenvolvimento e conclusao.
Entretanto, essas partes nao ficam claras ao serem desenvolvidas.

Os textos sao escritos com base no senso comum, porém adequados a tematica;
apresentam marcas de oralidade. Em determinados momentos, é perceptivel certa
confuséo, tanto pelo uso de elementos coesivos quanto pela falta de pontuacgéo, por
exemplo. A linguagem empregada na producéo é coerente com a caracteristica da
proposta de producgao.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Como mencionado no inicio deste artigo, ao término das explanac¢des acerca
das produc¢des textuais na escola do campo, teceriamos algumas reflexdes acerca do
ensino nesse ambiente de aprendizagem, relacionando-o com o0 ‘ensino urbano’.

Apl6s analisar as producgdes textuais dos dois ambientes de ensino, pode-se
perceber que ndo ha grande divergéncia entre as mesmas. Os erros e equivocos
sdo similares: embora os alunos respeitem as estruturas solicitadas, acabam nao
respeitando, por exemplo, a forma de interagcdo. Outro ponto interessante a ser
observado € que em todos os casos ndo ha fuga do senso comum.

E importante considerarmos aqui, que segundo Marcuschi, a analise de géneros
engloba uma analise do texto e do discurso e de uma descricdo da lingua e visao da
sociedade, e ainda tenta responder a questdes de natureza sociocultural no uso da
lingua de maneira geral (MARCUSCHI, 2008, p. 149).

Entretanto, o que pudemos concluir € que os textos se apresentaram bastantes
homogéneos, com as mesmas caracteristicas e, até, mesmos ‘problemas’das redagdes
produzidas na cidade, ndo apresentando, como se esperava, particularidades que, de
certa forma, pudessem indicar sua ‘origem rural ou urbana’.

Segundo Bortoni-Ricardo (2011, p. 12),

Os migrantes rurais que se estabelecem nas cidades sdo semiletrados e falam
variedades regionais e rurais do portugués que exibem surpreendentemente um
alto grau de uniformidade — se considerada a imensa extensao territorial do pais e
que tentem a amalgamar-se com as variedades urbanas nédo padrdo (BORTONI-
RICARDO, 2011, p.12).

Embora a autora se refira a fala, trata-se de um fato que pode ser notado
também na escrita. Os alunos das outras produgdes sao alunos de nicleos urbanos,
mas suas origens s&o rurais ou rurbanas (segundo Bortoni-Ricardo, este termo
pode ser usado para definir populag¢des rurais com interagdo com a cultura urbana e
populacdes urbanas com razoavel preservacao de seus antecedentes rurais), ou seja,
sao migrantes e filhos, netos de migrantes do campo para a cidade. Suas variedades
linguisticas sdo trazidas para a cidade e formam, nesses nucleos urbanos, uma nova
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variedade que esta tao distante da norma culta/padréo da Lingua Portuguesa, como
do dialeto caipira. Do mesmo modo, nas produgdes escritas, tanto do nucleo do campo
como do urbano, temos uma semelhanca de textos, considerando todos os fatores
analisados nas redacodes. Esse resultado vai de encontro ao senso comum, carregado
de preconceito, que julga as producdes urbanas melhores que as originadas de escolas
do campo.
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RESUMO: A Escola Avancada de Engenharia Mecatrénica (EAEM) trata-se de
um projeto no qual seus participantes sdo convidados a vivenciar uma semana de
aulas na Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (EPUSP), simulando
a experiéncia de um universitario da instituicdo, possibilitando o uso de diferentes
métodos e estratégias de ensino. A EAEM é organizada por alunos da graduacéo
em Engenharia Mecatrénica, integrantes do grupo PET Automacéo e Sistemas, do
Programa de Educacéao Tutorial (PET), com o apoio do Departamento de Engenharia
Mecatrbnica e Sistemas Mecéanicos. Dessa forma, geram-se resultados aplicaveis ao
aprimoramento do curso de graduagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino na engenharia; Engenharia Mecatronica; Escola
avancada; Project Based Learning.

ABSTRACT: The Escola Avangada de Engenharia Mecatrénica (EAEM) is a project in
which its participants are invited to experience a week of classes at the Escola Politécnica
of University of Sdo Paulo (EPUSP), simulating the experience of a university student
of the institution, allowing the usage of different methods and strategies. The EAEM is
organized by undergraduate students of Mechatronics Engineering, members of PET
Automacgéo e Sistemas, from Programa de Educacéo Tutorial (PET), with the support
of the Department of Mechatronics Engineering and Mechanical Systems. In this way,
applicable results are generated to the improvement of the undergraduate course.
KEYWORDS: Teaching in engineering; Mechatronics Engineering; Advanced school;
Project Based Learning.

11 INTRODUGCAO

Ao longo da historia, a universidade assumiu diferentes funcbes em sua relacéo
com a sociedade, e gracas a essa interacdo direta, as transformacdes historicas, as
quais a sociedade esta submetida, tiveram reflexos no sentido de provocar mudancas
nos objetivos que norteiam as Instituicdes de Ensino Superior (IES). A partir disso,
€ valido destacar que no contexto atual, a procura pela formac&o superior e pela
continuacao dos estudos é elevada, resultado da crescente demanda do mercado de
trabalho (FAGUNDES, 2012).

Nesse sentido de crescimento do total de pessoas prosseguindo em seus estudos
ou buscando por isso, surgem outras questdes, uma vez que “o0 ingresso ao ensino
superior se apresenta como um dos momentos mais marcantes na vida das pessoas
que frequentam esse nivel educacional” (GUERREIRO-CASANOVA; POLYDORO,
2010).

E nesse contexto que o PET Automacdo e Sistemas busca, com a realizagao
da EAEM, apresentar aos estudantes pré-vestibulandos uma introducéo ao que seria
estudar numa IES, com énfase para um curso de Engenharia, e de alguns dos desafios
que sao inerentes a essa mudanca de ambiente e, consequentemente, de alguns
habitos.
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Além disso, o ensino superior depara-se com uma nova gama de desafios,
oriundos da evolugéo histérica, que culmina atualmente na sociedade do conhecimento,
alicercada pelas novas tecnologias e pelas possibilidades de relagdo entre informacéo,
conhecimento e saber (DZIEKANIAK; ROVER, 2011). A unido dessas tecnologias
emergentes com 0 surgimento de metodologias alternativas em termos educativos
€ organizacionais resultou em novas oportunidades e paradigmas de ensino e
aprendizagem (DZIEKANIAK; ROVER, 2011).

O ensino superior depara-se com a constante necessidade de evolugdo para
acompanhar a dinamicidade da sociedade. A EAEM propbe-se a ser um ambiente
de simulacéo e verificacado de novas abordagens em termos de modelos de ensino e
aprendizagem, especialmente voltados para a Engenharia. As avaliacbes tém como
objetivo verificar a validade e adequacé&o do modelo.

2| OBJETIVOS

Os objetivos da Escola Avancada de Engenharia Mecatrénica podem ser
elencados como: “(i) 0 aumento da motivagao para cursar engenharia, (ii) a ampliagao
de seu conhecimento cientifico, (iii) o esclarecimento sobre o curso e (iv) um primeiro
contato com a Universidade” e “de servir como um laboratério do curso de graduacao
de Engenharia Mecatrbnica, possibilitando experimentar diferentes abordagens e
estratégias de ensino” (REJAILI et al., 2015).

31 METODOLOGIA

A EAEM, desde sua primeira edicdo em 2006, é realizada durante 8 dias do més
de julho, para comportar as férias escolares, contando ao todo com 25 participantes. A
principio, o publico-alvo da Escola se estendia a todo o ensino médio, contudo, a partir
de 2014, dada a grande demanda, optou-se por se restringir a estudantes do terceiro
ano, ou equivalente, ou de cursos pré-vestibular, sendo parte das vagas reservadas a
estudantes provenientes de escolas publicas, apesar de até o momento nao haver tido
a necessidade de utilizar tal cota.

Durante a semana, os participantes ficam alojados no Centro de Praticas
Esportivas da USP (CEPEUSP) e fazem suas refeicdes nos restaurantes universitarios
para a total imersdo dos estudantes nas atividades da Escola Avancada. Eles, entéo,
tém a oportunidade de vivenciar a realidade de um estudante da EPUSP, em virtude da
estrutura didatica elaborada com aulas tedricas e praticas lecionadas por professores
dainstituicdo. Além disso, sao realizadas atividades em oficina e laboratério com auxilio
de técnicos e monitores e palestras envolvendo grupos de extensao e/ou professores
sobre temas pertinentes a formag¢ao do engenheiro mecatrénico. Nesse cenario, 0s
membros do PET desempenham a funcdo de gestdo e assisténcia durante toda a
semana, seja com monitorias, seja com suporte aos participantes.
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Em 2015, para a elaboracédo da carga didatica que seria oferecida, formou-se uma
comissao estratégica composta por trés professores do Departamento de Mecatrdnica
e Sistemas Mecéanicos (PMR) da EPUSP, com visdes diferenciadas: o coordenador
de curso da Engenharia Mecatrénica; um professor que participou do processo de
implantacéo da habilitagdo em Engenharia Mecatrénica na EPUSP; e o terceiro, que
€ egresso do proprio curso de Engenharia Mecatrénica oferecido pela EPUSP e que
integra o corpo docente desde 2013. Assim, a comissao aliada a equipe de integrantes
do PET obteve a seguinte grade horaria, representada a seguir na Figura 1:

z Segunda- . | Quarta- | Quinta- Sexta-
. . | Domingo e 3 Terga-feira . g :
Horario (24107) Horario| feira (26/07) feira feira feira
(25/07) (27/07) | (28/07) (29/07)
13:00- EPa'ES:: 8-00- Monta- | Légica |Arduino e
14:30 | —"9€M& 1 940 | Resistén- gem | Digital | PACA
Mettrjlgolo— cia dos |[Fabricagdo | Protdti- rC——
14:40- - 9:50- | Materiais po Dispositi- e e
16:10 | 929 1 4130 (oficina) | vos
projetos som)
1450 | 159 | 4o Basica | gem | Laborato- | Ajustes
T Maquinas Protéti- | riode | Finais no
_ 15:00- | Mecanis- Motores po Eletronica | Projeto
il 16:40 mos (oficina)
Pratica c
: : omo
Teona & 17:00- | Desenho PR Lingua- MU.ST.E‘S elaborar
ecanla 18:20 | Técnicao LELLT L em C SIS apresen-
Pratica g tadores | 9 no Projeto Ft}a-:;éo

Figura 1. Carga didatica EAEM 2015

Dessa forma, a EAEM é estruturada para introduzir um apds o outro os pilares
da Mecatrénica: Mecéanica, Eletrénica, Computacéo e Controle, e por fim engloba-los
todos no desenvolvimento de um projeto, ratificando a coesdo das quatro grandes
areas para formar a Mecatrénica (SANTOS FILHO et al., 2014).

Além disso, foi utilizada uma das metodologias alternativas difundidas entre os
tedricos sobre ensino e aprendizado, o “Project Based Learning” (PBL), no qual a
aprendizagem € baseada em projetos (O’'SULLIVAN; KREWER, 2015). Esses irdo
variar em complexidade e em necessidade de tempo, mas todos se relacionarao
de alguma forma com teorias fundamentais e técnicas de uma disciplina especifica
da Engenharia. Assim, projetos menores envolverdo apenas uma area especifica,
enquanto projetos maiores serao multidisciplinares, de tal forma que a realizacéo bem-
sucedida do projeto requer a integracao de todas as areas em questao.

Nesse sentido, a aplicacéo do que foi exposto na teoria ndo se dara apenas pelo
projeto final, mas também pelo desenvolvimento de um projeto especifico a cada aula.
Por meio dessa pratica, busca-se evidenciar que o engenheiro é um solucionador
de problemas, que visa atender as demandas da sociedade. E a fim de fechar o
ciclo de aprendizado, é elaborada pelos participantes uma apresentacdo do projeto




desenvolvido, abordando toda a metodologia aplicada (SANTOS FILHO et al., 2014).

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo, 177 estudantes ja participaram da EAEM ao longo de suas nove
edicdes. A partir de uma Pesquisa de Egresso feita com esses, obtiveram-se diversas
informacdes relevantes para avaliar se os objetivos do projeto estao sendo alcangados
e se as mudancas que ocorreram no decorrer dos anos estdo se mostrando tanto
significativas como adequadas.

Um dos resultados mais evidentes provenientes dessa pesquisa diz respeito a
motivacao dos estudantes a cursar Engenharia no ensino superior. Na Figura 2, mostra-
se um grafico obtido por meio do banco de dados de informagdes dos egressos. Foram
considerados os dados referentes aos vestibulares anteriores ao seletivo do ano de
2015, totalizando 152 estudantes.

Observando-se o grafico (Figura 2), fica bastante nitida a diferengca do niumero de
pessoas que optam por cursos relacionados a Engenharia ou tecnologia, totalizando
mais de 76%, enquanto que a opgao por outros cursos soma apenas 16%. Esses
dados estatisticos indicam que a Escola atua de forma positiva no sentido de transmitir
aos participantes uma convicgao de interesse pela area.

Distribuicdo Aprovados EAEM

m Engenharia

m Outros

® Ensino Técnico

® Dados
Indisponiveis

Figura 2. Grafico dos Aprovados EAEM

Outro ponto que fica bastante claro ao se analisar o historico de ocorréncia da
EAEM, e que ficou ainda mais evidente na edicdo de 2015, é a possibilidade de serem
verificados com os alunos do Ensino Médio projetos multidisciplinares que podem
ser utilizados na graduacédo. Nesse contexto sdo avaliados topicos como dificuldade,
tempo, adequacado aos conhecimentos. E quanto a questdo multidisciplinar, a EAEM
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constituiu-se em um meio de propor metodologias de ensino e aprendizagem, como 0
PBL, além de diferentes formas de organizar a carga didatica apresentada aos alunos.

Dessa forma, a EAEM assume o papel que esse trabalho busca destacar, de
relacdo direta com a graduacdo, uma vez que os resultados obtidos com a analise
de desempenho dos participantes e os posicionamentos dos egressos podem ser
utilizados para propor mudancgas e/ou adequacdes em disciplinas que apresentem
tarefas similares.

Um exemplo de resultado obtido em 2015, diretamente relacionado a busca de
aprimoramento continuo do curso de graduacéo, foi o fato de ter sido proposto aos
estudantes um projeto similar ao desenvolvido em uma disciplina do segundo ano (3°
semestre) da Engenharia Mecatrénica. Essa oficina permitiu constatar que todos os
participantes, divididos em cinco grupos, conseguiram executar com maior ou menor
éxito a tarefa. Esse resultado foi um indicativo para os professores da disciplina de
graduacao que o projeto era plausivel para alunos do segundo ano. Na Figura 3 séo
mostrados os projetos finais resultantes da tarefa em questao, realizada na EAEM
2015.

Figura 3. Projetos Finais EAEM 2015

51 CONCLUSAO

No contexto apresentado, percebe-se que a EAEM demonstra sinais bastante
concretos de possibilitar aos seus participantes uma primeira experiéncia universitaria,
bem como de estimulo ao ingresso na area de Engenharia. Além disso, a Escola tem
se mostrado a cada edicdo como um ambiente propicio para novas experiéncias de
ensino que podem acarretar em melhorias na graduacéao, e os primeiros resultados ja
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estéo sendo obtidos.

Essa realidade vem sendo possivel em virtude do engajamento dos professores
do departamento, que podem avaliar com maior discernimento a exequibilidade de
novos modelos de ensino e aprendizagem de carater multidisciplinar. Por sua vez, os
membros do PET utilizam esse ambiente para desenvolverem suas habilidades para a
Pesquisa de Egresso, além da aplicacdo do método SWOT (Strengths, Weaknesses,
Opportunities, Threats) para analise critica dos pontos fortes e fracos, oportunidades e
ameacas ap0s cada edicéo do evento, associado ao método PDCA (Plan, Do, Check,
Act) para garantir uma melhoria continua no projeto (SANTOS FILHO et al., 2015).

Portanto, considerando-se aquilo levantado nesse trabalho, a EAEM revela
cada vez mais consolidados seus objetivos iniciais, sendo realizada em constante
aprimoramento, e direciona-se gradativamente, com a aplicacdo de metodologias
alternativas e novos paradigmas de ensino e praticas de gestdo de conhecimento,
para firmar-se como um Laboratorio da Graduagéo.
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RESUMO:Asaulaspraticasetrabalhosdecampo
em disciplinas de Geociéncias, sao essenciais
para a consolidacao do conhecimento das aulas
tedricas, ja que o aluno ao se deparar com a
pratica e associar a experiéncia com a teoria faz
com que o aprendizado se solidifique e ele se
interesse mais pelo conteudo ministrado em sala
aumentando seu desenvolvimento. Para melhor
entendimento das geociéncias, o estudante de
Engenharia de Minas, deve estabelecer uma
relacéo entre o meio fisico e a sua utilizagao.
Para avaliar a representacdo e importancia das
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ESTUDANTES

aulas praticas para o aprendizado, realizou-se
uma pesquisa com os alunos de cinco periodos
de graduacao do curso de Engenharia de Minas
da Universidade Federal de Goias - Regional
Catalao (UFG-RC), por meio de questionario
contendo nove questbes. Participaram da
pesquisa 192 estudantes de diversos periodos.
De uma maneira geral, a visdo dos estudantes
reflete a importancia das aulas de campo, 99%
dos alunos gostariam de ter aulas praticas
de Geociéncias e 100% acham que esse tipo
de associacdo melhora a aprendizagem e
compreensao do assunto.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Geociéncias,

Engenharia de Minas, Trabalho de campo

ABSTRACT: Practical classes and fieldwork
in Geosciences disciplines are essential for
the consolidation of knowledge of theoretical
classes, since the student, when encountering
the practice and associating the experience
with the theory, causes the learning to solidify
and it becomes interest in the content delivered
in the room increasing its development. For a
better understanding of the geosciences, the
student of Mine Engineering must establish a
relation between the physical environment and
its use. In order to evaluate the representation
and importance of the practical classes for the
learning, a research was carried out with the
students of five undergraduate periods of the
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course of Mining Engineering of the Federal University of Goias, Regional Cataldo
(UFG-RC), through a questionnaire. In general, students’ views reflect the importance
of field classes and 99% of students would like to take practical classes in Geosciences
and 100% believe that this type of association improves learning and understanding
the subject.

KEYWORDS: Teaching of Geosciences, Mining Engineering, Field practice.

11 INTRODUCAO

As aulas praticas e trabalhos de campo em disciplinas de Geociéncias séo
essenciais para a consolidacdo do conhecimento das aulas teoricas, ja que o aluno
ao se deparar com a pratica e associar a experiéncia com a teoria faz com que o
aprendizado se solidifique e ele se interesse mais pelo conteudo ministrado em sala,
aumentando seu desenvolvimento. Segundo Franca (2008), o trabalho de campo
proporciona a observacao in loco das paisagens, o que facilita a compreensao dos
alunos, pois tudo que é vivenciado pode ser mais facilmente aprendido.

Segundo Alencar et al. (2012), as saidas de campo auxiliam a decifrar a origem
e demais manifestacdes dos processos enddgenos e exdgenos, contribuindo para a
alfabetizacéao cientifica.

A Engenharia de Minas é o ramo da engenharia que estuda a viabilidade técnica e
econdmica dos recursos minerais, aplicando os conceitos das geociéncias para atingir
seu objetivo. Para melhor entendimento das geociéncias, o estudante de Engenharia
de Minas, deve estabelecer uma relagcdo entre o meio fisico e a sua utilizacdo. O
aproveitamento académico dos discentes € completo com aulas praticas e de trabalho
de campo, além de atividades teéricas, pois ambos sao recursos importantes para
fixac&o do conteudo e compreensao da relagao entre as informagdes obtidas em sala
de aula e as observadas na pratica de campo.

Portanto, os estudantes deixam de ser apenas receptores de informacdes e
passam a participar do processo, a partir do conflito entre ideias e realidade (teoria
e pratica), ou seja, os proprios fardo parte de sua aprendizagem. Os beneficios do
trabalho de campo séo citados por Fantinel (2000):

“[...] a énfase do campo volta-se para 0s processos de aquisicdo do conhecimento
pelo aluno; a metodologia fundamenta-se no estagio cognitivo, interesse e ritmo
de aprendizado do aluno, ndo em mecanismos de transmissao do saber pelo
professor aos alunos”

Para avaliar a representacao e importancia das aulas praticas para o aprendizado
na visao dos estudantes, realizou-se uma pesquisa com 0s alunos de cinco periodos
de graduacao do curso de Engenharia de Minas da Universidade Federal de Goias -
Regional Catalao (UFG-RC).

Apesquisa se deu por meio de um questionario (Figura 1), sobre aimportancia das
aulas praticas e interesse dos alunos para o tema, desenvolvido por dois professores
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responsaveis pelas disciplinas de Geologia Geral, Geologia

Estrutural, Processos Formadores de Depoésitos Minerais e Prospeccéo Mineral
do curso de Engenharia de Minas e por alunos do curso bolsistas de um projeto de
extensao coordenado por um dos professores.

Este trabalho apresenta e discute os resultados obtidos na pesquisa feita junto a
alunos matriculados no curso.

Questiondrio Graduacéo

Responda as questdes & sequir:

5. Vocé se matricularia em alguma disciplina somente pelas
aulas praticas?
( )Sim ( ) Néo

1. Informe a sua ldade e Periodo

2. Vocé gostaria de ter aulas praticas das disciplinas de
Geociéncias? (
( )Sim () N&o

6. Vocé ja teve experiéncia em aulas de campo?
) Sim ( ) Nao

N - . 6.1 Se "Sim’, vocé compreendeu melhor o contetido da
3. Vocé acha que as aulas praticas laboratoriais melhoram a

compreenséo disciplina?
do contetdo das disciplinas? ¢ )Sim () Nao
()Sim ( )Ndo

7_Nao ter aulas de campo prejudica seu aprendizado?

4. Quanto & estrutura de uma disciplina, o que vocé considera ( )Sim ()Nao

mais importante?
{  )Aulas praticas laboratoriais somente
{ )Aulas tedricas somente
() Mais aulas tedricas do que aulas praticas laboratoriais
() Mais aulas praticas laboratoriais do que aulas tedricas
{ ) 50% de aulas praticas laboratoriais e 50% de aulas
tedricas

8. Vocé acha importante as disciplinas de geociéncias na sua
formacéo?
{ )Sim () MN&o

9. Qual a sua opinido pessoal sobre as aulas praticas
laboratoriais e as aulas de campo?

Figura 1: Questionario contendo as nove questdes da pesquisa realizada com os estudantes do
curso de Engenharia de Minas (UFG-Regional Cataldo).

2| METODOLOGIA

A coleta de dados foi realizada aplicando os questionarios em sala de aula. Além
do questionario foi entregue aos alunos um termo de consentimento livre e esclarecido,
deixando claro que a participacao na pesquisa era voluntaria e anénima. O questionario
foi composto por nove questdes, sendo as oito primeiras questdes fechadas e a nona
questao aberta.

Ao todo, o curso conta com 243 estudantes matriculados e destes, 192 alunos
responderam o questionario. Com objetivo de organizar e analisar os resultados
obtidos, as respostas foram compiladas para interpretacéo e anélise.

Além das perguntas, ainda foram coletadas informagcdes da idade de cada
participante na pesquisa e o periodo que o aluno do curso estava matriculado. Esse tipo
de informacao pode ajudar na interpretacao dos resultados obtidos com a pesquisa.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A faixa etaria dos estudantes de graduacéo que responderam ao questionario
(Figura 2), € na sua maioria representada por alunos de 19 a 23 anos.
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Figura 2 — Distribuicdo da faixa etaria dos estudantes de graduacgéao participantes da pesquisa.

Foi realizada uma analise geral das respostas dos estudantes para cada
pergunta do questionario e também uma analise por periodo que cada estudante se
encontrava no fluxo do curso na data da realizacdo da pesquisa, sendo os periodos
impares (do primeiro ao nono periodo).

3.1 Analise geral por pergunta realizada

Observando os resultados da pesquisa, de uma maneira geral, sem fazer distingéo
por periodo (Figura 3), 99,5% dos alunos que responderam ao questionario gostariam
de ter aulas praticas, respondendo sim para a pergunta numero 2: Vocé gostaria de ter
aulas praticas nas disciplinas de Geociéncias?

Para a pergunta 3: Vocé acha que as aulas praticas laboratoriais melhoram
a compreensdo do conteudo das disciplinas?, 100% dos alunos responderam sim,
mostrando que acreditam que as aulas praticas melhoram a compreensao do conteudo.
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40% 76% 74%

20%
249 26%
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mSim mNdo

Figura 3 — Resultado geral em porcentagem das questdes respondidas (Questdes 2, 3, 4, 5, 6,
7 e 8). Em cinza respostas afirmativas e em preto negativas.

Observa-se que o interesse pela atividade esta presente em 75% dos participantes
que responderam sim para a pergunta 5: Vocé se matricularia em alguma disciplina
somente pelas aulas praticas?.

Nota-se que a maioria dos alunos concordam que a auséncia de aulas de campo
prejudica a sua formacao, 84,8% de respostas sim para a pergunta 7: Ndo ter aulas
de campo prejudica o seu aprendizado?, bem como concordam com a relevancia do
ensino das geociéncias no curso de Engenharia de Minas, 97,9% de respostas sim para
a pergunta 8: Vocé acha importante as disciplinas de geociéncias na sua formacao?.

Relativamente a pergunta 6: Vocé ja teve experiéncia em aulas de campo?
74% dos alunos que participaram da pesquisa responderam que sim, e desses, 98%
afirmaram que compreenderam melhor o conteudo da disciplina (pergunta 6.1: Se
Sim para a pergunta 6, vocé compreendeu melhor o conteudo da disciplina?) (Figura
4). Reafirmando a melhoria da aprendizagem as aulas praticas associadas as aulas
tedricas expositivas.
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Figura 4 — Porcentagem dos alunos que responderam que ja tiveram experiéncia em aulas
de campo, questdo 6 e na questéo 6.1. porcentagem desses alunos que afirmaram que
compreenderam melhor o contetdo.

Ainda nesse contexto, a pergunta 4: Quanto ao conteudo de uma disciplina,
0 que vocé considera mais importante? nenhum aluno selecionou as opc¢des Aulas
praticas laboratoriais somente e Aulas tedricas somente, como mostrado na figura 5.
Apenas 9% dos alunos preferem mais aulas teéricas do que praticas, 15% preferem
mais aulas praticas do que teoricas. A maioria (76%) preferem disciplinas divididas
com 50% de aulas teéricas e 50% de aulas praticas.

0% 0%

@041 @Q42 @Q4.3 OQ4.4 mQ45

Figura 5 — Respostas dadas em porcentagem para a pergunta 4 da pesquisa realizada com os
estudantes do curso de Engenharia de Minas (UFG-Regional Cataldo), sendo: Q4.1 — Aulas
praticas laboratoriais somente; Q4.2 — Aulas tedricas somente; Q4.3 — mais aulas tebricas do

que praticas; Q4.4 — mais aulas praticas do que teéricas.

Na opinido dos alunos participantes da pesquisa, de uma maneira geral, ha a
comprovacao de que ha melhora no aprendizado e maior motivacéo dos alunos em
experimentos praticos de campo e laboratoriais. Para verificacao se ha diferenca entre
as opinides nos diferentes periodos onde os alunos estdo matriculados no curso, fez-
se também a analise separadamente por periodo.

Avaliacéo, Politicas e Expansédo da Educacgéo Brasileira 2 Capitulo 4



Avaliacéo, Politicas e Expansédo da Educacgéo Brasileira 2 Capitulo 4

3.2 Analise das respostas por periodo escolar dos estudantes

Ao analisar as respostas dos estudantes por periodo, nota-se que a percepcéo
dos alunos que estdo no meio do fluxo, cursando os periodos 3, 5 e 7 (Figuras 6 B; C;
e D) com relacdo a motivacao para as aulas de campo (pergunta 5) e a importancia
das aulas praticas para melhoria do aprendizado (questao 7) € a mesma, em torno de
20%.

Para os alunos do primeiro periodo, apesar da maioria ndo ter experiéncia de
campo (63% responderam nao para a questao 6), 82% acreditam que nao ter aulas de
campo prejudica seu aprendizado (pergunta 7) e 98% acham importante disciplinas de
geociéncias na sua formacao (pergunta 8). Os alunos ingressantes de maneira geral
sé&o mais motivados para essas experiéncias.

100% 100%
80% 80%
60% 60%

100% 100% 98% 100% 100% o 100%
94% 5
40% b 40% 84%
20% 20%
4 9

0% 0% A 2% 0% 0% 0% B% 16% 0%

b
3 5 3 5 6

0%
2 8 2
Pergunta Pergunta

A =1°Sim  ®1° Nao B aSim mNo

100% 100%

80%

60%
96%
40%
20%
% 4% 3%
0%
5 6

Pergunta Pergunta

80%
60%

100%
40%

20%

0%

c =Sim mNzo D =Sim =NZo

100%

80%

60%
100% 100%

40%

20%
0% 0%

0%

Pergunta

uSim mNio

Figura 6 — Respostas das perguntas em porcentagem por periodo. Em A — Primeiro periodo; B
— Terceiro periodo; C — Quinto periodo; D — Sétimo Periodo; e E — Acima do nono periodo.

Para os demais periodos, em geral mais de 95% dos alunos reconhecem a
importéncia das disciplinas de geociéncias para sua formacao (pergunta 8), e entre
75% e 97% acreditam que a auséncia de atividades de campo os prejudicaria em
sua formacao (pergunta 7). Sendo menor a porcentagem no grupo de alunos que nao
tiveram experiéncias de campo até aquele periodo (Figura 6C).

Para os alunos do nono periodo em diante provaveis formandos do curso de
Engenharia de Minas, 91% teve oportunidade de participar de aulas de campo e 97%




reconhecem as aulas praticas como diferenciais em sua formagéo.

41 CONCLUSAO

Os resultados da pesquisa mostram que € clara a relevancia do ensino de
geociéncias para os estudantes do curso de Engenharia de Minas da UFG-RC, porém
nem todos os alunos do curso ja tiveram experiéncias de campo e 75%

dos alunos que responderam a pesquisa se interessam por atividades de campo.
A experiéncia em atividades de campo reflete na percepg¢do e reconhecimento, por
parte do aluno, que essa pratica é de fundamental importéncia na sua formacgao.
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CAPITULO 5

A IMPORTANCIA DA MUSICA NA EDUCACAO
INFANTIL: LETRAMENTO, CULTURA E PRAZER

Fabiano Carneiro |NTRODUGA0

E preciso disponibilizar tempo para

RESUMO: O presente artigo tem como objetivo refrear o que fazemos como rotina incessante

principal versar sobre a importancia do ensino
de musica como forma de letramento, ampliagdo ~ © tentar perceber a grande mudanca diaria,
cultural e prazer estético. Como metodologiada ~ Muitas vezes imperceptivel. Misica também
pesquisa para tal investigagdo nos utilizaremos € considerada por muitos como ciéncia e
da pesquisa bibliografica. A musica € uma  arte. Em outras palavras, masica € a arte de
linguagem que deve ser priorizada no contexto =~ combinar os sons. A partir deste pensamento
da educacdo infantil como aporte de ampliagdo  tentamos deixar a crianga com uma formacao
cultural e fruicdo de uma forma estética cultural relevante para a sociedade e para

musical. Desta forma podemos pensar que a  gla. Nosso papel de professor de educagéo
universalidade da musica e a forma como ela  infantil ¢ fazer com que a cada dia a crianga

evoluiu durante todos estes anos, pode hoje
e como fazia antigamente, ser instrumento
de crescimento cultural. H4 musica em todos
0s lugares e produzimos sons de diversas
formas e em varios ambientes. Musicalizar é
tornar a crianga sensivel e receptiva aos sons,
promovendo o contato com 0 mundo musical
ja existente dentro dela, fazendo com que
ocorra uma apreciacéo afetiva. Com o olhar
mais atento ao futuro é proporcionar além de
uma apreciagdo, uma ansiedade criativa para  Ccontexto da educagao infantil.

da globalizacdo, imposta a nés, todos os dias

da educacéo infantil tenha interesse pela boa
musica, deixando de lado o0 que nos apresenta a
midia (cultura de massa); uma musica de baixa
qualidade, com baixas producdes e jargdes
indeléveis para essa faixa etaria. Portanto,
seguimos diariamente pesquisando no universo
musical, ritmos, timbres, sonoridades, grupos,
letras, jogos musicais e muito mais o que possa
nos oferecer a musica, para musicalizar no

construcbes e a busca dos sons que estdo a O presente artigo tem como objetivo
sua volta. trazer uma discusséo acerca da musicalizacéo
PALAVRAS-CHAVE: Musicalizagédo; Criangas; Nno contexto da educagéo infantil, como uma
Cultura; Aprendizado; Contentamento linguagem privilegiada que atrela cultura,

estéticae desenvolvimentode varias habilidades

e competéncias.
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Para concretizar tal pesquisa, nosso objeto de estudo esta alinhado com a
abordagem qualitativa de pesquisa e o tipo de pesquisa é a bibliografica. De acordo
com Minayo (2001):

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa,
nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que n&o pode ser quantificado. Ou
seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracées, crencas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relacdes,
dos processos e dos fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo
de variaveis. (p.22)

J& a pesquisa bibliogréafica de acordo com Pizzani (2012) € a revisao da literatura
sobre as principais teorias que norteiam o trabalho cientifico. Essa revisdo € o que
chamamos de levantamento bibliogréafico ou revisao bibliogréafica, a qual pode ser realizada
em livros, periddicos, artigo de jornais, sites da Internet entre outras fontes.

Ha bem pouco tempo fala-se com mais propriedade sobre a musicalizagcéo, suas
intercorréncias, suas possibilidades, seus beneficios e aplicacbes. Sabemos que
musicaliza¢do na educacéo infantil desenvolve o raciocinio e a concentracdo. Explorar
som, ritmo, melodia, harmonia e movimento significam a descoberta e a vivéncia da
riqueza de sons e expressdes corporais que vem a partir de cada um, bem como a
partir de objetos, ndo necessariamente os instrumentos musicais, mas que entram em
consonancia com a crianga € o0 meio em que ela esta inserida. Musicalizar é tornar
a crianga sensivel e receptiva aos sons, promovendo o contato com 0 mundo musical
ja existente dentro dela, fazendo com que ocorra uma apreciacdo afetiva. Com o
olhar mais atento ao futuro é proporcionar além de uma apreciacdo, uma ansiedade
criativa para construcdes e a busca dos sons que estdo a sua volta. A crianca comeca
a ser sensibilizada musicalmente dentro da barriga da méae, sua primeira casa. La
ela encontra descanso e audi¢des variaveis vinda do externo, o que facilita sua vida
auditiva ao vir ao mundo.

Algumas vezes nos deparamos com barulhos, inquietacéo infantil e sons que
tornam estressantes e causam irritabilidade fora do normal. Em tempos atras o simples
fato de estas coisas acontecerem eram motivo para ficarmos algumas poucas horas
fazendo trabalhos caligraficos infindos. Nao tinhamos a devida nog¢ao de que esse tipo
de conduta poderia ser substituida pelo conceito de criagdo. Criacdo de uma obra, por
exemplo. Uma pintura, um desenho, uma musica.

Se outrora fosse percebido que musicalizar € bem mais que formar os educandos
no aprendizado de um instrumento ou no conhecimento de um ritmo ou teorias musicais
teriamos tido um ganho inestimavel ha alguns anos, pois o que se percebe é que
musicalizar € deixar o ouvinte sensivel e perceptivel as producdes artisticas por meio
do som, corpo e mente.

Entdo pensando na musicalizagdo, entraremos agora numa esfera mais
académica, apesar de serem poucos 0s estudos. Poucos sao os tedricos aprofundados
namusicalizacaoinfantil. O Cientista Howard Gardner (1943), americano da Pensilvania,
tracou um estudo que complementou os primeiros estudos de Alfred Binet (1900) e
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que deu origem a Teoria das Inteligéncias Multiplas.

Binet montou um modo teste que tinha por objetivo diagnosticar criancas com
deficiéncia mental, separando-as das criangas “normais”. Apés a Primeira Guerra
Mundial todos os soldados submeteram-se ao mesmo teste e este se expandiu;
pois pensou-se ser possivel medir quantitativamente a inteligéncia. Contudo apés a
continuagao destes testes e evoluindo nos estudos, Gardner nos diz:

“ainteligéncia € (...) a capacidade de responder a itens em testes de inteligéncia”.

Mostrando-nos com isso que todos somos dotados de inteligéncia, uma delas
geral e as demais multiplas. O que para ele deu origem as Inteligéncias Multiplas.
Em seu livro Estruturas da Mente (1983), Gardner descreve os tipos de inteligéncia
estudados. Sao elas: Linguistica, Musical, Logica Matematica, Visual Espacial,
Corporal Cinestésica, Interpessoal, Intrapessoal, Naturalista e Existencialista. Howard
Gardner cré que todos nos temos tendéncias individuais (areas de que gostamos e
em que somos competentes) e que estas tendéncias podem ser englobadas numa
das inteligéncias listadas acima. Esta afirmativa apenas nos dara base para falarmos
do tema exposto, explicitando a musicalizagcdo como forma de ampliar a cultura das
criancas em fase de alfabetizagcdo, dominadas pela cultura de massa.

Criancas nesta faixa etaria, num mundo globalizado, culturalmente irrelevante em
matéria musical, tendem a perder-se nas fantasias, consumismo exacerbado e pouca
criatividade. A musicalizacdo vem como ferramenta de descobertas para a crianca
mais ativa, curiosa e atenta.

Aquele que aprecia com mais interesse tende a aprender mais rapido. Este
axioma nos leva a luta diaria em sala de aula para que os alunos escutem melhor, com
competéncia e consciéncia, isso os levara a diminuicao dos problemas causados pela
superpopulacéo de sons de ambiente, que provoca desatencao, estresse e fadiga.

“A intencdo dessa escolha é mostrar a relevancia de nos conscientizarmos a
respeito do processo de escuta, encarando-o0 de varios pontos de vista: técnico e
humano, sensivel e simbdlico, individual e coletivo.” (Marisa Trench para o livro de
Murray_Schafer — Educacéao Sonora - Melhoramentos 2009).

O tema objeto deste estudo e a tarefa € sugerir que a partir de caminhos sonoros,
sejam 0s jogos ou as cangdes, o aluno da educacéao infantil aumente seu vocabulario
musical cultural e sua concentracédo. Trabalhando a musica como uma linguagem na
educacao infantil.

Para tanto, desenvolvemos o artigo em trés topicos, o primeiro versara sobre
0s pressupostos da educacédo infantil e sua pratica curricular. No segundo tdpico
discutiremos a linguagem da musica e suas potencialidades no desenvolvimento
da crianca e no ultimo topico os resultados e discussbes acerca do processo de
musicalizagdo no contexto da educacéo infantil.
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EDUCACAO INFANTIL; PRESSUPOSTOS CURRICULARES

Educar é primordial e necessario para que se realize o pleno desenvolvimento da
crianca. De acordo com o Referencial Curricular Nacional da Educacgéao Infantil (1998):
“Educar significa, portanto, propiciar situacées de cuidado, brincadeiras e

aprendizagem orientadas de forma integrada e que possam contribuir para o

desenvolvimento das capacidades infantis de relacao interpessoal de ser e estar

com 0s outros em uma atitude basica de aceitacdo, respeito e confianca, e o
acesso, pelas criancas aos conhecimentos mais amplos da realidade e cultural.”

(p. 23)

Atualmente, o curriculo assume diferentes perspectivas e significados, articulado
com 0s processos socioculturais, as teorias da educacao e o processo de ensino e de
aprendizagem. As definicdes de curriculo, portanto, incluem as experiéncias vividas
pelos estudantes, professores, técnicos, gestores e familias, os conteudos a serem
ensinados e aprendidos, as habilidades a serem desenvolvidas e a avaliacéo, que
terminam por influir nos contetdos e nos procedimentos selecionados no processo de
escolarizacao e, assim, na formacao das identidades dos sujeitos envolvidos.

A escola e o curriculo produzem e reproduzem discursos e normas que se
articulam com determinados significados e visdes de mundo, constituindo identidades
e subjetividades com base em perspectivas socioculturais mais amplas. Este fendbmeno
acontece de modo tenso e disputado, pois os diversos grupos que integram o espaco
educativo e curricular ndo assistem passivos a esses acontecimentos; ao contrario,
reagem, estabelecendo outras formas de acédo, com recursos e estratégias diversos,
na dire¢do do estabelecimento de novas visdes, saberes, valores e significados.

Assim a educacao infantil tem a incumbéncia de constituir-se um lugar de
educacéao e cuidado das criancas, desta forma torna-se imprescindivel a construcéo
de um curriculo que contenham ac¢des que buscam “assegurar” o desenvolvimento da
crianca em seus diversos aspectos (cognitivo, psicologicos, afetivo, fisico, intelectual)
incluindo o estético e que levam em consideracao as especificidades e singularidades
das criancgas para o qual o mesmo foi elaborado.

Neste sentido, as Diretrizes Curriculares para a Educacao Infantil (DCNEI,
2009) em seu artigo 3° nos trazem que:

O curriculo da Educacéo Infantil € concebido como um conjunto de praticas que

buscam articular as experiéncias e os saberes das criangas com os conhecimentos

que fazem parte do patriménio cultural, artistico, ambiental, cientifico e tecnolégico,

de modo a promover o desenvolvimento integral de criancas de 0 a 5 anos. (p.18)

As DCNEIs apontam que o trabalho formativo na educacao infantil deve atender

a trés principios; éticos, estéticos e politicos e a base do trabalho pedago6gico sao
as brincadeiras e as interagbes. Para a construcédo de um curriculo “assertivo” que
subsidie o trabalho pedagdgico nas instituicbes de educacéo infantil se faz necessario
pensar concep¢des de criancga, infancia, cultura, estética, do brincar e do cuidado.
Conhecer quem € essa crianga que sera inserida neste cotidiano, a que familia e
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a cultura ela pertence, como aprende e se desenvolve sdo aspectos relevantes a
serem considerados para elaboracdo de um planejamento e praticas educativas que
realmente estejam preocupados como desenvolvimento das criangas e respeitem
suas particularidades. (Kishimoto, 2010).

O curriculo neste contexto educacional deve “ouvir’ e considerar as diversas
“vozes” envolvidas no processo formativo das criancas. Um dialogo entre a familia,
profissionais, professores e as proprias criangas.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil (DCNEI), em seu
artigo 9° explicita que as praticas pedagdgicas que compdem a proposta curricular da
Educacao Infantil devem possuir como eixos norteadores as brincadeiras e a interac¢ao.
Segundo Fontana ( 1997) :

O ato de brincar deve ser reconhecido como uma forma do sujeito produzir cultura,
além de ser uma ac&o que proporciona a constru¢cdo da autonomia, criatividade,
como também da descoberta do mundo que esta em sua volta. Brincar é,
sem duvida, uma forma de aprender. Mas € muito mais do que isso. Brincar é
experimentar-se, relacionar-se, imaginar-se, expressar-se, compreender-se,
confrontar-se, negociar-se, transformar-se, ser. (p. 139)

Outra questao considerada nas praticas curriculares da educacéo infantil é a
chamada intencionalidade pedagodgica. Uma acdo no qual se faz necessaria uma
reflexdo continua do educador em relacdo as suas tomadas de decisdo no fazer
docente.

De acordo com Barbosa (2009), uma das caracteristicas que constitui a
intencionalidade pedagdgica como elemento relevante na organizacao do trabalho
educacional cotidiano é o poder compreender e evidenciar os motivos pelos quais as
atividades, materiais e brincadeiras s&o selecionados, seus modos de apresentacao e
realizagdo, como também das formas de elaborac&o dos recursos e dos grupos para o
trabalho. Deixar claro a intencionalidade educativa possibilita ao docente, no dia-a-dia,
por meio do planejamento e registro de atividades da oportunidades aos pequenos de
aprender e se desenvolver nas suas multiplas possibilidades. (p. 88)

Com o entendimento que a Educacéo Infantil se constitui como a primeira etapa
da educacao basica e que visa o desenvolvimento integral da criangca de 0 a 5 anos
de idade, as praticas pedagogicas adotadas pelos profissionais que trabalham com
tal publico, devem estar articuladas com um curriculo que considera a crian¢ga como o
centro e que leva em consideracao suas especificidades. Um trabalho construido de
forma coletiva por toda comunidade escolar, no qual estardo postas as concepcdes
que a mesma considera importantes para a formacao do sujeito inserido em uma
sociedade.

MUSICALIZAGAO NO CONTEXTO DA EDUCACAO INFANTIL

Temos em nossa mente e no nosso dia a dia a percepg¢ao de que toda crianca

Avaliacéo, Politicas e Expansédo da Educacgéo Brasileira 2 Capitulo 5



em algum momento de sua vida, desperta para um “momento musical”; seja batendo
panelas ou com brinquedos sonoros.

Segundo Celso Antunes, em seus estudos no livro Jogos para a estimulagdo das
multiplas linguagens (1999) nos diz:

“Poucas competéncias reveladas pelo ser humano sao encontradas em “criancas-
prodigio” com tanta frequéncia quanto o pendor musical, evidenciando, assim, um
certo vinculo biolégico com este tipo de inteligéncia” (p. 135)

Muito se fala do aprender a ouvir, esse ato de ndo conseguir se concentrar nas
pequenas tarefas diarias de sala de aula, bem como em sua rotina caseira; tais como:
chegar da escola, tomar banho, almocar, descansar, estudar... pausa para a brincadeira
e assim seguidamente durante todos os 365 dias de um ano inteiro, por assim dizer, é
fruto do ativismo e da enorme quantidade de afazeres postos as criancas, bem como
a seus pais. A falta de tempo para a ludicidade familiar tem tornado os lares mais
confusos e mais replicantes da sociedade. Agitacdo incomum, impaciéncia, falta de
respeito e conceitos desvirtuados dos padrbes gerais familiares.

Ainda de acordo com Antunes (1999), nos fala que os jogos de estimulacéo
musical sdo pautados por trés linhas:

1. Ensinar a crianga a “ouvir’: jogos estimuladores da percep¢éo auditiva;

2. Explorar a sensibilidade e a percepc¢ao das diferencas entre timbres e ruidos:
jogos estimuladores da discriminacéo de ruidos e sons; e,

3. Compreenséo dos sons: progresso no dominio da estrutura ritmica.

Desta forma é desnecessario citar que a finalidade da musicalizacédo néo &, de
forma alguma, transformar as criancas dessa faixa etaria em musicos ou compositores.
Mas nos cabe tentar transforma-las em bons ouvintes. Posteriormente estes alunos
decidirdo o seu segmento cultural; musica, escrita, pintura entre outros.

Segundo Henri Wallon o estudo da criangca ndo € meramente o entendimento
psiquico, mas uma contribuicéo para sua educagcéo. Em seus enfoques sobre dominio
afetivo, cognitivo e motor, Wallon nos diz que o sujeito se constrdi nas suas interacoes
com o meio. Nos seus estudos € proposto uma atencao contextualizada das condutas
infantis e para tal trouxemos a aplicabilidade de sua teoria para a sala de aula,
oportunizando a crianca experimentos com diversos meios sonoros.

Ha um jogo musical, por exemplo, chamado Bingo dos Sons, sédo dispostos
para os alunos varios instrumentos percussivos; caxixis, ganzas, tambores, chocalhos,
apitos entre outros. Por tras de um biombo, ficam os mesmos instrumentos citados
acima, longe de seu campo de visdo. Entao um a um sé&o tocados e cada aluno em
sua vez toca o instrumento a sua frente de acordo com o que ouviu. Igualando assim
0s sons (caxixi = caxixi, tambor = tambor...).

Isto exemplifica a teoria de Wallon sobre a interagcdo com o meio. Dentro desta
perspectiva Sugahara (2014), enfatiza e estimula o uso da musica para criancas em
seus diferentes estagios de idade.
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“A musica contribui para o desenvolvimento integral da crian¢a nas suas dimensoées
afetiva, cognitiva, motora e social. Ela provoca sentimentos de bem-estar,
organiza 0s movimentos, promove uma melhor interacéo, desenvolve a atencé&o
e concentracdo. O repertério musical de escuta de uma pessoa é desenvolvido
ao longo da sua vida, de acordo com o0 meio social em que esta inserida e pelas
experiéncias significativas que teve com a musica ou a partir da musica.”(coluna
no Blog da Andi_18/02/2014 )

Mesmo sabendo que a duragao de cada aprendizado com cada criangca e em cada
estagio sdo apenas referéncias relativas e variaveis, pois dependem de caracteristicas
individuais e interdependem dos meios e condi¢des para elas aplicadas.

Desde 2008, a iniciacdo ao aprendizado de musica tornou-se obrigatéria na
disciplina de Artes em todas as escolas do Pais, fazendo com que esta forma de
linguagem tornasse mais acessivel a todos. Desta feita contribui e muito para o
processo de escuta e assim aprimoramento cultural dos ouvintes.

Ateoria psicogenética de Wallon (1994) nos fala ainda que este desenvolvimento
intelectual envolve também corpo e emocgdes. Por isso na rotina educacional da
educacao infantil € tdo pertinente o uso de teatro e interacdes deste tipo, atrelados a
musica. No contexto da educacao infantil utiliza-se ainda a contacé&o de historias ou
a radio novela para firmar esta interacdo como metodologias importantes que atrelam
varias linguagens no aprendizado musical.

Segundo Sugahara (2008), citando Henri Wallon, quando uma pessoa escuta
uma musica percebe as vibragdes nela contida, sendo afetada organicamente por
essas vibragdes, ou seja, pela dimensao afetiva exteriorizada através da dimensao
motora.

Desta forma percebemos que no universo musical as criangas tém interagido e até
procurado melhorar suas audigcdes musicais, logicamente introduzidos e conduzidos
por 6timos professores, educadores e grupo surgidos a partir de 1994 quando da criacéo
do Grupo Palavra Cantada. Embora nossa grande midia faga um papel totalmente na
contramao disso tudo, com programas infantis e musicas de extremo mau gosto. Assim
sendo entendemos que muito mais pode ser feito pelo individuo isoladamente, mas
crendo, sobretudo que se trabalharmos em grupo, cooperativamente é bem melhor.
E bem mais proveitoso. Resta-nos agora um desafio, o de passarmos estes estudos
para nossas criangas, pois precisamos aprender a ouvir.

Se por um momento pensassemos em todos 0s sons que existem, se parassemos
e fechassemos os olhos e fizéssemos um profundo siléncio a fim de elencar os sons
gue estariamos ouvindo naquele momento? O som de um passarinho, um carro, uma
buzina, qualquer coisa audivel que ha tempo vocé nado percebia e que s6 agora em
total repouso pbéde escutar?

Talvez, ser flexivel para a préatica do ouvir ou simplesmente gostar do que faz e
rever sempre suas praticas, sejam conceitos ébvios demais, mas cabe uma reflexéo
de muita importancia para um tracado verdadeiro no educar.

Umas das caracteristicas das criancas desta faixa etaria € a percepcédo de
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paréametros sonoros sem ao menos saber identifica-los especificamente pelos nomes.
Estas percepcdes dever ser desenvolvida inicialmente por meio de vivéncia ampla
e corporal. Geralmente o primeiro elemento reconhecido é o timbre. E adequado
iniciarmos através dos contrastes: forte/fraco (intensidade), grave/agudo (altura) e
curto/longo (duragao).

Neste mundo e neste meio de sons conflituosos a sociedade acaba privilegiando
a visao e muito pouco estimula pertinentemente os demais. Outro aspecto relativo a
audicao é a diferenca fisiologica entre ela e os demais sentidos:

“podemos fechar os olhos e deixar de respirar por alguns segundos, mas nao
podemos “fechar” os nossos ouvidos”.

Sendo assim percebemos que apesar da sociedade nos impor um problema, no
ambito geral, € sem duvida na escola que a dificuldade se acentua, pois, toda carga
diaria de poluicdo sonora é jogada na impaciéncia e nas quatro paredes da sala de
aula. Por isso requer que o professor se utilize de apoios audio visuais, onde podem
ser melhor observados pelas criancas.

Segundo Oliver Sacks (2014), um dos estudos, relata que criancas que frequentam
aulas de musica durante pelo menos dois anos revelam maior atividade cerebral nas
areas associadas as suas fungcdes executivas — ou seja, 0s processos cognitivos que
permitem aos seres humanos processar e reter informacgdes, resolver problemas e
regular comportamento.

Observando os dados colhidos em uma investigacéao na Northwestern University,
para que a crianca beneficie cognitivamente de musica, ndo pode estar apenas
sentada a ouvir, mas sim estar envolvida plenamente na musica e participar ativamente
na aula. S6 através da criacao ativa e manipulagcao de som € que podera haver um
desenvolvimento do processamento neural e a musica podera reprogramar o cérebro.

O que nos diz o estudo explorado pela psicologa Raquel Carvalho (2015):

° Facilita a aquisicdo da linguagem e processo de alfabetizacdo precoce,

ganhando as habilidades de processamento fonoldgico e aptiddes de
compreensao, que sao a base da leitura.

° Desenvolve as habilidades de raciocinio necessérias para a matematica e
ciéncia.

e Desenvolve o raciocinio espaco-temporal

o Influencia as relacdes interpessoais, sendo uma forma de aproximacao,
comunicagao e convivio social.

e Auxilia a regulacdo emocional, despertando sensagdes positivas e diminuindo
0s niveis de ansiedade e stress, promovendo uma sensacéo de relaxamento e
menor tensao muscular.

e Melhoram habilidades motoras: dancando a musica e tocando instrumentos
simples, as criancas desenvolvem a coordenacao motora.
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o Promove a criatividade e poténcia a memoria e a atencado, por exemplo,
decorando letras e notas de musicas, ouvindo outros idiomas.

Bem mais que diverséo, a musica tem multiplos beneficios, que se faz presente
nos mais variados contextos onde interagem. O Filésofo americano Bennett Reimer
(1970), entende que nédo podemos falar da natureza e do valor da educagao musical
sem que se toque no valor e na natureza da musica. A area que lida com essa questéao
€ a estética; portanto, a educacédo musical, para Reimer, deve ser uma educacgéao
estética.

Para tanto a que se observar uma necessidade contemplativa por parte do
professor e varios momentos de estudos e contemplagdes musicais. Quantas vezes e
por quanto tempo temos tido professores que “gastam” seu tempo em obras musicais
junto a seus alunos? Quantos professores se encorajam a levar obras sinfénicas a
seus alunos?

A sede de um pesquisador, a atracao que ele tem pelo belo, pelo novo, nao pode
simplesmente ser absorvida, internalizada e guardada. Esta vivéncia, esta experiéncia
e a forma como ele absorveu tudo aquilo, precisa ser lancado ao campo, precisa
ir de encontro aos aprendizes, que sao pocos solicitando agua, que expressam um
profundo desejo de aprendizado.

A Estética, como fendmeno que remete a expresséo do ser, traz a possibilidade do
trabalho com linguagens diversas como a linguagem plastica, a linguagem musical, a
linguagem corporal e 0 jogo dramatico (génese da linguagem teatral). Essas linguagens
artisticas traduzem com base nas expressoes individuais e coletivas das criancas
um processo motivador, simbdlico e ludico. A linguagem como elemento central na
educacéao estética e ludica da crianga e do educador inspiram a investigacdo dessa
tese como elemento elucidante para novos paradigmas para a educacao de criancas

A criancga por ser curiosa e sem preconceitos adora explorar sons de diferentes
materiais objetos e de diversos instrumentos. Esta crianca também acha prazer no
bater de panelas — que tanto nos irrita, e no abrir e fechar de uma gaveta.

Pensando desta forma, cabe a nds elencar e distribuir o melhor material didatico
possivel, um material de encantamento para as criangas. Podemos incluir no nosso
planejamento procedimentos muitas vezes simples, porém transformadoras. Nesse
processo a criancga socializa-se melhor, interage mais e participa ativamente das aulas
de musica.

A aplicabilidade para o sucesso do processo, ou pelo menos para que o inicio
deste evento seja aprendido e mais a frente minimamente absorvido, dar-se, também
na escolha do material e sua demonstracdo. Como ja falamos anteriormente nos jogos
ludicos musicais.

Tecemos abaixo algumas obras e referéncias que pautam nossos estudos e
nossas pesquisas:

a. Cantigas de Roda
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Cantigas de roda ou cirandas sdo brincadeiras infantis, onde as criangas formam
uma roda de maos dadas e cantam melodias folcléricas, podendo executar ou néao
coreografias acerca da letra da musica. E uma grande expressao folclorica e, acredita-
se que pode ter origem em musicas modificadas de um autor popular ou nascido
anonimamente na populacéo.

Sao exemplos: Roda Pidao, O Cravo brigou com a Rosa, Alecrim Dourado, Peixe
Vivo; dentre outras.

As cantigas de roda também tém suas especificidades no regionalismo. Como
no projeto cultural realizado pelo grupo Palavra Cantada (1994), intitulado Cangdes
do Brasil; que traz cantigas de roda especificas de regides pouco conhecidas do Pais.

b. Parlendas

As parlendas sao versinhos com tematica infantii que s&o recitados em
brincadeiras de criangas. Sdo usadas por adultos também para embalar, entreter e
distrair as criangas. Possuem uma rima facil e, por isso, sdo populares entre elas.
Muitas parlendas sao usadas em jogos para melhorar o relacionamento entre os
participantes ou apenas por diversdo. Muitas parlendas s&o antigas e, algumas delas,
foram criadas, ha décadas.

Quem nunca brincou com estas parlendas:

Um, dois... feijao com arroz / Trés, quatro... feijao no prato / Cinco, seis... chegou
a minha vez / Sete, oito... vou comer biscoito / Nove, dez... comer pastéis.

Um elefante incomoda muita gente, dois elefantes incomodam, incomodam,
muito mais (...)

c. Grupo Palavra Cantada (1994)

Formado a partir de uma conversa sobre um disco de ninar, “meio que sem
querer”, como afirmam seus criadores, Paulo Tatit e Sandra Peres (1994), o Palavra
Cantada encanta criancas no Brasil inteiro com projetos coloridos, shows participativos
e cancoes de facil aprendizado. Suas cangbes mais conhecidas sao: A Sopa, O Rato
e Ora Bolas.

d. ATurma do Cocoric6 (1996)

Um programa criado por Fernando Gomes e exibido pela TV Cultura durante
muitos anos. Tinha nas composicoes de Hélio Ziskind (1955) o ponto forte do programa,
onde Julio —um garoto da cidade, visita seus avés na fazenda e por |4 fica apaixonado.
Alguém ja se imaginou fazendo musica com galinhas, galos, cavalos e outros animais?

Esperamos que a discusséao seja contributiva para a descoberta de solugdes das
praticas de uma disciplina que esta atrelada a tantas outras. Este € um dos objetivos
deste trabalho.
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CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, a musicalizagéo no contexto da educagao infantil une varios elementos
no desenvolvimento e nas diversas aprendizagens nesse nivel de ensino como
linguagem, brinquedo e a estética relacionados as préticas curriculares de formacao
da crianca. As praticas musicais preconizadas pela relacdo com o brinquedo e do
conhecimento estético envolvem o modo de funcionamento da cultura das criangas e
suas experiéncias que trazem um discurso indicador dos desejos e multiplicidades da
sua identidade cultural.

Para entender a relacédo e a importancia da musica no curriculo da educacgao
infantil € necessaria a compreensao das diretrizes que contemplam o brincar e a arte,
em seus saberes de experiéncias estéticas, pois como apontam as DCNEIS, um dos
principios que regem a pratica pedagdgica na educagao infantil € o principio estético.

A estética também €& um elemento essencial na formacdo das criancas e a
musicalizagdo esta nessa construgdo. A musica é um elemento estético na medida
em que a crianga utiliza-se da linguagem sonora como instrumento expressivo de
comunicacéo de ideias e sentimentos. Além dos jogos e brinquedos serem impregnados
de uma formatacao que chamam a atencao das criancas pela aproximagcao com sua
cultura infantil.

Portanto consideramos a musicalizagado no contexto da educacéo infantil como
uma ampliacéo cultural, estética e intelectual, além de outras dimensdes. A musica é
uma linguagem que vai construindo a partir de uma identidade cultural e ludica uma
personalidade cultural, que pretendemos se contrapor a cultura de massa, consumista e
estéril. Musicalizar na educacéo infantil é estar alinhado com as demandas curriculares
oficiais que preconizam as multiplas linguagens na educacéo infantil e a musica além
de ser uma importante forma de conhecimento, expressdo e apreciacdo estética
também tem uma dimenséo de formar cidadaos com uma cultura mais significativa e
esteticamente transformadora das subjetividades humanas.
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RESUMO: Neste trabalho, temos o objetivo
de discutir materiais didaticos elaborados
para o ensino de lingua inglesa. Para tanto,
foi analisada uma unidade intitulada “Simple
Present” que fazem parte da apostila que
o PIBID-Inglés, do Centro Universitario
Franciscano elaborou, no primeiro semestre
de 2015 durante as reunides. Ressalta-se a
importancia da producao de materiais didaticos
no ensino de inglés para o auxilio a pratica
docente. Ao examinarmos as tarefas que
compdem as unidades, utilizamos critérios tais
como: (a) a adequacgao das tarefas de acordo
com a série, no caso 8° ano, (b) adequacao
das unidades didaticas aos objetivos propostos
dentro do tema. Apresentamos exemplos de
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tarefas que foram consideradas adequadas
ou parcialmente adequadas e, dessa forma,
foi possivel observar o que realmente deve
permanecer para o aprendizado dos alunos,
e 0 que necessita de novas adequacgdes para
futuras atividades.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino; Material Didatico;
Segunda lingua, processos de aprendizagem.

ABSTRACT: This essay aims to discourse
about didactical materials formulated to English
teaching. Todoso,itwasanalyzedone unithamed
Simple Present that is part of an apostille made
by PIBID - English at Franciscana University
during the meetings of the first semester of
2015. It is emphasized the importance of the
production of didactical materials in English
teaching to help teachers in their practice in the
classroom. Examining tasks that are part of the
unit, we used criteria such as (a) task adequacy
in relation to the level, specific in the 8th year,
(b) units adequacy in relation to the proposed
objectives in the subject. We have presented
tasks examples that were considered adequate
or partially adequate thus, it was possible to
observe what must really remain in the students’
learning, and what needs new adjustments to
future activities.

KEYWORDS: Teaching, Didactical Material,
Second Language, Learning Process.
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11 INTRODUCAO

Aprender uma lingua diferente da nativa é uma grande dificuldade para um
aluno, pois, assim como na lingua materna, exige muita exposicéo e pratica nas quatro
habilidades. Nesse contexto esta inserido o professor que se depara com uma gama
de dificuldades para ensinar um novo idioma aos alunos, tanto devido a questbes
extraclasse, como infraestrutura precaria e falta de recursos, quanto ao ensino da
segunda lingua propriamente dito. Sendo assim, faz-se necessario que o professor
esteja qualificado para driblar tais dificuldades, usando sua criatividade e os meios
disponiveis para transformar o que, antes tido como empecilho, em uma forma de
contribuicao para a aprendizagem no presente momento. A partir disso, este artigo visa
analisar experiéncias acerca da produc¢ao de materiais didaticos em lingua inglesa para
o Ensino Basico e sua aplicabilidade nas escolas da rede publica estadual de Santa
Maria, onde os bolsistas do Subprojeto Inglés do Centro Universitario Franciscano
estao inseridos.

Antes de este artigo ser desenvolvido, os bolsistas foram expostos a capacitacdes
amparadas por uma fundamentacéo teédrica relacionada a producéo de materiais
didaticos em lingua estrangeira. Durante esse tempo, houveram reunides de
grupo, analise de materiais ja existentes, discussédo de ideias para novos materiais,
apresentacdo de micro aulas voltadas as praticas docentes, bem como a troca de
saberes entre professores e académicos, voltados para o desenvolvimento de um
material didatico que promova a aprendizagem de forma leve, atrativa e eficaz da
lingua inglesa em sala de aula, e que também considere todos os pontos relevantes
e essenciais para a aquisicao de uma segunda lingua, os quais foram discutidos nas
capacitacdes preévias.

O desenvolvimento de material didatico busca auxiliar o processo de ensino-
aprendizagem dos aprendizes da segunda lingua, debrugcando-se sobre uma tematica
diversificada e atual, provocando os aprendizes a desenvolver suas habilidades de
forma com que o conhecimento seja de fato interiorizado e permanente durante a vida
dos alunos, o que certamente fara a diferenca em seus investimentos futuros, pois,
a lingua inglesa cabe o papel de conectar o mundo. Assim, além de contribuir para a
aprendizagem dos conteudos previstos no plano de Ensino de maneira descontraida,
o material didatico tem o objetivo de servir de aporte para o professor embasar suas
praticas na sala de aula.

2| DESENVOLVIMENTO

2.1 Ensino-aprendizagem de segunda lingua

Uma das questbes mais relevantes para que o processo de aprendizagem
aconteca, € que o professor deve estar ambientado com a segunda lingua de forma
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satisfatoria, a fim de proporcionar aos aprendizes uma real situacao de aquisicdo do
conhecimento. Vale lembrar que ha muitos mitos que dificultam a aprendizagem da
Lingua Inglesa, dentre eles, o de que ha um inglés padrdo para ser falado, porém,
segundo Oliveira (2014, p. 41):
A ideia de um inglés padrao € puramente ideoldgica e, por isso mesmo, abstrata.
E uma forma que as classes dominantes possuem de controlar a diversidade
sociocultural e de inculcar nas pessoas outra ideia puramente ideoldgica: a de
que ha variantes linguisticas erradas, pois existe apenas uma variante linguistica
correta.

Portanto pode-se perceber que muitas dificuldades na aprendizagem nao
passam de meros equivocos que podem ser superados, a fim de que a aquisicéo
da segunda lingua passe a ser encarada como prazerosa, além de necessaria para
adquirir conhecimento.

Quando uma pessoa aprende, ela vivencia uma experiéncia na qual se coloca em
uma condicao de conhecedor de algo que pode ocorrer a partir da influéncia de outras
pessoas. Brown (1994), no tratamento dos significados dos termos ‘aprendizagem’ e
‘ensino’, apresenta a primeira como um processo ou pratica que possibilita ao individuo
adquirir ou apropriar-se de um conhecimento por meio do seu estudo, de experiéncias
ou instru¢do, o que resulta em uma mudanca de comportamento. Ja o ensino, para
esse mesmo autor, compreende a agdo na qual alguém assume o lugar daquele que
demonstra algo e ministra conhecimentos para outras pessoas.

Por fim, aprender linguas deveria significar, segundo Almeida Filho (2013),
ser capaz de desenvolver a competéncia comunicativa, que nédo se restringe ao
conhecimento das estruturas linguisticas, mas também inclui o conhecimento
sociolinguistico, discursivo e estratégico. Esse autor ressalta que o ensino comunicativo
€ aquele que organiza as experiéncias de aprender em termos de atividades relevantes,
tarefas de real interesse e/ou necessidades do aluno para que ele se capacite a usar a
lingua-alvo para realizar a¢des de verdade na interagcdo com outros falantes-usuarios
dessa lingua.

2.2 Material didatico: conceitos e producao para o ensino de uma lingua

estrangeira

Segundo Tomlinson (2004, p.14) o material didatico é “qualquer coisa que possa
ser usada para facilitar a aprendizagem de uma lingua”. Desse modo, é relevante
compreender que a fungado mais ampla do material didatico é auxiliar a aprendizagem
do aluno e, consequentemente, o ensino do professor.

Estudos apontam que o aluno aprendera alingua estrangeira de maneira mais facil
se ele conseguir construir sentidos utilizando a nova lingua (BATSTONE, 1994). Para
gue iss0O ocorra, € necessario que a aprendizagem seja significativa para o aluno e uma
das maneiras de promover atividades relevantes, é trabalhar com tdpicos familiares
para eles, levando em considerag¢ao suas experiéncias de vida e conhecimento prévio.
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Para a elaboracdo de um material didatico é preciso o conhecimento sobre
questdes referentes a teoria linguistica em que essa producdo é embasada. Para
iSO, € necessario ler e compreender conceitos que devem ser considerados, como a
melhor forma de abordar certa habilidade (escrita, leitura, fala e audi¢cdo), conteddos
relevantes de acordo com o nivel, fatores referentes a sala de aula (trabalhos em
grupo, duplas...), entre outros.

De acordo com LEFFA (2003 p.16) a producéao de materiais de ensino sao:
uma sequéncia de atividades que tem por objetivo criar um instrumento de
aprendizagem. Essa sequéncia de atividades pode ser descrita de varias maneiras,
envolvendo um numero maior ou menor de etapas. Minimamente, deve envolver
pelo menos quatro momentos: (1) analise, (2) desenvolvimento, (3) implementacéo
e (4) avaliacdo. ldealmente essas quatro etapas devem formar um ciclo recursivo,
onde a avaliacao leve a uma nova anélise, reiniciando um novo ciclo.

A seguir, sdo citados quatro momentos importantes e necessarios no que

concerne a producao de materiais didaticos, segundo Leffa (2003):
« Analise: o material deve estar no nivel adequado de conhecimento do aluno,
além de adicionar o conhecimento prévio do mesmo.

« Desenvolvimento: deve ter uma defini¢cao clara dos objetivos das atividades
que sao/serao desenvolvidas com o material e, para que isso ocorra, esse
objetivo deve levar a trés componentes essenciais: condicdo do desempe-
nho, comportamento do aluno e o critério de execugao de tarefas.

« Implementag¢do: como e por quem o material sera usado, se este sera utili-
zado pelo proprio professor, por outro professor ou diretamente pelo aluno.

« Avaliacado: séo exercicios pelos quais o professor avalia o conhecimento do
aluno de uma maneira ora formal, ora informal.

Cada um deles revela outras questdes intrinsecas ao desenvolvimento do
material. Como considerar esses quatro momentos levando em consideragao todos os
aspectos, individuais e coletivos de cada turma? Parece impossivel ao pensar desse
modo, por isso, além de o professor adequar a metodologia, fazendo mudancas e
repensando o que foi proposto, é preciso confeccionar um material que considere o
ensino/aprendizagem para os alunos de acordo com a série. Entdo, a limitacédo do
material didatico sempre existir4d, mas é preciso saber que ele pode e deve sofrer
alterac6es conforme a necessidade de cada aluno ou turma, como aponta Harmer (2003)
ao reconhecer que, muitas vezes, o material precisa ser adaptado e complementado.

Além disso, deve-se considerar, segundo Vilaca (2009), que o material de ensino
delinguas, ndo se constitui apenas de livro didatico, e sim de todo material que possibilite
0 ensino e a aprendizagem, pois, a lingua ndo se estabelece somente através da
escrita e da fala, mas também pelas relagbes contextuais reais do cotidiano de cada
falante, o qual sofre influéncias diretas daqueles que cercam a todos os iniciantes
de determinada lingua, como os familiares e os meios de comunicac¢éo, contribuindo
para adquirirem sua prépria carga linguistica. Assim, tanto as influéncias externas ao
ambiente escolar quanto os materiais didaticos tem um papel de suma importancia nos
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processos de aprendizagem e aquisi¢do da segunda lingua. O resultado da mistura
destes ambientes resultara no tipo de falante que se deseja obter através das praticas
de ensino.

31 METODOLOGIA

A producédo de material didatico deve ser baseada na observacéo de materiais
ja existentes, a fim de aprimora-los ou quem sabe até mesmo substitui-los, visto que,
com o passar das geracdes de alunos e dos avancgos tecnolégicos que auxiliam no
desenvolvimento das fungcbes cognitivas, € preciso que se faca uma revisdo das
praticas anteriores em prol da construcdo dos saberes nos aprendizes da segunda
lingua. Um aspecto relevante é a observacdo do mundo sensivel, pela qual somos
capazes de adquirir conhecimento imediato por aquilo que € aparente, neste caso,
colher informacgdes do ambiente de estudos e de seus participantes a fim de encontrar
apoio teorico e pratico nas agdes que serdo empregadas.

A metodologia utilizada sera o método dedutivo, a partir do qual, pela analise
da teoria, se buscara adequar o conhecimento a realidade dos aprendizes. O uso
desse método envolve cuidados dentre os quais destacamos: certificar-se de que a
explicacdo possui bases teédricas solidas, aplica-se a situacéo particular analisada e
estabelece relagao entre as explicagdes e as premissas, 0 que constitui o ponto central
do método.

Analisamos, neste trabalho, a unidade didatica (apéndices anexos) que constitui
o material elaborado pelo PIBID-Inglés da Escola Jodo Belém um total tarefas
pedagdgicas, organizadas em uma unidade, conforme mostra o Quadro 1 a seguir:

Unidade Tarefas
2- Simple
Present

Short Stories O que a short story fala?

Diferenga entre 12 pessoa e 3% pessoa

Responder as perguntas de acordo com a estéria.

Completar usando o Simple presente

Ir para o site sugerido e responder os exercicios

Ouvir a musica Just the way you are do Bruno Mars e completar com as
palavras da caixa.

Escrever um paragrafo descrevendo um colega usando as perguntas
sugeridas. What do you like on him / her? Which are his /him activities? What
he / she does in his / her free time? What he / she hates?

Quadro 1
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Critérios Perguntas que orientaram a analise do material didatico

Adequacéo das unidades 1a. O tema de cada unidade esté de acordo com a série?
didaticas aos objetivos propostos | e O tema da unidade € coerente com e relevante para os
objetivos propostos?

1b. Ha sequéncias de tarefas integradas? (ex: tarefa

de leitura esté relacionada com a tarefa de produgéo
seguinte?)

- O encadeamento das tarefas favorece o alcance dos
objetivos propostos?

Adequacéo das tarefas de acordo | 2a. As ferramentas utilizadas sédo adequadas para
com a série sustentar as acdes sugeridas nas tarefas?

Quadro 2

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

Critério 1: adequacao das unidades didaticas aos objetivos propostos:

A escolha da tematica da unidade se mostrou adequada aos objetivos, uma vez
que é assunto cotidiano e de interesse da faixa etaria. Outro ponto positivo é o warm up,
para instigar o aluno a refletir sobre o tema do exercicio, ativando seu conhecimento
prévio, e o motivando a realiza-lo.

Além disso, a gramatica (simple present) esta sendo abordada em todos os
exercicios de maneira a propiciar melhor aprendizado da lingua. Primeiramente é
exposta em contexto e usada instintivamente na interpretacéo do texto para somente
depois ser cobrada em exercicios estruturantes. Nesse aspecto, falta uma pequena
explicacao gramatical ao lado do exercicio para ajudar a guiar o aluno no momento de
montar frases.

Critério 2: a adequacao das tarefas de acordo com a série:

As tarefas estdo adequadas, pois € respeitada a Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZPD) do aluno, ndo exigindo habilidades que o0 mesmo nao possui, mas
acrescentando conhecimento que Ihe falta.

As ferramentas utilizadas propiciam a pratica trés das quatro habilidades da
lingua: leitura, escrita e escuta, porém o aluno néo possui a pratica da oralidade, que
é igualmente importante. Por tanto no final da atividade com a musica, deveria haver
uma proposta de comunicagao em pares ou grupos, utilizando a estrutura aprendida.

Podemos perceber que, para que o ensino da lingua inglesa realmente aconteca
em sala de aula, é indispensavel o uso de materiais didaticos de ensino, a fim de
criar um ambiente favoravel e propicio, tanto para despertar o interesse dos futuros
aprendizes, quanto para incentivar aos educadores a continuarem exercitando o papel
de professores/pesquisadores, a fim de estar constantemente inovando suas praticas.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

Na tentativa de planejar uma boa aula e melhorar o ensino aprendizagem dos
alunos, € importante que o professor busque por recursos simples e agradaveis que
possam interessar seus discentes e dar énfase ao assunto abordado em sala de aula,
permitindo que os conteludos desenvolvidos sejam de facil compreensao para os
alunos. Para favorecer uma aprendizagem significativa, € importante que os docentes
procurem por op¢des que possam manter seus alunos motivados para o ensino.

Com essa meta, uma boa alternativa € a construcao e a utilizagéo do seu proprio
material didatico. A elaboracéo deste material deve ser interativa e deve considerar
varios critérios, como os apresentados neste trabalho, para que possibilite que o
conteudo aplicado pelo professor em sala de aula proporcione um aprendizado efetivo
na vida dos alunos.
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APENDICES

First, look the following pictures and try identifying what the short story talks about. Can you
do? Now, read the story and pay attention on it.

Penny’s day in the city

| always travel to the city on Fridays because | don't
have to work that day. It's usually quicker to go by
bike. Last Friday it was raining so | went by bus. |
arrived early at the bus station but the bus was not
there. It was fifteen minutes late. | got a ticket but
there was not anywhere to sit! | wanted to go to the
shopping centre. It's my husband's birthday soon
and | got him a present from the sports store. He
plays tennis a lot at the sports centre near his office.
| sometimes go and meet him there for lunch on
Fridays, but he

couldn't play this week.

“a Now, go back to the story and highlighted each
simple present that you had studied. Can you see the

principal difference between the first and third person? Look

the example:
s | always travel to the city on — —hl-_am-ldlii-ldim-‘._‘
Fridays. a S f§ s e en

* He plays tennis a lot.

@ Now, answer the following

questions about the story:

a)  Which is the day that Peny goes to
the city?

T ——
b) Peny bought something for herself

ah the shopping centre. { )True ( )False
c) Penydid not go to the swimming pool thatday. { )}True ([ |)False
d) Penywenthomebybus. ( )True ( )False

e) Which sport Peny’s husband plays?

* Now, it is your turn to show that you know!
1) Reed the sentences bellow and complete like the example:
My cat always milk. { to drink)
My cat always drinks milk.

a) My friend and | often breakfast together. (to
have)
b) Julia near to her boyfriend. (not + to study)
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2) Now, go to the following link and carry on the instructions.

http://www.cambridgeenglish.org/learning-english/activities-

@

for-learners/alg002-present-simple-and-present-continuous-

questions

3) Listen the song Just the way you are by Bruno Mars. Pay attention
and after complete the song with the words in a box bellow:

See = Girl - Beautiful (2x) = Would (3x) — Perfect - Falls - Believe

Just The Way You Are

Bruno Mars

Oh her eyes, her eyes
Make the stars look like they're not shining
Her hair, her hair

perfectly without her trying
She's so

And | tell her every day
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Oh you know, you know, you know

I'd never ask you to change

If is what you're searching
for

Then just stay the same

So don't even bother asking
If you look okay

You know I'll say

When | see your face
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CAPITULO 7

CADEIAS DE ATOS DOS DOCENTES DO
DEPARTAMENTO DE DESENHO DA UFPR (1998-
2008)

Rossano Silva  contribute to the study of the disciplinary field of

Departamento de Expresséao Grafica, Curitiba - graphic expression focusing on the performance

PR of the UFPR Design Department, analyzing

Adriana Vaz  part of the trajectory of the effective teachers
Departamento de Expresséo Gréfica, Curitiba —

PR

of the cited department, having as a cut the
period from 1998 to 2008. Theoretically this

Francine Aidie Rossi g4y is based on the concept of Norbert Elias’s
Departamento de Expressao Grafica, Curitiba -

PR configuration and on the trajectory of Pierre

Bourdieu. The relationship between the two
authors allows us to understand how everyone
is situated in a certain social space, in which
RESUMO: O presente estudo visa contribuir  his actions are carried out in a historical time,
com o estudo do campo disciplinar da expressdo  whose possibilities of action are associated with
graficacomfoconaatuagédodo Departamentode  his position in the field and the networks formed
Desenhoda UFPR, analisando partedatrajetéria  between the individuals who make it up.
dos docentes efetivos do departamento citado, ¥ KEYWORDS: History of education; Higher
tendo como recorte o periodo de 1998 até 2008.  education; Graphic expression.
Teoricamente esse estudo fundamenta-se no
conceito de configuragao de Norbert Elias e de
trajetoria de Pierre Bourdieu. A relagéo entreos 1| INTRODUCAO
dois autores permite compreender como cada
individuo situa-se em um determinado espaco
social, em que seus atos se processam em um
tempo histérico, cujas possibilidades de acao
estdo associadas a sua posicdo no campo e
as redes formadas entre os individuos que o  diversas areas de conhecimento. Em 2017,

Atualmente o Departamento de Expressao
Gréfica (DEGRAF) integra o Setor de Ciéncias
Exatas composto por 20 professores, todos
com dedicacao exclusiva (DE), formados em

compoem. com o0s seus desdobramentos histéricos o
PALAVRAS-CHAVE: Historia da educagdo; Departamento completa 46 anos. De 15 de
Ensino superior; Expressao Grafica. setembro de 1971 a 30 de agosto de 1973 o

departamento eradenominadode Departamento
ABSTRACT: The present study aims to de Desenho e Geometria Descritiva do Instituto
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de Matematica; de 12 de dezembro de 1973 a 13 de marco de 1974 passa a integrar
o Setor de Ciéncias Exatas rebatizado como Departamento de Matematica aplicada e
Desenho. A partir de 25 de junho de 1974 é nominado como Departamento de Desenho.
Percurso institucional que nesses ultimos anos se modificou de maneira significativa,
seja pela criacdo de um curso de graduacéo a partir de 2012, seja pela renovacao
de 50% do quadro docente a partir de dezembro de 2008. Com base nesse breve
contexto justifica-se que este estudo trate da histéria recente do ensino da expresséao
gréfica na UFPR, delimitado entre 1998 e 2008, tendo como principais fontes as atas
das reunides departamentais e a analise dos curriculos lattes dos professores efetivos
que integraram esta configuracéo delineada pelo Departamento, a partir das redes de
profissionais e seus vinculos académicos.

Dentre as atividades desempenhadas pelos professores universitarios o ensino
de graduacéo é padrao para todos, entdo partimos do pressuposto que a diferenca
de cada trajetoria no ensino superior € marcada pelas atividades de extenséo e
pesquisa. A partir do recorte temporal analisado, a énfase em extensdao € minima,
poucos professores desenvolvem projetos de modo continuo — questao a ser retomada
posteriormente. Quanto a pesquisa, o Departamento ofertou cursos de especializacéo
em dois momentos distintos 2002 e 2007. As ementas das disciplinas da 12 versao
curso foram aprovadas em 22/11/2000, com inicio em agosto de 2002. A 2% versao
do curso tem suas ementas aprovadas em 2006, e a lista dos alunos selecionados é
citada na ata departamental de 26 de margo de 2007.

Verificamos que as turmas ofertadas ndo tiveram continuidade, tendo como
fonte as datas de defesas das monografias citadas pelos professores do DDES
em seus curriculos. Houveram alunos formados em 2003 e 2004, periodo no qual
a especializacdo era denominada de “Desenho aplicado ao Ensino da Expresséao
Grafica”; e posteriormente, as turmas de 2008 e 2009, no qual o curso € renomeado
de “Expresséao Grafica no Ensino”.

O presente artigo objetiva contribuir com histéria da expressao grafica tendo
como objeto de estudo o Departamento de Desenho (DDES) da Universidade Federal
do Parana (UFPR), para tanto se estuda o processo evolutivo da expressdo grafica
a partir de dois autores da sociologia: Norbert Elias e Pierre Bourdieu. O que implica
mapear quem sao os professores que atuaram no Departamento no periodo de 1998
a 2008, e compreender por meio de que ag¢des o ensino do desenho € posto em
pratica por este grupo de agentes sociais. O que nos permite problematizar: Quais séo
as redes configuracionais formada pelos professores do Departamento de Desenho
nesses anos de atuacao no ensino superior ao analisarmos parte das suas trajetorias?
Que cadeias de atos se efetivam neste periodo histérico delineado pelas acbes dos
professores no ambito do ensino, pesquisa e extenséao?
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2| ATUAGAO DOS PROFESSORES DO DDS

O conceito de configuragdo proposto por Elias alterna o social e o individual,
superando o0 antagonismo entre os individuos e a sociedade. Na proposta de que
sejam:

[...] substituidas por uma visdo mais realista das pessoas que, através de suas
disposicbes e inclinagdes basicas sdo orientadas umas para as outras e unidas
umas as outras das mais diversas maneiras. Essas pessoas constituem teias de
interdependéncia ou configuracbes de muitos tipos, tais como familias, escolas,
cidades, estratos sociais ou estados (ELIAS, 1999, p.15).

Para o autor, a configuracdo remete a imagem de jogo, em que cada individuo
mesmo tendo sua singularidade esta vinculado a uma estrutura maior, que é permeada
pelo social. Consequentemente, cada agao individual altera o sentido do jogo, apostas
e escolhas que se desenrolam de modo processual, em fungcéo da interdependéncia
entre os jogadores e suas relagdes de poder. A ideia de configuragao permite analisar
as relagdes materiais entre os individuos em consonéncia com as varias instancias do
social as quais estao vinculados, bem como, compreender de que modo a sociedade
percebe tais relagdes no transcorrer de um percurso historico. Pensar na configuracéo
do DDES é estabelecer os elos entre os individuos que participam dessa unidade
administrativa, identificando suas posicoes e acbes como parte de suas trajetorias
profissionais, cujo foco principal s&o seus atos como professores do Departamento
na UFPR, cadeias de a¢gdes que podem se expandir para outras esferas do campo
educacional, politico e social.

Para a discussdo aqui presente, a imagem de interdependéncia entre o0s
individuos € essencial para compreender a sociologia de Norbert Elias, cada pessoa
€ singular “[...] € um elo nas cadeias que ligam outras pessoas, assim como todas as
demais, direta ou indiretamente, séo elos nas cadeias que a prendem.” (ELIAS, 1994,
p. 23). A soma dos atos individuais constitui uma cadeia de atos, Elias menciona que
a abrangéncia do todo é formado por cada individuo como uma unidade, que de modo
metodoldgico sera delineada pelas acbes do corpo docente do DDES situando-0 no
intervalo temporal entre 1998 e 2008, consciente que as configuracdes se alteram.

Outro autor que trazemos € Pierre Bourdieu e seu conceito de trajetoria social,
que esta associado a sua teoria praxioldgica, pela qual o autor opera com os conceitos
de campo, habitus e capital. A no¢ao de trajetoria social tem como objetivo reconstruir
a série de posicdes ocupadas por um mesmo individuo ou grupo de individuos em
espacos sucessivos no campo no qual estao inseridos, 0 mesmo conceito pode ser
aplicado para o estudo de uma instituicdo. Entdo, no caso da trajetéria dos professores
do DDES entende-se que essa unidade administrativa esta inserida dentro do campo
educacional, no subcampo da expressao grafica ou do desenho. Nesse sentido como
menciona Bourdieu,

[...] toda trajetoria social deve ser compreendida como uma maneira singular de
percorrer o espaco social, onde se exprimem as disposicoes do habitus; cada
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deslocamento para uma nova posicao, enquanto implica a exclusdo de um conjunto
mais ou menos vasto de posicOes substituiveis e, com isso, um fechamento
irreversivel do leque de posicdes inicialmente compativeis, [...] (BOURDIEU, 1996,
p.292).

Analisar trajetéria ndo € o mesmo que descrever biografias comuns, pois a
trajetoria desenvolve-se na estrutura do campo de modo relacional, pelo mapeamento
das posicdes sucessivas ocupadas pelos agentes no espago social e marca suas
posicdes possiveis ao longo do percurso histérico (BOURDIEU, 2007). A discusséo
gue segue trata do campo educacional e da posi¢cao do professor universitario, entao
como parte do aporte tedrico de Bourdieu apresentamos os conceitos de campo,
habitus e capital.

Pode-se definir campo como o espaco onde se manifestam as relagdes de poder,
que diferem de grupo para grupo e se materializam pela pratica dos agentes. O campo
€ divido em dominantes e dominados que, embora opostos, estéao interligados e é
0 que caracteriza o seu funcionamento. O espaco social global & descrito como um
campo,

[...] isto é, ao mesmo tempo, como um campo de forcas, cuja necessidade se
impOe aos agentes que nele se encontram envolvidos, e como um campo de
lutas, no interior do qual os agentes se enfrentam, com meios e fins diferenciados
conforme sua posicéo na estrutura do campo de forcas, contribuindo assim para
conservacéo ou transformacao de sua estrutura (BOURDIEU, 2007, p.50).

A possibilidade de conservagcédo ou transgressao da estrutura do campo esta
condicionada ao que cada agente toma para si, em consonancia com o grupo ao qual
se identifica, por meio do habitus. O habitus caracteriza-se por ser social e individual,
visto que € pelo convivio social que cada individuo internaliza as representacdes
objetivas vivenciadas no ambiente familiar, escolar e profissional. Pensar a no¢céo de
habitus é entendé-lo como o operador pratico que gera novas disposi¢cdes, as quais
sao adquiridas e construidas socialmente. Logo,

[...] construir a nogdo de habitus como sistema de esquemas adquiridos que
funciona no nivel pratico como categorias de percepcéo e de apreciacdo, ou como
principios de classificacdo e simultaneamente como principios organizadores da
acéo, significa construir o agente social na sua verdade de operador pratico de
construcéo de objetos (BOURDIEU, 1990, p.26).

Cada agente ao construir objetos que sejam relevantes para o campo contribuem
para seu fortalecimento simbdlico perante o grupo, isso implica que cada professor em
sua trajetoria acumula diferentes espécies de capital (econédmico, social, simbdlico),
0s quais permitem obter, perder ou conservar posi¢des. O capital social para o autor
€ definido como:

[...] o conjunto de recursos atuais ou potenciais que estéo ligados a posse de uma
rede duravel de relagdes mais ou menos institucionalizadas de interconhecimento
e de inter-reconhecimento ou, em outros termos, a vinculagdo a um grupo, Como

0 conjunto de agentes que ndo somente sdo dotados de propriedades comuns,
[...], mas também s&o unidos por ligacdes permanentes e Uteis. (BOURDIEU, 2002,

p.67).
| 62
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O capital simbdlico por sua vez € quando ha o reconhecimento dos diferentes
tipos de capitais como o econémico e cultural. (BOURDIEU, 1990). Dessa forma,
considerando que a posse de capital simbdlico do professor esta associada ao seu
titulo de doutor e sua permanéncia em programas de pds-graduacao, questiona-se
quais as estratégias utilizadas pelos docentes do DDES para a mobilizacdo deste
tipo de capital a partir da dindmica do campo delimitado pelo Departamento e das
disposi¢cdes para a acao (habitus)?

Partindo da afirmativa que o professor no ensino superior atua em ensino,
pesquisa e extensdo, somado ao fato que as atividades de extensdo e de pesquisa
ligadas internamente ao DDES foram aleatérias, adotamos como hipétese central que
as acoOes dos professores estao direcionadas ao ensino de pds-graduacao associados
em unidades de pesquisa externas ao Departamento, para tanto, de modo sumario,
avaliamos o quantum de capital simbdlico de cada professor em sua trajetoria no
ensino superior, anterior e posterior ao recorte temporal aqui proposto, tendo como
parametro a sua permanéncia em programas de pés-graduacédo. Com isso, podemos
afirmar que a maior ou a menor quantidade de capital simbélico é obtida pela soma da
produtividade de cada professor nos programas, isolando esse aspecto quantitativo,
reiteramos a questao: De que modo as ac¢des de cada agente social interferem para o
sucesso da sua propria trajetéria no ensino superior delimitado pelo DDES?

Como recorte metodoldgico da pesquisa, avaliamos as trajetérias profissionais
dos grupos de professores que frequentaram as reunides departamentais do DDES
no periodo de 1998 até 2008. Neste periodo, de modo global, trabalharam no
Departamento 21 professores efetivos e 19 professores temporarios, sendo que, o
estudo recaia sobre as acdes dos professores efetivos. Como pertencentes ao um
mesmo grupo profissional, subdividimos os professores em fungéo da formag¢do em
nivel de graduacgéo, locados em quatro grupos: matematica, engenharia, design e
artes.

Quanto as atividades de extensao e outros tipos de projetos, classificamos com
maior grau de importancia a coordenag¢ao de programas e projetos, respectivamente.
No que se refere ao ensino na pés-graduacéo, avaliamos o vinculo do professor em
mestrado e doutorado, ponderando quatro quesitos: data da primeira e ultima defesa
de mestrado na fungao de orientador, data da primeira e ultima defesa de doutorado na
funcao de orientador, o que permite avaliar quando ocorreu o vinculo do professor no
programa e o tempo de permanéncia. Por fim, outro critério de exame, foi delimitado
pelo ano que cada professor concluiu sua 1% graduacao em funcao de cada década
correspondente, ajuizando que este conjunto de professores tenha participado de um
mesmo universo profissional, e que suas expectativas sociais e académicas estéo
condicionadas ao pertencimento de uma mesma geragao, nesse caso a ideia de
geracgao - ressalta-se que nao € o objetivo aprofundar essa categoria teérica.

A seguir detalha-se as estratégias de acao do grupo de professores na conquista
de capital simbdlico, tendo em mente que as mesmas podem ser alteradas a cada tempo
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historico analisado, cujas cadeias de acdes ndo sdo permanentes pois dependem do
poder e da posicao que cada agente social ocupa no campo em questdo. As quais
estéo elencadas em: a) formacéao na graduacao e pertencimento a mesma geracéo, b)
completude da formacao académica e sua linearidade, c) consonancia entre o ensino
e a titulacdo na pds-graduacao, d) exercicio de chefia no ambito Departamental,
e) coordenacédo de programas e projetos (Extenséo, Licenciar, PIBID, outros), f)
consentimento de afastamentos de longa duragao.

a. Formacéao na graduacao e pertencimento a mesma geracao:

Para tratarmos da formacao em nivel de graduacao realizada pelos professores,
primeiro elencamos os docentes com formacdo em Matematica (tabela 1): Antonio
Mochon Costa (AMC), que ja encerrou seu vinculo com a UFPR. E seis docentes
atuantes no Departamento, a saber: Luzia V. de Souza (LVS), Deise M. B. Costa
(DMBC), Paulo H. Siqueira (PHS), Emerson Rolkouski (ER), Elen A. Janzen Lor (EAJL)
e Anderson R. T. Gbes (ARTG).

Docentes AMC LvVS DMBC PHS ER EAJL ARTG

Intervalo — 1975-

Trabalho 1992-PA  1992-PA  1998-PA 2004-PA 2004-PA 2008-PA
2002

DDES

Término G. 1973 1988 1990 1997 1999 1999 2001

Término M. 1976 1997 1997 1999 2002 2003 2005

Término D. Nao 2006 2003 2005 2006 2011 2012

12/Ultima NAo 2010/ 2005/ 2012/ 2012/ NAo NAo

orientacéo M. 2013 2014 2014 2016

12/Ultima N0 2014/ 2014/ 2012/ NAo NAo NAo

orientacédo D. 2016 2014 2015

Tabela 1: Professores do DDES graduados em matematica (1998-2008).

Fonte: Curriculo lattes dos professores efetivos do Departamento de Desenho (DDES). Acesso: mar. 2017.
Legenda: (G.) — Graduagéo, (M.) — Mestrado, (D.) — Doutorado, (PA) — Professor Atual.

Depois, temos os professores graduados em Engenharias (tabela 2) e seu
respectivo curso: de um lado, os quatro docentes que nao exercem mais suas
atividades no DDES, como € o caso de: Roberto A. Schlemm (RAS - Eng. Mecénica),
Luiz Henrique A. Lopes (LHAL - Eng. Civil), Fernando Laroca (FL - Eng. Mecénica)
e Daniel Wyllie Lacerda Rodrigues (DWLR - Eng. Computagao); de outro lado, os
professores que conservam seu vinculo com o Departamento: Simone da S. S. Medina
(SSSM), Zuleica F. de Medeiros (ZFM) e Andrea Faria Andrade (AFS), todas com
formacéo em Engenharia Cartografica.
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Docentes RAS LHAL FL DWLR SSSM ZFM AFA

p e W 0 e W e e mmon
Término G. 1972 1976 1997 1999 1992 1994 2000
Término M. 1973 1996 2000 2002 1995 1999 2002
Término D. 1980 2008 Nao 2008 2002  Nao 2014
1%/Ultima N&o N&o N&o N&o 2%1112/ N&o N&o

orientacdo M.
1%/Ultima
orientagdo D

Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao

Tabela 2: Professores do DDES graduados em engenharia (1998-2008).

Fonte: Curriculo lattes dos professores efetivos do Departamento de Desenho (DDES). Acesso: mar. 2017.
Legenda: (G.) — Graduagéo, (M.) — Mestrado, (D.) — Doutorado, (PA) — Professor Atual.

Por fim, elencamos os professores com formag¢ao em Design e Artes: Cyntia C. Z.
Calixto (CCZC) formou-se em Desenho Industrial, atualmente aposentada; e Adriana
Augusta B. dos Santos Luz (AABSL) graduada em Educacéo Artistica, atualmente

aposentada.
Docentes CCzC AABSL
Intervalo - Trabalho DDES 1992-2014 1992-PA
Término G. 1987 1987
Término M. 1998 1998
Término D. N&o 2004
12/Ultima orientagéo M. N&o N&o
12/Ultima orientagéo D. N&o N&o

Tabela 3: Professores do DDES graduados em artes e design (1998-2008).

Fonte: Curriculo lattes dos professores efetivos do Departamento de Desenho (DDES). Acesso: mar. 2017.
Legenda: (G.) — Graduagéo, (M.) — Mestrado, (D.) — Doutorado, (PA) — Professor Atual.

Quanto ao pertencimento a mesma geracao subdividimos o conjunto de professor
em quatro décadas, respectivamente: a) de 1970-79: Antonio Costa, Luiz Lopes,
Roberto Schlemm; b) de 1980-89: Adriana Luz, Cyntia Calixto, Luzia de Souza; c)
de 1990-99: Daniel Rodrigues, Deise Costa, Elen Lor, Emerson Rolkouski, Fernando
Laroca, Paulo Siqueira, Silva Medina, Zuleica Medeiros; d) de 2000-09: Anderson
Goes, Andrea Andrade.

ApOs apresentada a trajetéria académica do grupo de professores listados acima,
no sentido cronoldgico, conforme tabela 1, 2 e 3, salienta-se que parte dos professores
que trabalharam no Departamento nao foi possivel localizar seus curriculos lattes, dos
quais citamos, em ordem alfabética: Edson Andretta, Mario Cezar W. Rigotti Alice,
Marlene Tambosi, Regina Sommer de Kalter, Rosangela Rhodes do Nascimento. Na
sequéncia apresentamos as demais estratégias de acéo por parte de cada professor no
objetivo de conquistar melhores posi¢cdes no campo educacional, citando os docentes
que atendem a cada uma das categorias.
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b. Completude da formag¢do académica e sua linearidade:

Para avaliar a formacé&o académica considerando a conclusdo do mestrado e
doutorado, temos: primeiro, os professores que completaram este trajeto incluindo
a conclusao do mestrado e doutorado de modo linear, ou seja, na mesma area de
conhecimento ou programa de p6s-graduacgao; segundo, os professores cujo caminho
nao foi linear, mensurado pela troca de area de conhecimento ou de programa de pos-
graduacao no intervalo do mestrado para o doutorado. No primeiro grupo estéo: Luzia
de Souza, Paulo Siqueira, Emerson Rolkouski, Andrea Andrade e Anderson Goées. No
segundo grupo citamos: Roberto Schlemm, Luiz Lopes, Deise Costa; Adriana Luz,
Simone Medina, Elen Lor e Daniel Rodrigues.

c. Consonéncia entre o ensino e a titulagéo na pos-graduacgao:

Esta estratégia avalia se o vinculo atual que os professores tém com o ensino
de pds-graduacéo no ambito de mestrado e/ou doutorado coincide com o programa
no qual obteve uma de suas titulagbes de mestre e/ou doutor. Dentre os professores
que atendem a esse quesito, temos: Luzia de Souza, Deise Costa, Paulo Siqueira,
Emerson Rolkouski.

d. Exercicio de chefia no ambito Departamental:

Dentre os cargos administrativos na esfera do Departamento apresentamos
os professores que desempenharam a funcao de chefe, cronologicamente, a saber:
Roberto Schlemm no periodo entre abril de 1983 e abril de 1987; Antonio Costa, por
dois periodos, de junho de 1987 até setembro de 1991 e de dezembro de 1993 até
dezembro de 1995; Adriana Luz, que temporariamente exerceu o cargo de chefia nos
meses de julho e agosto de 1992; Cyntia Calixto, com dois mandatos, entre novembro
de 1995 e dezembro de 1999; Luzia de Souza no intervalo de dezembro de 1999 até
dezembro de 2001, e novamente, de dezembro de 2009 até dezembro de 2013; Paulo
Siqueira assumiu o cargo de dezembro de 2007 até dezembro de 2009; Fernando
Laroca administrou o Departamento de dezembro de 2001 até dezembro de 2003;
Simone Medina exerceu a fungcdo de modo consecutivo entre dezembro de 2003 e
dezembro de 2007, e também, no periodo de dezembro de 2013 até dezembro de
2015.

e. Coordenacéo de programas e projetos (Extenséao, Licenciar, PIBID):

Dentre os programas e os projetos coordenados pelos docentes e que dao suporte
tanto ao ensino de graduagdo quanto ao de pds-graduacéo, ndo serao mencionados
0s cursos isolados. Trés professores realizaram projetos tendo como publico alvo, em
grande parte, os alunos de matematica. A prof.? Adriana Luz esteve a frente do projeto
“Fazendo Escola” no periodo de 1999 a 2004, e recentemente, com inicio em 2015,
desenvolve o projeto “As tecnologias educacionais na Expressao Gréfica: Explorando
os caminhos da Robética”. A prof.2 Simone Medina, desde 2011, desenvolve atividades
com os alunos de licenciatura em matematica por meio do Programa Institucional de
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Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). O professor Emerson coordenou o projeto
de Extensao Universitaria “Grupo de Estudos em Educacdo Matematica (GEEM)”, de
2006 até 2014; o projeto Pro-letramento, de 2011 a 2013; e desde 2012, é responsavel
pelo projeto Pacto Nacional de Alfabetizacao na Idade Certa, em parceria com o MEC.
Além desses, coordenou o projeto licenciar “Geometria e Educagcao Matematica”, de
2005 a 2012.

f. Consentimento de afastamentos de longa duracéo:

A respeito dos afastamentos de longa duragdo concedidos pelo Departamento,
citamos os que sado direcionados a capacitacdo docente, com base no intersticio
entre 1998 e 2008. Para cursar o doutorado, citamos: Luiz Lopes afastou-se a partir
de setembro de 1998, perfazendo quatro anos; concomitante a Lopes, Deise Costa
obteve afastamento entre novembro de 1999 até fevereiro de 2002 e Simone da Silva
teve licenca por dois anos, a partir de outubro de 1998. Numa segunda remessa de
afastamentos sdo concedidas licencas para doutoramento aos professores: Adriana
Luz, duracdo de dois anos a partir de margco 2002; Luzia de Souza, no periodo de
marco de 2004 até agosto de 2006; Paulo Siqueira, também por dois anos a partir de
agosto de 2004; por fim, a prof.? Elen Lor afastou-se por dois anos a partir de agosto
de 2008.

31 CONSIDERACOES FINAIS

O Departamento de Desenho ao longo da década de 1990 foi marcado por uma
renovagao do seu corpo docente em que predomina os professores graduados entre
1987 até 1999. Parte dos docentes iniciam suas carreiras académicas no ensino superior
apenas com o titulo de graduacéo. Dos 21 professores efetivos que trabalharam no
DDES (mensurado pela participacdo nas reuniées departamentais) cinco deles ndo
tem seus curriculos lattes disponiveis, sendo assim, suas trajetdrias fogem ao escopo
desse trabalho. Logo, dos 16 professores pesquisados (76,1%), quanto ao grau de
titulacédo, constata-se que: quatro professores obtiveram seus titulos de mestres e
doze os titulos de doutores em conjunto com os demais atos realizados no ensino
superior.

Quanto ao quantum de capital simbdlico mensurado pela permanéncia em
programas de pos-graduacado, considerando o intersticio entre 2005 e 2016, temos
quatro docentes que permanecem com as atividades no ensino de pds-graduacgéao:
de um lado, Deise Costa, Luzia de Souza e Paulo Siqueira, que como estratégias
para preservacao de capital simbdlico tem a posse de capital social, considerando
gue os trés estao vinculados ao Programa de P6s-graduacdao em Métodos Numéricos
em Engenharia, somado ao poder associado aos cargos de Chefia. De outro lado,
Emerson Rolkouski, adota como estratégia coordenar diversos projetos de Extenséo,
0 que interliga sua graduagdo em matematica com o ingresso no Programa de Poés-
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graduacdo em Educagédo em Ciéncias e em Matematica. Em ambos os casos, soma-
se a linearidade entre a prépria titulagcdo dos docentes e suas atuacdes no ensino de
pds-graduacao.

Portanto, com base nos projetos de Extensédo, Licenciar, PIBID, bem como,
pelo perfil da area de conhecimento dos programas de p6s-graduacao, o DDES da
suporte ao campo disciplinar da matematica, fato que se confirma pela graduacéo de
sete professores, e no sentido mais amplo, pela origem histérica do Departamento.
Também constata-se que a proximidade de agdes, a conservagao e troca de vinculos
sociais e profissionais entre este grupo de docentes se expande para além dos pontos
explicitados nesse artigo, 0 que revela um campo em disputa que se delimita pelo
microuniverso que se configura o Departamento de Desenho em relagédo ao Setor
de Ciéncias Exatas. A acdo dos agentes nesse espacgo social se direciona em prol
de preservar este modelo de estrutura, desse modo compreende-se que parte dos
professores formados em engenharia e em artes, ao trabalharem no DDES, direcionam
suas acgOes para atender a area de matematica. Entdo nota-se a conformacéo de um
habitus entre os docentes, em que o0 ensino do desenho se concretiza pela conexao
com a matematica.

Como desdobramentos futuros deste estudo, poderia ser analisado se 0 ensino da
graduacao especifico ao conteudo da expresséo grafica (geometria descritiva, desenho
geométrico e desenho técnico), contribuiu ou ndo para o fortalecimento do grupo aqui
identificado, ao pesquisar: os cursos de graduacao vinculados ao DDES; o fluxo de
disciplinas e conteudos ministrados pelos professores em cada curso; a permanéncia
ou mudanc¢a dos conteudos e disciplinas no decorrer do periodo analisado em funcao
das areas de formacgao de cada professor; os tempos escolares, ou seja, os horarios
das aulas e sua distribuicdo nos dias da semana; as diferencas e semelhancas do tipo
de aula entre os professores efetivos e, estender estd comparagcédo considerando os
professores temporarios.
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CAPITULO 8

CANAL POE NO BEQUER: DIVULGACAO CIENTIFICA

Aline Machado Zancanaro

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha — Campus Panambi —
Panambi/RS — Docente de Quimica

Luiz Humberto Silva Malheiros
aluno do curso de Licenciatura em Quimica

Agnaldo de Paula Pereira
aluno do curso de Licenciatura em Quimica

Candida Alissia Brandl
aluna do curso de Licenciatura em Quimica

Caina Striucker

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha — Campus Panambi —
Panambi/RS Tecnb6logo em Sistemas para Internet

RESUMO: Divulgacéao Cientifica, 0 mesmo que
popularizacdo da ciéncia sao atividades que
buscam fazer uma difusdo do conhecimento
cientifico para publicos ndo especializados.
E um instrumento para tornar disponiveis
conhecimentos e tecnologias que ajudem
a melhorar a vida das pessoas e que deem
suporte a desenvolvimento econémico e social
sustentavel, uma em especial seria um papel
importante como apoio em atividades escolares.
Uma de nossas propostas foi a criacdo de um
material de divulgacéo cientifica que trabalhara
preferencialmente com a area da Quimica. Esse
material sera no formato de canal do youtube ja
criado no projeto do ano 2016, e que ja conta
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NA AREA DA QUIMICA

com um publico-alvo bem significativo.
PALAVRAS-CHAVE: aprendizagem, ciéncia,
ensino, youtube, experimentos

PUT IN BEAKER CHANNEL: SCIENTIFIC
DIVULGACAO IN THE AREA OF CHEMISTRY

ABSTRACT: Scientific dissemination, the same
as popularization of science are activities that
seek to disseminate scientific knowledge to
non-specialized audiences. It is an instrument
to make available knowledge and technologies
that help improve people’s lives and that support
sustainable economic and social development,
one in particular being an important role
as support in school activities. One of our
proposals was the creation of a material of
scientific divulgation that will work preferentially
with the area of Chemistry. This material will be
in the youtube channel format already created
in the 2016 project, which already has a very
significant target audience.
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11 INTRODUCAO

A quimica faz parte do curriculo escolar
no ensino basico, e muitas vezes é considerada
pelos alunos de grande dificuldade e muito
abstrata fazendo com que muitos alunos
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tenham resisténcia na aprendizagem, ou ndo consigam entender um conceito ou ainda
relaciona-lo com seu cotidiano. Dessa forma é quase impossivel realizar uma aula nos
modelos tradicionais utilizando como recursos apenas quadro e giz. Pensando nessas
dificuldades e também nas tecnologias da informag¢do e comunicagdo muitos outros
instrumentos podem ser usados para facilitar o entendimento ou até mesmo para
promover a ciéncia. Essas tecnologias devem ser incorporadas no processo de ensino
e aprendizagem ndo como substitutos a outros recursos ja existentes, e sim, como
“um recurso que permita adicionar novos formatos a informagéo a qual desejamos
que seja convertida em conhecimento por parte do aluno”. Assim, sabendo da grande
popularidade da plataforma digital de videos youtube pensamos em criar um canal de
divulgacao cientifica na area da Quimica chamado Pde no Béquer, que conta com um
aluno bolsista de extensao do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal
Farroupilha Campus Panambi e mais trés alunos voluntérios, dois da Licenciatura em
Quimica e um do curso Sistemas para Internet.

2| MATERIAL E METODOS

As tematicas dos videos eram primeiramente discutidos entre a equipe, sempre
tentando pensar em curiosidades ou assuntos que os alunos e a comunidade em geral
gostariam de ver retratadas na forma de video. Atualmente j& existem cinco videos
postados no canal Pée no béquer, mas muitos outros ja gravados ainda estdo em
fase de edicdo, parte essa realizada pelo aluno do curso Sistemas para Internet. Os
videos foram produzidos com o auxilio de um celular Asus Zenfone 3 e editados em
um programa chamado Sony Vegas. Os videos apresentam caracteristicas comuns
de videos didaticos com legendas e explicacdes dos experimentos realizados ou das
curiosidades apresentadas.

Como qualquer outro elemento que vai interagir no processo de aprendizagem,
deve ser cuidadosamente selecionado e compativel como conteudo trabalhado. O uso
do video na escola pode trazer um impacto muito maior do que de um livro ou de uma
aula expositiva. O aproveitamento de um video pedagogico vai depender do tipo de
leitura que dele se deseja fazer.

Em uma pesquisa informal realizada com alunos do ensino médio do campus
Panambi, os mesmos demonstraram gostar muito da ideia do canal produzido pelos
alunos da licenciatura em quimica. Ja sugerem alguns temas que encontram mais
dificuldade no entendimento e ficam ansiosos aguardado os proximos temas que
serdo trabalhados. Dizem que “navegando na internet” conseguem também aprender
alguma coisa do conteudo escolar ou de atualidades e curiosidades da ciéncia de
uma forma mais divertida. Citaram por exemplo como 0 que mais gostaram, um video
onde se falava da importancia da producao de hidrogénio, seus usos, caracteristicas
e também a sintese feita no video. Devido a explosao que o hidrogénio causava ao
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entrar em contato com o oxigénio. (faisca).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O video tem sido usado na educacédo de diversas formas: para motivar, ilustrar
conceitos ou experimentos, ou simular algum processo que nao pode ser observado
na realidade ou que seja dificil de descrever verbalmente, por isso através de
documentarios, video-aulas, palestras ele se apoia como ferramenta para auxiliar em
processos de aprendizagem.

A producgéo de recursos audiovisuais serve como complemento no ensino de
quimica ou de maneira de sanar curiosidades, mesmo as situagdes mais abstratas e
desprovidas de imagens podem ser apresentadas por meio de algum tipo de estrutura
audiovisual.

Isso porque a realizacao dessa atividade traz beneficios tanto para o professor,
quanto para o aluno. Pbéde-se observar que a dificuldade que os alunos tém em
compreender conteudos de quimica pode ser minimizada por meio das atividades
experimentais, ndo sendo possivel realizar tal experimento, pela falta de infraestrutura
adequada para a pratica laboratorial presente em muitas escolas, pode-se usar esse
recurso para demonstrar determinado conteudo.

Além disso, quando o educador desenvolve algum tipo de pratica que fuja do
convencional desperta ainda mais a curiosidade dos alunos, com iSso 0s mesmos
consequentemente realizardo mais questionamentos com o propésito de sanar
suas duvidas, buscando informacdes através da Internet. Essa metodologia torna a
aprendizagem mais significativa e, portanto, duradoura.

Nessa fase do projeto de divulgacao cientifica pensamos também em organizar
um jornal informativo, com ilustracbes e colaboracdo de alunos do ensino médio
integrado em quimica que temos em nosso campus. Esse informativo sera distribuido
nas escolas do municipio e regido fazendo com que o conhecimento possa ser
transmitido também através dessa maneira.

41 CONCLUSOES

Muitas pessoas de nossa sociedade nem sempre sabem que muitas de suas
acoes no dia a dia envolvem conceitos de ciéncia, especialmente a Quimica. Muitos
alunos de escolas municipais, estaduais e também do préprio Instituto Federal possuem
grandes dificuldades de aprendizagem em muitas areas da ciéncia. Acreditamos que
um dos maiores beneficios que nosso projeto possuiu foi a aproximacéao de pessoas
leigas a Ciéncia e também a ajudar a sanar algumas duvidas nas tematicas com maior
dificuldade entre os alunos, e ainda demonstrar a sua importancia em nossa vida.
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CAPITULO 9
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UNIVERSITARIO DE TRANSFORMACOES QUIMICAS
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RESUMO: O Conhecimento Pedagogico de
Conteudo (PCK) é uma mistura de conteudo
e pedagogia que é unicamente do professor e
da sua compreensao do trabalho. O PCK pode
ser adquirido depois de uma transformacao
de varias fontes de outros conhecimentos: de
conteudo; pedagogico; sobre o contexto. Nossa
escolha do tema disciplinar foi baseada no fato
de que, nadescricdo e compreenséo de sistemas
quimicos que atingem um estado de equilibrio
dindmico em uma transformacgéo, encontramos
frequentemente dificuldades na diferenciacéo
do que é observado no nivel empirico e no
dos modelos. Através da observagdo de aulas
de professores universitarios do estado do
RN, que versaram sobre transformacdes néao
totais, elaboramos um roteiro de entrevista
para docentes de diferentes especialidades
da Quimica, com intuito de responder a
seguinte questdo: Quais as caracteristicas
das componentes do PCK de professores
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universitarios do RN, sobre transformacdes
quimicas nao totais? Do levantamento dos
conteudos que foram comuns nas aulas
observadas, os que estao relacionados a uma
transformag&o quimica n&o total foram listados.
Apés andlises, inferimos algumas hipoteses
gue nos levaram a um conjunto de questdes
aplicadas a um maior numero de professores.
Andlises das respostas sinalizaram um maior
direcionamento para a componente do PCK
‘Conhecimento de curriculos de ciéncias’, e
pouco para a componente
da compreensdo de ciéncia dos alunos’.

‘Conhecimento
Esperamos um melhor entendimento da
pratica dos professores formadores sobre este
tema bastante amplo da area da Quimica, e
o desenvolvimento de atividades que visem
aumentar a aprendizagem dos conceitos de
reacao e de transformacéo quimica.
PALAVRAS-CHAVE: PCK; Transformacgao
Quimica; Equilibrio Quimico

ABSTRACT: Pedagogical Content Knowledge
(PCK) is an overlap of subject and pedagogy
that is entirely from the teacher and his
understanding of the work. The PCK can be
obtained after transforming several sources of
other knowledges: content; pedagogical; about
the context. Our choice over the disciplinary
theme was based upon the difficulties often
found in observations at empirical and theoretical
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levels, regarding chemical systems that reach the dynamic equilibrium for a given
transformation. Through the observation of classes given by university professors from
the State of Rio Grande do Norte, which approached to incomplete transformations,
we prepared an interview script for teachers of different chemistry expertise, in order
to answer the following question: What are the features of the PCK components of
the university teachers about incomplete chemical transformations? From the survey
of the subjects that were common in the monitored classes, it has been listed the
ones referring to an incomplete chemical transformation. After analyzing, we infer
some hypotheses that have led us to a set of questions applied to a higher number of
teachers. Analysis of the responses showed a greater targeting for the PCK component
‘Knowledge of science curriculum’ and little for the ‘Knowledge component of students’
science understanding’. We expect a better understanding of the practice of those
teachers on this very broad subject of chemistry, and the development of activities that
aim to improve the learning of reaction and chemical transformation concepts.
KEYWORDS: PCK; Chemical Transformation; Chemical Equilibrium

11 INTRODUCAO

Depois que Shulman (1986) definiu Conhecimento Pedagdgico de Conteudo, o
que em lingua inglesa € denominado como Pedagogical Content Knowledge (PCK),
muitas pesquisas foram desenvolvidas para a caracterizagcao das componentes do PCK
de professores, de como os professores utilizam seus conhecimentos dos contetudos
disciplinares para produzir novas explicacées ou representagoes, e se 0s professores
reconhecem as diferentes maneiras de organizar sua disciplina e as bases pedagogicas
para selecionar circunstancias e estratégias apropriadas. A proposta de Shulman
sobre o que o professor conhece, consiste em sete componentes, resumidamente:
A- Conhecimento do conteudo; B- Conhecimento pedagégico geral; C- Conhecimento
do curriculo; D- Conhecimento do contetdo pedagoégico; E- Conhecimento dos
estudantes e de suas caracteristicas; F- Conhecimento do contexto educacional; G-
Conhecimento das metas educacionais, propostas, avaliagcbes e dos backgrounds
filosoficos e historicos (Shulman, 1987). Nestes estudos, o Conhecimento Pedagogico
de Conteudo é uma mistura de conteudo e pedagogia que é unicamente proveniente
do professor e de sua propria forma de compreender seu trabalho.

A busca de qual espécie de conhecimento esté incluido na mistura de contetdo
e pedagogia é a finalidade de muitas pesquisas, como por exemplo a do grupo de van
Driel (1998), que tentou identificar como o Conhecimento Pedagdgico de Conteudo
de alguns professores de ciéncias estava sendo desenvolvido em um contexto de
formacéo continuada. Eles identificaram a importancia de um meticuloso e coerente
conhecimento do conteddo e a necessidade da experiéncia profissional. Para o ponto
de vista destes autores, o PCK é valioso quando em relacdo com tdpicos especificos
de temas cientificos, e pode servir como ponto de partida em cursos de formacéao de
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professores sobre estes topicos.

Ja o grupo de Magnusson (1999) descreve PCK como o conhecimento que é
adquirido depois de uma transformacéo de varias fontes de outros conhecimentos:
Conhecimento de contetudo; Conhecimento pedagdgico; Conhecimento sobre o
contexto. A proposta de Magnusson e colaboradores relaciona, portanto, que o
Conhecimento do conteudo e o Conhecimento pedagoégico sao formas separadas de
conhecimento que séo fontes para o desenvolvimento do PCK, mas ndo sdo partes
dele.

Como muitas pesquisas sobre PCK em Quimica sdo focadas no nivel basico
de ensino ou com professores estagiarios, Padilla e Van Driel (2011) utilizaram a
proposta do grupo de Magnusson como ponto de partida para um estudo sobre PCK de
professores universitarios, sobre o tema Quimica Quéantica. Eles procuraram analisar
as relacdes entre componentes especificos de PCK sobre este assunto considerado
de dificil aprendizado nos cursos de bacharelado. Particularmente, foram investigadas
as relacGes entre o conhecimento dos professores sobre ensino, avaliacdo, curriculo
e aprendizagem dos estudantes concernentes a este tema. Em suas analises, eles
observaram que muitos professores combinavam uma visao didatica de ensino com
uma abordagem focada na resolucéo de questées sobre Quimica Quantica.

Os objetivos gerais de nossa pesquisa consistiram em reconhecer e relacionar
componentes do Conhecimento Pedagdgico de Conteudo (PCK) de professores
universitarios no Rio Grande do Norte, sobre o tema geral de transformacgdes quimicas
nao totais. Relatamos aqui nossas primeiras andlises sobre as caracteristicas das
componentes de PCK de amostras de professores, com intuito de responder a seguinte
questao de estudo: Quais as caracteristicas das componentes do PCK de professores
universitarios do RN sobre transformacdes quimicas nao totais (A- Orientagcéo para o
ensino de ciéncias; B- Conhecimento de curriculos de ciéncias; C- Conhecimento da
compreensao de ciéncia dos alunos; D- Conhecimento de avaliacdo da alfabetizacao
cientifica; E- Conhecimento de estratégias de ensino)?

2| JUSTIFICATIVA

No tema geral de transformagdes quimicas nao totais, sdo frequentemente
relatadas dificuldades de diferenciacédo do que é observado no nivel empirico e nos
modelos que representam estas transformacdes (Kermen e Méheut, 2009; Stavridou
e Solomonidou, 2000).

Kermen e Méheut (2009), ao estudarem como professores concebiam a aplicagao
do critério de evolugado de um sistema quimico até o estado de equilibrio dinamico,
também verificaram alguns aspectos da atuacdo destes professores, tais como: A
introducao do critério de evolugédo de um sistema quimico foi frequentemente realizado
como um processo algoritmico facil e para memorizacéao principalmente; Os professores
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privilegiaram as resolucdes de exercicios em se tratando de uma transformacéo néao
total, sem relacionar aos fatos experimentais que poderiam ajudar a explicar e a prever
o sentido da reacédo; Os professores privilegiaram o modelo termodinamico, o qual
correspondia as exigéncias do Programa vigente da série observada.

Em relatos dos estudos de Barroso e Khanfour-Armalé (2013), encontramos
mais uma vez a dificuldade dos professores fazerem a distingdo entre os conceitos de
transformagdo ndo total e reagdo quimica que a modela, mesmo durante a atividade
experimental escolhida. Nas aulas observadas neste estudo, a modelacao do estado
de equilibrio do sistema néo é feita com o rigor cientifico necessario. O modelo que
foi utilizado de forma predominante para a atividade experimental das aulas é o
macroscopico termodinamico, com a aplicacao do critério de evolucao espontanea
de um sistema quimico, porém ainda ocorrem confusbes com explicacées no nivel
microscopico, quando da mencéo de choques eficazes de particulas representadas
na equacao da reacgao.

Com as nossas andlises, pretendemos adquirir uma melhor compreensao da
pratica dos professores formadores, e 0 desenvolvimento de atividades que visem
a aumentar a aprendizagem dos conceitos de reacdo quimica e de transformacéao
quimica nao total, durante a formacéo inicial e continuada de professores de Quimica.
Esclarecendo estes e outros conhecimentos disciplinares e notadamente as estruturas
epistemoldgicas, assim como as dificuldades de aprendizado dos alunos, poderemos
contribuir com uma melhor formacgao de professores, ja que os professores formadores
poderédo nos mostrar seus pontos de vista sobre suas proprias praticas, e assim ajudar
a elucidar sobre o que eles pensam sobre as mesmas.

31 METODOLOGIA

O contexto foi formado por amostras de professores universitarios de Quimica
em exercicio no estado do Rio Grande do Norte que ministraram aulas englobando
exemplos de transformacgdes quimicas em que o sistema atinge um estado de equilibrio
dindmico, como exemplos de: Reacgdes acido/base inorganicos; Reacdes acido/base
organicos; Reacdes de oxidacao/reducdo. Nosso ponto de partida foi o de realizar
gravacOes e transcricbes de aulas que envolvam o ensino de uma transformacgéo
quimica néo total. Paralelamente, realizamos o levantamento de conceitos quimicos
qgue foram mais abordados sobre transformagdes quimicas néo totais durante as aulas
observadas. A constru¢cao de um conjunto de questionamentos sobre os conceitos mais
trabalhados durantes as aulas observadas, foi feita com base em componentes do PCK,
como por exemplo, se o professor sabe o conhecimento prévio dos seus alunos sobre 0
conceito em estudo. Posteriormente, este questionario semi-estruturado foi respondido
por outra amostra de docentes. A andlise qualitativa das aulas e das respostas as
questoes, foi realizada segundo categorias relacionadas aos componentes do PCK
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em estudo: A- Orientacao para o ensino de ciéncias; B- Conhecimento de curriculos de
ciéncias; C- Conhecimento da compreensao de ciéncia dos alunos; D- Conhecimento
de avaliacéo da alfabetizacéo cientifica; E- Conhecimento de estratégias de ensino.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Observamos duas aulas de um mesmo professor permanente do Instituto de
Quimica da UFRN, e que é egresso do curso de graduacdo em Quimica da prdpria
instituicdo. A area de contetdo das aulas é a Quimica Analitica. Uma das aulas foi
expositiva, a outra foi mais direcionada para resolucédo de exercicios. As gravacoes
destas aulas, com o conhecimento da finalidade e permissédo do professor, foram
efetuadas por dois alunos do Programa de Educacé&o Tutorial de Quimica da UFRN,
que estavam participando da turma no semestre. Estes alunos também gravaram
uma exposicao introdutoria de uma aula pratica sobre o processo de saponificacéo,
no Laboratério de Ensino de Quimica Orgénica do IQ/UFRN. O ministrante foi um
professor substituto do IQ/UFRN, recém graduado.

Uma professora da area de Quimica analitica preferiu gravar sua propria aula e
entregar-nos o seu registro.

Observamos também, as introducées de trés videos-aulas produzidos no
Instituto de Quimica da UFRN, os quais fazem parte de um Projeto submetido ao
Edital de Melhoria da Qualidade de Ensino, em 2014. A confecgcao destes videos foi
baseada na apostila das aulas praticas da disciplina Quimica Organica Experimental
Il, e as atividades para producéo deste material foram coordenadas por um professor
da area de Quimica Orgéanica do IQ/UFRN com o auxilio de monitores das aulas
experimentais. Um video € sobre o processo de saponificacao, outro sobre uma reagéao
de esterificacéo, e outro sobre a reacao de acilacado da anilina.

Dentre os contetdos conceituais que se apresentaram nestas aulas observadas,
0s que estao relacionados a uma transformacédo quimica néo total foram listados:
Ponto de equivaléncia; Ponto de viragem em uma titulagdo; Ponto minimo de uma
curva de titulagao; pH; Volumes de equivaléncia; Dados cinéticos; Concentracdes de
ions, acidos, bases e sais; Dissociacdao da agua; Equilibrio quimico; Equilibrio idnico;
Deslocamento de equilibrio quimico; Principio de Le Chatelier; Mistura; Dissolucéo;
Forca de acidos e de bases; Constante de acidez, de basicidade, do produto de
solubilidade, e de hidrélise; Equacao e constante de equilibrio; Reacéo de hidrolise;
lonizacdo; Estabilidade de espécies quimicas; Estado padrdao da agua; Solucédo
tampao; Catalise; Mecanismo de reacdo de Substituicao Nucleofilica na carbonila;
Reatividade de derivados de acidos carboxilicos. Dentre estes, o que se apresentaram
em todas as aulas foram: pH; Equilibrio quimico; Deslocamento de equilibrio quimico;
Principio de Le Chatelier; Forca de 4cidos e de bases; Constante de acidez; Constante
de equilibrio; Reacao de hidrdlise; Solugao tampao; Catalise.

Dentre os conteudos procedimentais que se apresentaram nestas aulas
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observadas, os que estdo relacionados a uma transformagdo quimica n&o total,
foram listados: Métodos de construcéo e analises de curvas de equivaléncia em uma
titulacdo; Identificacdo do ponto de inflexdo de uma curva de titulagdo; Calculos de
derivadas; Identificacdo de pontos teéricos e experimentais de curvas de titulagcao;
Célculos de valores de potencial elétrico; Produgcao de novos materiais e substancias;
Montagem de sistemas de aquecimento e refluxo; Procedimentos e observacdes de
transformagdes quimicas; Célculos de rendimentos de rea¢des quimicas; Purificagdo
de produtos de transformagdes quimicas.

Em uma analise prévia das aulas destes professores, podemos tecer algumas
hipbteses sobre as caracteristicas do Conhecimento Pedago6gico de Conteudo sobre
Transformagdes Quimica ndo totais. Em seguida, realizamos entrevistas com outro
conjunto de professores de Quimica do nivel superior do RN, com base em um roteiro
de questdes semi-estruturadas.

Algumas das hipo6teses levantadas foram:

- Os professores percebem dificuldades dos alunos com fundamentos de
Matematica, para que eles possam trabalhar com valores de pH e constante de
equilibrio;

- As estratégias mais utilizadas em sala de aula (ou em laboratoério) para ajudar
os estudantes no entendimento dos conceitos de equilibrio quimico, solugdo tampéao e
forca de acidos, sédo resolucéo de exercicios e exemplos em sala;

- Os professores usam analogias na aplicagao do principio de Le Chatelier, sobre
solugcdes tamponadas, e sobre reacdes de hidrélise;

- No planejamento das aulas, fazem relagbes dos conceitos anteriormente
mencionados com fenébmenos do cotidiano dos alunos;

- Apb6s as aulas sobre conceitos anteriormente mencionados, verificam a
aprendizagem dos alunos através das respostas a exercicios ou discussdes em sala.

Para uma amostra de professores de diferentes areas de contetdo da Quimica,
realizamos entrevistas direcionadas para questdes em que pudéssemos verificar
nossas hipoteses. Cabe ressaltar que nossa intengao nao foi de estabelecer perfis
globais ou particulares, e sim verificar tendéncias comuns. Entrevistamos um professor
bastante experiente na area de Quimica Inorganica e uma professora com menor
tempo de atuacdo no ensino superior. Uma professora com maior experiéncia na
area de Quimica analitica e outra com menor tempo de atuacdo. Duas professoras
de Quimica Orgéanica, sendo uma delas com somente um ano de atuacado. E, uma
professora bastante experiente no ensino de disciplinas de Fisico-Quimica e outro
professor com atuacéo recente. Por fim, também entrevistamos um professor da area
de Ensino de Quimica. O tempo e as areas de formacéo destes professores também
variaram, sendo a formacéo em Quimica majoritaria, dois graduados em Farmacia e
um em Fisica.

As questdes levantadas durante as entrevistas foram:

- Cite alguns conhecimentos prévios que os estudantes devem possuir para
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entender os conceitos de pH e constante de equilibrio.

- Quais estratégias em sala de aula (ou em laboratorio) vocé poderia desenvolver
para ajudar os estudantes no entendimento dos conceitos de equilibrio quimico,
solucao tampao e forca de acidos?

- O que vocé planeja para chamar atencao (ou motivar) os estudantes para a
aplicacao do principio de Le Chatelier, de solu¢cdes tamponadas, e de reacbes de
hidrélise?

- Como no planejamento de suas aulas, vocé pretende fazer relagbes dos
conceitos anteriormente mencionados com fenémenos do cotidiano dos alunos?

-Apés suas aulas sobre conceitos anteriormente mencionados, que conhecimentos
os alunos devem adquirir? Quais estratégias vocé utiliza para checar a aprendizagem?

Dos nove professores que entrevistamos, seis manifestaram a opinidao da
necessidade de alunos possuirem habilidades com as operagcdes matematicas
basicas, com a utilizacdo de notagdo exponencial e com os calculos de logaritmos
negativos. Dentro os conceitos prévios necessarios, os mais destacados foram o de
acidez/basicidade e de equilibrio dinamico. Outros conceitos apresentados, por um ou
outro professor, foram: Concentragéo molar; Relagéo entre pH e K_; Deslocamento do
equilibrio; Variaveis de sistema; Solu¢des; Principios da termodinémica; Velocidade
de reacdes; pKa e forga acida.

Estes resultados nos mostraram que os professores possuem conhecimento
dos programas das disciplinas que precedem a das suas aulas, e de curriculos de
séries basicas. Entretanto, nenhum deles comentou algo sobre 0 senso comum dos
estudantes sobre o tema, ou alguma dificuldade de compreenséao, ou erro conceitual,
bem como nenhuma concepg¢éo alternativa foi mencionada. Porém, existem muitos
estudos sobre concepc¢des alternativas de alunos sobre o Equilibrio Quimico (Mortimer
e Miranda, 1995; Machado e De Aragao, 1996), tais como: O de explicaram somente
0s aspectos perceptivos das transformacgdes; Apresentam dificuldades em transitar
entre os niveis fenomenologico e o dos modelos; Nao reconhecem a conservacao
da massa; Relacionam o estado de equilibrio quimico a auséncia de alteracbes nos
sistemas; Dificuldades em diferenciar o que é igual do que é constante no estado de
equilibrio quimico (Mortimer e Miranda, 1995; Machado e De Aragao, 1996).

Das estratégias de ensino que os professores mencionaram, as que mais
se apresentaram foram as de fornecerem exemplos do cotidiano dos alunos, de
resolucéo de listas de exercicios, e de explicagdes teodricas seguidas de perguntas
em sala de aula. Outras estratégias mencionadas, mas em menor propor¢céo, foram:
Citar historias e descobertas cientificas; Realizar experimentos que demonstrem as
reacOes de equilibrio; Determinar constantes de equilibrio; Leitura de artigos cientificos;
Relacionar a constante de equilibrio com a forca acida e o sentido do deslocamento
do equilibrio; Explicacdo de modelos de &cidos e de bases; Exemplificar situacoes
apresentadas em jornais, revistas e da WEB para explicar fenbmenos; Exemplificar
aplicacbes para resolugao de problemas na vida profissional. Um ou outro professor
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citou ainda: Discussdes em grupo; Explicagdo das dificuldades de aprendizagem do
equilibrio quimico; Simulacdes e videos.

Observamos que, mesmo que 0s professores apresentem conhecimento de
diferentes estratégias de ensino, ha fortes indicios de que eles optam frequentemente
pelas estratégias mais tradicionais em aulas de ciéncias.

Observamos também, que a maioria dos professores nao utilizam analogias em
suas explicacbes para os alunos. Boa parte deles, dizem que exemplos do cotidiano séo
analogias. Somente uma professora comenta que utiliza a analogia com a “gangorra”
para explicar a transferéncia de massas para se alcangar um equilibrio.

Apesar de boa parte dos professores afirmarem se reportarem ao cotidiano dos
alunos, quatro deles disseram terem dificuldades em encontrar mais exemplos que
sejam relacionados ao tema em estudo, ou mesmo que nao lembram de exemplos.
Também, os comentérios fornecem indicios que ha somente a utilizacdo de exemplos
como ilustracdo dos conteudos das aulas. Alguns dos exemplos citados por um ou
outro professor, foram: Precipitacdes nas formacgdes de corais; pH de fluidos corporais;
Respiragéo; Dissolugdo de CO, em agua; pH de cosmeéticos, Gas de refrigerantes;
Pilhas; Baterias; Adubos. Um dos professores afirma utilizar o feedback das pesquisas
dos proéprios alunos.

Das estratégias de avaliagdo do aprendizado, seis professores mencionaram
acharem importante a de realizar questdes e discussdes em sala de aula. Porém,
as estratégias que prevalecem ainda sdo as mais tradicionais, como provas escritas
e discussado das respostas das questdes de exercicios. Outras formas foram citadas
como possiveis, por um ou outro professor, tais como: Relatérios; Analise de artigos;
Discussao sobre o significado dos resultados de calculos; Questdes de revisao.

51 CONCLUSOES

Os resultados de nossas primeiras analises das respostas dos docentes
entrevistados, conjuntamente com uma segunda andlise das aulas gravadas,
sinalizaram, dentre outras caracteristicas do PCK, um maior direcionamento para
aquelas referentes a componente B- Conhecimento de curriculos de ciéncias. Apesar
de conhecerem diferentes estratégias para o ensino do tema, e de reconhecerem
a necessidade de se reportarem ao cotidiano dos alunos, observamos pouco
direcionamento para as caracteristicas referentes a componente C- Conhecimento da
compreensao de ciéncia dos alunos.

Com a continuidade das nossas investigacbes, esperamos uma melhor
compreensao da pratica dos professores formadores sobre este tema bastante
abrangente da area da Quimica, e o desenvolvimento de atividades que visem a
aumentar a aprendizagem dos conceitos de reagdo quimica e de transformagao quimica
nao total. Esclarecendo estes e outros conhecimentos disciplinares e notadamente as
estruturas epistemolégicas, acreditamos contribuir com uma melhor formacéao inicial e

Avaliacéo, Politicas e Expansédo da Educacgéo Brasileira 2 Capitulo 9



continuada de professores de Quimica.
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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo
apresentar as etapas de desenvolvimento de
um jogo eletrénico que sirva como um auxilio na
aprendizagem aos educandos e educadores, por
meio da utilizagdo do conceito de Gamification.
O desenvolvimento fez uso do motor de jogos
Unity e a linguagem de programacao C#, sendo
implementado utilizando a metodologia FDD.
Concluido um protétipo deste trabalho espera-
se que o0 jogo ofereca uma alternativa para
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PARA O ESTUDO DE FiSICA

apresentar conceitos de Fisica aos alunos em
um contexto de facil entendimento e que |hes
permita visualizar aplicagcdes destes conceitos
no mundo real.
PALAVRAS-CHAVE:
Gamification; Unity.

Aprendizagem;

ABSTRACT: This work aims
the stages of development of an electronic

to present

game that serves as an aid in the learning of
learners and educators, through the use of the
Gamification concept. The development made
use of the Unity gaming engine and the C #
programming language, being implemented
using the FDD methodology. A prototype of
this work is expected to offer an alternative to
present physics concepts to the students in a
context of easy understanding and that allows
them to visualize applications of these concepts
in the real world.

KEYWORDS: Learning; Gamification; Unity.

11 INTRODUCAO

Os avancgos tecnologicos tém modificado
sensivelmente o0 mundo que nos cerca e as
formas de comunicacdo. Na area do ensino,
multiplas ferramentas tecnoldgicas, como:
uso de blogs, sites, aplicativos, objetos de

aprendizagem tém sido exploradas com a
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finalidade de melhorar os processos de ensino e de aprendizagem.

Entre esses avancos, estdo o0s jogos educacionais em computadores, que
objetivam auxiliar na pratica docente e que facilitam a compreensao de conceitos
especificos por parte dos estudantes. Isso é realizado de forma mais inovadora
e criativa uma vez que os jogos estdo cada vez mais presentes no cotidiano dos
estudantes (BARROSO; ANTUNES, 2015).

Além disso, desenvolver jogos educativos, que utilizam conceitos como
Gamification, apresentados de maneira amigavel, incentivam os estudantes a entender
conteudos educacionais (TAROUCO et al., 2004).

Gamification € a utilizacdo de elementos de jogos e técnicas de game design
para levar a aprendizagem de um determinado assunto, tendo a diversdo como um
dos elementos mais importantes do processo. A meta é fazer com que as pessoas
gueiram investir seu tempo, compartilhar conhecimento e contribuir com a sua energia
para o alcance do resultado (ALVES, 2015).

O Unity permite construir jogos e aplicativos em 2D e 3D (duas e trés dimensdes)
com alta qualidade, e também possui alta tecnologia no que diz respeito a programacao,
audio, terrenos, iluminagao, fisica, entre outros.

Entdo o objetivo deste estudo é utilizar o motor grafico Unity para desenvolver
um jogo em um mundo aberto (uma pequena cidade), através de interagdo com
personagens em forma de desafios/questdbes de Ciéncias. Isso permite visualizar
esses conceitos sendo aplicados em situagdes reais.

2| MODELO INICIAL

A Figura 1 apresenta o Diagrama de Dominio do jogo, onde o jogador controla o
personagem principal que pode interagir com um NPC (Non Player Character), estando
ambos contidos em um cenario 3D.

Jogador Personagem Principal Cenario
Controla > <« Contem
Ac >
Podsui Glossario nterage P Cortem
Pontuagéao Pontos Desafio NPC
Recebe > vale dExibe

Figura 1: Diagrama de Dominio.

Ao interagir com o personagem principal, o NPC exibe um desafio para o jogador.
Este desafio tem um determinado valor de pontos que é acrescentado a pontuacéo do
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jogador caso consiga resolver o desafio. Além disso, o jogador também tem a opcéo de
acessar um glossario que |lhe permite estudar os conteudos de Fisica de sua escolha.

31 LISTA DE FUNCIONALIDADES

Uma lista de Funcionalidades pode ser representada por um conjunto de
Requisitos Funcionais e Requisitos Nao Funcionais que descrevem as verdadeiras
necessidades do negdcio no ponto de vista do cliente (FDD, 2015). A lista foi utilizada
para definir prioridades nas funcdes que primeiro deveriam ser implementadas, com
intuito de auxiliar na implementacéo.

Além dos Requisitos Funcionais e Nao Funcionais, também criou-se o Diagrama
de Caso de Uso (Figura 2) para representar as funcionalidades do sistema que podem
ser observadas junto com os elementos externos ao sistema que interagem com ele.

I
/ <<mc|qjde>>

Interagir _ _==<include>>_ ~f Exibir
com NPC Desafio

- ]
<<include=> <<gxtend>>
-~ 1

Selecionar
Personagem
Principal

>0
\

Jogador

~

Figura 2: Diagrama de Caso de Uso.

4 1 UNITY E SUAS FERRAMENTAS

O Unity além de possibilitar o desenvolvimento para diversas plataformas,
possui também uma loja virtual (Unity Asset Store) onde usuarios podem divulgar
suas criagdes e comercializa-las. As ferramentas disponiveis nesta loja sdo das mais
variadas possiveis, incluindo modelos 3D, animacdes, cenarios, texturas, scripts e
muitas outras ferramentas.

O fator mais relevante para este trabalho é que existe a possibilidade de atribuir
Fisica a todos os objetos, onde é possivel modificar o valor de atributos como: peso,
massa e gravidade. A soma dessas caracteristicas é o bastante para justificar a escolha
do Unity como a principal ferramenta para ser utilizada no desenvolvimento do jogo.




51 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os métodos utilizados apresentaram resultados positivos como: efetuagdo do
protétipo do jogo e a Gamification do mesmo, com aplicabilidade no publico alvo, e
ainda percebeu-se o alto potencial na abrangéncia de areas (disciplinas) a fim de
exercer 0s objetivos do trabalho.

AFigura 3 apresenta o Sistema de perguntas, em que € apresentado uma questao
de Fisica ao jogador, em que o0 mesmo tem quatro opcdes para selecionar como
resposta, sendo que uma alternativa € a resposta correta, duas incorretas e € incluido
o “Responder mais tarde” caso o jogador ndo souber a resposta e queira consultar o
glossario. Com isso é feito um processo de aprendizagem, onde ha o interesse para
pesquisar a resposta correta nos diversos tdpicos apresentados no glossario.

Pontuagéo: 0 b,
I
(Y
|

A massa reduz a medida que entramos na dgua.

A dgua exerce uma forga sobre os corpoes denominado Empuxo.

E s6 uma falsa impressao.

Responder mais tarde

Professora

Quando estou entrando na dgua tenho a impressao
de ficar mais leve. Por que isso ocorre?

Figura 3: Sistema de perguntas.

A Figura 4 apresenta a Visao em jogo, em que percebe-se a visao do jogador fora
de um ambiente de perguntas e respostas. Nessa situacéo é apresentado ao usuario
um mini mapa para o jogador situar-se no mundo e localizar os NPC’s nos quais as
perguntas ainda ndo foram respondidas.
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Figura 4: Visdo em jogo.

A Figura 5 apresenta o Menu glossario, em que sdo apresentados os topicos

disponiveis para o jogadoraprender os conteudos das questdes que serédo apresentadas
pelos NPC'’s.

Glossario / TOPICOS

v Aceleragéo W Atrito v Peso

v Agua v Empuxo v Movimento Circular Uniforme

v Areia « Forga Elastica v Movimento Retilineo Uniforme
v Velocidade

<~ Voltar

Figura 5: Menu glossario.

Glossario / Topico /5
<7 Empuxo

E a forga feita pelo fluido quando um objeto esta parcialmente ou
completamente submerso. O célculo do Empuxo é feito por meio da relagzo :
E = dVg sendo d= densidade do fluido; V = volume de fluido deslocado e g a
gravidade.

<~ Voltar

Figura 6: Topico glossario.
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A Figura 6 apresenta o Tépico glosséario, em que ao selecionar um conteudo
do Menu glossario (Figura 5), a explicacdo teorica do conteudo selecionado sera
demonstrada.

6 | CONCLUSAO

Este trabalho apresentou o0 projeto e as etapas de desenvolvimento de um
jogo educativo sobre temas da disciplina de Fisica, e tem como objetivo auxiliar os
educadores em salas de aula, através do conceito de Gamification e utilizando o motor
de jogos Unity.

O projeto abordou a forte e crescente presenca dos jogos no cenario mundial,
bem como sua fonte de entretenimento e os resultados positivos da aplicagédo do
conceito de Gamification a cenérios de dificil entendimento.

No decorrer do desenvolvimento do jogo, houve um grande foco na criacéo do
sistema de interagcdo com os NPC’s e controle dos personagens principais. Apesar
da maioria dos recursos utilizados ja existirem e néo terem sido criados do zero, foi
possivel notar a complexidade de fazer com que esses recursos trabalhem em conjunto
para moldar uma experiéncia sélida do inicio ao fim.

A utilizac&o e interacao desses recursos € o que diferencia o desenvolvimento
de jogos do desenvolvimento de um software convencional, uma vez que € necessario
conhecimento de diversos conceitos diferentes (animagao, modelagem 3D, design de
layouts, narrativas, constru¢cao de cenarios, programacgao, computacao grafica, entre
outros) para planejar e construir a melhor experiéncia para conquistar o interesse do
jogador.
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RESUMO: O presente artigo apresenta a
construcdo, realizacdo e analise da Oficina
Educampo e a Educacdo Matematica, que tem
como principal objetivo oferecer um espaco
para reflexbes sobre a articulagdo entre
Educacédo Mateméatica e Educacédo do Campo
com base em principios que buscam conhecer
e reconhecer o papel sociopolitico do ensino
da Matemética na construcdo da cidadania de
estudantes no contexto das escolas do campo.
Com vistas a problematizar e dinamizar acdes
formativas olhando para essa articulacdo
tem-se o propoésito de considerar o bindmio
entre os conteudos universais e locais a
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partir dessas acgdes. Objetivou-se, portanto,
ultrapassar a analise ténue de discursos que
apenas destacam a necessidade de trazer o
conhecimento do estudante para a sala de aula
a medida que se propde a politizagcado do ensino
de Matematica de modo a convergir para a
proposta de priorizar o didlogo dos saberes
escolares com a cultura, com o modo de vida
do campo e suas atividades produtivas.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdao do Campo.

Educacao Matematica. Formagdo de
professores.

ABSTRACT: This article presents the
construction, realization and analysis of

the Educampo Workshop and Mathematics
Education, whose main objective is to provide a
space for reflections on the articulation between
Mathematics Education and Field Education
based on principles that seek to know and
recognize the socio - political role of the teaching
of mathematics in the construction of student
citizenship in the context of the rural schools. In
order to problematize and dynamize formative
actions looking at this articulation we have
the purpose to consider the binomial between
the universal and local contents from these
actions. The aim was, therefore, to overcome
the tenuous analysis of discourses that only
highlight the need to bring the knowledge of the
student to the classroom as it is proposed the
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politicization of mathematics teaching in order to converge to the proposal to prioritize
the dialogue of school knowledge with culture, with the way of life of the countryside
and its productive activities.

KEYWORDS: Field Education. Mathematical Education. Teacher training

11 CONSIDERAGCOES INICIAIS

O presente artigo apresenta a construgcdo, realizagcdao e discussdo teorico-
metodoldgica da Oficina Educampo e a Educacdo Matematica, que surge através
do projeto "Educacao do Campo, Formacao de Professores e Acdes Extensionistas:
uma parceria possivel", realizada em julho de 2017 com professores e académicos do
Curso de Licenciatura em Educagcéao do Campo do Instituto Federal Farroupilha (IFF) -
Campus de Jaguari/RS. O referido projeto, integrado ao grupo de pesquisa Geointegra/
CNPq é uma acéo interinstitucional (convénio) entre a Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM) e o Instituto Federal Farroupilha (IFF) com foco no publico académico
do Curso de Licenciatura em Educacao do Campo.

Dentre outras a¢oes inerentes ao projeto, a énfase se dara na discussao tedrico-
metodolégica de uma oficina, cujo propésito era de dialogar com um grupo de 25
académicos do curso, objetivando conhecer e reconhecer o papel sociopolitico do
ensino da Matematica na constru¢cdo da cidadania de estudantes no contexto das
escolas do campo.

Dentre as diversidades e enfrentamentos que integram o cenario atual da
Educacao do Campo, convergimos nossos olhares para a problematizacao de acoes
formativas para a articulagdo do binGbmio “conteudos universais — locais”, propondo
a politizagéo consciente sobre o ensino da Mateméatica, de modo a convergir para a
proposta de priorizar o dialogo dos saberes escolares com a cultura, modos de vida
do/no campo e suas atividades produtivas.

21 EDUCACAO MATEMATICA NO CONTEXTO DAS ESCOLAS DO CAMPO

No cenario atual que permeia a Educacado do Campo, tem se destacado um
espaco de lutas e enfrentamento em prol do reconhecimento e demarcacao de territorios
de atuacéao dos profissionais, estudantes e comunidades oriundos desses contextos.
Destacar essa luta significa convergir ideias e dialogos no sentido do fortalecimento
das Politicas Publicas de Educac¢ao do Campo, colocando-a em destaque no campo
politico, sendo este direito dos cidadaos e sujeitos produtores de vida no campo e
dever do Estado.

Nos ultimos vinte anos ampliaram-se as discussdes em relacao a tematica "Por
uma Educacdo Béasica do Campo", potenciando e centralizando esfor¢cos para a
implantacao de efetivas Politicas Publicas para o Campo, visto que a segunda demarca
os deveres do estado em assegurar professores, transporte, escolas, alimentagéo,
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infraestrutura, acesso e permanéncia das diversas comunidades que vivem nestes e
destes espacos de vida.

Esta visao considera "o campo como espag¢o de democratizacéo da sociedade
brasileira e de inclusao social" (FERNANDES, 2006, p.16), defendendo uma educacéo
no campo, a qual inclui ter no campo uma escola publica de qualidade e uma Educacéo
do Campo, sendo pensada a partir do lugar onde se vive, ou seja, da terra em que
pisam, e que os projetem como "sujeitos de histéria e de direitos; como sujeitos coletivos
de sua formagdo enquanto sujeitos sociais, culturais, éticos e politicos" (ARROYO;
CALDART; MOLINA, 2004, p.11-12).

O vinculo entre as preposicoes no e do exigem repensarmos a educacao sobre
um novo olhar, a qual busca firmar o compromisso politico com projetos sociais e
econdémicos que viabilizem a construcdo de ferramentas de luta por um modo de vida
digno para os sujeitos vinculados ao Campo, rompendo com o ruralismo pedagdgico
que

[ ] desde a década de 1940, promovia, aos trabalhadores do campo, um acesso
a escola sempre de segunda ordem e que insistia em fixa-lo no campo, a fim de
‘apaziguar" a relacdo ameacadora que se estabelecia, na época, entre a cidade e
0 campo, ocasionada pelo éxodo rural. (DUARTE, 2014, p.4)

A discussao sobre a Educacdo do Campo requer "pensar sob outra logica, quer
seja a logica da terra, a l6gica do campo e, sobretudo, a dos sujeitos que ali vivem,
constroem e defendem seu modus vivendi." (ROCHA; MARTINS, 2009, p. 1). Aldgica
a que se propOe essa proposta se entrelagca com os modos de viver de homens e
mulheres do campo em suas praticas sociais cotidianas considerando que

N&o basta que a escola ali esteja, mas é necessario que ela dialogue plenamente
com a realidade do meio onde se encontra. Isso significa dizer que é uma
escola inserida verdadeiramente na realidade desses sujeitos, pronta a colher e
procurar atender as demandas especificas desses homens e mulheres e seus
filhos, populagdo que trabalha com a terra e detém conhecimentos especificos
e realidades profundamente diferentes daquela dos sujeitos inseridos no meio
urbano. (FARIA et al., 2009, p. 93)

Essa postura politica e social alicerca a concep¢dao de Educacdo do Campo
assumida por este grupo de pessoas e de pesquisa, bem como, constitui-se como
l6cus de dialogo entre os diferentes saberes, em especial 0 rompimento da dicotomia
idealizada entre o bindbmio saberes universais e locais. A esta convergéncia que
procuramos discutir na Educacdo Matematica no contexto das escolas do campo.

A Educacao Matematica tem expandido seu espacgo de reconhecimento, atuando
na fronteira entre a Pedagogia, Psicologia e Matematica, com o principal objetivo
de estudar as relagbes entre ensino e aprendizagem de Matematica nos diversos
contextos culturais. As producgdes cientificas produzidas nesse campo de pesquisa,
buscam ressignificar praticas pedagodgicas, contemplando o ensino de mateméatica
atrelado aos aspectos socioculturais.

A Matematica, como ciéncia, esta vinculada a vida dos sujeitos, permeando as
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atividades sociais. Essas atividades sociais sdo constituidas de conceitos as quais
séo convertidos em conteudos escolares. Dessa forma a escola é l6cus privilegiado
em ensinar os conhecimentos acumulados historicamente. A palavra ensino nos
remete a um campo flagrado por influéncias, sejam elas ideologias politicas, midiatica,
enfrentamentos de paradigmas, concepgcdes pedagdgicas e diferentes tempos e
espacos que o constitui. Neste cenario, encontra-se a presenga impar do professor,
sujeito responsavel por promover o ensino as geragdes futuras, o que justifica a
intengdo de um olhar minucioso a formacéao inicial de professores.

E neste sentido que devemos pensar, refletir e apontar alternativas de como
estes futuros professores poderdo elencar, ao longo de sua jornada académica,
possibilidades e alternativas pedagobgicas de integracdo de saberes e aprendizados
por meio de praticas sociais contextualizadas, vinculadas e imbricadas na qualidade
de vida dos sujeitos do campo onde pretendem atuar, a fim de que estes possam

[...] fazer as pontes necessarias para uma pratica que deve integrar, sob nova
sintese, técnicas de comunicacéo e ensino com conteudos que tém sua propria
l6gica, se toda a sua formagéo foi feita sob a forma de "vasos ndo comunicantes",
onde seu professor também néo faz as pontes e onde o sentido da realidade, que
¢ totalizadora, esta ausente? (GATTI, 2000, p. 55).

Com o objetivo de integrar, ndo somente os contetdos oriundos da Matematica,
a oficina Educampo e Educacao Matematica foi pensada com o propésito de convergir
0s saberes universais com os locais promovendo agdes colaborativas na interrelacao
entre os conhecimentos cientificos e o contexto das escolas do campo, apresentando
um caminho alternativo na formacé&o inicial de professores ao estabelecermos os "vasos
comunicantes" necessarios para a pratica docente, pois € necessario a formacao de
"filtros" para a construgcdo de um caminho permeavel, de saberes e praticas que se
ressignifiguem ao longo dos tempos e principalmente que estejam abertas aos elogios
e as criticas para que possamos crescer com qualidade.

31 ACOES DESENVOLVIDAS NA OFICINA EDUCAMPO E A EDUCAGAO
MATEMATICA

A oficina tematica/circulo de dialogo contou com a participacéo de vinte e cinco
académicos do sexto semestre do curso de Licenciatura em Educacdo do Campo
do Instituto Federal Farroupilha (IFF) com o intuito de refletir a respeito do seguinte
tensionamento: “Qual a diversidade de formas/maneiras é possivel empregar para
ressignificar o ensino de Matematica no contexto das escolas do campo?”.

Para promover tal debate, a oficina foi estruturada em trés momentos: (re)
conhecimento dos participantes e algumas de suas singularidades; apresentacao
expositiva-dialogada de slides sobre a nossa proposta de ensino de Matematica
no contexto das escolas do campo e atividade de circuito de jogos como proposta
colaborativa de construcéo de conhecimentos.
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O primeiro momento, destacou-se pela proposta de realizagcdo de uma dinamica,
em que os participantes organizados em grupos de cinco integrantes foram motivados
a utilizarem materiais diversos (folhas coloridas, pedras, pérolas, papel crepom...)
para produzirem algo que caracterizasse o grupo ao longo da jornada académica no
curso em Licenciatura em Educacao do Campo, buscando interligar as vivéncias aos
conhecimentos oriundos da Educagdo Matematica.

Este momento tornou-se propicio para identificarmos algumas problematicas
que os académicos enfrentam ao longo de sua jornada na licenciatura, bem como
expectativas e o desenvolvimento do perfil profissional docente. Pelos relatos realizados
identificamos que 80% dos académicos entraram para o curso de licenciatura sem a
consciéncia da singularidade que compde a Educacdo do Campo, mas que ao longo
do curso foram construindo uma nova percepcao sobre essa licenciatura. Na figura
1, apresentamos a integrac@o entre os participantes na elaboragédo do material da
dinédmica.

Figura 1 — Integracéo entre os académicos na elabora¢cdo do material para a dindmica de
apresentacdo dos participantes.

Fonte: Autoras (2017)

Os relatos em sua maioria, destacavam a importéancia da unido entre os colegas
como contribuicao para a formacao docente, e ainda a persisténcia que a Licenciatura
em Educacédo do Campo representa, uma vez que alguns dos académicos viajam
300 km para estudar e realizar o sonho de concluir o curso, chamada de Tempo
Universidade (TU) ou, no contexto da Educacéo do Campo, de Tempo Escola (TE).

Dentre os relatos destacamos: O nosso curso € um desafio, primeiro para
conclui-lo e depois a luta pelo espaco de trabalho” (Participante A, 2016), “O nosso
curso esta em construcédo e esperamos ter muitas conquistas, porque a uniao entre
nés néo basta, dependemos de politicas para a Educacdo do Campo” (Participante
B, 2016) e “Nosso curso € um desafio, porque precisamos saber sobre as diversas
comunidades que vamos ensinar” (Participante C, 2016).

Dentre a diversidade das falas dos sujeitos participantes da atividade, é possivel
perceber que a luta constante por reconhecimento e as dificuldades de implantacéo
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de Politicas Publicas voltadas para a Educacédo do Campo permanecem em vias
de efetivacéo pois, (...) permanece, em pleno século XXI, pautada pelo imaginario
bucdlico do lugar idealizado e do homem do campo inocente, que sobrevive da e na
terra, a partir de sua experiéncia imperceptivel e distinguivel de um observador da
cidade (BRASIL, 2012b, p. 27).

Conforme aponta o fragmento abaixo,

O que temos feito &, por vezes, reduzir a capacidade dos professores e dos alunos
das escolas do campo e de suas comunidades apenas aos saberes e fazeres
inerentes ao lugar de experiéncia e vivéncia, desprezando suas potencialidades
que podem amplamente ser compartilhadas em tempos e espacos irrestritos. O que
professores e comunidades do campo desejam e anseiam é serem reconhecidos
como fontes de conhecimento e de pertencimento as raizes do campo, como
sujeitos social-histéricos individuais e coletivos, na perspectiva da mudancga de
paradigma (FARIAS, 2014, 115).

Pautados pelo movimento incessante da busca por identidades, reconhecimento
de histérias de vida e luta pela terra, espacos e territorios singulares e coletivos de vida,
propusemos aos participantes da oficina tematica/circulo de didlogo que refletissem
sobre a formacgao e atuacao docente na perspectiva de um lugar emancipatorio. Neste
movimento, os participantes iniciaram também um processo de reflexdo sobre o
campo da Educacdo Matematica como uma pratica libertadora e emancipatéria pois,
aproximando-se da vida do campo, esta produz significado, sentido. Entendemos que
a demarcacdao de um campo teérico e pratico no que diz respeito a Educacdo do
Campo ainda se encontra em vias de debate, luta.

Aos sujeitos do campo ndo é permitido esmorecer, fraquejar. A eles devemos
respeito pela caminhada trilhada até a atualidade e alicerces seguros para que possam
permanecer lutando pelos ideais que sustentam a riqueza e diversidade humana do
campo.

Quanto a interligagdo da Educacédo do Campo com os conhecimentos oriundos
da Educacdo Matematica, os académicos frisaram em suas falas a presenca da
matematica no sistema financeiro e outras grandezas de medidas presentes em
seu cotidiano. Esses relatos nos auxiliaram a intensificar no segundo momento da
oficina, que a Matematica esta arraigada nas praticas sociais, presente nas diferentes
racionalidades de homens/mulheres do campo quando estes enfrentam situagdes
problema em suas praticas laborais.

Destacamos, junto ao grupo que ha subjetividade no desenvolvimento de calculos
e estratégias feitas pelos sujeitos ao resolverem problemas, instigando os mesmos a
refletirem no exercicio de sua futura/atual docéncia a aceitarem o convite de investigar,
durante o tempo-comunidade, as diferentes l6gicas utilizadas pelos sujeitos do Campo
durante a realizagdo de suas praticas cotidianas, ou como sugere Duarte:

Identificar diferentes praticas sociais que vao desde as medicbes de terra até
a confeccéo de redes de pesca e analisar suas gramaticas intrinsecas tem por

objetivo mapear campos de inteligibilidades possiveis e a l6gica que sustenta a
racionalidade do povo que vive no Campo. Tal experiéncia tem por objetivo alinhar-
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se aos principios da Educacdo do Campo e, ao mesmo tempo, desestabilizar o
solo das ideias pré-concebidas que fixam uma determinada maneira e jeito de ser
professor de Matematica e de lidar com os conhecimentos matematicos vinculados
a area educacional. (DUARTE, 2014, p.6).

Nesse sentido, nossas intengdes com a oficina, foi de motivar os académicos
do curso a refletir sobre praticas pedagogicas, alinhado ao desejo de produzir novos
sentidos para as situagdes vividas e com isso, ressignificar as experiéncias ampliando
o cenario de possibilidades para praticas pedagodgicas coesas com a Educacgao
Matematica. E a esse respeito, instigamos no terceiro momento a proposta de trabalhar
com circuito de jogos a fim de mobilizar os académicos para ag¢des colaborativas,
entendendo que no processo de interacao e trocas os sujeitos ensinam e aprendem.

O circuito foi composto por cinco jogos com conceitos matematicos envolvendo:
percepg¢ao espacial, composicao e decomposicao de figuras, geometria, area, sistema
de numeragdo decimal, subtracdo, adicdo... Os académicos foram desafiados a
jogar e por conseguinte refletirem sobre situagdes que envolvessem o0s conceitos
apresentados nos jogos com praticas sociais no contexto da Educacado do Campo.

A seguir, apresentamos 0s objetivos e a dindmica de cada jogo, bem como, uma
visdo geral do que significou cada jogo para o grupo.

O jogo Subtragcdo com o tangram, permite realizar subtracdes, além de relacionar
as pecas do jogo com a percepcao espacial do tabuleiro, bem como a composicao
e decomposicao de figuras a partir da unidade (tridngulo pequeno); durante o jogo
percebemos que os participantes ficaram entusiasmados, além de auto avaliar suas
percep¢des geométricas. O participante E destacou que trabalhar com quebra-cabecas
geométricos possibilita os estudantes aprenderem a compor figuras geométricas a
partir de suas definicbes e ndo apenas de seu formato, além de reconhecer que uma
mesma figura pode ter areas iguais e formatos diferentes.

O jogo cubra a diferenga foi destacado como um aliado no entendimento da
operacao de subtracdo no contexto da alfabetizacdo, sendo aceito pelo grupo que
destacou a possibilidade de identificar quantidades e realizar contagens; perceber a
diferenca entre duas quantidades, além de calcular subtracées mentalmente.

O jogo Nunca Dez, teve repercussao entre o grupo, que segundo eles 0 mesmo
potencializa o entendimento de nosso sistema de numeracédo decimal posicional, o
qual é a base para uma efetiva alfabetizacdo matematica.

Na figura 2 apresentamos momentos de interacdo dos académicos envolvendo
uma proposta colaborativa.
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Figura 2 — Quatro jogos realizados durante a oficina.
Fonte: Autoras (2017).

O jogo de trilha viagem a lua, tem por objetivo identificar o zero como ponto
de partida, além de calcular dobros e metades. Buscamos comentar neste jogo a
possibilidade de adequa-lo a outros contextos, principalmente a integracao de tematicas
no contexto educativo. Neste jogo os participantes dialogaram sobre a possibilidade
de como integra-lo ao contexto das escolas do campo, das quais sinalizaram diversas
possibilidades e adaptacOes para o0 mesmo.

Nojogodasfiguras os participantes destacaram a possibilidade de modificacéo das
cartelas (figuras) conforme o conteudo a ser trabalhado, salientando a potencialidade
do jogo, pois este permite descrever a posicao das figuras geométricas planas na
composicéo de uma figura, utilizando nomenclatura adequada, além de desenvolver
nocdes de lateralidade.

41 CONSIDERACOES

A construcdo dessa oficina, sem duvida teve como foco oportunizar aos
participantes uma experiéncia significativa e uma proposta pedagoégica para auxiliar o
trabalho em sala de aula, na busca por refletir acerca dos conhecimentos e saberes
matematicos no contexto da Educacdo do Campo, contribuindo na formacao inicial
desses futuros educadores.

E, ao refletirem sobre suas experiéncias de vida e experiéncias com o0 ensino
e 0s processos formativos vivenciados ao longo de suas trajetérias de vida, foram
expondo seus anseios com 0 ensino da matematica. Assim, a proposta do circuito
de jogos como forma de acéo colaborativa, foi acolhida de maneira prazerosa pelos
participantes. Sendo compreendida, como uma estratégia pedagodgica, buscando
integrar os conhecimentos cientificos matematicos na perspectiva da Educagao do
Campo, partindo dos conhecimentos locais de cada sujeito.

Outra perspectiva da proposta dessa oficina € a motivacdo desses futuros
profissionais da Educacdo do Campo, em construir conhecimentos na coletividade
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e colaboracéo de todos os envolvidos no espaco educativo. Ou seja, a comunidade
envolvida e integrada na escola.
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RESUMO: O trabalho aqui relatado apresenta,
em linhas gerais, os resultados de uma
atividade de Modelagem Matemética, realizada
no ano de 2016. A abordagem é qualitativa e
o trabalho foi realizado no Instituto Federal da
Bahia — IFBA, campus Valenca. Os sujeitos que
participaram sao estudantes do Ensino Médio
e a pratica foi desenvolvida com estudantes
dos quatro anos do Ensino Médio que estavam
em ocupacado na instituicdo. A proposta foi
conduzida buscando a Modelagem como um
método de ensino que o professor pode utilizar
em suas aulas de Matematica, com o objetivo
de desenvolver a capacidade de aprendizagem
utilizando as metodologias ativas. Desta forma,
pode-se levar o estudante ao desenvolvimento
da autonomia, de forma que ele se torne o
protagonista da constru¢gao do conhecimento.
Os conteudos emergentes durante a pratica
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foram Perimetro, Area e Volume. A atividade
mostrou que a modelagem matematica facilitou
o desenvolvimento do trabalho em grupo,
desenvolveu a autonomia e motivou os alunos
a desenvolver o raciocinio matematico.
PALAVRAS-CHAVE: Matematica. Ensino e
aprendizagem. Modelagem Matemaética.

ABSTRACT: The work presents, in general
terms, the results of a Mathematical Modeling
activity, carried out in 2016. The approach is
qualitative and the work carried out at the Federal
Institute of Bahia - IFBA, Valenca Campus. The
research participants are high school students
and a practice was developed with students of
the four years of high school, students who were
in the institution. The proposal was conducted
with Modeling as a teaching method that the
teacher can use in his Mathematics classes,
with the objective of developing the learning
capacity using the active methodologies. In this
way, the student can develop autonomy, so that
he becomes the protagonist of the construction
of knowledge. The emergent contents during
the practice were Perimeter, Area and Volume.
The activity showed that mathematical
modeling facilitated the development of group
work, developed autonomy and motivated the
students of mathematical reasoning.
KEYWORDS: Mathematics. Teaching and
learning. Mathematical Modeling.
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11 INTRODUCAO

A Matematica esta presente nas agdes cotidianas dos individuos. Assim, o
conhecimento deve ser desenvolvido sob uma perspectiva social, cultural, politica que
oportunize ao estudante uma visao ampliada deste conhecimento, objetivando sua
formacéo integral, critica e reflexiva, levando as questdes da sociedade para a sala
de aula.

Sabemos que a Matematica &€ uma ciéncia milenar. Desde o inicio das civilizagdes
o homem pré-histdrico a utilizava para somar quantidades de animais, de objetos, de
alimentos em suas aldeias, inicialmente usando pedras para realizar as contagens.
Com o passar dos tempos, o homem foi evoluindo e com ele adveio a necessidade
de sistematizacdo da ciéncia matematica para a sua sobrevivéncia na sociedade. A
medida que a sociedade crescia, os conceitos das ciéncias foram se aprimorando e se
adaptando a necessidade de cada periodo historico.

A historia da Matematica ndo pode ser desvinculada da histéria da humanidade;
a primeira traz uma grande contribuicao para o desenvolvimento das sociedades; a
partir do conhecimento matematico outras ciéncias surgiram. Com o advento das novas
tecnologias da informacéo e comunicacéo, a humanidade vem passando por inUmeras
mudancas e o método que muitas escolas comumente continuam trabalhando ainda
hoje € o método tradicional do ensino de Matematica. Curioso é que estamos no século
XXI, era da terceira Revolugéao Cientifica e Tecnoldgica, contudo a Matematica nao
deixou de ser manipulada, em algumas situagdes, como mecanismo de repressao.

Entretanto, o mundo contemporaneo ao qual estamos inseridos vem demandando,
atodo tempo, um ensino voltado para aformacgao de individuos conscientes, autbnomos
e criticos. Assim sendo, os educadores devem ter em mente que o processo de ensinar
e aprender perpassa pela busca de novas formas de ensinar e também de aprender,
em que o estudante seja o protagonista e ndo mais espectador desse movimento.
Neste sentido, o papel do educador, neste contexto, também deve ser de critico e
reflexivo de sua pratica pedagodgica.

Nao ha mais lugar para uma pedagogia caracterizada na figura do professor,
afastando o estudante do conhecimento matematico. E importante ensinar o aluno a
pensar, encoraja-lo a questionar, a exercer sua cidadania, bem como a estimular seu
senso critico e reflexivo.

D’Ambrosio (1993) elenca algumas caracteristicas acerca do perfil do educador
do século XXI. Segundo o autor, o educador devera ter:

- Visdo do que vem a ser Matemética;

- Visado do que constitui a atividade matematica;

- Visdo do que constitui a aprendizagem matematica;

- Visdo do que constitui um ambiente propicio a aprendizagem matematica.

Ponderando acerca desse contexto, o educador matematico deve direcionar
seu trabalho pedagdgico voltado para questionamentos necessarios a realizagéo de
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sua praxis, observando o que é importante ensinar, para quem e como ensinar. Os
objetivos, conteudos e estratégias de ensino deverao ser cuidadosamente elaborados
para atingir os objetivos que o trabalho com a Educacdao Mateméatica propde, nao se
esquecendo de temas importantes como Etica, Cidadania, Saude, Pluralidade Cultural,
Meio Ambiente, Orientacdo Sexual, entre outros. Tais tematicas sao orientacdes
contidas nos Parametros Curriculares Nacionais.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional, em seu capitulo Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, defende a funcéo essencial da educacéo
basica:

Tendo em vista que a funcao precipua da educacéo, de um modo geral, e do Ensino
Médio — ultima etapa da Educacéo Basica — em particular, vai além da formacéo
profissional, e atinge a construcao da cidadania, é preciso oferecer aos nossos
jovens novas perspectivas culturais para que possam expandir seus horizontes e
doté-los de autonomia intelectual, assegurando-lhes o acesso ao conhecimento
historicamente acumulado e a producé&o coletiva de novos conhecimentos, sem
perder de vista que a educacéo também €, em grande medida, uma chave para o
exercicio dos demais direitos sociais (BRASIL, 2013, p. 145).

Os pressupostos que a LDBEM (BRASIL, 2013) traz e o que pretendemos discutir
neste trabalho convergem entre si, mostrando que o ensino de Matematica deve ser
voltado para a autonomia do estudante, 0 acesso ao conhecimento sem perder de vista
seu “conhecimento historicamente construido e acumulado”, “o exercicio da cidadania”
e sua “autonomia intelectual”. E imprescindivel ensina-los a pensar, questionar, fazer
analises de suas acdes e chegar a um resultado que possibilite tirar as suas conclusées
e saber relaciona-las.

A seguir, faremos uma abordagem dos tedricos na perspectiva da Modelagem
Matematica, como proposta de ensino, visando ao interesse e a motivacdo dos

estudantes para se aproximarem da Matematica e relaciona-la ao cotidiano.

21 UMA PROPOSTA DE MODELAGEM MATEMATICA COMO ESTRATEGIA DE
ENSINO

Ao pensar em desenvolver uma atividade sobre Modelagem Matematica
pesquisamos autores que defendem a modelagem como estratégia e metodologia
de ensino possivel de ser aplicada, possibilitando ao estudante uma aprendizagem
significativa, partindo do principio de que a partir de situagdes praticas do cotidiano
torna-se possivel promover tal abordagem. Desenvolvemos esta atividade sob a
perspectiva de autores como Barbosa (2004), Bassanezi (2002), Brasil (2013),
D’Ambrosio (1993), Rigonatto (2010), entre outros.

Rigonatto (2010) explica que,

[...] por meio do uso da modelagem matematica na sala de aula podemos trabalhar

a interdisciplinaridade, a transversalidade, mostrando ao aluno como a matematica
pode ser Util em sua vida fora do ambiente escolar e como ela interage com as
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demais areas do conhecimento. O aluno passa a perceber a importancia da
matematica para a compreenséo de fendmenos naturais, como é possivel “prever”
alguns acontecimentos utilizando formulas e modelos e isso acaba despertando
seu interesse pela ciéncia (RIGONATTO, 2010, texto digital).

Entendemos que através da Modelagem Matematica muitas possibilidades
séo descortinadas, a comecar pela compreenséao e interpretacdo de mundo, pois 0s
estudantes sédo os atores que deverao ir em busca de construir seu conhecimento,
estimulando o pensamento l6gico-matematico e a formacé&o do habito de investigagéo.

Segundo Bassanezi (2002), a modelagem matematica possui diferentes enfoques,
podendo “ser tomada tanto como um método cientifico de pesquisa quanto como uma
estratégia de ensino aprendizagem” (BASSANEZI, 2002, p. 16). Ainda explica que a
modelagem matematica “Consiste, essencialmente, na arte de transformar problemas
da realidade em problemas matematicos e resolvé-los, interpretando suas solu¢des na
linguagem do mundo real” (2002, p. 24).

O autor busca, a partir do mundo real, inserir conceitos de modelagem matematica
na escola para fazer com que os conteudos sejam problematizados e resolvidos de
forma prazerosa, oportunizando os estudantes o pensar, construir modelos, testar e
refletir sobre os resultados encontrados. Todo esse processo ndo exclui a participacéo
do educador, que se faz presente mediando as etapas de constru¢do dos modelos por
seus estudantes e dando dicas para incentivar o raciocinio e a problematizac¢ao.

Neste trabalho, buscamos desenvolver atividades de modelagem voltadas para
o desenvolvimento de estratégias de ensino-aprendizagem, focando nos conceitos
prévios dos alunos e enfatizando que a modelagem é uma forma nao tradicional de
ensinar Matematica. E neste sentido que desenvolvemos as atividades que adiante
serao elencadas.

Destacamos que a proposta de desenvolver atividades com a Modelagem
Matematica deve emergir de temas escolhidos pelos estudantes, de forma que o
ensino de Matematica venha a ser significativo para eles. Todo um contexto deve ser
levado em conta, proporcionando a afirmacgéo das relagdes matematicas e o cotidiano,
a compreensdo e o significado dessas relagbes. Nessa conjuntura, o educador
matematico se apresenta como intermediario entre o conhecimento matematico
formado e a bagagem que o estudante traz consigo. Nesta concepcéo de modelagem
matematica, ao educador compete buscar alternativas com o intuito de atrair a atencéo
de seu estudantes, despertar o interesse pela Matematica e indicar novas formas de
aprendizagens, estimular o desenvolvimento de suas capacidades e habilidades.

Ja Barbosa (2004) define a Modelagem Matematica como todo processo de
abordagem de um problema ndo matematico, envolvendo a constru¢do de um modelo
matematico. O autor n&o relaciona a abordagem de um problema com a ciéncia
matematica, mas que, ao final do processo de construgcdo do modelo, se utilizou de
conhecimentos matematicos para chegar a tal construcdo. Diante dessa definicao,
podemos dizer que a modelagem se sobrepde aos conteudos matematicos e esta
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relacionada a questdes cotidianas e quando trazidas para a sala de aula podem ser
modelados utilizando-se do conhecimento matematico.

31 DA TEORIA A PRATICA

A modelagem matematica é um tema considerado ainda novo no cenario
educacional e atualmente vem sendo debatido por pesquisadores e tedricos no campo
da Educacdo Matematica. Trata-se de uma nova forma de ensinar Mateméatica que
vem, aos poucos, aproximando os educadores matematicos.

Biembengut e Hein (2003) apresentam (FIGURA 1) o modelo de Modelagem
Matematica, no qual Matematica e realidade se apresentam como dois conjuntos
disjuntos e a modelagem é o meio de fazé-los interagir.

modelagem
matematica

situagdo real «— ,- mateméhc&

| rﬁbdelo

Figura 1 — Esquema do processo da Modelagem Matemética
Fonte: (BIEMBENGUT; HEIN, 2003, p. 13)

Bassanezi (2002) ressalta que modelos séo reproducdes préximas da realidade
e nao devem ser considerados decisivos, ou seja, que “um bom modelo é aquele que
propicia a formulagao de novos modelos” (BASSANEZI, 2002, p. 31). O autor entende
que a modelagem é uma técnica de aprendizagem onde o mais importante ndo é
encontrar de imediato um modelo; 0 mais importante € sistematizar o conhecimento
matematico e aplica-lo. Faz-se imprescindivel estabelecer uma interacdo entre o
modelo e a aprendizagem do conhecimento matematico, possibilitando, assim, a
representacédo de um fendbmeno por meio da linguagem matematica.

Os autores preconizam que a interacéo entre uma situacéo real e a Matematica
possibilita representar um dado fenémeno por meio da linguagem matematica —modelo
matematico — e envolve uma série de procedimentos que podem ser agrupados em
trés etapas:

a. Interacao: reconhecimento da situacéo-problema e familiarizagdo com o
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assunto a ser modelado — referencial teérico;

b. Matematizacao: formulacdo do problema — hipéteses e resolu¢ao do pro-
blema em termos do modelo;

c. Modelo matematico: interpretacdo da solugdo e validagdo do modelo —
avaliacéo.

Se 0 modelo n&do atender as necessidades que o originaram, o procedimento
precisa ser revisto e reparado na etapa da matematizacdo fazendo os ajustes
necessarios. Podemos imaginar que aplicar a metodologia de Modelagem Matemética,
que esta diretamente relacionada ao entendimento de construgcdo de modelos
matematicos, néo é tarefa simples de realizar. Transpor estes conhecimentos para a
sala de aula requer conhecimento por parte do educador, tempo para a realizacao da
proposta e conhecimento de seu publico. Caso contrario, a representagcdo matematica
a que se quer chegar pode néo sair a contento e a proposta ndo se concretizar.

Arealizacdo da atividade de modelagem matematica descrita a seguir aconteceu
na area de convivéncia da instituicdo com vinte e um alunos dos quatro anos do Ensino
Médio Técnico que desejaram participar e estavam no movimento de ocupacéao. O
movimento de ocupacao se caracterizou por uma organizacdo dos estudantes do
Brasil, em que os estudantes do IFBA, campus Valenca (BA) aderiram ao movimento
estudantil e decidiram ocupar a instituicdo por ndo concordarem com as deliberacbes
que o atual governo federal estava propondo, entre outras questdes, envolvendo a
Educacéo e a Saude.

41 INICIANDO AS ATIVIDADES

Ao chegarem a area de convivéncia, o espaco foi organizado em circulo, tornando
0 ambiente acolhedor para que os estudantes se acomodassem. No centro do circulo
encontrava-se disposta uma mesa com diferentes objetos conhecidos deles: uma
cenoura, uma banana da terra, uma cebola, um par de sapatilhas, duas caixas de
creme dental, uma caixa de leite longa vida, um rolo de papel higiénico.

Ao se depararem com o0s objetos alguns estudantes comecaram a rir, se
aproximaram da mesa, observaram e fizeram brincadeiras com alguns objetos. Outros
se sentaram. Quando ja estavam todos acomodados em seus grupos, iniciamos a
atividade fazendo alguns questionamentos:

1. Como os professores trabalham a Matematica?

Costumam trabalhar em grupos nas aulas de Matematica?

2
3. O que vocés acham que vamos fazer com os objetos dispostos na mesa?
4. Estado animados para fazer uma atividade diferente de Matematica?

5

Vocés ja ouviram falar em Modelagem Matematica?
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Na medida em que os estudantes respondiam as perguntas, iamos fazendo as
anotacdes. Em seguida, eles receberam um pequeno texto, em topicos, com o tema
Modelagem Matematica. Passamos a explicar sobre “modelagem” e “modelo” e o
trabalho que iriamos realizar naquela manha de sabado. Explicitamos alguns critérios
para a elaboracao de um modelo, falamos dos objetivos e como seria a participacao
do professor na atividade. Foi um momento de esclarecimentos e entendimento da
proposta. A seguir foi solicitado que, entre si, cada grupo escolhesse um objeto que se
encontrava disposto em cima da mesa central e um componente do grupo para pegar
0 objeto.

Como ja haviamos conversado a respeito da atividade solicitamos que
analisassem o objeto escolhido e o relacionasse com algum contetdo de Matematica
que poderia ser explorado na realizacdo da atividade. Até este momento eles néao
sabiam como iniciar, ficaram se perguntando como os objetos apresentados poderiam
ter relacdo com Matematica. Fomos dando dicas, relembrando que a Matematica esta
presente em tudo que nos cerca e que a proposta seria extrair dos seus conhecimentos
prévios, os conhecimentos matematicos para tentar chegar a um resultado, a um
“modelo”.

Foram informados que, uma vez escolhido um conteldo matematico para
“modelar”, eles deveriam escolher os instrumentos para a execugao da proposta. Neste
momento, enquanto mediadores, pensamos que 0s grupos nao saberiam o que fazer
com o objeto escolhido. No entanto, apenas um grupo ficou sem saber como iniciar a
atividade. O grupo ficou um tempo sem fazer nada, somente observando o objeto na
mao. Os demais grupos elencaram os conteudos que poderiam ser modelados com os
objetos escolhidos e mencionaram: perimetro, area e volume. A partir dai teve inicio a
atividade.

Os estudantes foram solicitando algumas informacdes. Neste momento fomos
devolvendo a pergunta e fazendo-os pensar. Alguns grupos conseguiram avancar
sozinhos e comecaram a pensar como construir seus modelos; o grupo que nao
conseguiu avancar necessitou de auxilio para iniciar a atividade. Solicitaram os
materiais depois que definiram “o que” e o “como fazer” com 0s objetos escolhidos.
Pediram livros de Matematica, faca, fita métrica, papel sulfite e calculadoras. Os livros
de Matematica foram usados por alguns grupos para relembrar algumas férmulas.
Os demais objetos foram usados para medir, cortar, descascar, desenhar no papel,
planificar e fazer contas.

As intervencbes ocorreram durante toda a atividade e o processo de
contextualizagcdo aconteceu de forma natural, a medida que os grupos realizavam a
atividade. Eles sempre estavam querendo saber o “que fazer” e “como fazer”, contudo,
as respostas nao foram dadas em nenhum momento. Entretanto, quando conseguiam
chegar a uma conclusédo mesmo que nao definitiva, mencionavamos que estavam no
caminho e os incentivavamos. Neste sentido, Junior (2015) enfatiza que os alunos sao
estimulados a fazer escolhas e a tomar suas decisées no percorrer do caminho dos
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modelos que estdo sendo construidos, tentando solucionar o problema. As figuras 2 e
3 seguintes apresentam o desenvolvimento da atividade de construgao dos modelos.

Figura 2 — Atividade sendo iniciada

Fonte: Os autores, 2016
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Figura 3 — Modelos construidos pelos alunos a partir dos objetos dispostos

Fonte: Os autores, 2016

51 ANALISE DOS RESULTADOS

A proposta de desenvolver uma atividade de modelagem matematica realizada
neste encontro de quatro horas de duragao ocorreu num momento em que os estudantes
se encontravam em ocupacgao na instituicdo. Avaliamos a atividade realizada como
enriquecedora para os alunos. Observamos que estavam interessados e disponiveis
para aprender coisas novas, mesmo estando em meio a um turbilh&o de outras agdes
que teriam que realizar voltadas ao movimento estudantil. Tal atividade de modelagem
permitiu retomar conceitos basicos de Matematica, como perimetro, area e volume,
ao experimentar modelar os objetos disponiveis, desenvolvendo tais conceitos. A
proposta possibilitou a anélise de questdes relacionadas ao dia a dia deles, como a
alimentacao, materiais de higiene e calgados.

Com relacdo as indagacdes feitas no inicio da atividade, os estudantes
responderam em unissona voz que seus professores ndo costumam trabalhar de
maneira diferenciada, que as aulas sdo expositivas, poucas vezes desenvolvem
trabalhos em grupo. Mesmo nao sabendo o que responder quando perguntados sobre
0 que fazer com os objetos que lhes foram apresentados, nem o que iria acontecer
na atividade, estavam animados para conhecer uma Matematica diferente. Dois
estudantes se manifestaram afirmando que ja ouviram falar a respeito de modelagem
matematica, contudo ndo se lembravam do que se tratava.

A seguir, estd posta a transcricdo de algumas falas dos grupos no tocante a
atividade:

GRUPO 1: “Fora da sala de aula e com materiais que utilizamos no dia a dia a
atividade foi bastante produtiva, serviu também para fixar o conteudo.”

“Aprendemos conceitos que ja estavam esquecidos, como area e volume”.

GRUPO 2: “A oficina foi bastante enriquecedora, pois tirou do incégnito uma
matematica mais dindmica, associada com a realidade local, por assim dizer, uma
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matematica estimulante, porque versa para aléem do tradicionalismo da sala de aula.
Buscou trabalhar com a matematica de modo ludico, utilizando objetos do cotidiano
para se obter resultados que outrora s6 seriam feitos por métodos abstratos [...].”

GRUPO 3: “Achamos complicado pelo fato de nunca termos feito esse tipo de
atividade, sem falar que foi um pouco chato.”

GRUPO 4: “A atividade proposta foi muito proveitosa auxiliando no entendimento
através da dindmica envolvida e pudemos vivenciar diretamente, utilizando os objetos,
mais que se utilizassemos o livro didatico. Observamos que as medidas encontradas
nos objetos sdo proporcionais.”

GRUPO 5: “Foi uma atividade muito proveitosa, diferente e motivadora, incentivou
a criatividade e raciocinio I6gico fugindo do ambiente ‘sala de aula’ padrdo. No mais,
foi uma atividade que proporcionou uma aprendizagem efetiva.”

Analisando as falas dos estudantes, pudemos observar que eles mencionaram
que a atividade foi produtiva e que gostaram de fazé-la, corroborando com o que
afirmam diferentes autores acerca da Modelagem Matematica. Segundo eles, a
Modelagem Matematica favorece a criatividade, criticidade e espirito investigativo.
Acreditamos, ainda, que atividades direcionadas aos estudantes em outros
cenarios, fora da sala de aula, usando metodologias ativas, oportunizando reflexdes,
proporcionando também o envolvimento e estimulando a investigacéo, favorecem uma
aprendizagem significativa. A realizacéo desta atividade ocorreu em um momento em
que os estudantes estavam unidos e reunidos em prol de um objetivo comum: discutir,
refletir, organizar movimentos (passeatas, assembleias) no municipio em busca de
fazer valer sua voz enquanto estudantes, cidadaos participes de uma sociedade em
que, naquele momento estava vivenciando uma conjuntura politica tumultuada. Ao
mesmo tempo que ocorria a ocupacao, outras atividades estavam sendo promovidas:
mini-cursos, oficinas, palestras, assembleias, apresenta¢des culturais, onde eram
tratados diversos temas.

REFERENCIAS

BARBOSA, J.C. Modelagem matematica na sala de aula. Artigo apresentado no VIl Encontro
Nacional de Educacé&o Matemética. Recife, 2004. Disponivel em: http://www. sbem.com.br/files/viii/
pdf/10/MC86136755572.pdf. Acesso em: 30 de out. 2016.

BASSANEZZI, R. C. Ensino — aprendizagem com modelagem matematica: uma nova estratégia.
Sao Paulo: Contexto, 2002.

BIEMBENGUT, M. S.; HEIN, N. Modelagem matematica no ensino. Sdo Paulo: Contexto, 2003.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Basica.
Brasilia (DF), 2013. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2013-pdf/13677-diretrizes-
educacao-basica-2013-pdf/file. Acesso em: 30 out 2016.

D’AMBROSIO, B. S. Formacao de Professores de Matematica para o Século XXI: o Grande
desafio. Pro-Posi¢des. Campinas, v.4, n.1/10, p. 35-41, mar. 1993.

Avaliacéo, Politicas e Expansédo da Educacgéo Brasileira 2 Capitulo 12




JUNIOR, H. R. A Importancia da Modelagem Matematica no Ensino-Aprendizagem. Dissertacdo
apresentada Universidade Federal de Goias. Catalao (GO), 2015. Acesso em: 23 nov 2017.

RIGONATTO, M. Modelagem matematica no processo de ensino e aprendizagem. (2010)
Disponivel em: http://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/modelagem-

Matematica-no-processo-ensino-aprendizagem.htm. Acesso em: 30 out. 2016.

Avaliacéo, Politicas e Expansédo da Educacgéo Brasileira 2 Capitulo 12




CAPITULO 13

ESTUDO COMPARADO DE DOCUMENTOS
CURRICULARES DE EDUCACAO FISICA: A REGIAO

Christiane Caetano Martins Fernandes
Académica do Curso de Doutorado do Programa
de Pés-graduacédo em Educacéo, da Faculdade
de Educacao, Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, Bolsista FUNDECT MS

Campo Grande-Mato Grosso do Sul
Fabiany de Cassia Tavares Silva

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Faculdade de Educacao

Campo Grande-Mato Grosso do Sul

RESUMO: Este texto apresenta percursos de
estudos para escrita de tese de doutoramento,
inserida em Programa de Pesquisa com
documentos curriculares, desenvolvido no
ambito do Grupo de Estudos e Pesquisas
Observatoério de Cultura Escolar. Toma como
objeto e fontes documentos curriculares,
elaborados pelas Secretarias Estaduais de
Educacéo da Regidao Centro-Oeste do Brasil, no
periodode2009a2013, paraaareade Educacao
Fisica nos anos finais do Ensino Fundamental.
Neste contexto, elaboramos um ensaio de
analise comparadade dois documentos, a
partir da identificacéo dos fundamentos teédrico-
metodologicos resultantesdo processo de
prescricdo, bem como incursionamos pela
identificagdo dos conhecimentos poderosos,
presentes nestes documentos. Para tanto,
damos forma aos procedimentos investigativos
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CENTRO-OESTE EM FOCO

do estudo comparado, fundamentado naescolha
de areas de comparacado, apreendidas como
estratégias e taticas no encontro de respostas
as necessidades criadas pelas figuracbes do
“outro”, constitutivas das relagdes sociais e
escolares entre 0 espacgo, o tempo, a Educacgao
Fisica e o0s sujeitos, tornados elementos
caracterizadas pela sua flexibilidade.
PALAVRAS-CHAVE: Documentos Curriculares,
Educacdo Comparada, Educacdo Fisica,
Ensino Fundamental.

COMPARATIVE STUDY OF CURRICULAR
DOCUMENTS OF PHYSICAL EDUCATION:
THE CENTRAL-WEST REGION IN FOCUS

ABSTRACT: This text study
courses for writing doctoral thesis, inserted in

presentes

Research Program with curricular documents,
developed with in the framework of the Group
of Studies and Research Observatory of
School Culture. It takes as object and sources
curricular documents, elaborated by the State
Secretariats of Education of the Center-West
Region of Brazil, in the period from 2009 to
2013, for thePhysicalEducationarea in the final
years of Elementary School. In this context,
we developed a comparative na alysis of two
documents, based on the identification of the
foundations

theoretical and methodological

Capitulo 13




resulting from the prescription process, as well as the identification of the power fulk
nowledge present in these documents. To do so, we give form to the investigative
procedures of the comparative study, based on the choice of areas of comparison,
apprehended as strategies and tactics in the meeting of the needs created by the
figurations of the “other”, constitutive of social and scholar relations between space,
time, physical education and subjects, becoming elements characterized by their
flexibility.

KEYWORDS: Curricular Documents, Comparative Education, Physical Education,
Elementary Education.

11 INTRODUCAO

Este texto apresenta percursos de estudos para escrita de tese de doutoramento,
inserida no programa de pesquisas do/no Grupo de Estudos e Pesquisas Observatoério
de Cultura Escolar (OCE), que toma como objetos e fontes de estudos os documentos
curriculares e, aqui particularmente, os elaborados pelas Secretarias Estaduais de
Educacao de Mato Grosso e Distrito Federal para a area de Educacgéao Fisica nos anos
finais do Ensino Fundamental.

Tomamos esses documentos, como parte da expressao de politica curricular
construida para/pela Regidao Centro-Oeste do Brasil, no periodo de 2009 a 2013.
Regiao essa, que entre as cinco existentes, &€ a segunda maior do pais, constituida
por trés estados e o Distrito Federal, a saber: Goias (capital Goiania), Mato Grosso
(capital Cuiaba), Mato Grosso do Sul (capital Campo Grande). Dados da Sinopse
Estatistica da Educacéao publicados em 2016, registram que nessa regidao 962.186
alunos encontram-se matriculados nos anos finais do ensino fundamental.

No tocante as analises sobre os conhecimentos de Educacéo Fisica selecionados
e distribuidos nos documentos curriculares, incursionamos pela identificacdo dos
fundamentos te6rico-metodologicos, préprios da delimitacdo do campo cientifico, como
resultados dos processos de sele¢cdo organizados pelas comunidades epistémicas
dessas secretarias de educacgao.

Em Haas (1992) encontramos uma abordagem que permite examinar as
comunidades epistémicas como uma “rede de profissionais com conhecimento e
competéncia reconhecidos em um dominio particular, e com autoridade legitimada
em conhecimentos politicamente relevantes dentro de um dominio ou area de
conhecimento” (HAAS, 1992, p. 3).

Assim, ao identificarmos esses conhecimentos, os apreendemos como poderosos,
nos aproximando, geralmente, do conhecimento teorico, mas, ndo unicamente,
relacionado as ciéncias, o qual é “desenvolvido para fornecer generalizagdes e
busca a universalidade” (YOUNG, 2007, p. 1.296), por meio das bases para se fazer
julgamentos.

Os conhecimentos poderosos concretizam a proposicdo que a escola ocupa
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um papel importante na promoc¢do da igualdade social, precisando proporcionar as
criancas e aos jovens, desfavorecidos pelas suas condi¢des sociais, a oportunidade
de sua aquisicao como instrumento para ultrapassarem essa condicao.

21 UM EXERCICIO DE ESCRITA COMPARADA: SINTESE DAS QUESTOES
TEORICO-METODOLOGICAS

Os estudos comparados, trazidos para responder ao exercicio da comparacao,
permitem recuperar 0s aspectos macrossociais e as dimensdes microescolares
prescritas na materializacao das intencées de analise dos documentos publicados por
diferentes redes de ensino em todo o Pais.

Para tanto, construimos uma versao particular dos estudos comparados, que
recorre a educagao comparada, tomando-a como resultado de um duplo movimento,
de um lado, marcado por uma presenca crescente das questoes educativas na criacao
de identidades escolares, definidas ndo tanto numa perspectiva geografica, mas no
sentido de uma pertenca a certas comunidades discursivas. De outro, deslocando-
se da referéncia tradicional interpaises para dimensbes simultaneamente intra e
extranacionais, isto €, centradas nas comunidades de referéncia dos agentes locais e,
nos processos de regulacdo, nos ambitos nacional e internacional.

Acrescemos as questdes da educagcéo comparada a “reinstituicado” de um contexto
socio-politico, tomado na perspectiva de uma histéria comparada da educacgéo,
investigada pelos referentes do método histérico-social, que tem nos permitido buscar
as diferencas e semelhancas do/no particular a partir dos processos politicos mais
amplos (compreender a politica como processo) e, reconstrui-las como parte de uma
determinada realidade sempre complexa, aberta as transformagcdes sob a acéo dos
sujeitos sociais (utilizando a histéria-social como método).

Diante disso, nos aproximamos do processo de apreensdo das dinamicas,
das transi¢des, das relagbes soOcio culturais, como diferentes textos, que levam a
compreensao dos discursos, que alimentam situacées de dependéncia e ldgicas de
discriminagdo, que constroem maneiras de pensar e de agir. Este exercicio, mais
proximo das ciéncias sociais comparada, uma espécie de Sociologia Historica,
apontada por Pereyra (1990) como um dos instrumentos promissores na

renovacao da comparagdo dentro da teoria social como uma das questbes
intelectualmente promissoras. Especificamente, esta renovacdo ¢é definida
pela historiografia da comparacé&o ou, para ser mais preciso, fortalecendo um
uso diferente do histérico, da histéria, dentro do discurso social. Em vez da

ilustracao simples de suas interpretacdes, a historia viria a esclarecer e articular
conceitualmente a comparagéo. (1990, p. 30, TRADUCAO NOSSA").

1. “larenovacion de la comparaciéndentro de la teoria social es hoy una de lascuestionesmasintelectualmentepro-
metedoras. En concreto, estarenovacionvienedefinidapor la historificacion de la comparacion o, para sermaspre-
ciso, por el fortalecimiento de unusodiferente de lo histérico, de la historia, dentro del discurso social. En lugar de
la simple ilustracion de susinterpretaciones, la historiavendria a clarificar y aarticularconceptualmente a la compa-

racion”.
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Arealidade educacional em comparagéo leva-nos a descoberta de regularidades,
percep¢ao de deslocamentos e transformacgdes, construcdo de modelos e tipologias,
identificacdo de continuidades e descontinuidades, semelhancas e diferencas,
explicitando determinacbes mais gerais que regem os fendmenos sociais,
particularmente, os curriculares.

E, para essa descoberta comegcamos por um breve panorama da histéria
da Educacéo Fisica, pois entendemos que nos mostra o universo no/pelo qual as
comunidades epistémicas encontram seus fundamentos.

3 | BREVE PANORAMA DA HISTORIA DA EDUCACAO FiSICA

Os curriculos de Educacgéo Fisica, resultado de um processo historico, sofreram
importantes reformulacdes ao longo dos séculos XX e XXI, atendendo aos interesses
politicos e/ou econbémicos de determinados grupos que se encontravam no poder.
Neste cenario, apresentou-se com diferentes ideologias em determinados momentos
da histéria, nao edificando um sistema tedrico-pratico politicamente neutro.

Dessa forma, a Educacéo Fisica assumiu diferentes objetivos, desde treinamento
militar, higienista, eugénica, nacionalismo, preparagéo de atletas, entre outros.

Ao longo da histéria, a Educacéo Fisica como instituicdo, do mesmo modo que
a Educacéo, representou diferentes papeis, adquiriu diferentes significados,
conforme o momento histérico, e tem sido utilizada, muitas vezes, como instrumento
do poder, para veiculacao de ideologias dominantes e preservacdo do status quo.
(GONGALVES, 1994, p.135, grifo da autora).

Nos anos1930, o higienismo era a perspectiva dominante da Educacao Fisica,
para desenvolver habitos de higiene e saude por meio dos exercicios fisicos, a fim de
melhorar a qualidade de vida da populagéo. (Brasil, 1997). Desde o inicio, o processo
de selecéo de conhecimentos submetia-se a escolha de conteudos de ensino com
base em justificativas cientificas, marcando a distincéo social. (Neira; Nunes, 2009).

Sob a influéncia militar e médica, por exemplo, o curriculo registrava como
objetivos, a formacéo de corpos fortes e saudaveis, com finalidade de atuacéo nas
guerras, além de fortalecer a saude e a higiene do povo.

Conforme Darido e Rangel (2005), tanto a concepcédo higienista quanto a
militarista consideravam a Educacgao Fisica como uma disciplina que nao necessitava
de fundamentacao tedrica, pois era tida como essencialmente pratica.

A partir dos anos 1980, periodo caracterizado pela crise da Educacéao Fisica,
por influéncia das ciéncias sociais e humanas na area, novas concepcbes de
curriculo surgiram em contraposicdo as concepcdes predominantes até entdo, isto
€, a biologicista, cuja funcdo principal era promoc¢éo da saude, e a esportivista, em
gue o esporte se tornou pratica hegemédnica, em virtude da sua relevancia politica e
econOmica para a ditadura civil-militar brasileira.

Com o fim do periodo ditatorial, surgiram concepgcbes pedagogicas na/para/
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da area, em contraposicdo ao status quo dominante, entre elas, a Psicomotricidade
idealizada por Le Boulch (1983), trazendo a discussé&o sobre a educagao pelo movimento
e 0 desenvolvimento das estruturas psicomotoras de base; a Desenvolvimentista,
por Go Tani(1988), alicercada na aprendizagem motora; e a Construtivista, pautada
nos estudos do epistemdlogosuico Jean Piaget e divulgada a partir dos estudos de
Joao Batista Freire (1989), sugerindo uma redescoberta do corpo, além da énfase a
infancia, a individualidade da criancga, ao estimulo a criatividade e a liberdade individual,
levando-se em conta a interacéo do individuo com o mundo (Daolio, 1998).

Neste cenario, surgiram, ainda nos anos 1980, as concep¢des Critico-Superadora
e Critico-Emancipatéria, caracterizadas, como os proprios nomes revelam, como
criticas ou progressistas: Contudo, vincularam-se a uma leitura da pratica pedagogica
e, para tal, apresentavam-se tendo como objetivo formar um aluno capaz de entender
a realidade em que esta inserido.

Tais concepcgdes, ainda que cerceadas por uma discussdao pedagdgica da
Educacéo Fisica, ndo alcangaram o desenvolvimento da aptidao fisica, ndo priorizam
os elementos técnicos e taticos dos esportes, em detrimento de outros conhecimentos
da cultura corporal, historicamente acumulados pela humanidade.

Assim, a funcado social da Educacao Fisica na perspectiva dessas teorias criticas,
mesmo que distanciada daformacao do corpo saudavel, ou atlética, como procedimentos
de regulacéo de comportamentos, pareciam operar em favor das ideologias de Estado,
0 que acontece em periodos anteriores. Desse modo, o tratamento dos “contetudos de
ensino” durante as aulas dao a ténica da incorporacdo deste debate, no intuito de
promover a emancipacgao do aluno e, néo, talvez da disciplina.

A emancipacao humana, ou seja, uma forma de sociabilidade na qual os homens
sejam efetivamente livres, supde a erradicacdo do capital e de todas as suas
categorias. Sem esta erradicacdo é impossivel a constituicdo de uma auténtica
comunidade humana. E esta erradicacdo n&o significa, de modo algum, o
aperfeicoamento da cidadania, mas, ao contrario, a sua mais completa superacao.
Como diz Marx, nas Glosas Criticas, ha uma distancia infinita entre o cidad&o e o
homem, assim como entre a vida politica e a vida humana (TONET, 2005, p. 7).

Portanto, para que ocorra a emancipagao, neste caso, humana e disciplinar, talvez
fosse necessario elaborar um projeto que possibilitasse a area interpretar-se e intervir
na realidade escolar, por meio da escolha de conhecimentos que se materializassem
conteudos os quais privilegiassem as diversas manifestacées corporais.

A Educacao Fisica, como componente curricular obrigatdrio na escola tornou-
se “[...] responsavel pela apreensao (no sentido de constatacdo, demonstragao,
compreensado e explicacdo) de uma dimensao da realidade social, na qual o aluno
esta inserido” (CASTELLANI FILHO, 1998, p. 53-54).

Para pensarmos na Educacéo Fisica escolar, contudo, seria preciso definir
em qual concepg¢ao curricular ou pedagdgica ela se apoia seja para pensar-se, ou
propor o ensino dos seus conteudos. Cabe ressaltar, que existem varias concep¢des
pedagdgicas que se diferenciam nos processos de selecdo de conhecimento e de
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organizagéo dos conteudos de ensinoaprendizagem.

Neste contexto de discusséo, parece usual que quando identificada a concepg¢ao
pedagégica de Educacédo Fisica, assim como quais foram o0s conhecimentos
selecionados em um curriculo, identificamos que tipo de formacéo sera oferecido aos
alunos.

Como esse componente curricular integra o processo de escolariza¢ao, o estudo
de documento curricular local, indaga a compreensao sobre que tipo de escolarizagéo
esta sendo oferecido aos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental de uma
rede de ensino. Isso porque, na prescricdo coexistem conhecimentos e contetdos
privilegiados e/ou secundarizados.

A partir desse superficial retrato histérico observamos que os conhecimentos, de
que trata a Educacéo Fisica, parecem selecionados e dispostos de forma a responder a
necessidade de cada momento historico, o que implica em sua constante reelaboracéo.
Contudo, o tratamento do conhecimento técnico e cientifico parece apenas colocar
desafios contundentes fundados em aproximacdes a base material reorientada por
escolhas de conteudos curriculares, para a qual os processos escolares continuam
ausentes.

Nesse contexto, os documentos locais tém se constituido em objeto de disputa
ideoldgica de grupos que buscam obter a hegemonia na definicdo de valores, atitudes e
conhecimentos, os quais devem fazer parte da formacéao das criancas e adolescentes.
Essa definicao também reflete um ideario, que permeia mais amplamente a sociedade,
de tal modo que elas também s&o consideradas testemunhos de um tempo, marcos
que cristalizam certos valores compartilhados.

41 DOCUMENTOS CURRICULARES DE EDUCACAO FiSICA DE MATO GROSSO
E BRASILIA EM COMPARAGAO

Para as andlises aqui pretendidas e dados os estados da regido centro-oeste
nos limitamos a comparar os documentos de Mato Grosso e Brasilia, considerando
os limites impostos a este trabalho. Cabe ressaltar que tal escolha esta fundamentada
nos primeiros exercicios de construcéo da escrita comparada, que compora a tese de
doutoramento anunciada.

Vale registrar, que na Educacédo Basica, no recorte temporal utilizado, ha uma
distribuicéo oficial de incumbéncias entre os entes federados. Os Municipios sdo
responsaveis pela oferta de Educacéo Infantil (0 — 5 anos) e de Ensino Fundamental
(6 — 14 anos), sendo esta ultima etapa compartilhada com os Estados.

Acresce-se a isso, que no contexto das mudancas que ocorreram no Pais nesta
década, alguns marcos legais foram significativos, de um lado, o fortalecimento
do financiamento da Educacédo Basica, com a criacdo do Fundo de Manutencéo e
Desenvolvimento da Educacgao Basica e de Valorizagao dos Profissionais da Educacéo
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(Fundeb, Emenda Constitucional n° 53/06 e Lei n° 11.494/07), que aumentou
significativamente o volume de recursos para este nivel da escolaridade. De outro,
a ampliacdo da escolaridade obrigatéria de 7 a 14 anos para 4 a 17 anos (Emenda
Constitucional n° 59/2009), em processo de implantacéo gradativa até 2016.

Neste cenario, os documentos curriculares locais, elaborados pelas secretarias
de educacéo atendem as determinagdes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
(LDBEN) n° 9394/96, bem como das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo
Basica (Brasil, 2013). Diante disso, analisar quais conhecimentos disponibilizados em
curriculos locais tem despertado o interesse de pesquisadores do campo dos estudos
curriculares, das disciplinas académicas e escolares, visto que abrangem questoes
historicas, ideolbgicas, politicas, econdmicas e sociais.

O curriculo nunca € apenas um conjunto neutro de conhecimentos, que de algum
modo aparece nos textos e nas salas de aula de uma nacéo. Ele € sempre parte
de uma tradigdo seletiva, resultado da selecéo dp alguém, da visdo de algum
modo acerca do que seja conhecimento legitimo. E produto das tensées, conflitos
e concessdes culturais, politicas e econdbmicas que organizam e desorganizam um
povo (APPLE, 2006, p. 59).

A par disso, encontramos o documento curricular do Mato Grosso (2010) intitulado
Orientacbes Curriculares Area de Linguagens-Educacéo Basica, que se insere no
projeto de administracdo de Silval da Cunha Barbosa, do Partido do Movimento
Democratico Brasileiros (PMDB), no periodo de 2010 a 2014. Sua elaboracéo orienta-
se pela/na acao dialdgica entre a Secretaria de Estado de Educacéo de Mato Grosso
(SEDUC/MT), o Centro de Formacao dos Profissionais da Educacao (CEFAPROS),
assessorias pedagogicas, escolas, universidade, movimentos sociais e comunidade.

No tocante a area de Educacéo Fisica, abordada na area de linguagens, delineia-
se pela compreensao dos gestos como meio de comunicagao e, nossas analises focam
0 2° ciclo (9 a 11 anos, 4° ao 6° ano) e 3° ciclo (12 a 14 anos), por tratar dos anos finais
do Ensino Fundamental.

No Distrito Federal, o documento Curriculo em Movimento da Educacgao Basica:
Ensino Fundamental/Anos Finais (2013) € parte do projeto de administracdo do
Partido dos Trabalhadores (PT), administracdo de Agnelo Queiroz, no periodo de 2011
a 2015. Vale registrar, que esta proposto com o objetivo de dar um norte as praticas
pedagdgicas dos profissionais da educacgao.

Acresce-se a isso, que sua elaborac¢ao conta com a participacéo de professores
da Rede Estadual de Ensino, além de técnicos pedagdgicos lotados na Secretaria
Estadual da Educacao. Para tanto, apresenta a Educacao Fisica em meio a outras
areas de conhecimentos, destacando sua contribuicdo para a formacgao integral do
estudante nas dimensdes afetiva, cognitiva, social e motora.

No documento de Mato Grosso (2010) a Educacéo Fisica esta destinada a
construcao do sujeito e da linguagem apontando para um universo de possibilidades,
a fim de contemplar essa perspectiva. Para tanto, todo evento experimentado pelos
sentidos deixa no corpo marcas que S&o expressas por uma linguagem, que se traduz
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em movimentos.

O corpo passa a ser entendido como suporte textual de linguagem, que manifesta
a cultura na qual esta inserido, dessa forma o corpo passa a ser “texto da cultura” e os
gestos como os “textos do corpo” (2010, p. 13). Isto ancora-se na Cultura Corporal de
Movimento, que é trabalhada por praticas corporais nomeadas jogos, dancgas, esportes,
atividades ritmicas expressivas, lutas e ginasticas, entre outras manifestacoes.

No Distrito Federal (2013), a concepc¢éo de Educacéo Fisica adotada remete ao
trato pedagogico “[...] de saberes relativos aos movimentos corporais produzidos com
intencionalidade em diversos contextos sociais e histéricos, constituindo campo da
Cultura Corporal” (p. 72).

Parece ser comum a Cultura Corporal como expressao do sentido curricular da
Educacéo Fisica nos anos finais do ensino fundamental, uma vez que ela

Explica criticamente a especificidade histérica e cultural dessas praticas e
participar de forma criativa, individual e coletiva, na construcdo de uma cultura
popular progressiva, superadora da cultura de classes dominantes. (SOARES et
al., 2009, p. 127-128, grifo dos autores).

Vale dizer, que a dimenséao corporal encontra-se materializada nas trés atividades
produtivas da historia da humanidade, o trabalho, alinguagem e o poder, que acontecem
de forma simultanea e se explicitam na realidade.

O trabalho esta presente na relacdo mantida entre o ser humano e a natureza,
constituindo-se em uma forma de agir sobre a natureza, com a inten¢cado de modifica-
la, de atender as suas necessidades. Ja a linguagem é uma das mais importantes
expressoes, que acontece na relagao com outros seres humanos, pela qual a producao
humana passa a ser gerada. E o poder se expressa na disputa, ou no desenvolvimento
da forca fisica para a dominagao.

A par disso,

[...] cultura corporal cumpre demandas que se desenvolvem em multiplas dimensées
da vida - social, econdmica, afetiva, cognitiva, mediadas por intervencdes
pedagogicas sobre 0 acervo de formas de representacdo do mundo que o homem
tem produzido no decorrer da histéria. (DISTRITO FEDERAL, 2013, p. 73).

Exemplificando essas demandas, o trabalho com a Cultura Corporal no documento
de Mato Grosso (2010) registra alguns indicativos para a danca:

No 2° Ciclo, as vivéncias mais elaboradas (dancas populares, dancas folcléricas
e dancas classicas, entre outras) permitem ao estudante sistematizar os
conhecimentos relacionados as diferentes formas de dancar, de estabelecer
relagdes entre ritmos e reconhecé-las como manifestacdes relacionadas a
diferentes culturas. No 3° Ciclo, deve ampliar conceitualmente os conhecimentos
relacionados a essas dancas, identificar com propriedade, estabelecer relacées,
vivenciar com uma maior destreza os movimentos e ser capaz de amplia-los e
reinventa-los em todos os sentidos, pela construgcdo de movimentos que resultem

em uma nova sequéncia coreografica, ou a construcdo/reconstrucdo de uma
manifestacdo associada ao seu contexto sociocultural. (2010, p. 41)

Também, em relacdo a selecao dos conteudos para os anos finais do Ensino

Fundamental, o documentodo Distrito Federal (2013) indica que:
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visa estimular o professor, em sua pratica pedagoégica, desenvolvimento de aulas
atraentes, contextualizadas que provoquem nossos estudantes para a reflexéo e a
experiéncia acerca das variadas praticas corporais. (2013, p. 73).

Dessa forma, a Educacéo Fisica, nestes documentos, oportuniza a ampliagao
do acervo das manifestacdes corporais dos alunos, uma vez que os conteludos
selecionados como a dancga, os esportes, as lutas, a ginastica, as atividades ritmicas e
expressivas, entre outros, afastam a ideia de que esta area objetiva, apenas, ensinar
0s elementos técnicos e taticos dos esportes.

Contudo, ao deixar de ser considerada uma atividade que prioriza os elementos
técnicos e taticos dos esportes, constitui-se efetivamentecomo um componente
curricular, que visa a formacao do educando, por meio de conhecimentos especificos.

51 NOTAS FINAIS

Os documentos curriculares analisados prescrevem formacédo, que questiona a
ordem social vigente, na busca pela transformacédo da Educacéo Fisica,determinada
por concep¢ao pedagodgica adotada, propiciando aos alunos dos anos finais do ensino
fundamental, o acesso a diversos temas da Cultura Corporal.

A Cultura Corporal aparece no exercicio de escrita comparada, ainda que
superficial, dos documentos curriculares, dando indicios de sua constituicdo como
objeto de disputa ideoldgica das comunidades epistémicas, que dominam a linguagem
autorizada. Essas comunidades buscam obter a hegemonia na definicdo de valores,
atitudes e conhecimentos que devem fazer parte da formacédo em Educacéo Fisica
das criancgas e adolescentes. Essa definicao, também, reflete um ideario, que permeia
mais amplamente a sociedade, de tal modo que elas também sao consideradas
testemunhos de um tempo, marcos que cristalizam certos valores compatrtilhados.

Vale destacar, que os conteudos selecionados, isto é, a dancga, os esportes, as
lutas, a ginastica, as atividades ritmicas e expressivas, operam uma formacao critica,
ao mesmo tempo, que propdem a superacdo de um modelo tecnicista, enraizado nos
curriculos de Educacao Fisica.

Dessa forma, a Cultura Corporal evidencia-se como um conhecimento poderoso,
mas, parecendo se constituir como um instrumento facilitadorda compreenséo das
relacOes que projetam a vida em sociedade. Dito de outra maneira, ela aparece como
um conteldo que pode ser apreendido como fim em si mesmo, um tanto distante
da perspectiva de meio para o desenvolvimento das capacidades, que permitem aos
sujeitos produzir bens culturais, sociais e econémicos.

Por fim, a escrita comparada aqui realizada encontra-se inserida em um
espaco relacional, permeado por lutas de conservacéo e transformacdo dos seus
conteudos, ao mesmo tempo que encarada como estratégias e taticas e ndoapenas
como expressao da repeticao de um discurso simplesmente reproduzido, o da cultura
corporal. Mas como um conjunto de disposi¢cdes que vem sendo recriado, atualizado
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e portanto, continuamente re-produzido (produzido de novo) no decorrer dos estudos
sobre documentos curriculares de/em Educacéo Fisica.
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RESUMO: As praticas pedagogicas dentro
do ensino de biologia constantemente vém
sendo reelaboradas, com o intuito de atender
a plasticidade dos conteudos necessarios a
uma aprendizagem de qualidade, formando
estudantes reflexivos e criticos. Atendendo a
esta realidade, o presente trabalho apresenta
uma forma alternativa de alcancar o saber
escolar, adaptando um jogo para o conteudo
estudado, afim de facilitar seu aprendizado.
Com esta experiéncia foi possivel constatar
que atividades ludicas sao eficazes no que diz
respeito a participacao efetiva dos estudantes,
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ja que estes se sentem motivados a interagir
entre si e com o tema abordado.
PALAVRAS-CHAVE:
aprendizagem.

Pratica, jogo,

11 INTRODUCAO

Muito tem sido discutido atualmente
acerca de praticas pedagogicas diferenciadas
que auxiliem no processo de aprendizagem
dos alunos de Ensino Médio na disciplina de
Biologia, visto que esta é de dificil associacéo
com a realidade. A falta de laboratérios e/
ou equipamentos em muitas escolas torna
seu ensino ainda mais desafiador (ORLANDO
et.al, 2009). Dessa forma, a Biologia exige dos
alunos uma capacidade de imaginacao para
assimilar e entender fenbmenos naturais que
nem sempre podem ser observados.

Muitas vezes, estas complicagdes ja
vém sendo acumuladas desde o Ensino
Fundamental, pois nem sempre o aluno tem
uma boa base de Ciéncias, chegando, assim,
despreparado ao Ensino Médio. Isso se torna
um desafio para os docentes, que terdo de
buscar um nivelamento de conceitos biolégicos
basicos. A Alfabetizacdo Cientifica, processo
continuo de conhecimentos necesarios a todos
os individuos que convivem em sociedade
(Biological Science Curriculum Study, 1993)
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tem um papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem, e a execugao de
novas praticas educativas pode ajudar a superar os obstaculos existentes neste
processo (PEDROSO, 2009). E necessario que o estudante tenha acesso a um ensino
de qualidade, abordando aspectos tedricos e praticos do tema estudado. Para que
isso seja possivel, o professor deve buscar praticas pedagdgicas que o auxiliem na
construcéao do conhecimento dos alunos, procurando inovar suas aulas com diferentes
propostas de ensino, € ndo apenas com métodos tradicionais.

Os materiais didaticos exercem importante papel no ensino-aprendizagem, por
isso deve-se utiliza-los de modo que facilite este processo. Segundo Campos et. al
(2003), “o jogo didatico caracteriza-se como uma importante e viavel alternativa para
auxiliar em tais processos por favorecer a construcdo do conhecimento ao aluno.”
, pois quando ha uma aula na forma de atividade ludica o aluno se sente motivado
a participar, visto que sera algo prazeroso e divertido que tornara o aprendizado
agradavel. Porém, ndo basta apenas aplicar um jogo, mas € necessario saber bem
0 que se deseja explorar e como fazer isso, visando “para quem, onde e para qual
realidade vamos aplicar os jogos.” (TESSARO e JORDAO, 2007).

Um outro fator a ser levado em conta € que atualmente o ensino esta sendo
ministrado de forma muito tradicional, baseado na transmissdo-recepcdo de
imformagcdes, de modo que a memorizacdo do conteudo € necessaria, fazendo
com que os alunos se preocupem em decorar € ndo compreender (OLIVEIRA et. al,
1998). Sabe-se que “do ponto de vista psicogenético 0 jogo é expressao e condi¢ao
do desenvolvimento (...). A atividade ludica assinala, assim, a evolugdao mental.”
(FORTUNA, 2000). Assim, o jogo auxilia na busca de novas informacdes, tornando
mais facil sua memorizagéo e assimilagéo, o que proporciona uma motivacao do aluno
em participar espontaneamente da aula.

Combase nessarealidade, o PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciagéo a
Docéncia) de Biologia da UFG (Universidade Federal de Goias), Regional Jatai, atuante
no CEPI (Centro de Ensino de Periodo Integral) José Feliciano Ferreira, propés uma
forma ludica de ensino na escola parceira, apds vivenciar as situacdes de dificuldades
citadas acima dentro do ambiente escolar, com o objetivo de tornar o aprendizado
ludico, de modo a facilitar a constru¢gdo do conhecimento e da Alfabetiza¢do Cientifica.

2| METODOLOGIA

Esta atividade foi desenvolvida no final do estudo de botanica, em trés turmas de
3° ano do Ensino Médio, como forma de fixacéo e de verificacdo da aprendizagem. O
PIBID de Biologia, com a tentativa de minimizar a disperséo dos estudantes e tornar
a aula mais atrativa, confeccionou uma adaptacdo do jogo imagem e acao com o
tema boténica, para ser desenvolvido nas aulas. Os objetivos deste jogo séo: levar o
aluno a memorizar as estruturas das plantas, seja elas morfolégicas ou anatémicas;
realizar um exercicio de memoria e raciocinio; aprender a conviver com a existéncia
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de regras e melhorar seu relacionamento em grupo. Para confeccionar um jogo o
professor precisa confeccionar no minimo umas 20 fichas retangulares contendo os
termos de botanica e um cronébmetro para marcar o tempo. Para comecar o jogo,
sempre era sorteado um aluno para comecar o jogo onde 0 mesmo escolhia uma ficha
das vinte elaboradas contendo termos de botanica como, por exemplo: folha, caule,
raiz, xilema, floema, etc. O aluno tem duas opg¢des ou ser um desenhista ou fazer uma
mimica, durante um minuto e meio visando que o resto da turma acerte a palavra, o
aluno que acertar a palavra fala a fungao da estrutura e € o proximo a ser desenhista
ou mimico. Vale ressaltar que o desenhista ndo pode usar comunicacao fisica ou
verbal, por menor que seja.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os jogos didaticos podem influenciar efetivamente na aprendizagem de
conteudos de biologia, principalmente no estudo de botanica sendo este uma das
areas que despertam menos interesse nos alunos. Isso se faz necessario visto
que, percebe-se 0 anseio dos alunos por estratégias pedagogicas eficientes e que
desmistifiquem a ideia de que a biologia € uma disciplina de dificil compreenséo, estes
acreditam que através do jogo didatico pode-se aprender esta disciplina, pois a maneira
como o professor a ensina ndo facilita a sua compreensao, dificultando a identificagdo
de estruturas de plantas em seu dia-a-dia. Essa realidade poderia ser mudada se
o professor adotasse posturas e estratégias de ensino que motivem e torne a aula
mais dinamica e contextualizada, em acordo com isso, foi percebido que em todas as
turmas em que o jogo foi aplicado, todos os alunos participaram entusiasmados com a
atividade, também foi visto que para acertarem as palavras e suas fun¢des os alunos
discutiam entre si para chegarem a um consenso e isso trouxe uma socializagao dos
termos de botanica entre eles.

41 CONSIDERACOES FINAIS

E importante que o professor busque sempre novas formas de ensino procurando
diversificar suas aulas e assim torna-las mais interessantes e atraentes para seus
alunos, e o0s jogos vem atender essa necessidade como opg¢ao diferenciada, que pode
ser utilizada como reforco de contetudos previamente desenvolvidos. Para que isso
seja possivel, é indispensavel um trabalho coletivo, visto que o professor, apesar de ser
0 agente principal da educacédo, ndo deve ser o unico responsabilizado pela mesma.

Através deste trabalho foi possivel entender a importancia da utilizagéo dos jogos
no processo educativo, como instrumento facilitador da integracéo, da sociabilidade,
do despertar ludico, da brincadeira e principalmente do aprendizado.
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CAPITULO 15
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RESUMO: O presente trabalho apresentaalguns
dos resultados de uma pesquisa sociolégica
realizada com os alunos de graduacdo em
Matematica da UFPR e gira em torno da
avaliacdo do PSE (Processo Seletivo Estendido)
e sua vinculagdo com a evaséo escolar. O PSE
€ uma forma diferenciada de vestibular, em que
os alunos aprovados no processo geralda UFPR
sao admitidos provisoriamente na universidade,
por um semestre, para cursar duas disciplinas
introdutérias, de revisdo e “aclimatacao”;
somente os candidatos aprovados nas duas
matérias sdo de fato incorporados a UFPR. O
PSE em si é um instrumento poderoso para
transicdo dos alunos do Ensino Médio para o
Ensino Superior, mas ele tem pouco efeito sobre
as taxas de evasédo. A pesquisa empirica, feita
em 2016 com alunos e ex-alunos de Matematica
por meio de um questionario aprofundado, nao
indicou nenhum fator especifico para a evasao
escolar; a revisao da literatura especializada,
por outro lado, sugere que a taxa de evaséao
liga-se a concorréncia no vestibular e esta,
por sua vez, vincula-se ao prestigio do curso.
Por fim, de uma perspectiva mais pratica,
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sugerimos algumas medidas para combater a
evasao escolar.

PALAVRAS-CHAVE: processo seletivo
estendido; Ensino Superior; ingresso; evasao;
graduacdo em Matematica.

ADMISSION AND DROP-OUT IN
THE MATHEMATICS GRADUATION:
A PRELIMINARY SOCIOLOGICAL
INVESTIGATION

ABSTRACT: This work presents some of the
results of a sociological investigation that has
happened with the graduation students of
Mathematics of the Federal University of Parana
(UFPR), dealing with the Extended Selective
Process (PSE) and its role in the scholar drop-
out. PSE is a differentiated for of entering in
the university, where the students previously
approved in the general process of UFPR
are temporarily admitted for one semester, in
which they follow two introductory disciplines,
for revision and adaptation purposes; only the
candidates approved in these two disciplines
really become full students of UFPR. PSE, per
se, is a powerful instrument of transition from
High School to University, but, on the other
hand, it has little effect on the drop-out rates. The
empirical research, developed in 2016 by the
application of a comprehensive questionnaire to
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students and former students of the graduation in Mathematics, revealed no specific
factor to drop-out; on the other hand, the review of the literature has indicated that
the drop-out rates are linked to admission rates and these are linked to the prestige
of the graduation courses. Finally, in a more practical perspective, we present some
measures in order to prevent drop-out.

KEYWORDS: Extended selective process; Bachelor degree in Science Mathematics;
Scholar drop-out; Admission.

INTRODUCAO

Em novembro de 2015 assumimos a responsabilidade, junto a Direcdo do
Setor de Ciéncias Exatas da Universidade Federal do Parana (UFPR), de realizar
uma avaliacdo do Processo Seletivo Estendido (PSE) do curso de graduacédo em
Matemética da universidade. Entretanto, devido a natureza e aos objetivos do PSE,
a pesquisa ampliou-se significativamente, abrangendo varios outros elementos que
ndo eram evidentes a primeira vista. Antes de mais nada, o que seria “avaliar” o PSE?
Uma resposta preliminar seria, como foi, determinar o que os alunos pensam a seu
respeito; todavia, a medida que considerdvamos a questao, evidenciou-se que tal
avaliacao deveria relacionar-se as taxas de evaséo escolar no curso de Matematica
— e, de maneira correlata, as possiveis medidas para aperfeicoar o PSE e mesmo
outras, paralelas a ele, que no conjunto permitissem, ou permitam, aumentar a taxa de
sucesso académico nesse curso de graduacao em particular.

Embora nao seja o nosso objetivo aqui nos estendermos a respeito do “sucesso
académico”, convém defini-lo. Longe de significar alguma espécie de concurso de
popularidade académica, por essa expressao entendemos a possibilidade de cada
aluno de graduacao (e, mutatis mutandis, também dos cursos de pds-graduacao
stricto e lato sensu) de concluirem 0s respectivos cursos, o que, de modo bastante
simples e instrumental, pode ser entendido como a obtengao dos respectivos diplomas.
Nesse sentido, 0 sucesso académico corresponde a uma forma de “eficacia discente”;
poderiamos considerar também a “eficiéncia discente”, investigando o tempo que cada
aluno leva para concluir o respectivo curso, tomando como parametro uma carreira
regular e a conclusao no prazo recomendado e contando as eventuais reprovacgoes,
os trancamentos, as disciplinas néao realizadas na periodizagdo recomendada (ou
necessaria) etc.

Quais a natureza e os objetivos do PSE? O seu nome é bastante descritivo,
consistindo (1) em um processo seletivo de ingresso na UFPR (2) que se estende ao
longo do tempo; de maneira mais pratica, ele consiste em uma espécie de terceira
fase do vestibular da universidade, especifica de alguns cursos que decidiram adota-
lo (Matematica e Estatistica) a partir das décadas de 2000 e 2010 (durante alguns
anos, ao longo da década de 2010, o curso de Matemética Industrial também adotou o
PSE; todavia, em 2019 o colegiado desse curso decidiu extinguir o ingresso por meio
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do PSE). Os alunos selecionados nas duas fases preliminares do vestibular da UFPR
cursam durante um semestre duas disciplinas introdutérias — no caso da graduacgao
em Matematica, elas sdo Geometria Analitica e Funcdes. O cursar essas disciplinas
cumpre diversos objetivos de importancia na transi¢cao entre o Ensino Médio e o Ensino
Superior: os alunos véem ou revéem conteudos do Ensino Médio e sao apresentados
ao ritmo, a forma de pensar, a disciplina universitarios. Durante o semestre do PSE,
os candidatos tém um status especifico na comunidade universitaria: tém um registro
académico proprio e temporario, com o qual podem emprestar livros das bibliotecas e
utilizar a infraestrutura de assisténcia estudantil (em particular, fazerem refeicbes nos
restaurantes universitarios como alunos de graduacéo, utilizarem a linha Intercampi,
que integra os varios campi da UFPR em Curitiba, e utilizarem os servicos de saude
oferecidos pela universidade); todavia, ndo podem ser bolsistas, na medida em que
ndo sdo estudantes regulares da universidade. Os “calouros” efetivos do curso de
Matematica — ja no segundo semestre letivo — sdo aqueles aprovados e classificados
nessas duas disciplinas.

O questionario foi aplicado com o objetivo de tracar um perfil minimo dos alunos
de graduacdo em Matematica da UFPR e também para saber 0 que pensavam a
respeito do préprio curso, do PSE e da universidade. Esse questionario era fechado
e foi aplicado por meio eletronico, via plataforma Lime Survey. De modo especifico,
ele indagava aos alunos seus conhecimentos sobre a estrutura da UFPR em geral
e de assisténcia estudantil; suas motivacbes ao procurarem o curso de graduacao
em Matematica; sua avaliacédo da eficacia do PSE; seu conhecimento das exigéncias
académico-intelectuais no ambiente universitario e, finalmente, suas caracteristicas
sécio-econdmicas.

E claro que, por mais rico que um questionario possa ser, suas respostas sao
limitadas, podendo apresentar diversos vieses; no presente caso, esses vieses
foram os seguintes: por um lado, poucos desistentes responderam ao questionario
(cinco em um total de cerca de 90 respondentes, ou seja, 5,55%); por outro lado,
as respostas referem-se a um momento especifico, podendo, portanto, consistir em
meras idiossincrasias; por fim, observacdées mais amplas sobre a educacéo no Brasil e
sobre a populacéo brasileira evidentemente ndo sdo abrangidas. Além disso, embora
seja um tanto evidente, convém notar que este ultimo aspecto s6 pode ser abordado
por meio da revisao da literatura (na medida em que ela é pesquisa essencialmente
bibliografica); mesmo o entendimento socioldgico das respostas exige a revisao tedrica
prévia ou concomitante.

A pesquisa que discutimos presentemente ocorreu ao longo do ano de 2016;
todavia, é importante notar que, em um sentido amplo, ndo se pode considera-la
“concluida”, pois a eficacia e a eficiéncia de mecanismos de selecéo e de permanéncia
em cursos superiores deve ocorrer ao longo do tempo — mais precisamente, todos
0s anos, a fim de constituirem-se séries histéricas capazes de apresentar amplas
bases de dados e, com isso, melhorar e refinar as discussdes analiticas. A despeito
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da necessidade de amplos quadros e séries histéricos, consideramos que é possivel
apresentar a pesquisa ja realizada e sugerir algumas conclusdes — que, por seu turno,
evidentemente podem confirmar-se ou refutar-se no futuro.

O presente artigo esta organizado da seguinte maneira. Além desta “Introducao”,
na prdéxima exporemos algumas consideragdes tedricas que julgamos Uteis para
o estudo do sucesso escolar e, inversamente, da evasdo escolar; na sequéncia
apresentaremos alguns resultados da pesquisa empirica levada a cabo com alunos
do curso de graduacdo em Matematica da UFPR; por fim, apresentaremos algumas
sugestdes nos “Comentarios finais”.

INDICACOES TEORICAS SOBRE EVASAO E SUCESSO ESCOLAR

Do que observamos na secdo anterior, parece claro que o PSE oferece uma
transigc&do especifica para os futuros calouros. Mas essa transi¢do, por mais importante
gue seja, ndo € um fim em si propria: ela visa a aumentar a taxa de formatura, ou, o que
da no mesmo, ela visa a reduzir a taxa de evasao. Para isso, uma efetiva “avaliacao
do PSE”, mesmo que preliminar, tem que abranger ou, pelo menos, considerar varios
outros elementos: as caracteristicas da populagao brasileira em geral, especialmente
a do Ensino Médio e do Ensino Superior; as caracteristicas do Ensino Médio e do
Ensino Superior no Brasil; a populacdo que presta o vestibular da UFPR em geral e
para Matematica em particular; os motivos que levam os estudantes a procurar cursos
de nivel superior e o0 curso de Matematica em particular; as dificuldades enfrentadas
durante o PSE e durante a propria graduacdo em Matematica (em termos cognitivos,
sociais, financeiros); da mesma forma, a existéncia ou ndo de uma estrutura de apoio
aos estudantes carentes na UFPR tem que ser considerada.

Evidentemente, todos esses elementos exigem uma ampla pesquisa e, para os
propositos deste artigo, muito mais espaco do que dispomos. De qualquer maneira,
considerando a seleg¢do ocorrida nas duas primeiras fases do vestibular da UFPR
e que, no caso do curso de Matematica, resulta no corpo discente que participa
do PSE, o conjunto dos elementos sugeridos acima leva a n&o entender os alunos
COmMo 0S Unicos responsaveis por seu sucesso escolar; nesse sentido, adotando uma
perspectiva ao mesmo tempo processual e de transicdo, devemos entender os alunos
como ingressando em um ambiente institucional determinado, com suas “herangas”
familiares e suas habilidades cognitivas e sociais especificas, interagindo entre si
e com um corpo docente especifico. Da mesma forma, o ambiente institucional e o
apoio (ou sua falta) que a universidade fornece aos estudantes sao outros elementos
a serem considerados. Por outro lado, Vincent Tinto (2006-2007), ao revisar quatro
décadas de pesquisas sobre a evasao e a permanéncia escolares no nivel superior,
enfatiza o nivel de engajamento do estudante, entendido este como a vinculagdo
do aluno em redes universitarias de estudos, de atividades etc.: quanto maior esse
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engajamento, isto é, quanto maior o pertencimento do aluno ao ambiente académico e
a sua identificagdo com esse ambiente, maior a probabilidade de sucesso académico
(ou seja, de conclusao do curso e de eventual prosseguimento dos estudos em niveis
mais avancgados). Vale ressaltar que o engajamento e a identificacdo do aluno dao-
se em varios niveis: a identificacdo tem um sentido de pertencimento a um grupo e
0 engajamento corresponde a uma atitude francamente ativa de realizagao do curso;
eles sdo aspectos importantes para o desenvolvimento cognitivo (intelectual e técnico)
dos estudantes; por fim, sem pretender esgotar as possibilidades, podemos indicar um
aspecto afetivo, em que o estudante deve sentir-se acolhido pela instituicao.

Sobre a perspectiva processual, uma referéncia Gtil € a de Raymond Boudon
(1981). Esse autor, analisando as estatisticas francesas de acesso ao Ensino Superior
entre 1950 e 1970, propde um modelo ao mesmo tempo holistico e baseado no
individualismo metodoldgico: os estudantes provém de diversas classes sociais, cada
qual com suas perspectivas de ascensao social; determinados momentos de suas
vidas caracterizam-se por serem fulcrais, em que decisdes sobre o futuro tém que
ser tomadas. No Ensino Médio, o término de cada ano letivo € um desses momentos,
bem como a decisao de prestar ou néo o vestibular; em seguida, considerando cursos
superiores de regime semestral, esses momentos fulcrais ocorrem a cada seis meses
(em particular nos periodos das matriculas) e consistem na decis&o de persistir nas
graduacgdes ou abandonéa-las. Em linhas gerais esse modelo pode ser aplicado ao
caso que estudamos, com uma importante particularidade: na pratica, os momentos
fulcrais ndo ocorrem uma vez a cada semestre, mas, de fato, ao longo de cada um dos
semestres, podendo resultar, como se sabe, ndo apenas em eventuais trancamentos
de curso, mas também em abandono de curso.

Aidéia de “transicao” — em particular a operada entre o Ensino Médio e o Ensino
Superior — foi abordada por Fagundes, Luce e Espinar (2014). De maneira bastante
sucinta, esses autores definem a transi¢cdo da seguinte maneira:

“As transic6es incorporam trés conceitos importantes: o conceito de mudanga: toda
a transi¢ao implica sair de um contexto e entrar em outro; o conceito de processo:
durante a histéria do individuo, este esta em constante transicéao; o conceito de
trajetoria: a transic&o ndo € um processo irreversivel e sim um processo que permite
diferentes saidas ou vias aos que transitam [...]” (TRALS apud FAGUNDES, LUCE
& ESPINAR, 2014, p. 637; sem grifos no original).

Essa concepcdo é bastante 0til como um recurso heuristico para nossa
investigacédo; na verdade, bem vistas as coisas, o PSE em linhas gerais pode ser
entendido como uma transicdo, na medida que ele realiza a passagem de um contexto
(o Ensino Médio) para outro (a UFPR) e que ele promove a constante mudanca de cada
um dos alunos, que tém que se esforcar para adaptarem-se a um novo e desafiador
ambiente. Nesses termos, o PSE corresponde as caracteristicas de mudanca e de
processo, indicadas acima; ja a definicdo apresentada acima de “trajetoria” — a possivel
existéncia de multiplas vias na vida e na carreira de cada um — parece-nos mais fragil
no caso do PSE, na medida em que o ingresso em um outro curso superior nao € feito
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sem custos, variaveis de acordo com cada estudante.

A revisdo acima teve como objetivo apresentar em tracos gerais tanto o PSE
quanto algumas das categorias operacionais que nos parecem mais adequadas para
a investigacao dos fatores que estimulam o sucesso académico (e que, por oposicao,
cuja auséncia estimula o fracasso escolar). Por outro lado, neste artigo pretendemos
também expor alguns resultados minimos de uma pesquisa preliminar de avaliagao
do PSE-Matematica, realizada em 2016 com os alunos de graduacédo desse curso,
estivessem ou ndo cursando o préprio PSE; mesmo alunos evadidos que entao
deveriam estar cursando as disciplinas foram convidados a responder ao questionario.
Essa pesquisa realizou-se com base em revisao bibliografica e em aplicacdo de
guestionario fechado. A revisao da literatura centrou-se em torno da evasao escolar
em geral e da evasao na area de Matematica e das Ciéncias Exatas; da mesma
forma, a Sociologia da Educacéo foi revisada. Ainda na categoria metodologica geral
de “pesquisa bibliografica” inclui-se a investigagdo de documentos oficiais da UFPR,
tratando de taxas de ingresso, de evasédo e de concorréncia no vestibular, bem como
as politicas adotadas pela universidade no sentido de manter os alunos, impedir a
evasao e criar um “ambiente acolhedor”.

Seguindo nossa orientacdo socioldgica geral de perspectiva de conjunto
(“holista”), é dificil atribuir apenas ao PSE a responsabilidade pelo sucesso ou pelo
fracasso académico dos alunos pelo menos quatro anos ap6s o ingresso no Ensino
Superior: como vimos, entre 0 PSE e a data prevista de graduagédo ha inUmeros
pontos de decisdao (Boudon, 1981) e a acédo de diversos elementos “centripetos” e
“centrifugos”. Dito de outra maneira, a avaliacao do sucesso escolar tomando como
referéncia apenas o momento de ingresso na universidade deixa de lado o grosso do
processo.

Ainda assim, por outro lado, é digno de nota que algumas pesquisas
(Schwartzman, 1989; Sampaio et alii, 2011; Sales Junior et alii, 2013), sem deixar de
levar em consideracdo a “complexidade” envolvida na carreira académica discente,
investigaram se ha alguma correlacéo entre o desempenho académico dos estudantes
no vestibular e/ou no primeiro semestre letivo e a taxa de sucesso académico. Dos
resultados obtidos, podemos destacar os seguintes:

1. o desempenho académico no primeiro semestre letivo € um bom indice
preditivo do sucesso académico;

2. em geral o desempenho no vestibular € um bom indice preditivo do sucesso
escolar dos alunos;

3. a taxa de concorréncia dos cursos no vestibular € um elemento preditivo
global da taxa de sucesso discente;

4. os cursos de maior prestigio tém taxas de concorréncia maiores.

O conjunto dessas observagdes resulta em que, por um lado, quanto mais
prestigiado um curso, maior a concorréncia no vestibular; quanto mais concorrido
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um curso no vestibular, mais alunos formar-se-ao; quanto melhor um aluno tiver sido
no vestibular, maiores as suas chances pessoais de sucesso; por outro lado, quanto
melhor for o primeiro semestre letivo para o aluno, maiores as chances de sucesso
académico.

E possivel formalizar os aspectos acima como exposto no Esquema 1, abaixo.

Candidatos mais preparados
e vocacionados

-~
-
-~ "'-..___
_---.

-
-
—_—

Maior prestigio do Maior concorréncia . Melhor desempenho____, Maior taxa de
curso — no primeiro periodo , sucesso
¥4 -
- -
Candidatos com maiores -~ __---""
condicdes de manterem-se -~ ~
no curso

Esquema 1 — Mecanismo causal do sucesso escolar
FONTE: o autor.

Se invertermos as “valéncias” do Grafico acima, passando de “maior prestigio”,
“maior concorréncia” etc. para “menor prestigio”, “menor concorréncia” etc., teremos
que o grafico, em vez de ilustrar o0 sucesso escolar, apresentara um esquema preditivo
da evaséo escolar.

Considerando o sucesso académico o objetivo a ser alcangado pelos estudantes
e 0 aumento da taxa de sucesso a meta institucional de cada curso e de cada
universidade, € importante notar que cada um dos elementos acima é uma variavel
que pode ser manipulada com vistas ao (aumento do) sucesso escolar. Em outras
palavras, € possivel modificar um unico ou varios aspectos ao mesmo tempo, a fim de
melhorar as taxas de sucesso.

E claro que o tipo de cada variavel altera as possibilidades de modificacdes a
serem empreendidas. O “prestigio do curso”, por exemplo, é algo bastante fugidio
e que depende muito mais das opinides e dos preconceitos disseminados pela
sociedade mais ampla que das proprias universidades; a despeito disso, é possivel
realizar atividades de divulgacéo e de valorizagdo dos cursos menos prestigiados,
como visitas de alunos secundaristas a UFPR, visitas de professores e alunos da
UFPR as escolas (publicas e particulares), olimpiadas de conhecimentos, feiras de
cursos etc.; na verdade, essas atividades ja se realizam no ambito da graduacdo em
Matematica da UFPR. A concorréncia escolar, por seu turno, é a variavel que pode
ser mais facilmente modificada; supondo constante a quantidade de candidatos em
cada vestibular, a concorréncia pode aumentar ou diminuir de maneira mecanica
pela diminuicdo ou pelo aumento das vagas disponiveis para cada curso. O melhor
desempenho académico no primeiro periodo letivo é uma variavel mais complicada,
na medida em que o aspecto de transi¢cao entre o Ensino Médio e o Ensino Superior

Avaliacéo, Politicas e Expansédo da Educacgéo Brasileira 2 Capitulo 15



verifica-se de maneira mais clara e, para a maioria dos estudantes calouros, também
de maneira mais brutal: nessa fase a universidade como um todo, por meio da
estrutura de Welfare universitario, e cada curso de graduacéo em particular, por meio
da Coordenacao, do corpo docente e dos representantes estudantis, tém que se
esforgar para estimular a sensagao de pertencimento e de acolhimento de cada um
dos calouros (n&o obstante a necessidade de realizarem-se esforcos semelhantes ao
longo dos cursos, embora ja com outro foco e com menor intensidade).

Evidentemente, as possibilidades indicadas acima apresentam vantagens
e desvantagens, especialmente no que se refere a varidvel da concorréncia. Em
termos de vantagens, elas oferecem com clareza linhas de agcao a serem praticadas
pela comunidade universitaria (administracdo central, coordenag¢des de curso e
departamentos, alunos e ex-alunos) em favor dos cursos com taxas altas de evasao.
Além disso, idealmente, ao aumentar-se a concorréncia no vestibular, a selecdo, em
termos intelectuais e sociais entre os candidatos também aumenta, o que significa
aumentar as aptides académicas dos alunos e suas virtuais condicbes de permanéncia
no Ensino Superior.

As desvantagens relacionam-se principalmente ao central tema da inclusao
social, tdo espinhoso no Brasil. Como se sabe, em nosso pais as universidades
publicas tém suas vagas ocupadas de modo geral pelas classes médias e pelas
classes altas, em virtude dos diferentes tipos de capitais (cultural e financeiro)
detidos por tais grupos; os estratos sociais inferiores tém maiores dificuldades para
terem acesso as universidades publicas, devido aos problemas do Ensino Médio e a
questoes financeiras (dificuldade para manterem-se a parte do mercado de trabalho).
Assim, buscar pura e simplesmente aumentar a concorréncia do vestibular pode ter
efeitos bastante contrarios aos ideais de inclusdo social das universidades publicas e
as necessidades do Brasil como um todo. Nesses termos, sem entrar nos méritos das
varias politicas de inclusdo social, € necessario considerar também o0s mecanismos
de inclusdo nas universidades, ao mesmo tempo em que se busca combater a
evasao escolar; nesse sentido, evidentemente a manutengao do que chamamos aqui
de “Welfare universitario” desempenha um papel central. (Também podemos citar o
ProFIS-Unicamp, voltado exclusivamente para os bons alunos das escolas publicas
(cf. Carneiro, Andrade e Gongalves (2012) e ProFIS-Unicamp (2016)). Ha que se
considerar também a ampliacdo das modalidades de cursos superiores: como indicam
Schwartzman (2014a; 2014b) e Balbachevsky e Sampaio (2017), embora desde a
década de 1990 tenham-se ampliado as possibilidades de cursos superiores no Brasil,
o modelo estritamente universitario e de bacharelado é o que ainda predomina no pais.)
Deixamos em aberto a questao de se a estratégia de combater a evaséo escolar por
meio do aumento da concorréncia no vestibular € compativel com ideais de inclusao
social — e ela fica em aberto porque, pelo menos até o presente momento, de fato nao
temos nenhuma resposta para ela.
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A PESQUISA EMPIRICA

O PSE foi instituido em 2006 apés um amplo processo de discussao entre 0s
docentes do curso de graduacdo em Matematica da UFPR, realizado entre 2004 e
2005 e contando com a participacao dos discentes do curso e de representantes da
administragao central da universidade. Durante cerca de um ano e meio, o féorum
organizado pela Coordenacdo do Curso de Graduacdo em Matematica avaliou a
historia do vestibular no Brasil, os diversos mecanismos de ingresso existentes
no pais e no exterior, as caracteristicas especificas dos alunos de Matemética, as
exigéncias intelectuais e pessoais dos alunos, as exigéncias do mercado de trabalho
etc. (SOUZA, 2008).

Como vimos, pode-se considerar que o PSE € um instrumento importante de
adaptacédo dos candidatos egressos do Ensino Médio aos habitos e valores do Ensino
Superior, além de fornecer uma revisdo geral de contetudos basicos. Alias, essas
qualidades sao aplicaveis nao apenas a candidatos egressos ha pouco do Ensino
Médio, mas também aqueles que deixaram de estudar ha mais tempo.

Parece-nos claro que o PSE € um instrumento importante para selecionar e
estimular as vocagdes cientificas entre os candidatos: quem de fato ndo se sente
vinculado aos raciocinios matematicos, bem como a vida universitaria, desde logo
abandona o processo seletivo. Inversamente, ndo sdo incomuns 0s casos em que
o PSE apresenta uma realidade intelectual e institucional que, a despeito de suas
agruras, acaba seduzindo e atraindo alunos que, de outra maneira, sentir-se-iam
afastados da Matematica e/ou da universidade. Finalmente, para aqueles anteriormente
vocacionados para a Matematica, o PSE confirma o interesse prévio.

A pesquisa empirica foi realizada no més de maio de 2016, com todos os alunos
do curso de Matematica entdo matriculados, independentemente do periodo em
que estavam inscritos; além disso, fizemos um esforco para que evadidos também
respondessem ao questionario. Em um universo de cerca de 240 alunos, cerca de
90 responderam. O questionario organizou-se em dez secbes gerais: (1) descricao
geral dos respondentes; (2) grau de instrucdo parental; (3) avaliacdo de aspectos
da graduacéo; (4) dificuldades enfrentadas durante a graduacgdo; (5) avaliacdo de
aspectos do PSE; (6) conhecimento prévio de aspectos do curso; (7) conhecimento
da estrutura de assisténcia estudantil; (8) fatores que conduziram os estudantes a
cursar Matematica; (9) fatores que causaram a desisténcia (no caso dos evadidos);
(10) comentarios livres. Para o que nos interessa neste artigo, veremos apenas alguns
aspectos das respostas sobre o préprio PSE.

Como se pode ver pelo Grafico 1, abaixo, os aspectos menos relevantes atribuidos
em nossa pesquisa pelos respondentes ao PSE foram, por ordem decrescente, o
relacionamento com os colegas, em termos de rivalidades — de longe, o item julgado
mais irrelevante —, fazer amizades de modo geral e, empatados, conhecer pessoas
gue também se interessam por Mateméatica e conhecer os professores. Em oposicao,
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0s aspectos julgados mais relevantes do PSE foram, em ordem decrescente, conhecer
0s raciocinios préprios a Matematica de nivel superior, entender como funciona um
curso de graduacéo e conhecer os habitos de estudos proprios a universidade. Os
aspectos do PSE que pedimos para serem avaliados sao os seguintes, em um total
de nove: (1) aprender, rever ou consolidar temas da Matematica do Ensino Médio; (2)
conhecer 0s habitos de estudos proprios a universidade; (3) conhecer os professores;
(4) conhecer os raciocinios proprios a Matematica de nivel superior; (5) conhecer
pessoas que também se interessam pela Matematica; (6) entender o que € o curso
de graduacdao em Matematica; (7) fazer amizades durante o curso; (8) rivalidade com
colegas; (9) ter apoio da universidade para estudar (assisténcia estudantil).

Aspectos do PSE
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GRAFICO 1 —AVALIA(;AO DE ASPECTOS DO PSE (2016)
FONTE: o autor.

Em conjunto, os aspectos julgados mais e menos relevantes do PSE apontam
para o fato de que o processo seletivo estendido é visto como um periodo em que 0s
alunos podem dedicar-se a conhecer a universidade e o curso de graduacéo, bem
como a ambientar-se na vida académica, em termos institucionais e intelectuais. Ao
mesmo tempo, entretanto, ndo deixa de ser notavel a forte desvalorizacéo do papel
de sociabilizagdo do PSE, seja em termos positivos (fazer amizades e conhecer
pessoas que se interessam pela Matematica), seja em termos negativos (a eventual
rivalidade com colegas do PSE). Alias, mesmo conhecer professores € julgado
desimportante no ambito do PSE. Talvez essa desvalorizacao especifica do carater
de sociabilizagdo do PSE deva-se a que os alunos estao, nesse momento de suas
carreiras, mais preocupados em adaptar-se ao ambiente institucional e intelectual do
curso que escolheram e nao tanto em estabelecer vinculos académicos, profissionais
e intelectuais mais amplos e de longo prazo. Essa interpretacédo ganha forca, parece-
nos, quando consideramos também a forte desvalorizacao da eventual rivalidade entre




colegas. Como o préprio nome evidencia, o PSE integra o vestibular da UFPR, de tal
maneira que os alunos do PSE ndo sao apenas colegas, mas séo eventuais rivais entre
si; ora, o fato de essa rivalidade ser fortemente desvalorizada sugere que os alunos
ndo se véem como rivais, mas como colegas e companheiros de atividades (Souza
(2008), em uma pesquisa realizada por meio da técnica da observacéo participante,
constatou o mesmo fato). Nao ha duvida de que essa percepcéo é algo a valorizar e
comemorar.

A valorizacao do PSE em seus aspectos cognitivos e institucionais, da parte dos
alunos, sugere que ele desempenha efetivamente um importante papel de transicao.
De maneira semelhante, no que se refere especificamente as taxas de evasao,
podemos considerar o PSE um fator importante no sucesso académico dos alunos
(ainda que nao seja o unico). Implantado em 2006, a evaséao pode ser examinada na
série histérica que comeca logo nesse ano (embora seja possivel examina-la desde
antes); de maneira concomitante, a taxa de sucesso académico — as formaturas — tem
que ser examinada entre antes e depois de 2010 (afinal, o curso de Matematica tem
quatro anos de duracéo; a turma que entrou em 2006, caso seguisse a periodizacao
recomendada, concluiria o curso em 2010). Os gréficos 2 e 3, abaixo, apresentam as
dindmicas de evaséao e de sucesso académico.

Evasao escolar na Matematica (2006-2018)
a0
80
70
3 50 / \\\//\\\
S 40 "
= o / N A
3 / N/ =
20 I N —
10 s
0 | N ——
200|200 |200|200{201 {201 |201|201|201|201 201|201 201
6 7|89 0|12 |3 |4|5|6/|7]|38
——Abandono 0| 0 |78|69 |62 48|60 |39 |15|35 24|17 30
— Cancelamento a pedido 2 0 1 9 |12 | 3 7 9 6 6 1 4
——]Jubilamento 0] 0] 0 0 0 0 0] 0 0 0 2 1
Ndoconfirmagdodavaga| 0 | 0 | O 0|0 0| 0 0| 2 0 0 1 0]
Total 2 |0 |79|78 |74 51|67 48|23 |41 27 |23]30
GRAFICO 2 - Evolugéo das taxas de evasdo escolar na Matematica (2006-2018)
FONTE: o autor.
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Formandos em Matematica (2006-2018)
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GRAFICO 3 — Formandos em Matematica (2006-2018)
FONTE: o autor.

O Gréfico 2 apresenta uma nitida tendéncia de reducéo da evaséao escolar, entre
2008 e 2018; nos anos de 2011 e 2015 ocorreram greves longas, que sempre sao
fatores de desmotivacdo dos estudantes e, portanto, de aumento da evasao. Ja o
Grafico 3 indica que, a partir de 2010, houve um aumento na quantidade de formandos;
a nova taxa nao perdurou por muito tempo e, na verdade, declinou; mas, ainda assim,
seus valores mantiveram-se um pouco maiores ou iguais a tendéncia registrada antes
da implantacdo do PSE, com uma nova elevagcdo em 2017. O ano de 2018 é uma
excecao nos dois graficos, pois esse ano registrou leve aumento da evasao e grande
reducdo no sucesso académico; nao temos como explicar neste momento o que
motivou essa mudanca de tendéncias.

O periodo minimo da graduacdo em Matematica é de quatro anos; como a maior
parte dos alunos é jovem (ingressando, de modo geral, logo apds os 18 anos), de
“classe média” (com renda familiar entre dois e cinco salarios minimos) e oriunda de
escolas publicas (LACERDA, 2016), o periodo universitario € uma fase de importantes
mudancas na vida dos estudantes; como sugerimos antes, o conceito de “transi¢cao”
pode ser ampliado para toda a graduac&o, em que os “pontos de decisdo” enfatizados
por Boudon virtualmente se multiplicam por todo o periodo, mas, pelo menos, a cada
seis meses: a cada novo periodo de matricula nas disciplinas (cujos regimes séao
semestrais) os estudantes s&o submetidos as escolhas de prosseguirem adiante nos
estudos ou de buscarem outras possibilidades na vida.

As pressOes para os estudantes deixarem os estudos sdo variadas: dificuldades
financeiras, inaptidao intelectual, desinteresse pessoal, problemas pessoais em geral,
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outras oportunidades na vida. Inversamente, também ha elementos que pressionam
em favor da permanéncia dos estudantes: interesse pessoal, apoio familiar, circulos
de amizades, estimulos de professores. Como notou Tinto (2006-2007), um elemento
importante que favorece a permanéncia é a sensacao de pertencimento dos alunos
em relacdo ao ambiente universitario: a integracdo em atividades extraclasse,
académicas ou nao (grupos de pesquisa, representacao estudantil e mesmo rodas de
amigos), estimula a permanéncia estudantil. Outras duas possibilidades para estimular
a permanéncia dos alunos, conforme sugeridas pela literatura, séo desenvolver
“‘comunidades de aprendizado” (learning communities) (TINTO, 2000) e estabelecer
programas de tutoria dos calouros, isto €, de acompanhamento e aconselhamento
académico dos calouros por veteranos (cf. WARD, 2006). Da mesma forma, a troca
de experiéncias entre universidades de portes e escopos semelhantes — que nos EUA
séo chamadas de peer institutions (cf. WARD, 2006) — pode ser uma estratégia util.

A UFPR mantém diversos programas que podemos chamar de “Welfare
universitario”, com vistas a criar um “ambiente acolhedor” e, assim, evitar a evaséo.
Esses programas sao criados em virtude de diferentes motivos: iniciativas da burocracia
universitaria, pressao de 6rgéos estudantis, demandas discentes menos articuladas.
De qualquer maneira, eles abrangem cada vez mais aspectos da realidade individual
e coletiva: saude e cuidados de higiene, apoio psicoldgico, desenvolvimento de
hébitos de estudo, apoios financeiros variados etc., além da adaptacéo a cidade de
Curitiba (bem entendido que essa adaptagao a cidade de Curitiba ocorre nos diversos
campi da UFPR sediados na capital do Parana, ou seja, desconsiderando os campi
localizados no interior do estado). Mantidos por variados érgaos (em particular as Pré-
Reitorias de Assuntos Estudantis (PRAE), de Graduacéo (Prograd) e de Extenséo e
Cultura (Prograd)), esses programas visam a reforcar as escolhas dos alunos pela
permanéncia na universidade. Em nossa pesquisa empirica, constatamos que a maior
parte das possibilidades oferecidas pela UFPR em termos de “Welfare universitario”
era desconhecida pelos alunos de Matematica — bem entendido, com as importantes
excecoes do restaurante universitario, da linha intercampi e pelas bolsas de estudo:
essas excecgdes sao também as mais visiveis pelo corpo discente e, de modo geral,
pela comunidade universitaria. Inversamente, os programas do “Welfare universitario”
menos conhecidas séo as referentes a promocao da qualidade de vida e de cuidados
com a saude: sistema de saude fisica, aconselhamento psicologico etc.

Em nossa pesquisa empirica com alunos e ex-alunos do curso de graduacao em
Matematica da UFPR, tivemos poucas informacdes sobre as motivacdes para a evasao
escolar. Um dos motivos para isso € que, como observamos antes, inevitavelmente
a pesquisa sofreu de um viés: a maior parte dos respondentes era de alunos que
persistiam no curso: ora, 0s alunos que persistem sao aqueles que, a cada seis
meses, afirmam e reafirmam sua intenc¢do de terminar o curso; os alunos evadidos, na
medida em que ndo estudam mais na UFPR, constituem na pratica “dados ausentes”.
As poucas respostas de evadidos que obtivemos (sempre em carater voluntario)
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apresentaram motivos para a evasdo desde os mais idiossincraticos — que, por
definicdo, ndo sdo generalizaveis — até aspectos mais comuns (falta de motivacgéo,
falta de tempo, problemas de relacionamento com professores).

De modo mais especifico, tivemos apenas cinco respostas de evadidos, em um
total de cerca de 90 respondentes; desses cinco, dois sairam durante o PSE e trés
eram “evadidos veteranos”, isto €, que desistiram do curso do segundo semestre em
diante. Em relacé&o as categorias fechadas que apresentamos inicialmente para os
respondentes, as op¢des indicadas como apresentando maior relevancia para a evaséo
escolar foram dificuldades financeiras e a sensacao de isolamento na universidade;
inversamente, os fatores menos relevantes foram a falta de orientacéo profissional-
académica prévia, a imaturidade pessoal e problemas com colegas.

Para concluir esta secéo, os motivos apresentados livremente para a evaséao
foram os seguintes: (1) evadidos do PSE: problemas de saude e mudanca de curso
superior; (2) evadidos veteranos: falta de &nimo e dificuldades com professores;
mudanca de curso superior; falta de motivacéo e de tempo para estudar.

COMENTARIOS FINAIS

O conjunto das considera¢des acima sugere que 0 processo seletivo estendido
do curso de Matematica teve uma importéncia grande no combate a evasao escolar;
revendo e ampliando contetdos, o PSE ocorre justamente em uma fase de adaptacéo
dos estudantes ao ambiente universitario, constituindo de fato (ainda que nao de
maneira exaustiva) um processo de acolhimento e de produgao de identidades entre
alunos e universidade.

Aproveitamos esta secéo de comentarios finais para sugerir outras estratégias
para estimular o sucesso académico e combater a evasao escolar — estratégias que,
bem entendido, podem e devem ser aplicadas em conjunto com o PSE.

« Estimular a vocacéo cientifica dos alunos do Ensino Médio: por meio de
eventos como olimpiadas de Matematica, palestras em escolas sobre gra-
duacdo em Matematica e mercado de trabalho, visitas guiadas as universi-
dades etc.;

+ reforcar o PSE como processo de transi¢cdo entre o Ensino Médio e o Ensino
Superior, com aulas de reforco, oficinas de orientacdo académico-vocacio-
nal e mesmo atividades de integracéo social;

+ generalizar o PSE para toda a UFPR: embora possa sofrer variadas resis-
téncias de inUmeros cursos, em particular daqueles que ja sdo mais con-
corridos e/ou daqueles que s&o mais longos (como no caso especifico da
Medicina), a generalizacdo do PSE para toda a universidade teria como
objetivo realizar a transicédo do Ensino Médio para o Ensino Superior para a
generalidade da instituicéo;

« implantar “ciclos basicos™ isso pode ser encarado como uma alternativa a
generalizacao do PSE a toda a universidade. Os “ciclos basicos” assumi-
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riam caracteristicas semelhantes ao que se da nos Estados Unidos, em que
os alunos cursam disciplinas variadas ao longo dos dois anos iniciais para,
nos dois ou trés anos seguintes, especializarem-se (eventualmente nos mol-
des do Programa de Formacao Interdisciplinar Superior, da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp) (cf. ProFIS-Unicamp, 2016));

+ realizar semanas de recepcdo geral aos calouros, com apresentacao da
universidade e da vida académica: tais semanas seriam efetivos periodos
de acolhimento social e ambientacgéo intelectual;

« criar um escritorio de gerenciamento do sucesso académico na UFPR: essa
proposta serviria para coordenar os varios esforcos e centralizar os dados
relativos ao sucesso académico dos alunos;

» estabelecer “tutores” para os calouros: o acompanhamento dos alunos des-
de o inicio das graduacgdes permite a sua efetiva orientacéo, indicando ca-
minhos e estratégias para o sucesso académico, além de realizar o acolhi-
mento pela instituic&o;

+ troca de informacbes com peer-universities (“universidades pares”): as peer-
-universities sao instituicbes de ensino superior com escopos, objetivos,
orcamentos semelhantes: assim, suas experiéncias e seus resultados sdo
comparaveis (cf. Hanover Research, 2010). As peer-universities da UFPR
seriam as seguintes universidades (necessariamente federais e de acordo
com os respectivos orcamentos): Minas Gerais, Fluminense, Rio Grande do
Sul, Brasilia, Santa Catarina, Rio Grande do Norte, Paraiba, Bahia, Pernam-
buco e Ceara.

Devido as dimensbes necessariamente reduzidas do presente artigo, nao temos
como desenvolver em mais detalhes cada uma das sugestdes apresentadas acima;
da mesma forma, seria dificil inseri-las no corpo do texto. O que nos parece central,
de qualquer maneira, € que qualquer avaliacédo de politicas publicas — e convém
reconhecer que o oferecimento de Ensino Superior pela Unido, no Brasil, é de fato
uma politica publica — tem que ter, necessariamente, pelo menos dois momentos,
quais sejam, o analitico e o prescritivo. E levando em consideracdo esse estreito
vinculo entre uma iniciativa especifica de transicéo entre o Ensino Médio e o Ensino
Superior — o0 PSE —e as possibilidades de aumentar o sucesso académico no ambito da
graduacdo em Matematica da UFPR que expusemos sequencialmente alguns tracos
do PSE e algumas sugestdes para combater a evasao escolar. Embora um pouco da
organicidade do presente artigo tenha sido sacrificada, cremos que isso ocorreu em
beneficio da responsabilidade politica e cidada.
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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo
apresentar o projeto de extensao universitaria
intitulado Vivenciando Engenharia Quimica,
desenvolvido na Universidade Tecnologica
Federal do Parana. Busca popularizar a Ciéncia
e a Tecnologia, a fim de instigar os alunos de
ensino médio a cursar Engenharia Quimica.
No projeto os alunos dos cursos técnicos de
Quimica e Alimentos de um colégio publico
da cidade de Ponta Grossa participaram de
10 encontros teorico-praticos, onde foram
realizadas atividades que demonstraram
um pouco das areas estudadas no curso de
Engenharia Quimica, além de caracteristicas
e habilidades necessarias para a profissao de
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engenheiro, bem como o cenario académico do
curso. Os resultados quantitativos apresentados
resultados do ano 2017
totalizando 46 alunos.
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Atividades
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ABSTRACT: The objective of this work is to
present the university extension project titled
Vivenciando Engenharia Quimica, developed at
the Federal Technological University of Parana.
It seeks to popularize Science and Technology
in order to instigate high school students to
attend Chemical Engineering. In the project the
students of the technical courses of Chemistry
and Food of a public college of the city of Ponta
Grossa participated in 10 theoretical-practical
meetings, where activities were performed
that demonstrated a little of the areas studied
in the Chemical Engineering course, besides
characteristics and abilities necessary for the
engineering profession, as well as the academic
setting of the course. The quantitative results
presented are based on the results for the year
2017 totaling 46 students.

KEYWORDS:
Theoretical-practical

Engineering, Extension,

activities, Chemical

engineering, Academic evasion.
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11 INTRODUCAO

Segundo estimativas do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia (Confea), o Brasil forma cerca de 40 mil engenheiros por ano, também
informa que no pais ha 600 mil engenheiros, o equivalente a 6 profissionais para cada
mil trabalhadores. Dos 40 mil engenheiros que se diplomam anualmente no Brasil, a
maioria vai para area de engenharia civil, a qual deixa restritos setores como os de
petrOleo, gas e biocombustivel que sofrem com a escassez desses profissionais.

As instituicdes de engenharia no Brasil oferecem 302 mil vagas, as quais apenas
120 mil estdo ocupadas de acordo com levantamento do governo federal evidenciando
0 baixo interesse dos jovens pelas carreiras da engenharia.

A alta demanda de engenheiros quimicos e a falta destes profissionais no
mercado de trabalho € um fator inegavel no Brasil. No entanto, segundo o Censo do
Ensino Superior do Inep, apenas 10% das matriculas para universidades s&o para
cursos de engenharia e apenas 5,1% dos formandos no Brasil sdo engenheiros.
(OBSERVATORIO DA INOVACAO E COMPETITIVIDADE — 2012). Além disso, o
ensino de engenharia no Brasil apresenta uma grande taxa de evaséo.

Fialho (2008) entende a evaséo escolar como a interrupcao no ciclo do estudo,
causando prejuizos sob os aspectos econdmicos, social e humano em qualquer que
seja o nivel de educacdo. E o desligamento da instituicdo de ensino, sem que esta
tenha o controle do mesmo. Segundo Santana (1996), a evasao escolar € um dos
maiores e mais preocupantes desafios do Sistema Educacional, pois é um fator de
desequilibrio, desarmonia e desajustes dos objetivos educacionais pretendidos.

Reis (2012) aborda as externalidades do ensino superior de engenharia, sendo
estas os efeitos negativos no processo produtivo e seus efeitos na sociedade. Como
uma das externalidades, ele trata das lacunas de ensino e também da evasao. A
deficiéncia de conteudos aprendidos durante o ensino médio se perpetuam ao longo da
graduacao, resultando em alunos desmotivados devido a essa falta de conhecimento
prévio e, futuramente, formacao de profissionais desqualificados (REIS, 2012).

Bueno (1993) explica a evasao universitaria como uma taxa crescente, tendo
em vista que a evaséo esta centrada na escolha profissional dos jovens, que muitas
vezes se frustram em busca de conhecimento, compreensao da sua existéncia e da
identidade profissional. Esta dificuldade segundo o autor é devido as dificuldades de
adaptacao.

Analisando que grande parte da evasao do curso de engenharia quimica se da
pelo fato de que muitos académicos ingressam na universidade e ndo se adaptam,
justamente por entrarem sem conhecer o real foco de estudo deste curso. Muitas
vezes, a palavra “quimica” chama muita atencéo dos alunos, que ingressam no curso
sem saber dos demais focos desta graduacédo, da relacéo intensa entre o curso e
matérias como, por exemplo, matematica e fisica, causando frustacbes durante a
graduacéo.
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Nose e Rebalatto (2001) demonstram que o engenheiro ideal cultiva a liderancga,
€ criativo, esta profissional e mentalmente equipado para, eventualmente, trabalhar e
nao necessariamente estar empregado, tornando-se prestador de servico autbnomo.
Deve ter a consciéncia de que jamais sabera tudo, e que seu desempenho depende
sempre de sua capacidade de atualizacdo continua de conhecimentos, nunca deve
parar de buscar por novas tecnologias, novas transformacdes e novos conhecimentos.
E, para que isso ocorra a pessoa deve evitar ao maximo carregar consigo frustragées
e, segundo Bardagi (2003) quanto mais elucidada forem as questbes académicas e
profissionais as pessoas, menor o indice de frustracao.

Outra questao associada a falta de conhecimento, dos alunos do ensino médio,
do curso de engenharia quimica, faz com que poucos alunos se inscrevam para
vestibulares e processos seletivos para ingressar nessa area.

Assim, o projeto desenvolvido buscou elucidar questdes relacionadas ao curso de
Engenharia Quimica, bem como aumentar a divulgagcéo do curso, para que, mudando
a imagem do curso para estudantes de ensino médio, e preparando melhor os futuros
académicos para as realidades e necessidades do curso, esta realidade pudesse ser
alterada.

2| OBJETIVOS

O objetivo geral do projeto foi demonstrar as areas de atuagcéo do curso de
engenharia quimica para alunos do ensino médio.
Os objetivos especificos foram:
« Popularizar a Ciéncia e a Tecnologia, a fim de instigar alunos de Ensino Mé-
dio a cursar engenharia;

« Demonstrar a importancia e a relevancia do papel do Engenheiro Quimico
na sociedade e no desenvolvimento econdmico e tecnoldgico;

+  Contribuir para o real conhecimento do curso, suas areas de atuacao e habi-
lidades desenvolvidas, estimulando jovens a seguirem esta carreira;

+ Despertar o interesse vocacional pela profissdao de engenheiro em alunos
do ensino médio e motivar os estudantes de graduacao a se envolverem e
conhecerem melhor o curso que escolheram;

« Permitir ao aluno de graduacao vivenciar e aplicar o conhecimento teorico
obtido, além de demonstrar os conhecimentos integrados.

31 METODOLOGIA

Este projeto iniciou em 2012 com a chamada Forma Engenharia Vale/CNPq e
continua ativo na Universidade Tecnologica Federal do Parand — Ponta Grossa (UTFPR
PG). Com apoio da Universidade via edital de extensdo, um aluno de graduacao recebe

bolsa e outros alunos sao voluntérios no projeto.
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O projeto sempre possui duas edi¢cdes, uma para cada semestre. Cada edicéo &
composta por dez encontros semanais com os alunos do ensino médio, com duragao
de quatro horas cada encontro, realizando em cada um desses encontros uma fase
especifica do projeto para elucidar questdes no que diz respeito a engenharia quimica
e instigar os alunos a vivenciar essa realidade.

O primeiro encontro, diferente dos demais, teve o objetivo de conhecer os
alunos e descobrir qual a intensdo de cursos universitarios para aqueles alunos. A
partir do segundo encontro, o objetivo passou a ser a realizagdo de atividades praticas
voltadas para a area de Engenharia e Tecnologia. Estas atividades buscavam mostrar
areas conhecimento necessarias em determinadas matérias da grade curricular e
caracteristicas pessoais que o estudante e o profissional de Engenharia Quimica
devem ter.

Para cada atividade pratica, inicialmente foi realizado uma dinamica de grupo,
buscando integrar os alunos e despertar maior interesse no encontro, e uma
apresentacao tedrica sobre o contetudo estudado no experimento pratico.

As areas abordadas durante os encontros do projeto foram: Termodinamica,
Mecanica dos Fluidos, Quimica Instrumental, Transferéncia de Calor e Quimica Geral,
além de atividades de oratoria, desenvolvimento pessoal e vocacional, estes baseados
no trabalho de Nichelle (2010).

Em todos os encontros os alunos foram divididos em grupos e também foram
realizadas dinamicas para demonstrar o objetivo do encontro e também desenvolver
habilidades ou quebra de gelo. As atividades desenvolvidas estao apresentadas na

Tabela 1.
Encontro Atividades Objetivo
Apresentar o projeto aos
1 Dinémica do nome e do alunos, visitar e conhecer a
desenho, visita ao campus. UTFPR-PG e conhecer 0s
alunos.
Habilidades de lideranca e
2 Din&mica do caos e jogo de  demonstrar as caracteristicas
perguntas e respostas. do engenheiro quimico
através de um quiz.
Demonstrar conceitos teoricos
3 Dinamica anuncios e e desenvolver cromatografia
experimento. de papel e visualizar o
experimento em um HPLC.
Espirito em equipe para
s ) desenvolver um experimento
Diné&mica telefone sem fio e o
4 : com aplicacdes da
experimento. L )
termodinamica (retirar moeda
de um prato com agua).
Dinamica roda flutuante e Montgr um protoypo de_um
5 . medidor de vazao do tipo
experimento. .
Venturi.
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Demonstrar técnicas
de apresentacgéo oral e
desenvolver experimentos
sobre fluidos Newtonianos e
nao newtonianos.

6 Dinamica oratoria e
experimento.

Importancia do planejamento
s e desenvolvimento de
Dinémica das torres e .
7 ) experimentos sobre
experimento. . . .
viscosidade experimental e
simulacéo.
Desenvolver habilidades de
oratéria e experimento da
luminescéncia com luz negra.

Comparacéo dos desenhos
do primeiro e ultimo dia do
projeto, desenvolvimento
de um experimento que
envolve os fenébmenos de
transferéncia de calor e
massa.

8 Dindmica maos emprestadas
e experimento.

Dinamica do desenho e
experimento.

Fechamento do projeto com
gincana evolvendo atividades
de raciocinio logico, lideranca

e trabalho em equipe.

10 Gincana.

Tabela 1 — Atividades realizadas durante os 10 encontros.

O ultimo encontro tem como obijetivo integrar os alunos participantes das duas
edicdes anuais no qual é realizada uma gincana entre os alunos e seus convidados.

Por fim, houve a analise dos resultados, feita através de questionarios respondidos
pelos alunos ao final de cada de cada encontro e, no encontro final, um questionario
sobre o projeto em geral.

Para facilitar a implementacéo de projetos semelhantes em outras instituicoes,
explicar-se-a agora encontro por encontro com maior riqueza de detalhes.

3.1 Encontro 1: Conhecendo: VIVEQ e UTFPR Ponta Grossa

Primeiramente os alunos assistem uma apresentacado sobre o projeto e como
seréo realizados os encontros, todos os alunos graduandos se apresentam e contam
a motivacao de estarem no projeto. Como alguns alunos da UTFPR PG ja participaram
do projeto enquanto alunos de ensino médio, estes também fazem um depoimento da
importéancia do projeto na sua escolha de curso de graduacéo.

Posteriormente sdo aplicadas duas dinamicas:

A dindmica do nome. Essa dindmica consiste em fazer um circulo com todos os
alunos presentes e pedir para que cada um decore o nome do colega que esta a sua
direita e também do colega que esta a sua esquerda. Entéo os professores perguntam
para todos os nomes dos colegas ao lado. Por varias vezes alteram-se as posi¢coes
das pessoas no circulo, e os professores novamente perguntam os nomes dos novos
colegas, fazendo assim com que as pessoas precisem decorar o home de outros
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colegas que estao em seus lados e aprendam também o nome dos que ndo estdo em
seu lado escutando os outros falarem. A dindmica foi bem interativa e todos os alunos
gostaram.

A dindmica do desenho visa entender como um estudante do ensino médio
sem nenhum contato prévio com a Engenharia Quimica entende o curso através de
seu desenho. Essa dindmica foi repetida no nono encontro e todos os estudantes
explicaram o porqué de seus desenhos e o quanto o projeto elucidou no que diz a
respeito do curso.

Finalizando os alunos sao divididos em gupos e ocorre a visita ao campus
aconteceu para apresentar a instituicao como um todo para os alunos, outrossim
para que eles entendessem a infraestrutura necesséaria em um curso de Engenharia e
também se sentissem mais familiarizados com a institui¢&o.

3.2 Encontro 2: Conhecendo o perfil do Engenheiro

Este encontro inicia com a dindmica do Caos. Para a realizacdo da dinamica
antes mesmo que os alunos chegassem a sala de aula, os professores bagungaram
tudo. Jogou-se papéis, canetas, livros e alguns “lixos” no chéo, virou-se as mesas
e cadeiras de pernas para o ar e entdo quando os alunos entraram, os professores
ficaram em siléncio no quadro sem manifestar nenhuma reacdo com nada. Logo
alguns estudantes ja se incomodaram com a bagunca e comegaram a organizar a
sala, os outros igualmente sentiram-se estimulados e em questdao de segundos a
sala estaria organizada. Apds isso, discutiu-se sobre pro atividade, lideranca e outras
caracteristicas importantes de um engenheiro quimico.

Para demonstrar as habilidades e habilitacbes do engenheiro bem como a
diferenca entre os cursos técnicos, tecndlogos foi desenvolvido um jogo. O jogo de
perguntas e respostas consistiu em um quis sobre as caracteristicas dos engenheiros
em geral, dos técnicos, tecndlogos, bacharéis e licenciados. Servindo assim para
elucidar os alunos no que diz a respeito dos diferentes rumos a seguir no ensino
superior.

3.3 Encontro 3: Cromatografia de Papel, Cromatografia Gasosa e HPLC

Iniciou-se com uma dindmica que auxilia os alunos a improvisar e também auxilia
em uma dindmica que pode ocorrer na busca de estagio para cumprimento do curso
técnico. A dindmica anuncios é€ tipica de entrevistas de emprego, desenvolve e avalia
de maneira geral a capacidade de improvisacao e de agir sobre pressado. Consistiu
basicamente em apresentarmos aos alunos alguns objetos sem utilidade aparente,
como por exemplo uma caneta sem tinta, ou uma comida ja vencida. Eles precisavam
convencer o0s seus colegas de turma da importancia daquele objeto e fazer com que,
caso aquele objeto estivesse a venda, 0s outros tivessem vontade de comprar.

A parte tetrica do encontro foi sobre os conceitos de cromatografia e também
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a sua importéancia dentro da Engenharia Quimica, o experimento que desenvolveu-
se nesse dia foi o de cromatografia em papel. Utilizou-se canetinhas soluveis em
agua para andlise, 4gua como eluente e papeis de filtro para representar a fase
estacionaria. Para a visualizacdo do experimento em termos industriais, os alunos
puderam acompanhar uma analise em HPLC no laboratério com um profissional do
equipamento explicando cada fase, a teoria por detras do equipamento, o software
utilizado e analisar os resultados.

3.4 Encontro 4: Termodinamica e a Engenharia

Iniciou-se com a dinédmica telefone sem fio consistiu em dividir os alunos em
fileiras e entdo o professor falava uma frase no ouvido do primeiro aluno e, esse era
responsavel por repassar a frase para o aluno de tras e, assim sucessivamente. O
ultimo da fila transmitia a mensagem que chegava até ele. Algumas questbes que
foram discutidas durante a dinamica foi a importancia da comunicag¢ao, organizagao,
concentracéo e também buscar o momento da fila em que a mensagem foi mudada,
nos casos que a mensagem chegava errada ao ultimo aluno.

O experimento desenvolvido nesse dia foi o da vela. Precisava retirar a moeda
de um prato com agua, utilizando apenas um copo, € uma vela acesa. Basicamente
acendia-se a vela no prato com agua e colocava o copo sobre a vela, pela diferenca
de pressado a agua que estava no prato subia para o copo e entéo era possivel retirar
a moeda que estava no fundo do prato sem molhar os dedos. Além dos fundamentos
termodinamicos envolvidos nesse experimento também se debateu sobre aimportancia
do trabalho em equipe.

3.5 Encontro 5 — Medindo vaz6es a partir de material reciclado (Tubo Venturi)

Iniciou-se com a dinamica da roda flutuante consiste em fazer um circulo com as
cadeiras e todos os alunos sentarem nelas. Cada um deita sob as pernas do colega
do lado, formando uma roda humana onde todos estao apoiados na perna do colega.
Aos poucos os professores vao tirando as cadeiras fazendo com que os alunos se
sustentam apenas através do apoio na perna do amigo. Quando nao ha mais cadeiras,
o intuito é fazer com que os alunos comecem a locomover a roda humana, e, se
apenas um falhar, todos caem. Foi a dinamica mais elogiada pelos alunos e pode-se
discutir muito sobre trabalho em equipe, confianca, organizagéo e resisténcia.

A parte teérica foi com relagcdo a mecénica dos fluidos, enfatizando os medidores
de vazédo. E o experimento foi montar um protétipo de um medidor de vazao do tipo
Venturi.

3.6 Encontro 6 — Tipos de Fluidos

A dindmica de oratéria do sexto encontro consistiu em apresentar textos prontos
aos alunos e fazer com que cada um deles interpretasse o texto de uma forma diferente
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seguindo algumas dicas dos professores. Por exemplo, alguns alunos tiveram que ler
o texto interpretando um padre rezando uma missa, outros interpretaram professores
dando aula, estrangeiros com dificuldade na lingua, pessoas bébadas e por ai foi. Os
alunos se divertiram bastante com as interpretacées e ja se sentiam mais soltos para
brincar em frente a turma.

O experimento foi sobre fluidos Newtonianos e ndo newtonianos, ap6s a aula
tedrica sobre esse assunto os alunos caracterizaram alguns fluidos. A parte pratica
consistiu em utilizar amido de milho e agua fazendo uma solugéo, avaliando um fluido
nao Newtoniano.

3.7 Encontro 7 - Viscosidade

Iniciou-se com a dindmica da torre, dividiu-se os alunos em trios. Entdo os
participantes foram orientados da seguinte forma: Vocés sdo uma empresa de
construcao de torres de palitos de fosforos composta por um gerente, um construtor
e um ajudante. O gerente ndo possui as maos, o construtor é cego e o ajudante é
mudo. O gerente deveria orientar o construtor e 0 ajudante deveria apenas passar um
fosforo por vez para o responsavel por construir a torre. Respeitando estas regras um
dos participantes ficou mudo, outro vendado e outro com as méos para tras, e foram
orientados a construir a torre mais alta em 5 minutos. Durante este tempo o facilitador
tinha como objetivo atrapalhar: pressionando o construtor quanto ao tempo, fazendo
perguntas para aquele que deveria ficar mudo e induzindo o gerente a tirar as maos
de tras. Qualquer quebra de regras era punida com a derrubada da torre e reinicio da
atividade, porém com tempo descontado. Todos os participantes passaram por todas
as posicoes, e no final apresentaram quais foram as maiores dificuldades enfrentadas
e qual posicéao tiveram maior facilidade em trabalhar.

Neste encontro o experimento foi sobre viscosidade, utilizam-se liquidos com
diferentes viscosidades calculou-se o tempo de uma mesma bolinha de metal da
superficie ao fundo do liquido. Repetiu-se 0 experimento com os liquidos em diferentes
temperaturas, bolinhas feitas de outros materiais e debateu-se com os alunos as
variaveis que mais significavam nesse tempo de escoamento da bolinha no fluido.
Finalizando com analise de fluidos em copo Ford e um redmetro em funcionamento
num processo laboratorial.

3.8 Encontro 8 - Quimiometria

Para realizacdo da dindmica das méaos emprestadas, primeiramente dividiu-se
os alunos em duplas. Cada dupla era responsavel por apresentar uma cena rapida
para a turma. Um da dupla era responsavel apenas pela fala, sem poder gesticular
ou apresentar expressoes. E o outro da dupla era responsavel pelas expressoes e
gestos. Foi uma dindmica descontraida que os alunos gostaram muito.

Na parte tedrica apresentou-se alguns conceitos sobre luminescéncia e transi¢ao
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eletrénica, em geral. O experimento consistiu em observar e verificar a transi¢cdo
eletrbnica de alguns materiais com uma luz negra.

3.9 Encontro 9 — O que aprendi no projeto

Com objetivo de sintetizar o que o aluno aprendeu no projeto foi realizada a
dindmica do desenho, que foi semelhante ao do primeiro encontro. Entdo os alunos
tiveram que explicar os seus dois desenhos, tanto do primeiro encontro quanto do
nono e com isso mostraram o quanto o projeto contribuiu para elucidar varias questdes
sobre a Engenharia Quimica na mente dos pequenos estudantes. Nesse encontro
também foi possivel os alunos passarem o feedback geral do projeto e, para isso,
colocou-se trés cartolinas coladas no quadro, cada qual com o respectivo titulo “gostei
e deve continuar”, “gostei, mas poderia ser melhor”, “ndo gostei”, e no decorrer do
encontro eles poderiam escrever nas cartolinas suas sugestoes.

A parte te6rica do encontro foi sobre transferéncia de massa e calor. Resolveu-se
alguns exercicios sobre esses assuntos com os alunos, utilizando calculadora cientifica
para realizar os calculos, para que assim os alunos se familiarizassem com a mesma,
e, 0 experimento que realizado utilizou-se uma vela como fonte de calor e entéo
observou-se varias situagdes de transferéncia, como por exemplo a transferéncia de
calor para uma bexiga cheia com agua, a transferéncia de calor para uma bexiga cheia
com ar e suas particularidades.

3.10 Encontro 10 - Gincana

O décimo e ultimo encontro consistiu em uma gincana organizada e desenvolvida
em parceria com o grupo PET de Engenharia Quimica. Cada aluno pode levar até dois
amigos de fora do projeto para a gincana para que assim 0s seus amigos ficassem
instigados a participar nas préximas edi¢coes do projeto.

Dividiu-se todos os participantes em quatro equipes e entdo comecaram-se
atividades tipicas, como cacga ao tesouro, qual € a musica, quiz relativo aos encontros,
atividades de lideranca, oratoria e trabalho em equipe.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar a opiniao dos alunos sobre as praticas realizadas, apenas as
atividades realizadas na area de quimica instrumental e de quimica geral ja tinham
sido vistas pelos alunos no ensino médio. No entanto, foram as demais praticas que
realmente instigaram os alunos.

A Figura 1 demonstra uma das praticas realizada no quinto encontro, na qual os
alunos precisavam montar um medidor de vazao do tipo Venturi e, entdo medir a vazao
de agua com ele. Ao final da atividade foram explicados os fenbmenos envolvidos para
conseguirem realizar a atividade.
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Figura 1: Atividade pratica envolvendo conhecimentos de mecénica dos fluidos.

Para avaliar se o projeto contribuia na escolha profissional do aluno, foi
comparada a pergunta referente a pretensdo do mesmo em cursar 0 ensino superior e
qual op¢ao de curso. Uma das questdes avaliava se o aluno no primeiro e ultimo dia do
projeto queria cursar graduagao e qual seria a mesma. Ao analisar as respostas dos
alunos quanto a escolha do curso, no primeiro encontro apenas um dos participantes,
equivalente a 5%, afirmou n&o ter intens&o de cursar alguma universidade. As opcoes
de cursos eram variadas envolvendo as areas de exatas, bioldégicas e humanas,
dentre os alunos, aproximadamente 20% desejavam cursar engenharia quimica. Ao
final desta fase o numero de alunos interessados em cursar engenharia quimica subiu
para 40%.

Uma questéo interessante que se observou durante o projeto é que os alunos
foram desistindo ao longo do projeto, configurando uma evaséao, no ultimo encontro
apenas metade dos alunos que haviam comecgado o projeto participaram. Acredita-se
que essa desisténcia foi devido a diversos fatores, como pela falta de afinidade pela
area ap6s conhecerem mais sobre engenharia quimica, pela época de avaliacées na
escola coincidir com os encontros, e também, por questdes relacionadas a estagio ou
trabalho para os alunos dos ultimos anos do ensino médio.

Quando abordados sobre proximas edi¢cdes os estudantes sugeriram que fossem
realizados mais encontros, e se possivel mais de uma vez por semana. A média das
notas dadas ao projeto foi de 9,75. A maioria afirmou n&o ter uma pratica que nao
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tenham gostado e foram sugeridas mais praticas envolvendo calculo e também usando
calculadoras graficas e cientificas.

Por estarem presentes alunos de diferentes séries escolares, as praticas e
conhecimentos que os alunos ja haviam estudado anteriormente variaram, porém em
todos os casos a forma abordada no projeto foi diferente da vista em aula pelos alunos,
isso justificou-se pelo fato de fazer com que os alunos tivessem uma vivencia nova em
cada um dos encontros, instigando-os assim para vivenciar o mundo da engenharia
guimica no futuro académico.

A Figura 2 é o registro da atividade realizada no oitavo encontro do projeto, na
qual os alunos tiveram que buscar em livros de quimica geral e fisico-quimica, os
fundamentos envolvidos no fendbmeno da luminescéncia. Nesta pratica em especial
os alunos pesquisaram e apresentaram um trabalho escrito, utilizando algumas regras
para referenciar a fundamentacgéo teérica da apresentacéo.

A parte das aulas teoricas dos encontros, de maneira geral, obedeceu ao modelo
tradicional da universidade, utilizando aulas em slides, quadros de giz e com o layout
da sala igual ao utilizado na graduacao conforme a Figura 3, justamente visando que
o aluno ja perceba como € o dia a dia de aula de uma faculdade.

Figura 2: Atividade pratica envolvendo conhecimentos de transicéo eletronica.
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Figura 3: Parte das aulas tedricas dos encontros.

Sobre as praticas que mais gostaram, assim como as que menos gostaram, nao
houveram destaques, visto que as respostas foram bastante variadas.

Todos os alunos descreveram que o uso de dindmicas tornava os encontros mais
dinamicos e divertidos e que levariam essa experiéncia para vida, pois podiam “sentir”
o que estavam fazendo. A Figura 4 apresenta a dinamica das torres, na qual os alunos
precisam se colocar na posicédo do outro, tanto para ouvir como executar conforme
o que lhe é pedido. Com os resultados obtidos acredita-se que o projeto conseguiu

cumprir com seus objetivos.
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Figura 4: Dinamica das Torres realizada.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Houve um aumento no conhecimento dos alunos sobre a area de engenharia,
ciéncia e tecnologia além da funcdo do engenheiro na sociedade e uma elucidagéo
de maneira geral sobre o curso de engenharia quimica e, como consequéncia disso,
o numero de alunos que pretendiam cursar engenharia quimica no final dos encontros
foi muito superior ao numero de alunos que pretendiam cursar engenharia quimica no
primeiro encontro.

Desenvolveu-se habilidades e conhecimentos nos alunos do ensino médio em
cada encontro, permitindo um avang¢o na sua formacdo que podera ser aplicado
em qualquer area, pois essas habilidades né&o estédo relacionadas apenas com 0s
conhecimentos especificos da engenharia quimica, mas sim com liderancga, oratéria,
dinamismo, pro-atividade, etc.

Notou-se que estimulou mais alunos a cursarem engenharia quimica e
conhecerem mais sobre a universidade e se integrarem com alunos de graduagao,
justamente para evitar frustragcdes apds 0 egresso no ensino superior. Atualmente,
seis antigos participantes do projeto cursam Engenharia Quimica na UTFPR de Ponta
Grossa.

Os alunos de graduacao puderam ser agentes ativos na sociedade demonstrando
a carreira profissional que escolheram e desenvolvendo projetos que agregam a
integracao de varias disciplinas cursadas durante a graduagao.
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CAPITULO 17

MULTIMODALIDADE REPRESENTACIONAL E O

Leonardo Batisteti Silva
Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Londrina — Parana

RESUMO: Nopresentetrabalhoapresentar-se-a
0s problemas que atingem os alunos; contudo,
o foco serdo as dificuldades apresentadas
pelos professores: sera apresentada a
principal dificuldade demonstrada pela maioria
dos professores que € n&do conseguir atingir
todos os alunos com uma unica “técnica”. Na
sequéncia mostrar-se-a uma das alternativas
possiveis para sanar esse problema que € a
multimodalidade representacional. Metodologia
de estudo se baseou em revisdo bibliografica
da literatura, uma vez que se trata de assunto
novo e de grande dificuldade quanto a
coleta de dados em campo. Foi focado, para
triagem dos artigos encontrados durante o
levantamento bibliografico, artigos, livros etc.,
que versassem sobre o uso da multimodalidade
representacional. Apds triagem, foi transcrito
o0 presente trabalho ordenando-se as ideias
de forma linear e progressiva. Ao final foram
colocadas as conclusdes finais quanto ao
uso da multimodalidade em sala de Ensino
Médio, na disciplina de Fisica. O principal
resultado mostrado foi que é necessario
apresentar aos alunos outros caminhos para
se resolver um mesmo problema, isto é, com
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a multimodalidade o entrave da dificuldade de
nao se entender o que esta sendo passado
pode ser eliminado; em contrapartida, se o
aluno se ater a um aprendizado monomodal a
dificuldade na compreensdo do conteudo ira
permanecer. Como parecer final coloco que
a multimodalidade representacional pode se
tornar um importante aliado na pratica docente;
todavia, torna-se importante um profundo
conhecimento do professor que ira usufruir dos
multimodos, uma vez que o desconhecimento
dos modos e suas conversdes tornar-se-ao
inimigos da docéncia.
PALAVRAS-CHAVE:

aprendizagem.

Processo ensino-
Multimodalidade
representacional. Docéncia.

ABSTRACT: This paper presents problems
that students face, by focusing on the teachers’
approaches. The main problem how teachers
can't reach all of their students with one
single method of teaching. It then discuss
possible alternatives to reach a multi-modal
representation of the subject. The methodology
of this study was based on bibliographic revisions
due to the subject being new and having a
reduced number of publications. The focus of
the data trial were books and academic articles
that mentioned and/or studied the multi-modal
representation. With all the data collected, the

present article was written by ordering ideas
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in a linear and progressive fashion. In the end, a conclusion was reached about the
multi-modal representation on the discipline of Physics. The main result shown is that
is necessary for the teacher to show to the students more than one way to solve the
proposed questions and problems, in a multi-modal fashion, to reduce the difficulties
faced by the students. On the other hand, where a student employs mono-modal
learning process, all the difficulties will continue to be a constant. The conclusion is that
the multi-modal representation is an important tool to be employed, but that requires
preparation and knowledge from the teacher.

KEYWORDS: Teaching-learning process. Multi-nodal representation. Teaching.

11 INTRODUCAO

A area de Ensino de Ciéncias, em especial o Ensino de Fisica tem se consolidado
como um campo de conhecimento que visa a superar inumeros problemas que
perpassam todas as areas da vivéncia do homem. Um grande numero de fatores, como
cursos de ma qualidade, formacao inadequada de docentes, remuneracao aquém e,
desconsideracdo do profissional estdo entre os principais problemas referentes aos
professores. Por outro lado, ha entraves discentes, isto é, uma série de barreiras que
atrapalham o processo de aprendizagem: problemas familiares, saude, transtorno
de déficit de atencdo e hiperatividade (TDHA), concentragéo, psicoldgicos e outros.
Neste trabalho serd abordada uma proposta contemporanea que tenta superar alguns
problemas de aprendizagem: a multimodalidade representacional aplicada ao ensino
de Fisica.

Conforme exposto, conclui-se que o processo de aprendizagem € complexo,
dependendo de um grande numero de fatores. Essa complexidade baseia-se, desde
itens abrangentes como convivio familiar e com os professores até caracteristicas
individuais de cada aluno.

Ha duas possiveis vertentes que problematizam o assunto abordado neste
trabalho: os problemas de aprendizagem e os problemas de ensinagem.

Pain (1985) apud Dorigon e Oliveira (2015) destacam alguns fatores que
contribuem para o aparecimento de dificuldades no processo de aprendizagem: bom
funcionamento do corpo do aluno (6rgaos, glandulas...) que sao os fatores organicos;
ha fatores ligados ao processo motor e perceptivo do aluno — reconhecimento de
fonemas e grafia inapropriada, por exemplo — 0s quais compdem os fatores especificos;
quando ha caracterizacéo inibitoria ou defensiva do n&o aprender estamos falando de
mais um fator, os psicoégenos, os quais se referem a traumas e conflitos internos dos
estudantes e, por fim, o fator que abrange o que circunda o aluno, ou seja, o fator
ambiental.

A outra vertente sdo os problemas de ensinagem, também séo problemas
discentes. “(...) cada aluno aprende de uma forma singular e tem habilidades distintas
e que, por vezes, a dificuldade de aprendizagem nao existe de fato, o que ocorre é a
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dissonanciade ensino” (DORIGON; OLIVEIRA, 2015). Cada um aprende de um jeito. H4
métodos que apresentam resultados surpreendentes em sala de aula, todavia podem
nao ser adequados a um determinado aluno. Cabe, nesta situacao, a experiéncia do
professor junto a familia e equipe psicopedagdgica da escola, descobrirem a estratégia
de aprendizagem adequada a cada caso.

Apoiado no trabalho de Moreira e Filgueira (2008) destaco que a familia tem
papel importante no surgimento de problemas de aprendizagem. Familias em que os
pais possuem niveis de escolaridade mais baixos, ha incidéncia de desempenhos
mais fracos; sendo o contrario verdadeiro. Ainda no referente ao dmbito familiar, Pain
(1985) apud Dorigon e Oliveira (2015) afirmam que:

“a forma como a familia reage diante das conquistas e dos fracassos da crianca
influencia no desenvolvimento. Por vezes, o desempenho do aluno é reflexo da
convivéncia familia. (...) a aquisicdo de um comportamento mais independente
por parte da crianga tem como consequéncia que os pais deixem de prestar-lhe
assisténcia nesse sentido [...] dessa forma, o éxito se transforma em fracasso. Nao
aprender se torna mecanismo de prote¢ao.”

Outro ponto extremamente importante que ocasiona problemas no aprendizado
de Fisica relaciona-se diretamente aos docentes. Dados de Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2009) apud Curi e Santos
(2012) mostram que a grande maioria dos professores que leciona Fisica no Brasil
nao tem formacgao especifica na area; € mostrado que quem esta a frente da sala de
aula desta disciplina, sdo professores com formacdo em Matematica. Em numeros
tem-se que dos 44.566 (quarenta e quatro mil quinhentos e sessenta e seis) docentes
de Fisica, apenas 12.355 (doze mil trezentos e cinquenta e cinco) sao formados na
disciplina, o restante tem formacdo em outras areas. (CURI; SANTOS, 2012 apud
INEP, 2009) Isso se torna um problema, pois a principal caracteristica de um professor
para exercer sua profissao € “conhecer a matéria que ministra”. Quem é formado em
Matematica, tem os conhecimentos de didatica comuns a toda licenciatura mas néo
os especificos para o ensino de Fisica, que diferem dos procedimentos e técnicas
para o ensino de Matematica, todavia nao possuira os conhecimentos especificos
para lecionar a disciplina de Fisica com a mesma qualidade que um docente formado
nessa area especifica. Pelo contexto problematizado, procurar-se-a responder se a
multimodalidade é uma solucéo para o exposto.

Muitos sao os problemas apresentados no processo de ensino e de aprendizagem,
tanto do lado docente quanto do discente e na relacdo de ambos. Do lado discente
temos os problemas de aprendizagem, ja citados no presente trabalho; ja, na docéncia,
temos as estratégias de ensino visando a resultados satisfatorios, muitas vezes dificeis
de serem alcancados; relacionando os dois tem-se a escolha da estratégia de ensino
adequada para resolver o problema de aprendizagem de cada aluno.

Visando a essa problematica, ha estudos do que pode ser feito para serem
resolvidos. Haja vista, sera aprofundado, neste artigo, o processo multimodal de
representacdes para solucao dos problemas de aprendizagem; sendo este tema
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escolhido devido a sua pertinéncia no ensino de Fisica em todos os niveis de ensino.

Foi confirmado, durante realizacéo de estagio em pratica docente, o que a literatura
transcreve: que uma mesma representacdo pode funcionar para uns e nao para
outros; com isso encontra-se a pertinéncia do presente estudo: o uso de multimodos
de uma mesma representacao a fim de facilitar o processo de aprendizagem de todos
os alunos.

Tem-se como objetivo do presente projeto: comentar as vantagens e desvantagens
da multimodalidade representacional e argumentar sobre seu uso na resolugao de
entraves no processo de ensino-aprendizagem da Fisica.

2|1 REVISAO DE LITERATURA

Pra que aprender Fisica? E bem mais divertido e atrativo estudar Biologia e
Historia da Arte ou participar das aulas de Educacao Fisica. Entdo, qual a finalidade
de se estudar essa ciéncia exata? Assis e Camargo (2005) levantam trés argumentos
gue respondem essa questao: sem a apropriacdo dos conhecimentos da Fisica, o
homem vive num mundo “magico” ndo tendo consciéncia da realidade; sem esses
conhecimentos ohomemtorna-se marginalizado; aincorporacao desses conhecimentos
€ condicao para superagcao do modelo social vigente.

Muitas vezes, essa apropriacdo e incorporacédo do conhecimento nao é facil
e, muito menos, prazerosa para a maioria dos alunos. Os alunos “se apropriam dos
elementos culturais constituidos (...) ao longo da historia por meio de interacdes sociais.
Nessas interagdes, o professor atua como mediador, assumindo um papel importante
na construcao do conhecimento dos estudantes e estes incorporam também os modos
de pensar, agir e sentir’ (SIMOES et al., 2013, p. 69 apud MARTINI 2006). Haja vista, se
essa mediagao realizada pelo docente for mal executada, as interagdes dos discentes
ficarao prejudicadas e o aprendizado defasado.

O método abordado visa a auxiliar o docente nessa mediagdo uma vez que abrira
o leque de agdes e de conhecimentos metodologicos do professor, fazendo-o alcangar
um maior numero de alunos, os quais, segundo Rodrigues, Coelho e Aquino (2009),
possuem visdes diferentes dos variados assuntos tratados em sala de aula.

Um ponto importante a salientar, o qual sera ancorado por Admiral (2016, p. 10):
a resolucdo de problemas fisico-mateméaticos no Ensino Médio. Ele escreve: “grande
percentual de alunos com dificuldade em aferir conceitualmente o grau de dificuldade
da questao apresentada bem como executar o calculo necessario para resolvé-la.” Ou
seja, por motivos diversos ha alunos que chegam aos anos finais da Educacao Bésica
sem saberem resolver problemas que envolvam Fisica e Matematica.

Colocar-se-a em questdao a multimodalidade representacional, a qual sera
o foco deste estudo e possivel alternativa para resolugcdo dos problemas citados
acima. Destrinchando o nome... Varios modos (tipos) de uma mesma representacao
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(expressao de algo); em outras palavras, “propriedade de integrar diferentes modos
de representar o raciocinio, processos e descobertas” (LABURU; SILVA, 2011a apud
TYLER; PRAIN; PETERSON, 2007 e PRAIN; WALDRIP, 2006).

Uma aula pode ser dada de varias maneiras diferentes: expositiva no quadro
negro, usando apresentacdes, pratica no laboratério, musicas etc. Porém, um mesmo
recurso didatico pode ser adequado a um aluno e nao para outro; pois, como dito por
Dorigon e Oliveira (2015) cada aluno aprende de uma forma singular.

“Diferentes classificagbes dos modos de representacdo tém sido propostas, mas
existe certo consenso de que suas categorias incluem formas: descritivas (verbal,
gréfica, tabular, diagramatica, matematica), figurativas (pictérica, analégica ou
metafdrica), sinestésicas ou de gestos corporais (encenacdo, jogos), que usam
objetos tridimensionais (3D) ou maquetes, experimentos etc.”. (PRAIN; WALDRIP,
2006 apud LABURU; SILVA, 2011a).

Sabe-se que esses modos representacionais variam de disciplina para disciplina,
sendo mais ou menos eficientes e eficazes em cada uma delas; por exemplo: 0s modos
de representacdo usados em Geografia ndo terao o mesmo resultado se utilizados
em Matematica e vice-versa. Partindo para o ensino de Ciéncias na disciplina de
Fisica: representacées matematicas e gréficas tém resultados mais expressivos do
que a representacao verbal, em outras palavras, somente falar o conceito ndo surtira
tanto efeito quanto montar esquemas ou demonstrar a férmula; as representacoes
gue envolvem experimentos também possuem resultados expressivos no ensino de
ciéncias uma vez que a parte pratica da aprendizagem das ciéncias da natureza é um
dos pontos fortes das estratégias de aprendizagem nesta area.

Sabe-se que dentro de uma disciplina utiliza-se, muitas vezes, mais de uma
representacdo. Uma habilidade que resulta desse variado uso de representacdes é a
de converter/transitar entre as varias representatividades. Ainda, tem-se aprendizado
e/ou entendimento de um conteudo quando o aluno consegue transitar entre os
multimodos representacionais.

Este variado uso das representacdes leva a um resultado categorizado por
Vygotsky: ativagdes cognitivas durante o processo de aprendizagem dos alunos, tendo
este, intensificacdo em sua qualidade. Laburu, Zompero e Barros (2013) ancorados
na principal obra de Vygotsky, colocam que o significado das palavras se constroi
mediante a unido do discurso e do pensamento; o ultimo é caracteristico de cada
individuo; ja o primeiro pode ser levado as pessoas de diversas formas, ou seja,
através da multimodalidade representacional.

Laburu e Silva (2011) acrescentam que ha, também, uma dificuldade na conversao
devido a ndo congruéncia das representacdes de partida e chegada no processo de
conversao/transito. Quanto mais o discente domina as representacées de partida e
chegada, mais facil sera a converséo, todavia ndo € o que acontece no cenario atual
do ensino de ciéncias (Fisica). Muitas vezes, esse processo € dificil e, acrescido da
natural dificuldade para com essa disciplina, fazendo com que os alunos gostem ainda
menos de Fisica.
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Tira-se a dicotomia para os docentes na area de Fisica: de um lado vantajoso o
vasto rol de modalidades para ensinar Fisica de uma maneira mais facil e didatica; por
outro a desvantagem da necessaria preparacao e/ou habilidade por parte do professor
de ter de escolher a melhor delas juntamente com o natural entrave dos alunos para
com a Fisica.

31 METODOLOGIA

Auxiliado por Gil (1994) o qual expde sobre 0 uso de procedimentos metodologicos,
coloco que foi escolhida a pesquisa bibliografica como metodologia uma vez que esta
tem sido muito utilizada em estudos exploratérios ou descritivos. Escolheu-se esse
caminho ja que a aproximacao com o objeto de estudo s6 pode ser dada com fontes
bibliograficas, como artigos cientificos e dados oficiais.

O percurso dos trabalhos pode ser elucidado por Salvador (1986): reflexao
pessoal, com énfase da andlise de documentos escritos por meio de uma sequéncia
ordenada de procedimentos. Essa sequéncia consta de etapas que se completam:
elaboracao do projeto de pesquisa — escolha do assunto, formulagcdo do problema
de pesquisa e elaboracao do plano que visa buscar as respostas das questbes
formuladas; investigacao das solugdes — coleta da documentacéo: levantamento da
bibliografia e de suas informacdes com posterior estudo dessas informacgdes; analise
explicativa das solugcdes — analise critica da documentacao para justificar ou explicar os
dados coletados no material; sintese integradora — reflexao e proposicéao de solucoes
mediante sintese do objeto de estudo.

Foram estabelecidos alguns parametros para coleta de informacdes: tematico
— dificuldades de aprendizagem dos alunos do Ensino Médio em Fisica; linguistico
— documentacédo em portugués, inglés e espanhol; fontes — artigos cientificos, livros,
documentos oficiais e demais obras completas em fontes impressas ou digitais
disponibilizadas virtualmente; cronol6gico — fontes no periodo de 1985 a 2017.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

O Pisa (Programa Internacional de Avaliagcdo de Estudantes) nos mostra, pelo
gréfico 1, a realidade ensino de Ciéncias no Brasil. O desenvolvimento dos alunos em
Ciéncias esta bem abaixo do esperado pela OCDE (Organizacéo para Cooperacéao
e Desenvolvimento Econémico) fazendo com que os mesmos saiam da escola sem
saber ler e fazer contas.
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Fonte:<http://educacao.uol.com.br/noticias/2016/12/06/maioria-dos-alunos-brasileiros-nao-sabe-fazer-conta-nem-
entende-o-que-le.htm>

Esses dados nos levam a concluir que é necessaria uma acéo. Mas sobre o que
agir?

Um dos problemas que atinge os alunos é de ordem conceitual, isto €, como
os discentes assimilam/adquirem os contetdos ensinados pelo professor. Outro
ponto importante, fortificado pelo grafico do PISA, é a falta de pré-requisitos fisicos e
matematicos trazidos da Educacgéo Basica para o Ensino Médio, o que faz com que os
alunos tenham dificuldades em problemas simples.

Em sala de aula, quem tomara as atitudes para que as dificuldades colocadas
acima sejam resolvidas € o professor. Embora muito recente, a multimodalidade
representacional da bons resultados uma vez que age na area cognitiva dos alunos
como exposto por Vygotsky (LABURU, ZAMPERO E BARROS, 2013 apud VYGOTSKY,
2003).

Varios modos (tipos) de uma mesma representacdo (expressao de algo); em
outras palavras, “propriedade de integrar diferentes modos de representar o raciocinio,
processos e descobertas” (LABURU; SILVA, 2011a apud TYLER; PRAIN; PETERSON,
2007 e PRAIN; WALDRIP, 2006).

Uma aula pode ser dada de varias maneiras diferentes: expositiva no quadro
negro, usando apresentacdes, pratica no laboratério, musicas etc. Porém, um mesmo
recurso didatico pode ser adequado a um aluno e nao para outro; pois, como dito por
Dorigon e Oliveira (2015) cada aluno aprende de uma forma singular.

“Diferentes classificacées dos modos de representacao tém sido propostas, mas
existe certo consenso de que suas categorias incluem formas: descritivas (verbal,
grafica, tabular, diagramatica, matematica), figurativas (pictérica, analdgica ou
metafdrica), sinestésicas ou de gestos corporais (encenacéo, j0gos), que usam

objetos tridimensionais (3D) ou maquetes, experimentos etc.”. (LABURU; SILVA,
2011a apud PRAIN; WALDRIP, 2006).

E sabido que dentro de uma disciplina utiliza-se, muitas vezes, mais de uma
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representacdo. Uma habilidade que é resultada desse variado uso de representacdes
€ a de converter/transitar entre as varias representatividades. Ainda, segundo Laburu
e Silva (2011a), tem-se aprendizado e/ou entendimento de um contetdo quando o
aluno consegue transitar entre os multimodos representacionais.

Baseado em Laburu e Silva (2011b) acrescento que ha, também, uma dificuldade
na conversao devido a ndo congruéncia das representacdes de partida e chegada no
processo de conversao/transito. Quanto mais o discente domina as representacdes de
partida e chegada, mais facil sera a conversao.

Retornando a linha de raciocinio vygostisquiana, as multimodalidades auxiliardao
os alunos na interpretacdo do exposto pelo professor e na construcdo de seu
conhecimento, isto é, no desenvolvimento da linguagem e, com isso, na formacao
do saber cognitivo. Uma vez que passaréo a entender o que esta sendo dito, esse
desenvolvimento sera melhorado e feito de forma mais eficaz.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Pelo senso comum, das trés grandes areas do conhecimento — humanas, exatas
e biologicas — a segunda ainda € aquela na qual se tem maiores dificuldades discentes.
Nas outras duas prevalece a interpretacao de textos, elaboracéo de resumos, resenhas
etc. Ja na area das ciéncias exatas — Fisica, Quimica e Matematica — muitas vezes,
torna-se necessario a desenvoltura de uma linha de raciocinio l6gica e baseadas em
conceitos e formulas. Essa ligacdo do exposto em sala, isto é, acepgcao de conceitos
e formulas, a resolugcdo dos problemas dessas disciplinas, € um dos principais
problemas percebidos em alunos do Ensino Médio. Essa probleméatica abrange areas
conceituais e procedimentais dos alunos, ou seja, como assimilam o conhecimento e
de que maneira usam o que foi assimilado.

Muitas vezes, o procedimental dos alunos fica agregado a um unico e exclusivo
caminho de resolucéo de problemas/exercicios, o que ocasiona uma maior dificuldade
de aprendizagem ja que, se esse trajeto ndo for acertadamente entendido, néo havera
outras saidas, 0 que “empacara” seu desenvolvimento cognitivo.

Colocou-se como “saida alternativa” para esses alunos a multimodalidade
representacional, que €, de forma simples e direta: manejar ou desenvolver um mesmo
assunto com caracteristicas distintas. Dessa forma, alcanga-se um numero maior de
alunos, uma vez que, a representacao usada pode ndo funcionar da mesma maneira
para o outro. Amultimodalidade torna-se uma alternativa ao docente na transmisséao do
conteudo de suas aulas, fazendo com que o desenvolvimento das aulas das ciéncias
exatas, num primeiro momento desafiadora para muitos, torne-se um fardo mais leve.

Contribuiu-se, aqui, com uma alternativa para ministracdo de aulas de
ciéncias e exponho para trabalhos futuros: estudos quantitativos sobre a eficacia da
multimodalidade representacional aplicada numa sala de aula de Ensino Médio da
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disciplina de Fisica.
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CAPITULO 18

O CINEMA E O DEBATE AMBIENTAL NO COLEGIO
TECNICO DA UFRRJ: DAS RODAS DE CONVERSA AO
OCUPA-CTUR, UMA PROPOSTA INTERDISCIPLINAR
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Colégio Técnico

Seropédica — Rio de Janeiro
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A verséo original deste artigo foi apresentada no IX
Seminario Internacional Redes Educativas e Tecnologias,
sediado na Universidade Estadual do Rio de Janeiro e
ocorrido no més de junho de 2017. Esta mencgéo, mais
do que protocolar a origem do texto, & também uma
reveréncia aquela universidade que se transformou em
um dos simbolos de esperanca na educagéo publica e
de persisténcia no trabalho de educadores. Durante o
periodo de realizagéo, tal evento académico também se
manifestou contra a calamitosa situagao imposta a UERJ.

RESUMO: Localizado no municipio de
Seropédica, dentro do campus da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, o Colégio
Técnico da UFRRJ oferece cursos técnicos de
nivel médio, dentre os quais destacamos o curso
de Meio Ambiente, com o qual ambos os autores
trabalham. Como forma de ampliar o debate
acerca de conteudos disciplinares e atender a lei
13.006/2014, partimos da constatacdo de que
o cinema, que faz parte da vida cotidiana dos
jovens, pode e deve ser visto como instrumento
pedagoégico interdisciplinar. A Lei 13.006, de
junho de 2014, prevé a exibicdo de pelo menos
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duas horas de filmes de produgcé&o nacional
a cada més nas escolas em todo pais, e € 0
nosso ponto de partida. O objetivo especifico
deste trabalho é apresentar um projeto, ainda
em andamento, sobre as possibilidades de o
cinema promover o debate de questdes de teor
socioambiental. Do ponto de vista mais geral,
objetivamos (re)pensar praticas, o cotidiano,
a sociedade e promover a integracao entre os
demais cursos do Colégio e outras disciplinas.
Para isso, foram basilares para a efetividade
do mesmo, as rodas de conversa, que se
apresentaram eficiente ferramenta
pedagogica, levando a reflexdo das questdes

gerais motivadoras e permitindo a observacao

como

critica do espaco escolar. Destacamos também
que, a partir dessas rodas, percebemos maior
senso critico e crescimento de consciéncias
politica e ecoldgica nos participantes, chegando
este trabalho ao movimento de ocupacao da
escola em 2016.

PALAVRAS-CHAVE: Cinema. Educacgao. Meio
Ambiente. Rodas de conversa.

ABSTRACT: The Technical School of UFRRJ
is located in Seropédica, within the campus
of the Federal Rural University of Rio de
Janeiro,
level courses, among which we highlight the

and offers technical intermediate

course of Environment, in which both authors
work. As a way of broadening the debate about
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disciplinary contents and complying with the law number 13,006/2014, we start from
the observation that cinema, which is part of the daily life of young people, can and
should be seen as an interdisciplinary pedagogical instrument. Law 13,006, from June
2014, provides the obligation of at least two hours of national production films every
month in schools across the country, and it is our starting point. The specific objective
of this work is to present a project, still in progress, on the possibilities of the cinema
to promote the debate of questions from socio-environmental content. From a more
general point of view, we aim to (re)think practices, everyday life, society and promote
integration between the other courses of the school and other disciplines. The circles
of conversation were fundamental for the effectiveness of the project, when they
presented themselves as an efficient pedagogical tool, leading to the reflection of the
general motivating questions and allowing the critical observation of the school space.
We also emphasize that, from these circles, we perceive greater critical sense and
growth of political and ecological consciousness in the participants, getting this work to
the movement of occupation of the school in 2016.

KEYWORDS: Cinema. Education. Environment. Circles of conversation.

11 INTRODUCAO

Falar sobre a exibicdo de filmes em escolas pode parecer algo simples. Tal
pratica néo é novidade. Desde a chegada dos antigos aparelhos de VHS houve uma
popularizacdo desta midia como ferramenta pedagoégica. Os filmes sao utilizados,
na maioria das vezes, como suporte ao conteudo ministrado pelos docentes. Como
algo a mais, que possa “enriquecer” as aulas. Mas essa popularizacéo se deve pela
similaridade entre a prépria disposicdo da sala de aula e da sala de cinema, como
afirmam Berino e Victorio Filho (2017):

As salas de projecéo nado diferem muito das salas de aula, nas quais é reservado
0 movimento e o enunciado aos professores que ocupam as telas de projecé&o
dos conteudos disciplinares programados. Dos antigos quadros-negros ou lousas
aos quadros interativos, na verdade grandes monitores de computador passando
pelos recursos diversos da projecao e utilizacdo das imagens visuais. O professor
ocupa a regéncia da acdo pedagogica oficial e seu desempenho abrange a
manutencéo da diagramacéo desse cinema, no qual a plateia ndo devera ter outro
comportamento além da quietude disciplinada diante das imagens que Ihe séo
apresentadas. Imagens nao necessariamente arrebatadoras ou de forca estética,
mas, quase sempre ideologizadas, subordinadas a determinados e rigidos sistemas
de verdades (2017, p. 460).

Sabemos que, na maioria das vezes, a escolha dos filmes & imposta pelo
professor, pela disciplina, pelos conteudos. Mas Berino e Victorio Filho, ao fazerem
a analise de que as juventudes ndo sdo meros receptaculos que nado modificam nem
saem modificados por essas exibicdes, discutindo os cineclubes e suas propostas de
debates, continuam:

Estudantes ndo sao apenas aprendizes imobilizados no silenciamento e submetidos
as regras da direcdo da aula e ao seu script. A interac&o, a coautoria das formacdes
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pessoais e coletivas se tornaram a cada dia mais evidentes, muito embora, e
provavelmente, a atuacdo profundamente humana de intervir nas condicées e
conteudos do que somos condenados a apreender, talvez nunca tenha sido tao
ostensiva como nos dias de hoje (idem).

Concordando com essa forma de pensar, como professores de jovens, em sua
maioria entre 15-18 anos, apresentamos nesta comunicagcao um projeto interdisciplinar
desenvolvido por n6s no Colégio Técnico da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (CTUR) e que envolve esses jovens e o cinema.

Localizado no municipio de Seropédica, Baixada Fluminense, mais precisamente,
dentro do campus da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, o CTUR oferece
cursos técnicos — integrados ou ndo ao Ensino Médio. Além do Ensino Médio
propedéutico, sao trés cursos técnicos de nivel médio e um curso subsequente. Dentre
esses cursos, destacamos o técnico em Meio Ambiente, com o qual ambos os autores
trabalham, e, assim como os demais cursos da escola, necessita de estar em sintonia
com a vida além-muros.

Para falar da unidao do trabalho de uma professora da area técnica, da disciplina
Educacéao, Ambiente e Sociedade, com o trabalho de um professor do Ensino Médio,
das disciplinas de Lingua Portuguesa e Literatura, buscamos a fundamentacéo em
Edgar Morin (2011), pois ha o entendimento de que os conhecimentos ndo devem
ser compartimentados ou reduzidos. Como aprendemos com o autor, a busca pela
compreensao complexa da realidade nao é tarefa exclusiva das disciplinas isoladas,
mas passa também pela unidao desses conhecimentos dispersos a fim de produzir o
gue ele chama de “pensamento complexo”. O autor elenca sete saberes que a escola
nao pode deixar do lado de fora de seus muros, dentre os quais destacamos “a ética
do género humano”, relacionada e condicionada a natureza democratica do espaco
ao qual estamos, como humanidade, inseridos: o planeta Terra. Seria a condigao
necessaria para o “nascimento concreto da Humanidade como consciéncia comum e
solidariedade planetaria do género humano” (Morin, 2011, p. 114).

Além disso, na compreensao de que a interdisciplinaridade nao € forcada, mas
construida, buscamos o dialogo com Ivani Fazenda, que, ao ressaltar a dimensao
pedagégica da interdisciplinaridade, afirma que ela “decorre mais do encontro de
individuos do que de disciplinas” (FAZENDA, 2003, p. 71), dando, assim, ao trabalho,
a clareza de que se trata de uma construcao feita pelos/para os atores envolvidos
no processo. Outro autor que norteia nossa acado pedagdgica € Georges Gurdorf.
Sabendo que a interdisciplinaridade nasce do conhecimento disciplinar, buscamos no
pensador francés a ideia de que é “indispensavel que a interdisciplinaridade esteja
fundada sobre a competéncia de cada especialista” (GUSDORF, 1984, p. 30). Assim,
0s saberes de cada um de nés contribuem para o coletivo.

Acreditamos também que a perspectiva de Boaventura de Sousa Santos
fundamenta nosso trabalho na escola publica, com todos os seus desafios
contemporaneos, ao afirmar “a importancia de uma reflexao e uma nova pratica que
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supere a fragmentagdo e os limites por ela impostos”. O mesmo autor sugere que a
ciéncia atue com a finalidade de proporcionar uma vida melhor a todos e nao se tornar
um simples instrumento de decisdes politicas, as vezes, equivocadas (SANTOS,
2011). Nao pensamos o trabalho na escola separado do trabalho de pesquisa, da
producédo de conhecimento, nem da construcdo de sujeitos sociais comprometidos
com a cidadania e a reflexao.

21 O CINEMA NO CTUR

O trabalho com cinema no CTUR, fora do contexto das aulas formais, ja ocorreu
anteriormente por meio da pesquisa Juventudes: circulagdo das imagens e fruicao
de identidades entreatos curriculares, conduzida pelo grupo Estudos Culturais em
Educacao e Arte — UFRRJ/UERJ, que, entre os anos de 2010 e 2013, teve o colégio
como locus do estudo. Nessa pesquisa, que envolvia tanto exibicao de filmes, cuja
escolha de temas girava sempre em torno do eixo jovens e escola, quanto o registro
de conversas a fim de discutir identidades juvenis, a equipe promoveu debates com
algumas turmas, tanto de cursos técnicos como do ensino médio, em seus horarios
vagos, combinados com a coordenacao pedagdgica. (BERINO; GIUDICE; SILVA,
2013).

Um dos fundamentos desse trabalho realizado entre 2010 e 2013 é a muito
conhecida afirmativa de Paulo Freire, na qual “ensinar nao é transferir conhecimento”
(19964, p. 52). Baseando-nos nessa premissa e nas possibilidades de construcéo
coletiva desse conhecimento a partir do que os educandos vivem, associamo-nos ao
fato de a escola né&o poder estar isolada do mundo bem como a promulgacéo, em
2014, da lei 13.006, que altera a LDB. Este foi o conjunto de questbes que despertou
os primeiros dialogos entre nés, autores desse trabalho, a respeito das perspectivas
pedagdgicas do cinema e a escola.

O ano de 2014 nos trouxe, como ja foi dito, a lei 13.006 e com ela, uma alteracéo
na LDB:

a exibicdo de filmes de producdo nacional constituira componente curricular
complementar integrado a proposta pedagoégica da escola, sendo a sua exibicao
obrigatdria por, no minimo, 2 (duas) horas mensais (BRASIL, 2014).

Também no mesmo ano de 2014 houve a criagdo, no CTUR, de um sistema
de bolsas aos estudantes, cujas verbas concretizavam uma politica de assisténcia
estudantil nas instituicbes federais de ensino. Gozando da autonomia financeira, o
Colégio Técnico instituiu trés modalidades a fim de garantir abrangéncia no atendimento
as necessidades materiais e pedagogicas para nossos estudantes, tanto aqueles em
franca situagcéo de vulnerabilidade financeira, denominada “bolsa permanéncia”, como
também garantir a outros tantos o acesso a métodos e técnicas, escrita e pensamento
cientifico com as modalidades que chamamos de “apoio estudantil” e de “iniciagéo
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cientifica”. Por meio de editais internos, os projetos de professores passaram a ser
cadastrados e bolsistas passaram a integrar tais projetos, atuando como colaboradores
e formando equipes de trabalhos. Importante afirmar desde ja que tais acbes, cuja
realizacdao depende também de recursos federais, encontra razoavel dificuldade, no
que diz respeito a sua continuidade, frente ao ambiente de incerteza e crise por que
passa nosso pais.

Em 2016, nos tivemos o trabalho “O Cinema e o debate ambiental no Colégio
Técnico” aprovado em um desses editais. Aproposta era a de atender a Lei 13.006/2014
por meio da exibicdo de filmes nacionais, mas com viés socioambiental, criando a
possibilidade de debates sobre os filmes, sempre fora do horéario regular das aulas
e sem vinculagdo a uma disciplina especifica. Esta primeira etapa de realizacao
utilizou do critério tematico para abordar questdes sensiveis ao curriculo do referido
curso técnico: desenvolvimento social e humano, degradagéo do solo e consumo. As
peliculas exibidas nessa fase foram, especificamente, documentarios. A partir desses
filmes, junto aos estudantes bolsistas, propusemos a reflexdo e o debate sobre as
nossas praticas, dentro e fora do ambiente escolar, sobre o cotidiano e a sociedade.

Metodologicamente, optamos pelas rodas de conversa como meio de promocao
desse debate, além de experimentacdo de uma estratégia legitima para o processo
de ensino-aprendizagem. Nessas atividades, marcada, fundamentalmente, por uma
comunicacdo mais intensa e, em nossa viséo, mais produtiva — propiciada também
pela disposicao fisica dos sujeitos participantes, bem como pela sua disponibilidade
discursiva para o debate. Na roda de conversa, os estudantes passam a efetivos
agentes do discurso e também corresponsaveis pela articulacdo dos conhecimentos
envolvidos na discussao proposta. Entretanto, em nossa leitura, a efetividade desse
instrumento se da em potencializar, mais claramente aos estudantes, a construcéo
coletiva dos seus conhecimentos, na medida em que podem reavaliar pré-conceitos,
relacionar suas visdes e, sobretudo, refletir sobre o tépico em questado. Ainda uma nota
sobre essa op¢cao metodoldgica. Segundo Moura e Lima (2014),

Nas rodas de conversa, o didlogo € um momento singular de partilha, porque
pressupde um exercicio de escuta e de falaem que se agregam varios interlocutores,
e 0s momentos de escuta sdo mais numerosos do que os de fala. As colocacoes
de cada participante s&o construidas por meio da interagcdo com o outro. (MOURA
e LIMA, 2014, p. 100)

Ainda que a titulo de sugestédo, as rodas de conversa podem ser consideradas
um género discursivo oral, que guarda semelhancas com outras interacdes verbais
deste tipo. Concordamos que esta categoria de géneros do discurso possui ainda
estudo bem mais recente e menos sistematico que os de outras interacdes verbais
escritas. Entretanto, isso ndo é obstaculo para constatarmos, ainda a luz de Marcuschi,
tedrico muito importante na Linguistica brasileira, que também nas rodas de conversa
se potencializa:

um saber social comum pelo qual os falantes se orientam em suas decisdes acerca
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do género de texto que estao produzindo ou que devem produzir em cada contexto
comunicativo. (2008, p. 187)

Dentre esses encontros, gostariamos de destacar a roda do dia 08 de novembro
de 2016, um dia antes da ocupacéo da escola e que, como dia de paralisacdo dos
professores, contou com propostas de atividades para além das aulas. Exibimos dois
documentarios: “Desenvolvimento a Ferro e Fogo”, uma producédo do canal IBASE,
braco de producéo de midia do Instituto Brasileiro de Analises Sociais e Econdmicas
e “Vidas no lixo”, de Alexandre Stockler, de 2008.

O primeiro apresenta a situacdo tragica vivida pela populagdo do bairro de
Santa Cruz, na zona oeste do Rio de Janeiro, quando das atividades da TKCSA,
megaempreendimento industrial, altamente poluidor, instalada num local, como se
sabe, carente de bens sociais e equipamentos culturais do poder publico.

Pela repercussdo do caso flagrante de ingeréncia do poder econémico, em
detrimento dos direitos humanos e ambientais, 0 documentario “Desenvolvimento a
ferro e fogo” foi selecionado por ilustrar com detalhes e proximidade geografica um
topico sensivel do curriculo do curso técnico em meio ambiente (areas degradadas e
sua recuperacao, licenciamento ambiental).

Aideia se articulou ao debate candente a época sobre conflitos socioambientais,
motivados pelo episddio da remocéao de familias no Horto, na zona sul do Rio de Janeiro,
na pratica, ignorado pela grande midia. Consideramos que, devido a localizacédo da
escola e, consequentemente, proximidade da residéncia de muitos alunos, provocar a
reflexao sobre conflitos em nosso entorno cumpriria um papel importante.

O outro filme exibido foi o curta “Vidas no lixo”, com a proposta de gerar uma
reflexao acerca da consciéncia ambiental e social. Com ele tivemos o reconhecimento
da importancia que hd em pensarmos a sociedade e compreender que o desejo do
oprimido de ser o opressor, como o Leandro, rapaz que vive de catar latas nos mostra
ao final do filme, ndo sera superado sendo por uma educacado verdadeiramente
libertadora, como nos aponta Paulo Freire (1996b). Pensar e discutir a educacéo, o
ambiente e a sociedade dentro de um mesmo bloco é o que pode permitir a superacao
da dicotomia homem-natureza, que causou e vem causando sérios danos ao ambiente
e, consequentemente, a sociedade.

31 OCUPA-CTUR

Os movimentos de ocupacéo de escolas secundaristas se iniciam, com forca
em S&ao Paulo, no ano de 2015, por conta de uma medida daquele governo estadual
denominada “reorganizacao do sistema educacional”. Areacéao estudantil atingiu varias
escolas publicas reacendendo uma onda de mobilizacdo, 0 que causou comocao e
mobilizacdes pelo Brasil inteiro, como se pode atestar pelo noticiario a época.

Seguindo o rastilho de poélvora das atividades do ano anterior, 2016 seguiu a
intensidade da onda de revoltas de estudantes. As ocupacgdes de escolas publicas, no
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Rio de Janeiro, por exemplo, foram potencializadas pela longa greve dos profissionais
de educacéao do estado, culminando numa vivéncia semelhante a de Sao Paulo.

Embora nao diretamente influenciado pelos episddios que destituiram a presidente
Dilma, as ocupagdes foram instrumentos utilizados por estudantes secundaristas e
universitarios como forma de reagao a precarizacao de suas instituicdes de ensino bem
como o programa politico-econdmico, ainda em curso, implementado pelo governo
ilegitimo de Michel Temer.

Entretanto, o fenbmeno de ativismo politico da juventude ndo pode se totalmente
compreendido se isolado de determinacbes sécio-historicas mais gerais. O levante
estudantil pela educacao publica e a tentativa de ressignificar seu cotidiano no espaco
escolar deve ser articulado com questdes de ordem conjuntural e estrutural do préprio
capitalismo. Para tanto, julgamos validas as consideracdes de Soares (2016) sobre a
composicao e motivacdo social dos estudantes:

Uma massa de adolescentes e jovens que assistiram, vivenciaram ou observaram
as ruas das cidades brasileiras serem inundadas por protestos a partir de junho de
2013, resolveram adotar uma postura politica de acéo direta, no sentido de que o
Estado os vejam com mais atencéo e cuidado, mesmo que em alguns casos sintam
na pele a reacéo brutal por parte das forcas repressoras (2016, p.5)

No intuito de esclarecer o sentido dessa forma especifica de intervencgéao politica,
Soares continua:

A resisténcia desses adolescente e jovens ao adotarfem] uma linha organizativa
que reune espontaneidade, (...); autonomia, por seguir a perspectiva da autogestao
e emancipacéo, por pautar uma escola libertaria, sem a rigidez e a frieza de sua
organizacédo curricular formal. Os “ocupados” aprendem e ensinam com a energia
e alegria de quem busca uma (des)ordem coletiva e comunal. (idem)

De saida, € bom reafirmar que a analise acima parte da situacao especifica de
ocupacodes de Sao Paulo e do Ceara. Contudo, ela nos parece captar tracos estruturais
dessa forma de acéao politica da juventude contemporénea que, ao se movimentar no
segundo semestre de 2016, no interior de instituicdes federais de ensino, rompeu com
aparente passividade e denunciou aquilo que consideraram ataques a sua educacao
e escolarizacéo.

Os autores partilharam dessa experiéncia no Colégio Técnico e na Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, no més de Novembro. O seu relato, neste trabalho, se
justifica, pois se articula a proposta pedagdgica com o cinema que ensaiamos meses
antes do processo de luta estudantil.

A auto-organizacao dos estudantes no espaco do CTUR foi marcada por um
ineditismo ja que, localizado num municipio tipicamente rural, cujo espag¢o escolar
se define pela auséncia de muros, e por um corpo discente, ha muito, ndo envolvido
em discussdes politicas gerais. Nao foi sem surpresa que os autores perceberam
um conjunto de atividades, incomuns ao contexto escolar especifico, em cujo
espaco expressdes costumeiramente marginalizadas, floresceu pelas proprias
maos dos ocupantes: batalhas de rap, saraus de hip hop, exercicios de meditacao e
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esquetes teatrais; além de outras de carater formativo mais geral, como oficinas de
conscientizacéo agroecoldgica, cineclubes, oficinas de combate & homofobia e demais
opressoes, por exemplo. Ainda que nao se percebessem como tal, os estudantes que
construiram o OCUPA-CTUR, de tradicionais receptaculos de contetudos formais,
passaram a produtores de sentido para o colégio em que vivem cerca de 10 horas por
dia.

O mecanismo das rodas de conversa, que surge como alternativa pedagogica,
foi instrumentalizado positivamente para debates variados, auto-organizados pelos
estudantes, sobre temas aridos que estavam na pauta dos dias de ocupacgéao: Proposta
de Emenda Constitucional, Reforma do Ensino Médio, Divida Publica e Orgcamento,
bem como outros de carater cultural e formativo: uso de agrotdxicos, tropicalismo e
ditaduras latino-americanas.

Por fim, em nossa visdo, as atividades do OCUPA-CTUR, ainda que, por
vezes, nao tenham contado com a audiéncia de um filme nacional motivador tal qual
preconizamos em nosso projeto, valeram-se das rodas de conversa como ferramenta
de auto-organizacdo dos estudantes. E possivel afirmar que elas se consolidaram
como uma ferramenta viva para o que pode ser consciéncia politica e ecologica dos
estudantes. Temos a convic¢ao de que foi a estrutura dialégica e democratica da roda
de conversa o fundamento primeiro para estimular a continuidade do projeto “cinema e
o debate ambiental no Colégio Técnico”, ndo apenas como uma entre varias atividades
da ocupacédo, mas como semente de acao e reflexdo sobre o papel da juventude e
seus interesses/aflicoes.

41 CONSIDERACOES FINAIS

As rodas de conversa se mostraram eficientes em dois aspectos: levaram os
alunos a refletir a respeito das questoes gerais motivadoras e permitiram a observacao
critica do espaco escolar. A constituicdo dialégica desse instrumento nos permite
também concluir que a articulacdo entre leituras prévias, reflexdao e didlogo com
posterior socializagcdo das ideias e conteudos sao elementos renovadores de uma
pratica pedagdgica que dialogue com demandas contemporéneas dos estudantes.

Ainda do ponto de vista linguistico, acompanhamos Marcuschi e podemos
constatar que: “Apesar de intuitivo e pouco sistematico, este [género] ndo deixa de
ser um conhecimento social cuja observancia esperamos de todos os parceiros de
comunicacao” (2008, p. 187), ao relatar que o diadlogo vivo entre os participantes os
forma como agentes do discurso e construtores coletivos de seus conhecimentos.

E possivel associar o caréater instavel e pouco sistematico dos proprios géneros
discursivos orais, de que nos falou o eminente linguista, a estrutura da roda de
conversa, instrumento metodologico por nés empregado para construir ferramentas
alternativas a sala de aula tradicional. Este mesmo recurso se constituiu como espaco
de reconhecimento da alteridade e reformulacao de ideias, num fluxo constante de
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descoberta e reavaliagdes, tal qual a propria experiéncia do OCUPA-CTUR que, ao
buscar se inserir no movimento geral de ocupacoes estudantis, revelou possuir tracos
que, assim como as demais,
transformam-se na senha para centenas de adolescentes e jovens ocuparem 0O
espaco publico que lhes pertence de fato e, reivindicarem do Estado melhores
condicOes de existéncia e um conhecimento mais formativo para a vida em
comunidade. (SOARES, 2016, p.6)

Retomando Paulo Freire, nossa opcédo pelas rodas de conversa justificou-
se a partir da afirmativa do autor que “educar exige disponibilidade para o diadlogo”
(1996a p. 152). Por meio das rodas, percebemos maior senso critico e surgimento de
consciéncias politica e ecoldgica nos participantes desses encontros. O fundamento
de uma verdadeira escola publica e democratica que deve ser o do dialogo conduzindo
a autonomia.
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CAPITULO 19

O ENSINO DE ZOOLOGIA EM UMA ABORDAGEM
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organizacao do conhecimento e aplicacao do
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de Ciéncias. Tal sequéncia iniciou-se a partir ~ €xercicio da cidadania (TARDIF, 2002). Nesse
da exposicéo do filme RIO para desenvolver o contexto pode-se assegurar que a educagao
tema de Zoologia (Aves). Os resultados obtidos ~ em Ciéncias é uma pratica social fundamental
indicaram que a utilizagcdo de filmes pode ser  para a resolugao de varias questdes de nossa
instrumento significativo para o aprimoramento  sociedade. O desenvolvimento dotema Zoologia
do processo de ensino e aprendizagem. nos livros didaticos e nas aulas de Ciéncias
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prioriza as aulas expositivas, que enfatizam o estudo das estruturas morfofisiologicas
por meio de aulas tradicionais e memorizagdo (VASCONCELO; SOUTO, 2003).
Visando tornar o ensino aprendizagem do tema mais significativo e contextualizado,
utilizou-se o ensino com carater investigativo. Tal abordagem engloba quaisquer
atividades, que, centradas no estudante, possibilitam o desenvolvimento da autonomia
e da capacidade de tomar deciséo, de avaliar e de resolver problemas, apropriando-se
de conceitos e teorias das Ciéncias (LIMA; PAULA, 2009).

A utilizacéo de filmes ou animagdes pode ser uma estratégia que permite a
construcdo de ideias e possibilita a contextualizacao de temas relevantes como
a educacao ambiental (SANTOS 2008). Além disso, a linguagem cinematografica
desperta a curiosidade, aguca a observacao e possibilita a discussdo em torno das
observagoes.

Este trabalho baseou-se nos pressupostos tedricos metodolégicos dos trés
momentos pedagdgicos proposta por Delizoicov e Angotti (2000). A problematizacéo
inicial, que € representada por situagdes reais, que sdo conhecidas dos estudantes
e relacionadas ao tema proposto pelo professor e que necessitam da introdug¢ao dos
conhecimentos cientificos para compreendé-las. A organizacdo do conhecimento é
a etapa na qual se apresenta aos estudantes o conhecimento cientifico a partir de
atividades diversificadas. Aplicagdo do conhecimento, que o objetivo é possibilitar que
os estudantes consigam empregar os conhecimentos construidos e relaciona-los as
situacoes reais que fazem parte do seu cotidiano.

Considerando, portanto, a perspectiva de abordar o ensino de zoologia de
uma maneira diferenciada, buscou-se uma aprendizagem mais contextualizada,
desenvolveu-se uma sequéncia didatica a partir do filme “Rio” retratando questdes
ambientais e conceitos de biologia relevantes, dentre eles: comércio ilegal de animais,
extincéo, fauna e flora e classificacédo dos seres vivos.

De acordo com esta descricao, este texto relata o resultado de um trabalho
proposto aos estudantes do sétimo ano do Ensino Fundamental (EF), em uma turma
composta de 29 estudantes de uma escola particular de Patos de Minas e outra turma
composta por dezoito estudantes para desenvolver o tema Zoologia.

DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A inspiracao para o desenvolvimento dessa Sequéncia Didatica ocorreu a partir
da experiéncia em sala de aula das educadoras do EF no mestrado. Também se utilizou
a obra didatica de Gowdak e Martins (2008). Os assuntos biodiversidade, biopirataria
e extincao foram abordados ao longo do desenvolvimento dos seguintes conteldos:
i) identificar os diversos grupos de animais vertebrados e suas caracteristicas; ii)
conhecer as caracteristicas e taxonomia das aves; iii) reconhecer as caracteristicas
gue conferem capacidade de voo as aves; iv) no¢des de preservacao e ecologia.
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Iniciamos a Sequéncia Didatica considerando o primeiro momento pedagégico. Os
estudantes foram instigados, com o objetivo de avaliar os conhecimentos prévios,
sobre o tema biopirataria e processo de extincdo, a partir de algumas questdes
problematizadoras:
- Vocé ja deve ter ouvido em seu dia a dia por meio de noticias ou conversas
informais sobre 0s animais que existem em nosso planeta. Dessa forma, para
vOCé, 0 que significa dizer que um animal esta em extincao?

- Com base em sua resposta anterior, vocé consegue explicar quais sao as
estratégias utilizadas pelos cientistas para favorecer a reproducao de espécies
em extingdo?

- Agora que vocé ja sabe o0 que s&o animais em extin¢cdo, vocé acredita que €
possivel contribuir para a diminuicao do trafico de animais silvestres?

Nasegunda e terceira aula foium das ocasides para organizacéo do conhecimento.
Nas referidas aulas, as professoras desenvolveram o contetdo de zoologia, aves.
A metodologia usada foi aula expositiva-dialogada, utilizando-se de recursos
audiovisuais, quadro e pincel. A quarta e quinta aula foi na sala de audiovisual para os
alunos assistirem a animacao RIO, fazer comentéario sobre o filme e retomar por meio
de algumas questbes (FIGURA 1), que também foram ocasides para organizagcao e
aplicacao do conhecimento.

Questio 1. O que significa dizer que um animal estd em extingio?

Questio 2. De acordo com as informacdes do filme e em suas pesquisas, quais sio as estratégias
usadas pelos cientistas para favorecer a reproducio de espécies em extingio?

Questio 3. Com base no filme, explique de que maneira podemos contribuir para a diminuicio do
trafico de animais silvestres.

Questio 4. No filme Rio, vocés encontraram cenas que se relacionam com os problemas discutidos
nas questdes anteriores? Justifique sua resposta.

Questio 5. Durante o filme, que conceitos de Ciéncias vocé conseguiu identificar? Descreva.

Questio 6. Os personagens do filme RIO foram inspirados em espécies que existem na fauna
brasileira. Antes de criar os personagens, o diretor Carlos Saldanha viajou até o Rio de Janeiro para
conhecer diferentes espécies no zoologico da cidade. Com base nma atitude investigativa do
diretor, pesquise sobre os personagens que sio aves, relacionando-os com as caracteristicas
das aves que eles representam.

Sio elas: Ararinha-azul (Blu) ou Cyanopsing spixii, Tucanucu ou Ramphastos toco (Raphael),
Cardeal ou Paroaria coronata (Pedro), Candrio-da-terra ou Sicalis flaveola (Nico), Cacatua-da-
crista-amarela ou Cacartua sulphurea (Nigel),

Questio 7. O filme Rio retrata temas de Ciéncias e Educacio Ambiental, no entanto, € uma
animacio que foi produzida com o objetivo de se tomar uma grande fonte de entretenimento e
diversio. Com base nessa informagio e a partir do seu olhar critico e consciente, foi possivel
identificar algum erro cientifico nesta producio cinematogrifica? Justifique sua resposta.
Questio §. Apds conhecer as aves do filme, vocés irio realizar uma pesquisa investigativa sobre as
aves de nossa regiio. Para isso, fique atento aos sons da natureza, observe ao seu redor, converse
com os seus familiares e a partir disso, escolha uma ave de uma das familias selecionadas abaixo
e aprofunde sua investigacio. Em sua pesquisa, é fundamental anexar: foto da ave, seu nome
popular e cientifico e suas principais caracteristicas.

Figura 1. Questbes propondo a organiza¢dao do conhecimento (2° momento pedagdgico).
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A sexta aula foi uma aula de campo no jardim e patio da escola, também
considerando o segundo momento. O objetivo da aula foi instigar os alunos a identificar
algumas das aves da regido que ocorrem na escola, percebendo-as e identificando
suas caracteristicas. O intuito dessa aula era oferecer outra metodologia, relacionando
a teoria da aula com aulas praticas, no caso em ambiente ndo formal como a sala de
aula e o laborat6rio e sim outros espacos da escola que podem, com fins educativos
direcionados, promover uma aprendizagem nao formal.

A sétima aula ocorreu no laboratério de informética, objetivando-se ainda a
organizacdo do conhecimento. Onde os alunos fizeram uma pesquisa bibliografica
investigativa sobre os assuntos abordados no filme (biopirataria, extincéao,
biodiversidade) e sobre 0s questionamentos propostos na atividade escrita, bem como
uma discusséo sobre os temas abordados e revisdo do conteudo de aves, ja que elas
séo o tema para discutir biopirataria e extingéo.

Da oitava a décima aula visou-se a etapa da aplicagcdo do conhecimento (o
terceiro momento pedagdgico). Na oitava aula foi aplicada uma prova escrita, no
formato tradicional, devido aos regulamentos das escolas. Ainda como aplicagcado do
conhecimento, na nona aula buscou-se avaliar a prova com os alunos e, principalmente,
fazer uma discussao sobre o que compreenderam sobre as aves, biopirataria e
extincbes. A décima aula foi o fechamento das atividades e a montagem de um mural
a partir das pesquisas escolares dos alunos sobre as aves da regiao no corredor da
escola para apreciagao da comunidade escolar em ambas as escolas.

Para producéao dos dados para analise, utilizamos as notas de aulas e producées
dos estudantes. A avaliacdo das atividades, bem como dos alunos foi qualitativa,
focando o processo e nao s6 o produto final. A primeira parte da analise foi comparar
as questbes propostas aos alunos na primeira aula e posterior as aulas e o filme
do RIO. A segunda parte da analise foi averiguar como os alunos fizeram uso dos
conhecimentos sobre aves, biopirataria e extingdo para fazer as inter-relacoes entre
a quarta e sétima questdes propostas. A terceira etapa de analise sera entender a
compreensao dos alunos sobre a preservacdo da fauna, utilizando a questao oito —
atividade investigativa.

ANALISE E DISCUSSAO DO RELATO

De acordo com a analise do projeto desenvolvido, para tornar a utilizagéo do filme
Rio em sala de aula uma abordagem efetiva, 0 mesmo foi utilizado a partir da ligagao
com os temas propostos no planejamento pedagogico das professoras. Afinal, para
que tal recurso tenha um resultado efetivo, &€ necessaria uma mudancga de postura do
educador, pois geralmente para os estudantes, tal estratégia, na maioria das vezes,
remete a um “descanso” das aulas.

No primeiro momento, em ambas as escolas, a maioria dos estudantes, disse
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gue ja conhecia o filme. Eles pediram para a professora apresentar outro mais atual.
No entanto, a partir das problematizacées iniciais e discussdes sobre os temas (o
comércio ilegal de animais, extincdo e a diversidade de espécies apresentadas)
0S mesmos apresentaram maior interesse em participar da proposta. Isso mostra
como a abordagem investigativa pode ser motivacional para no processo de ensino-
aprendizagem.

Na escola estadual, o projeto foi realizado em uma turma de 7° ano do EF. Foram
aplicados 28 questionarios iniciais e 23 questionarios finais. Na escola particular o
projeto foi realizado em uma turma de 7° ano do EF. Foram aplicados 29 questionarios
finais e iniciais. Pode-se observar pelas respostas dos estudantes, a nocéo de que
extincdo € um processo de diminuigdo dos individuos de uma espécie. Porém os
motivos que levam aisso alguns escreveram outros nao, apresentando uma diversidade
de respostas. Os motivos apresentados estavam mais relacionados a extincdo com
causa antropica do que causa natural. E compreensivel, pois & assim que o filme
aborda a questao, mostrando trafico de animais ou desmatamento.

Apoés o filme e as discussbes em sala de aula, os estudantes responderam as
questdes propostas pela professora demonstrando maior clareza nas suas colocacoes,
nas questdes em geral, em ambas as escolas. Esse resultado positivo deve ser em
decorréncia de ver o filme com um olhar mais atento, critico e com um dialogo entre si
e com a professora. Na segunda pergunta os alunos também colocaram reproducéo
em cativeiro como a forma de favorecer reproducao de espécies, em geral, também,
melhor estruturando suas respostas. Da amostragem feita, apenas um estudante citou
que preservar habitat da espécie seria uma alternativa, em vez de reproducédo em
cativeiro.

Na amostragem da comparacao das respostas para a questao trés, em geral
manteve-se a ideia de denunciar, mas ela também n&o havia sido proposta na primeira
vez e apareceu na segunda vez. Mas a resposta que mais apareceu ao retornar com
essa pergunta foi ndo comprar os animais. Percebe-se que as propostas se mantiveram,
0 que mudou é o momento que os estudantes pensam nelas.

Nas questdes relacionadas a formacgéo dos conceitos cientificos apresentados no
filme, tais como, desmatamento, trafico de animais silvestres, extincdo e biodiversidade
dos 23 analisados, 17 demonstraram clareza na formag¢ao dos conceitos para escola
estadual e de 10 atividades analisadas da escola particular (uma amostragem de 30),
oito demonstraram clareza dos conceitos. As realidades e a abordagem séo diferentes
mesmo usando 0s mesmos recursos. Ha variaveis que as diferencia, porém os
resultados em geral parecem indicar semelhancgas na aprendizagem dos conceitos.
Quanto a questao sete do questionario final, dos 23 apenas trés alunos responderam
a questao corretamente, sendo que isso se justifica pelo fato da percepcao destes
“erros cientificos” dependerem de informacdes mais detalhadas das espécies de aves
presentes no filme. Na escola particular, das 10 atividades analisadas sete observaram
erros interessantes, enquanto trés cometeram alguns equivocos, talvez da maneira
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como fizeram suas pesquisas. Provavelmente os resultados da questdo sete possuam
influencia da questdo seis que pede a descricao das aves reais que inspiraram as
personagens, e ao fazer isso minuciosamente identificarem “erros cientificos”.
Lembrando que, na escola particular, a pesquisa feita pelos alunos realizou-se no
laboratério de informatica com auxilio da professora, ja na escola estadual como néo
foi possivel usar o laboratorio de informatica e ndo ter o auxilio da professora, assim,
pelos resultados obtidos percebeu-se a importancia de o docente mediar atividades de
forma presencial.

Além do exposto, de acordo com a analise do projeto, ficou evidente a importancia
da pesquisa bibliografica investigativa para se trabalhar atitudes e habilidades
cientificas. A partir disso, em pesquisas realizadas no laboratério de informatica
da escola, os estudantes conheceram as principais caracteristicas dos animais,
pesquisaram sobre os temas ligados a educa¢do ambiental abordados no filme e de
forma critica, perceberam que a producéo cinematogréafica apresentava uma série de
erros conceituais. Por exemplo, alimentacédo do Nigel (a cacatua), humanizacdo dos
animais, uma ave ndo saber voar, absurdos de o Nigel voar tomando choque, o habitat
do Blue e Jade.

A questao oito mostrou-se interessante, pois além dos estudantes conhecerem
espécies que nunca tinham observado na cidade, eles apresentaram uma mudanca
de postura com relacdo ao cuidado com 0s mesmos e a necessidade de preservar
0s seus ambientes naturais. Isso indica como o0 uso bem estruturado de filmes pode
cumprir 0s requisitos pedagogicos. Vale ressaltar que na escola estadual, por nao ter
um laboratério de informatica em funcionamento, essa etapa foi levada para ser feita
em casa. Anteriormente a proposta de se realizar essa etapa em casa, a professora
perguntou aos alunos se todos teriam condicdes de realizar essa atividade de pesquisa
em sua residéncia e os alunos disseram que tinham condicbes de realiza-la, com
excecao de trés alunos que marcaram horario na biblioteca da escola.

A realizacao desta etapa foi interessante, pois 0s alunos aprimoraram 0s seus
conhecimentos sobre as aves, principalmente de nossa regiao e que podem ocorrer
na cidade. Outro fator importante foi uma atividade que “avaliou” a expressao deles
de varias formas, desde comprometimento com atividade e expressando-se por
desenhos, poemas, histérias em quadrinho, histérias, colagens até pouco empenho
ou nenhum (nao fez essa atividade).

Perceber que ensinar Ciéncias requer uma postura diferenciada do educador
e para isso, 0 mesmo deve desenvolver os temas de forma contextualizada visando
um ensino-aprendizagem dialogico e dinamico. Tal questao ficou evidente a partir do
desenvolvimento das atividades propostas na sequéncia. Conforme Nascimento e
Amaral (2012), o aprendizado do estudante acontece na suainteragdo com o outro e com
o meio. Em sua concep¢ao o sujeito que aprende nao é somente passivo € nem apenas
ativo, mas sim, interativo e dindmico. Nesse contexto, foi notério observar a relevancia
do uso de uma producao cinematografica para desenvolver temas relevantes no ensino
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de Ciéncias (SOUSA; GUIMARAES, 2013) na perspectiva de contetido e habilidades,
como uma percepg¢ao mais critica, no sentido de usar os conhecimentos Cientificos
para averiguar outras informacées. Também & possivel observar a contribuicdo dos
trés momentos pedagodgicos no desenvolvimento como norteador do desenvolvimento
de atividades diversificadas para trabalhar os contetdos de Ciéncias, tornando assim,
a construcéo do conhecimento articulado e contextualizado.

CONSIDERACOES FINAIS

Nesse contexto foi possivel perceber que utilizando de diversas abordagens e uma
metodologia interativa e contextualizada, o processo de ensino-aprendizagem pode
ser mais rico e completo. Principalmente quando se busca construir um conhecimento
articulado para além de decorar informagdes, como é o comum nas aulas de zoologia.

A sequéncia didatica também indicou como propde Fantin (2007) que o cinema
na escola pode ser um instrumento por meio do qual se faz educagao e como objeto
tematico de intervengao educativa por intermédio da leitura, da analise e interpretacao.
Assim, €& possivel constituir um processo de ensino-aprendizagem pautado na
participacédo de educadores e estudantes na cultura, para dessa forma, contribuir para
o refinamento do conhecimento. No entanto, para que os resultados sejam alcangados
com a exploracéo desse recurso € fundamental que as atividades sejam desenvolvidas
a partir de um planejamento bem estruturado.
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RESUMO: Apresentamos parte de uma
pesquisa acerca do ensino e aprendizagem da
algebra, especificamente, de fatoragdo numérica
e algébrica. Tomamos como fundamentacao
tedrica a Teoria Antropoldgica do Didatico de
Chevallard, e como metodologia, o Percurso
de Estudo e Pesquisa — PEP de Chevallard e
colaboradores. Realizamos estudo da ecologia
e das praxeologias do ensino de fatoracao
numeérica e algébrica, presentes nas orientacoes
dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN e
da ecologia em livros didaticos. Os resultados
das analises mostram que as fatoracdes
numérica e algébrica s&o introduzidas e
esgotadas nos 6° e 8° anos respectivamente,
0 que parece representar conhecimentos
dissociados tanto para as propostas do PCN
como para os professores
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ABSTRACT: We present part of a research
about the teaching and learning of algebra,
specifically, numerical and algebraic
factorization. We took as theoretical basis
the Anthropological Theory of the Didactic of
Chevallard, and as methodology, the Study
and Research Paths - SRP of Chevallard and
collaborators. We did the study of the ecology
and praxeologies of numerical and algebraic
factorization teaching present in the guidelines
of the National Curriculum Parameters - NCP
and the ecology in textbooks. The results of the
analyzes showed that numerical and algebraic
factors are introduced and finished in the 6th
and 8th years respectively, which seems to
represent dissociated knowledge both for the
NCP proposals and for the teachers

KEYWORDS: Factoring;  Anthropological
Theory of Didactics; Study and Research Paths.

11 INTRODUCAO

Neste texto apresentamos um recorte
de uma pesquisa, que trata do Ensino e
Aprendizagem da Fatoracdo numérica e da
Fatoracao algébrica.

Observamos inicialmente que a fatoracao

Capitulo 20




€ introduzida no 6° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais, como uma forma de
escrita alternativa para os numeros naturais e evolui para a introducdo das ideias
algébricas (8° Ano) e aplicacdes na resolucéo de problemas que envolvem equacdes
de 1° e 2° graus, sistemas de equacdes, expressdes algébricas, expressoes algébricas
fracionarias, aplicagdes envolvendo area e perimetro, a no¢ao de fungdes, as equacoes
polinomiais, exponenciais, logaritmicas e trigonométricas, nos Ensinos Fundamental —
Anos Finais e Ensino Médio. No Ensino Superior, para os cursos da area de exatas,
informatica e negocios, a fatoracéo esta inserida na disciplina de Calculo Diferencial
e Integral, em particular, quando da introducéo das nocdes de limites, derivadas e
integrais.

De modo geral, observamos que no Ensino Médio e no Ensino Superior a
fatoracdo é utilizada como conhecimento retrospectivo disponivel para facilitar a
solucdo de determinadas tarefas, isto €, trata-se de uma ferramenta introduzida no
Ensino Fundamental para a qual se espera que o estudante possa utiliza-la quando
necessario sem que para isso seja preciso uma demanda explicita. Por exemplo, o
calculo da area maxima de uma regiao dado seu perimetro.

Esta funcdo da fatoracdo enquanto objeto da pratica, ou seja, objeto
protomatematico, € explicitada por Mercier (2002) que indica que esses objetos estao
associados as competéncias e capacidades dos estudantes em reconhecé-los nas
situacdes em que 0os mesmos sao chamados a funcionar, ou seja, s6 podemos analisa-
los em situagbes em que 0s mesmos representam comportamentos esperados para
a solucao da situacao, por exemplo, utilizar a fatoragcado para resolver uma situacao
que envolve a nocao de limite de uma funcao, reconhecer uma expresséo de segundo
grau dentro de uma fatoracao simples, verificar que um célculo néo esta terminado. Os
objetos protomatematicos sdo construidos na pratica e s6 podem viver como praticas.
A dimenséo pratica de um objeto matematico permite dizer que o saber ensinado é
organizado como texto e como um falar do texto do saber, ndo esta escrito nos livros
didaticos, mas o professor constrdi, mostra e pratica como que em uma leitura. No
entanto, Mercier (2002) destaca que um programa de ensino que ajusta a pratica
do texto do saber em objetos paramatematicos e protomatematicos torna possivel a
aprendizagem dos estudantes de acordo com seu tempo proprio de aprendizagem.
Brousseau (1999) destaca que os objetos protomatematicos e sua aplicacao pertecem
ao meio da acao dos estudantes.

Isso nos conduziu a centrar nosso estudo sobre a fatorac&o, visto que ela
representa uma ferramenta matematica indispensavel a evolugdo da aprendizagem
matematica e, por se tratar de um objeto protomatematico introduzido no Brasil a partir
do sexto ano do Ensino Fundamental, por meio da nogdo de fatoragdo numérica:
Maximo Divisor Comum (mdc) e Minimo Multiplo Comum (mmc), que é aplicada no
estudo da operacao de adicao de fracées e em situagdes de contexto da vida, mas
gue nao é revisitada nos outros anos, nem mesmo quando da introducao da fatoracao
algébrica, sendo apenas utilizada como conhecimento retrospectivo disponivel.
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A fatoracdo algébrica é introduzida no oitavo ano, articulada com a nocéo de area
enquanto ferramenta de visualizagao.

Assim, pretendemos com a nossa pesquisa compreender as praxeologias
didaticas e matematicas utilizadas no estudo da fatoracdo no Brasil, para observar
quais situacdes sao privilegiadas neste estudo e destacar aquelas que precisam ser
enfatizadas, assim como propor novas formas de trabalho.

2 | REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

Para as analises das expectativas institucionais utilizamos as no¢des de relacoes
institucional e pessoal e, praxeologia que servem de base para as analises dos
saberes a ensinar, ou seja, aqueles que se supbe tenham sido desenvolvidos nas
etapas escolares consideradas e que, consequentemente, podem corresponder aos
conhecimentos prévios dos estudantes, isto €, os conhecimentos necessarios para
fundamentar a engenharia PEP, podendo ser revisitados por meio de Atividades de
Estudo e de Pesquisa AEP.

Assim, apresentamos a seguir as no¢des da Teoria Antropologica do Didatico
que utilizamos para a analise dos documentos oficiais e dos livros didaticos.

A) Noc¢des da Teoria Antropolégica do Didatico (TAD)

Chevallard (1992) apds introduzir os elementos primitivos da TAD, a saber: o
objeto (O), a pessoas (X) e a instituicao |, define as no¢des de relacao institucional e
pessoal ao objeto O.

Assim, um objeto O existe para uma pessoa X se esta tem uma relagéo pessoal
R(X, O), ou seja, uma relacéo que corresponde ao conjunto de interagdes que X pode
ter com O, no sentido de poder manipular, utilizar, falar de, sonhar com, etc. Isto define
a maneira que a pessoa X conhece O.

Para Chevallard (1992) o par formado pelo individuo X e o sistema de relacées
pessoais R(X, O) define uma pessoa. Este sistema de relagbes pessoais evolui, uma
vez que objetos que nédo existiam passam a existir, outros deixam de existir e assim a
relacéo pessoal de X muda. Nesta evolugdo o invariante € o individuo e o que muda é
a pessoa, ou seja, esta modificacéo da relagao pessoal do individuo X com o objeto O
representa a aprendizagem.

A relacao institucional ao objeto O € definida por Chevallard (1992) como uma
restricdo para a relagdo de uma pessoa com o mesmo objeto O quando esta se torna
sujeito de uma instituicao |. A relagcéo institucional depende da posi¢do p que a pessoa
X ocupa em |, indicada por RI(p,0). Desta forma, a pessoa X é o emergente de um
complexo de sujei¢des institucionais.

As nocoes de relacgdes institucional e pessoal sao ferramentas que nos permitem
identificar o que o individuo ou a instituicao sao capazes de fazer com o objeto O.
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Para descrever a relacéo institucional associada a um saber, observando que este
tem um prestigio cultural para certos objetos, Chevallard (1998) introduz a nogéo de
praxeologia que corresponde a um modelo para descrever o conhecimento matematico,
situando a atividade matematica no conjunto das atividades humanas e das instituicées
sociais. Assim, a nocao de praxeologia segundo Chevallard (1998) € ampla, pois toda
atividade humana pode ser analisada por meio da nocéo de praxeologia, como por
exemplos: calcular o valor de uma equacgao, um grafico, arrumar uma mesa.

A nocéo de praxeologia esta associada aos tipos de tarefas (T), sendo que o
termo tarefa ndo difere da definicdo popularizada, ou seja, o ato de realizar alguma
atividade. Na maioria dos casos, uma tarefa é expressa por um verbo; em nosso
trabalho: fatore, calcule, desenvolva, expresse, determine, resolva.

Assim, para Chevallard, uma praxeologia, corresponde aos tipos de tarefas
(T) que para serem executadas, necessitam de uma maneira de fazer, denominada
técnica (t). A associacao entre tipo de tarefa-técnica € definida como um saber fazer,
a qual necessita de uma tecnologia (©), um discurso racional que justifica e torna
a técnica compreensivel, e de uma teoria (®) que justifica e esclarece a tecnologia
utilizada, resultando em uma associacao tecnolégico-tedrico, que corresponde ao
saber. Em outras palavras, reconhecer que tipo de técnica, por exemplo, reducéo de
termos semelhantes esta associada a realizacéo da tarefa, simplificar os termos de um
polinémio; saber justifica-la, por meio de uma tecnologia apropriada, a propriedade da
soma de polinbmios; para isto € preciso dispor de uma teoria adequada para justificar,
criar e compreender tal tecnologia, neste caso, os anéis de polindbmios.

Ap6s esta breve descricao dos elementos da TAD que correspondem as
ferramentas da analise proposta, apresentamos uma concisa descricao da nova
metodologia de engenharia didatica denominada Percurso de Estudo e de Pesquisa
(PEP).

B) Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP)

Chevallard (2009) chama Didatica de Investigacéo Codisciplinar, um dominio de
pesquisa relativamente novo em didéatica, dando origem a ideia da nova metodologia
de Engenharia Didatica denominada Percurso de Estudo e de Pesquisa (PEP).

Para Barquero et al (2011), um PEP se inicia com o estudo de uma questdo Q com
forte poder gerador, capaz de levantar outras questdes derivadas. Para respondé-las é
necessaria a construcéo de ferramentas matematicas (técnicas, no¢ées, propriedades,
etc.). Esse modelo metodoldgico recupera a relagao: questdes e respostas, origem da
construcao do conhecimento cientifico e especialmente da atividade matemética.

Segundo os autores um PEP tem como foco principal, introduzir no ambiente
escolar uma epistemologia que possa dar sentido ao estudo da matematica, permitindo
aos estudantes o estudo e a compreensao do tema por meio do questionamento e da
investigacao.
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Barquero et al. (2011) destacam ainda que o objetivo principal de um PEP & dar
resposta a questdo proposta e ndo aprender ou ensinar conceitos, enfatizando que
0 processo de modelagem pode ser considerado com um objetivo do ensino em si
mesmo, NA0 coOmMo um meio para construir novos conhecimentos. O desenvolvimento
de um PEP supde que devemos dar o mesmo valor tanto para o processo de estudo —
a atividade de modelagem — como para a resposta que o mesmo gera.

Desse modo, o PEP propde alterar os programas escolares por meio de um
conjunto de perguntas geratrizes, cuja resposta permita ao estudante encontrar ou
reencontrar as organizacbes matematicas propostas para 0 ensino, procurando
assim devolver o sentido e a funcionalidade da matematica escolar (Chevallard,
2009a), o que o torna uma ferramenta didatica capaz de confrontar o fendmeno de
monumentalizagcdo do saber matematico e da perda de sentido, passivel de serem
observados em diversas instituicoes.

Em nossa pesquisa consideramos as nogdes de Percurso de Estudo e de
Pesquisa (PEP) e de Atividades de Estudo e Pesquisa. (AEP). Estas nocbes nos
amparam metodologicamente de forma a buscar as respostas a nossa questao geratriz
Q_: “Qual o sentido do uso da fatoragéo para os estudantes?”

3 | DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Para compreender a relacéo institucional presente no ensino de matematica,
quando se introduz as nocbes de fatoracdo numérica e algébrica, elaboramos uma
grade de analise, para analise de livros didaticos, conforme modelo de Dias (1998),
que foi aplicada em trés livros didaticos de diferentes épocas, com a fungéo de auxiliar
na identificacdo das praxeologias existentes nas obras e evidenciar as tarefas tipicas.
Além disso, estudar a ecologia da nocdo de fatoracdo durante sete décadas, nos
auxiliou a compreender melhor as possibilidades de novas propostas de ensino para
esta nocao.

Em funcdo da possibilidade de existéncia de diferentes saberes ensinados,
uma vez que estes dependem da instituicdo e da necessidade dos estudantes de
participarem de macroavaliagbes para a sua progressao nos estudos, analisamos a
proposta nacional contida nos Parametros Curriculares Nacionais, Brasil (1998), que
indica as nogbes matematicas a serem desenvolvidas nos quatro anos do Ensino
Fundamental — Anos Finais e algumas metodologias possiveis para a introdugéo e
desenvolvimento das mesmas, o que denominamos relacg&o institucional esperada.

Para completar a analise da relacao institucional, ou seja, do saber a ensinar,
consideramos como relac&o institucional existente, analisadas via livros didaticos
avaliados e distribuidos pelo Ministério da Educacéo Nacional para melhor compreender
como os objetos protomatematicos fatoragdo numérica e fatoragcdo algébrica vem
sendo desenvolvidos no decorrer do tempo, analisamos um livro didatico da década
de 1960, outro da década de 1976 e um dos livros didaticos atualmente distribuido
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pelo Ministério da Educacéo. Definimos por meio das analises o habitat e o nicho
considerado para a vivéncia dessas noc¢odes a fim de compreendermos a ecologia da
nogao de fatoracao e situarmos a organizacdao matematica (OM) de referéncia relativa
a fatoracao, de acordo com estes documentos.

Com afinalidade de compreender a relagao pessoal estabelecida por professores
em relacdo ao objeto matematico fatoracdo, investigamos por meio de questionarios
professores de matematica do ensino fundamental, médio e superior.

Com base nas andlises das relagcbes esperadas, existentes e pessoal
estabelecemos nosso modelo epistemologico de referéncia e delineamos a
Organizacao Matematica de referéncia relativa a fatoracéo (numérica e algébrica) que
nos ancorou na constru¢ao do percurso de estudo e pesquisa que foi aplicado durante
a experimentacdo em sala de aula com estudantes do 1° Ano do Ensino Médio e de
Licenciandos em Matematica.

Partimos de um questionamento inicial amplo de estudo que refinamos por meio
das seguintes questbes: “Por que estudar fatoracédo desde o ensino fundamental?”,
“Que praxeologias precisam ser enfatizadas nesse estudo?” e “Que metodologia
podemos propor para motivar esse estudo?”

Em func&o dos questionamentos descritos acima, consideramos como objetivo
geral da pesquisa: “ldentificar por meio de um estudo das relagbes institucionais
esperadas e existentes o papel da fatoracédo nas propostas institucionais e propor uma
nova forma de estudo para esta no¢ao”.

4 | PERSPECTIVAS

Para finalizar, as andlises das pesquisas existentes sobre fatoragcdo numérica
e fatoracdo algébrica mostra que este tema é ainda pouco trabalhado e que a nossa
proposta de incentivar os professores a encontrarem as possiveis aplicacées por meio
de um estudo centrado em uma engenharia de tipo PEP é original tanto em relagéo a
trabalhos envolvendo este tipo de engenharia, como em relagdo ao nosso objeto de
estudo, isto é, a fatoracéo.

Aandlise das relag¢des institucionais esperadas via PCN (BRASIL, 1998) realizada
por meio da analise ecoldgica e praxeoldgica, coloca em evidéncia que quando o
estudante € chamado a utilizar a fatoracdo numérica e algébrica é preciso que o
professor esteja atento para revisitar a nocao de fatoracao, pois as nocdes de mdc,
mmc, e suas aplicagdes para a resolugdo de problemas que envolvem o mdc e mmc
séo consideradas somente no sexto ano e produtos notaveis, fatoracéo e a resolucéao
de expressdes algébricas e simplificacbes de fracbes algébricas, sdo enfatizadas
apenas para o oitavo ano. No entanto, o documento n&o indica uma relacéo explicita
entre a fatoracdo numérica e algébrica, que sao tratadas como noc¢des independentes.
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RESUMO: Uma vez que os funcionarios de
limpeza hospitalar estdo expostos a varias
situacbes que podem afetar sua saude,
realizamos um estudo qualitativo em um hospital
brasileiro, envolvendo observacdo direta de
funcionarios de limpeza. Para a realizacdo da
pesquisa, visitou-se areas de residuos onde
0s residuos sdo segregados, embalados e
transportados. Neste local, o pesquisador
procurou estabelecer contato com profissionais
de limpeza de diferentes setores do hospital
e entender as suas percepgoOes, atitudes e
praticas na realizacdo de suas atividades. Os
dados foram obtidos através do monitoramento
das atividades dos funcionarios e pela escuta,
privilegiando-se relatérios espontéaneos, de
modo a minimizar a influéncia do pesquisador
em suas atividades. As informacbes foram
registradas por meio de anotagbes e,
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no caso de um relatério espontaneo, foi
estabelecido um cédigo de identificacdo para
cada funcionario com o intuito de garantir o
anonimato. Com base na pesquisa qualitativa
realizada, observamos que os profissionais
de limpeza, principalmente femininos, se
consideram extremamente importantes para o
hospital, mas essa visédo ndo é compartilhada
pelos profissionais de saude. Os funcionérios
do hospital percebem seus trabalhos como
cansativos e sa&o constantemente expostos
a residuos infecciosos sem treinamento
adequado e uso de equipamentos de protecao
individual apropriados.
PALAVRAS-CHAVE:

limpeza hospitalar;

Funcionarios de
Percepcoes;
Gerenciamento de Residuos de Servigcos de
Saude

Hospital;

ABSTRACT: Since hospital housekeepers are
exposed to several situations that can affect
their health, we conducted a qualitative study in
a Brazilian hospital, involving direct observation
of cleaning employees. We visited residue
areas where waste is segregated, packed
and transported. Here the observer sought to
establish contact with cleaning professionals
from different sectors of the hospital and tried
to understand how their activities are related to
healthcare waste management (HCWM). Data
were obtained by monitoring housekeepers’
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activities and by listening to them, observing and noting the answers and performance
of their daily activities, to obtain spontaneous reports so as to minimize any researcher’s
influence in their activities. Information was recorded using notes and, in the case of
a spontaneous report, an identification code of the account was established to ensure
anonymity. Based on the qualitative research conducted, we noted that cleaning
professionals, mostly female, see themselves as extremely important to the hospital,
but this view was not shared by health professionals. Hospital housekeepers engaged
in tiring work and were exposed to infectious waste without adequate training and
safety precautions.

KEYWORDS: Hospital housekeepers; Perceptions; Hospital, Healthcare waste
management

11 INTRODUCAO

Uma percepcéo positiva ou negativa de seu trabalho pode afetar a qualidade de
vida dos trabalhadores.

Em relacdo aos profissionais de saude, segundo Smart et al. (2014), tendo
baixa qualidade de vida pode produzir efeitos negativos, tais como o desligamento de
pacientes, ma atitude no trabalho e falta de preocupacéo, entre outros.

Em relacdo ao dilema da “ma atitude no trabalho”, Loveday et al. (2014) investigou
0 uso de luvas, e seu potencial para contaminacéo cruzada e fatores que influenciam
seu uso profissionais de saude. Como principais resultados, os autores destacaram
que as luvas ndo adequadamente utilizado em 42% dos casos e a decisao de usar ou
nao associado a socializacdo e emog¢des como medo e repulsa.

Embora as funcionarias do hospital ndo tenham responsabilidade direta pelo
atendimento ao paciente, elas sdo importante porque a falta de coleta de residuos leva
a acumulacgao e, consequentemente, odores desagradaveis e proliferacao de vetores.

Ao lidar diretamente com os residuos, especialmente aqueles considerados
infecciosos, esses profissionais suscetiveis a acidentes, como foi observado em um
estudo transversal de Ream et al. (2016) as funcionarias do hospital em Goiéania,
Brasil. Como principais resultados, os autores afirmaram que os hospitais apresentou
uma taxa de acidentes de 26,5%, predominantemente percutdnea com agulhas
hipodérmicas, que envolvia sangue de uma fonte desconhecida, principalmente
durante o gerenciamento de residuos.

Além dos riscos relacionados aos acidentes, esses trabalhadores, devido ao
trabalho em um ambiente que expbe os profissionais a varios riscos de doenca, pode
desenvolverdisturbios psiquicos menores que pode levar ainsénia, fadiga, irritabilidade,
esquecimento, dificuldade de concentragcéo e queixas somaticas, como dor de cabeca,
dor de estbmago e falta de apetite. Em um estudo realizado com trabalhadores da
limpeza em um hospital publico universitario no Rio Grande do Sul, Brasil,

Marconato et al. (2017) encontraram prevaléncia de suspeita de distarbios
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psiquicos menores de 29,3%.

Segundo os autores, as chances de desenvolver suspeitas de disturbios psiquicos
menores foram maior entre os trabalhadores de limpeza que néo tinham atividades de
tempo livre suficiente e tomar medicamentos.

Além da possibilidade de sofrer acidentes e desenvolver problemas psicologicos,
estes os profissionais também podem desenvolver problemas fisicos devido a sua
rotina de trabalho. Em um estudo transversal realizado entre trabalhadores de limpeza
em um hospital de Bangalore, Joseph et al. (2016) observaram que existe a prevaléncia
de disturbios musculares relacionados ao trabalho aproximadamente 68,3% e a dor foi
mais alta na regiao lombar e menos nos tornozelos.

Segundo McCaughey et al. (2013), a possibilidade de ser ferido ou sofrer doenca
em o emprego pode aumentar os niveis de estresse, a insatisfacéo no trabalho e a
rotatividade de funcionarios. Eles descobriram que percepc¢des positivas de seguranga
mediam resultados negativos de lesdes / doencas e associa¢ao entre mediagao parcial
entre lesao / doenca e estresse no trabalho.

Devido a esses resultados, desde os profissionais de limpeza de uma unidade
hospitalar, como estao expostos a diversas situacdes que podem afetar sua saude,
realizamos um estudo qualitativo entre as funcionarias do hospital com foco na questao
principal: como é que os empregados do hospital veem o trabalho que eles fazem?

2| METODOLOGIA

O estudo pode ser classificado como qualitativo, pois segundo Taylor et al. (2015),
qualitativa estudos referem-se a todas as pesquisas que produzem como resultados
descritivos os dados finais baseados em comportamento observacao e nos discursos e
palavras escritas das pessoas estudadas. Minayo (2011) acrescenta que essa pesquisa
geralmente se concentra em questdes muito especificas, como significados, aspiracoes,
atitudes e pensamentos. Esses fatos ndo podem ser facilmente operacionalizados
variaveis. No presente estudo, investigamos a percepcéao de empregadas domésticas
sobre seu trabalho através da observacéao da rotina e entrevistas.

Em relacdo a observacédo, optamos pela observacédo direta. Segundo Stake
(2016), este & um tipo de observacao em que o pesquisador se une a atividade como
participante, ndo apenas para obter mais perto dos outros participantes, mas para
tentar aprender algo a partir de sua experiéncia. No presente estudo, para atender
a esse objetivo, um pesquisador passou a acompanhar a limpeza profissionais em
tempo integral, inclusive realizando algumas pequenas atividades, como transporte de
residuos.

Além disso, procuramos atender algumas caracteristicas destacadas por Stake
(2016) como fundamental para estudos qualitativos:

1- Carater Interpretativo: Na execucéo do projeto de pesquisa, procuramos nos
engajar interacées com as funcionarias do hospital, experimentando suas realidades
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e descobertas sobre a interagdo com eles.

2 - Carater Experimental: Através desta insercéo na rotina de trabalho de limpeza
profissionais, procuramos enfocar as percepcdes desses trabalhadores em relacéo a
sua praticas através da observacéo direta, escuta e entrevista.

3- Carater situacional: O foco da pesquisa foi entender as percepcgoes, atitudes e
praticas entre empregadas domésticas do hospital.

4-Carater pessoal: Procuramos analisar as percepg¢des individuais de cada um
dos hospitais funcionarias analisadas e, finalmente, fazer uma avaliagdo global da
percepc¢ao destes profissionais sobre o0 seu trabalho.

Apés a divisédo da pesquisa qualitativa descrita por Minayo (2011), a pesquisa
o projeto foi dividido em trés etapas: fase exploratoria, pesquisa de campo, analise e
tratamento de material documental.

Outro fator que estabelece o carater qualitativo do estudo € o fato de tentar, como
apontado por Gibbs (2009), para responder a pergunta “O que esta acontecendo aqui”,
para amplamente as caracteristicas de um grupo particular, neste caso os profissionais
de limpeza de um estabelecimento de saude. Para escolher o método de pesquisa
usado aqui, usamos como base pergunta o artigo propde responder:

“Como as funcionarias do hospital véem o trabalho que fazem?” Yin (2010)
apontou que questdes envolvendo “como” e “por que” apresentam uma caracteristica
de pesquisa mais explicativa, favorecendo o uso de métodos como experimentos,
pesquisa histérica e estudos de caso.

Como a funcionarias do hospital, um elemento essencial era observar suas
praticas diarias reais, justificando o uso do método de estudo de caso.

As entrevistas com os trabalhadores foram realizadas apds a assinatura do termo
de consentimento livre e esclarecido.

Formato. Os dados foram obtidos pelo monitoramento e anotacdo de suas
atividades e pela escuta de comentérios, dando especial importancia ao seu relato
espontéaneo, para tentar minimizar influéncia do pesquisador em suas atividades. A
informacgao foi gravada usando notas e em

Em casos de notificagbes espontaneas, foi atribuido um codigo de identificacéo
para garantir seu anonimato,usando as trés primeiras letras da funcédo e um numero,
por exemplo, COLA1.

Antes de conduzir as entrevistas, o projeto foi submetido aos gerentes do hospital e
ao comité de ética em pesquisa. Apds a aprovacao (Protocolo 45388415.7.0000.5257),
realizamos uma reuniao com os profissionais de limpeza para elucidar o objetivo do
estudo e responder a perguntas que eles tinham sobre o projeto. O comité de ética em
pesquisa deu aprovacgao para este passo a ser realizado de janeiro a agosto de 2015.
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31 RESULTADOS

3.1 As percepcoes do hospital em relacao ao seu trabalho

Neste estudo, entrevistamos 16 mulheres e 2 homens. Em relacé&o ao nivel de
escolaridade, todos os funcionarios possuiam diploma do ensino médio. Depois de
monitorar as atividades das funcionarias do hospital, eles foram questionados sobre
sua importancia no trabalho e, apés analise por saturacao, foram dados exemplos: “Se
eu nao coletar o lixo, ele sera misturado com residuos de outros dias, concentrando
todos lixo, bactérias e moscas “. (COL2). “Somos a alma do hospital porque quando
o lixo aumenta, mais moscas aparecem e o risco de infeccdo para os pacientes do
hospital aumenta também.” (LIMPADOR13). “Se nao limparmos, serd um local de
infeccao e bactérias” (LIMPADORT1). “As meninas e eu somos fundamentais porque
tiramos o lixo e lavamos os banheiros” (COL1).

Em relacdo aos relatos, as diferentes funcionarias do hospital destacaram suas
contribuicdes para o hospital, enfatizando especialmente os impactos negativos em
potencial de nao desempenhar suas atividades.

COL2, LIMPADOR1 e LIMPADOR13 apontaram que sua auséncia levara a
proliferacao de vetores, bactérias e infecgdes.

A percepc¢ao de sua propria importancia para o hospital contrasta com o fato de
que essas atividades sao geralmente percebidas como menos valiosas pela sociedade
em geral, como limpeza de banheiros e residuos.

Como relatado por COL1, eles entendem que suas atividades séo fundamentais
para o hospital, ao ponto de que LIMPADOR13 definiu esses profissionais como a
“alma do hospital”.

No entanto, como observado entre varredores de rua e catadores de lixo,
a importancia de suas atividades nao significa que essas pessoas recebam uma
remuneracao proporcional. Muitos profissionais consideraram que o salario que
recebiam ndo correspondia a carga de trabalho e aos perigos de gestéo de residuos
de cuidados de saude.

3.2 A percepcao do hospital sobre a importancia dada pela saude profissionais

para suas atividades

Quanto a importancia dada as suas fungdes pelos trabalhadores da saude, as
principais respostas sao apresentados abaixo:

“E o trabalho menos valorizado; ndo tem muito reconhecimento. As vezes nossos
proprios colegas nao dao importancia ao trabalho”. (LIMPADOR12)

“O desperdicio € insignificante no hospital. O desperdicio sé € importante quando
incomoda as pessoas. "(COL1)

“Os funcionarios jogam tudo no ch&o, depois dizem que néo fizemos a limpeza.”
(COL2)
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“A convivéncia com os profissionais de saude nao € muito facil; alguns nem
sequer olham para mim.” (LIMPADOR12)

“As vezes, depois do parto, ha sangue, fezes e secrecdes no chio, e temos que
limpa-lo com muito cuidado, porque muitos pacientes tém algum tipo de doenca e nem
sempre nos alertam” (LIMPADOR18).

Esses relatos revelam que a importancia que as trabalhadoras hospitalares dao
para si nao é compartilhada pelos profissionais de saude, conforme descrito pelo COLA1,
que afirmou que a limpeza é o servico menos valorizado. E importante notar que essa
pessoa enfatizou a falta de reconhecimento até mesmo dos préprios trabalhadores da
limpeza.

A baixa percepcado da sociedade sobre esse trabalho também foi observada
em varredores de rua, pois eles tinham queixas quanto a percepcao de que estéao
“‘infectados e capazes de infectar”, como relatado por Velloso et al. (1997) e Lopes et al.
(2013). Isso repercute entre os profissionais de saude, uma vez que os trabalhadores
de limpeza lidam diretamente com residuos potencialmente infecciosos.

Isso pode ser exemplificado pela atitude relatada por LIMPADOR12, que apesar
de trabalhar em um setor por varios anos, ele ainda ndo tinha uma coexisténcia
pacifica com outros membros da equipe. Esse distanciamento e discriminagéo contra
os trabalhadores da limpeza é semelhante ao que é relatado por varredores de rua,
como demonstrado por Velloso et al. (1997), indicando que existe uma percepcao por
parte da sociedade de que os catadores de lixo ndo sao como eles.

Santos e Silva (2011), em um estudo realizado entre garis e catadores de lixo
em Fortaleza, Brasil, apontaram que a baixa percepcao dessa profissdo pode causar
um grau de exclusdo desses individuos. A principal consequéncia € a invisibilidade
publica delegada aos trabalhadores considerados como servis e mais percebidos como
ausentes. Isso corrobora a afirmacado do COL1 de que “o desperdicio é importante
apenas quando se acumula”. Esperavamos que os profissionais de saude, por
lidarem diariamente com pessoas, apresentassem atitude diferente em relacédo aos
empregados do hospital do que a atitude de outros membros da sociedade, mas esse
nao foi o caso, como também observado em estudo realizado por Leal et al. (2013),
que avaliou a influéncia do nivel educacional na percepc¢ao sobre os catadores de lixo.
Eles descobriu que as pessoas com maior nivel de escolaridade, que eles esperavam
ter mais forte motivacao para tratar esta profissao sem preconceito, néo o fez.

No caso especifico dos profissionais de saude hospitalar, € importante notar que
muitos trabalhadores, como descrito por LIMPADOR18, relatou que eles limparam
salas com grandes quantidades de sangue e secre¢des sem equipamento de protecéao
individual (EPI) apropriado.

Isso corrobora o fato de que os trabalhadores envolvidos na manipulagédo
de residuos tém risco de contaminacdo devido ao contato direto e por estar mais
proximo da geracao de residuos, ter maior probabilidade de entrar em contato com
microrganismos que podem prejudicar saude, como destacam Ferreira e Anjos (2001).
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3.3 Percepcao dos empregados hospitalares em relacao a carga de trabalho

Os trabalhadores da limpeza foram questionados sobre sua carga de trabalho e,
apos analise por saturagcdo, os mais significativos foram:

“Mesmo que eu nao tenha almocado, eles ainda estavam me pedindo para fazer
minhas atividades” (COL2).

“Costumava haver 20 trabalhadores de limpeza, mas agora sao apenas 10.”
(COL1).

“A auséncia do funcionario sobrecarrega a todos porque os outros tém que limpar
o vestiario, a se¢ao branca e a cafeteria” (LIMPADOR3)

“O servigco € um pouco estressante, pesado e cansativo” (LIMPADORS5)

Esses comentarios revelam que a equipe de limpeza acha que esta sujeita a
sobrecarga, o que foi resultado, segundo COL1, da reducdo de 50% no quadro de
funcionarios pelo hospital. LIMPADORS3 acrescentou que apoés a reducédo, alguém de
outra area foi transferido para atividades de limpeza.

Uma consequéncia foi que, devido a carga de trabalho pesada, ndo houve
tempo para o almoco. E uma ocorréncia comum, conforme destacado pelo COL2. O
fato de esses trabalhadores da limpeza, muitas vezes, terem um fluxo continuo de
atividades corrobora as observacdes de Souza e Silva (2011) com catadores de lixo
e diaristas, indicando que esses trabalhadores muitas vezes nao tém interrupcao de
suas atividades.

Além disso, a maioria das funcionarias do hospital dizem nao ter tempo suficiente
para atividades de lazer, o que, segundo Marconato et al. (2017) pode aumentar a
ocorréncia de disturbios psiquiatricos menores.

Deve ser mencionado que os limpadores geralmente carregam sacos de
lixo pesados. O trabalho é descrito por essas pessoas como pesado, cansativo e
estressante, como descrito por LIMPADORS. Isso corrobora os resultados obtidos por
Joseph et al. (2016), que apontou que o trabalho envolve estresse fisico consideravel.
Além disso, é importante notar que a maioria dos trabalhadores de limpeza eram
mulheres. Esse fato também foi observado por Joseph et al. (2016), Martins et al.
(2013), Ream et al. (2016), Marconato et al. (2017) e Ni et al. (2017). Como observado
por Chillida e Cocco

(2004), as mulheres trabalhadoras tendem a enfrentar maior estresse do que
os colegas do sexo masculino, porque também tem que realizar tarefas domésticas e
cuidar de criangas.

Além dos sacos relativamente pesados, os trabalhadores de limpeza lidam
diariamente com residuos infecciosos e objetos pontiagudos como agulhas, conforme
expresso por varredores de rua e lixo coletores: “Este € o principal risco ocupacional
enfrentado por n6s durante a coleta de lixo”, a uma declaragao relatada por Ream et
al. (2016). Embora nao tenha sido relatado por qualquer trabalhador de limpeza.

Neste estudo, observamos a ocorréncia de acidentes por picada de agulha
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envolvendo empregadas. Em um caso, o trabalhador, ndo usando luvas, teve o dedo
perfurado por uma agulha presente no chdo da sala de servico. A ocorréncia de
acidentes com picada de agulha também foi relatado por Lakbala et al. (2012), D’Silva
et al. (2016), Ceron et al. (2016) e Ream et al. (2016).

3.4 Limpeza das percepcoes dos trabalhadores em relacao ao treinamento

fornecido

A Ultima questdo estava relacionada a percepcao que os funcionarios tém em
relacédo a formacao que lhes foi fornecida para trabalhar. As respostas mais reveladoras
sao apresentadas abaixo:

“Quando cheguei aqui, ndo recebi nenhum treinamento. Nem as meninas quando
se mudaram para outro setor. ”(COL1)

“Nao ha treinamento especifico para desperdicio” (LIMPADOR1)

“Cada hospital em que vocé trabalha, eles mostram contéineres, salas de residuos
e éisso.” (LIMPADORS)

Essas afirmagdes revelam falta de treinamento, seja em geral para trabalhar em
qualquer setor, conforme exposto pelo COL1, ou em treinamentos mais especificos
para o manuseio de residuos hospitalares.

O fato de nédo receberem treinamento adequado torna essas pessoas mais
suscetiveis a acidentes. No entanto, essa percepcao nao foi compartilhada por todos
os trabalhadores da limpeza, uma vez que a maioria deles associou acidentes com
falhas no processo de trabalho. Isso é semelhante a percepc¢ao sobre os catadores de
lixo, segundo Velloso et al. (1997), ja que a maioria deles considera que a ocorréncia
de acidentes no trabalho esta mais relacionada as falhas inerentes ao processo de
trabalho e a falta de EPI adequado.

Em relacéo aos EPIs, Ni et al (2017) relataram que muitas empregadas chinesas
estavam relutantes em usar EPIs adequados porque esses itens prejudicam a eficiéncia
de sua pratica. Este fato também foi observado entre as empregadas hospitalares do
hospital estudado, principalmente nos homens, que em muitos casos coletavam o lixo
sem luvas.

Além disso, outros trabalhadores da limpeza também podem nao ver a falta de
treinamento como responsavel por acidentes, conforme constatado por pesquisa no
Rio de Janeiro envolvendo varredores da rua, Velloso et al (1998).

Nesse levantamento, os trabalhadores consideraram-se o0s principais
responsaveis pelos acidentes.

Essa visdo de que a responsabilidade pelos acidentes recai unicamente sobre
os trabalhadores minimiza a importancia do treinamento para a reducé&o de riscos
ocupacionais.

A falta de treinamento para trabalhadores de limpeza também foi relatada por Ni
et al. (2017), onde, nos hospitais chineses, o conhecimento e a préatica de higiene das
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maos entre as empregadas domeésticas do hospital foram muito pouco divulgados e
foram associados a falta de treinamento de supervisores e enfermeiros.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Com base no estudo realizado, observamos que os trabalhadores da limpeza,
em sua maioria do sexo feminino, se consideram extremamente importantes para o
hospital, principalmente por considerarem que sem a limpeza regular e coleta de lixo,
o hospital sofrera com a disseminacao de vetores e infec¢des bacterianas.

No entanto, as trabalhadoras do hospital consideraram que essa visao nao
era compartilhada pelos profissionais de saude, pois relataram que geralmente séo
tratados com indiferenca por esses profissionais, sendo percebidos apenas como
necessarios quando o lixo e a sujeira se acumulam.

Como a carga de trabalho desses trabalhadores de limpeza pode tornar este
um trabalho muito cansativo, especialmente considerando que, porque eles séo
principalmente do sexo feminino, eles também precisam dedicar tempo para as tarefas
domeésticas e criagao dos filhos. Soma-se a isso o fato de que eles estédo continuamente
expostos a residuos potencialmente infecciosos, muitas vezes sem EP| adequado
para as atividades que realizam, e também com treinamento insuficiente.
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CAPITULO 22
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RESUMO: Este artigo sistematiza os resultados
de investigacdo de abordagem qualitativa,
modalidade pesquisa-ensino, Martins (2009),
com aporte na concepcao de teoria como
expressao da pratica. Tem como objetivo geral
contribuir com as praticas pedagogicas dos
professores de Fisica do Ensino Médio e propor
a sistematizacdo coletiva do conhecimento
como alternativa metodologica para esta
disciplina. A pesquisa-ensino fundamenta-
se na dialética materialista historica com
base em Triviiios (1987), cuja énfase esta em
levar uma contribuicdo para os sujeitos da
pesquisa durante a sua realizacdo. Os alunos
participantes da pesquisa trabalharam com
suas praticas de estudo individuais e em grupo
em uma escola de Ensino Médio da cidade
de Curitiba, Parana, Brasil. Com atividades
pedagogicas desenvolvidas nos cinco encontros
realizados envolvendo alunos, com énfase na
voz dos sujeitos, e serviram de parametros
para analise da prépria pratica de estudo, com
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geracao de pistas para intervengdes em forma
de transformacodes das praticas docentes.
PALAVRAS-CHAVE: Pesquisa-Ensino. Pratica
Docente. Ensino de Fisica. Ensino Médio.
Alternativa Metodoldgica.

ABSTRACT: This article explores the results
of qualitative research at research-teaching
mode, Martins (2009), with a contribution in
the design of theories as an expression of the
practice. Aims to contribute to the pedagogical
practices of physics teachers of high school
and propose the collective systematization
of knowledge as an alternative methodology
for this discipline. The research-teaching is
based on the historical materialist dialectics on
Trivifios (1987), whose emphasis is on bringing
a contribution to the subjects of the research
during its realization. The surveyed students
worked with their study practices individually
and in groups in a high school in the city of
Curitiba, With educational
activities carried out throughout five meetings

Parana, Brazil.
involving the students, with emphasis on the
voice of the subjects and served as parameters
for the analysis of the practice of the study itself
generating hints for the intervention in the form
of teaching practice transformations.
KEYWORDS: Research-Teaching. Teaching
Physics Teaching. High School.
Alternative Methodology.

Practice.
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11 INTRODUCAO

As Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2012) orientam a
elaboracédo, planejamento e implantacéo, avaliacdo de propostas de curriculos das
escolas particulares e publicas de Ensino Médio no Brasil em concordancia com
a LDB 9394/96 (BRASIL, 1996). No Artigo 4 dessas Diretrizes em seu Item V reza
que se deve estruturar o programa politico pedagoégico das escolas “considerando a
indissociabilidade entre educacdo e pratica social, considerando-se a historicidade
dos conhecimentos e dos sujeitos do processo educativo, bem como entre a teoria e
a pratica no processo de ensino-aprendizagem”.

O que se verifica na pratica, no entanto, é o ensino de Fisica no Ensino Médio
centrado no eixo da transmissdo assimilacdo com aulas expositivas e resolucao
mecanica de exercicios, também utilizadas em outras disciplinas pelos professores.
Essa forma n&o favorece a participacdo dos alunos tornando o ensino com pouco
ou nenhum significado, sem problematizacdo e limitando o pensar dos alunos. Neste
direcionamento o Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio — PNFEM
(BRASIL, 2013, p.18), no que diz respeito a formacéao de professores do Ensino Médio
e na reelaboracao da concepcéao de educador, destaca que “é na convivéncia com 0s
sujeitos envolvidos no processo educativo que podemos reconstruir a relagéo do fazer
pedagdgico a partir de uma concepg¢ao mais ampla, atribuindo sentido e significado
para nossa acao educativa”.

Nesta linha de analise, com relacéo a necessidade de um novo professor, Névoa
(2011) destaca que no cenario mundial nas ultimas décadas os focos se voltaram
para racionalizacao do ensino, no curriculo, organizagdes escolares, administracao e
gestao e s6 no final do século XX estudos internacionais comparados alertaram para o
problema das aprendizagens e, consequentemente, professores. Nesta linha, Novoa
acrescenta que existe a necessidade de politicas que apoiem os professores, seus
saberes e seus campos de atuacao, visando a valorizagdo das culturas docentes.
Ressalta, também, que né&o havera mudanca significativa se a “comunidade dos
formadores de professores” ndo se aproximar e se relacionar mais diretamente com a
“‘comunidade dos professores”. De modo que as propostas teéricas s6 fazem sentido
se construidas dentro da profisséo.

Alinhado com esse pensar, Arroyo (2012) salienta que o aluno ndo deve apenas
ler o enunciado de uma determinada questao a ser resolvida, mas ler o mundo através
dele. Deste modo, o professor podera sistematizar tipos de questées e desconstruir
suas certezas, para que possibilite a geracao de pistas para novas praticas, fazendo-
se necessario uma formagao onde o ser humano, seu processo de humanizagéo e
emancipagao seja a raiz de tudo.

Ao encontro desse direcionamento vem a preocupagado com o agir pedagogico na
educacao basica que procura respostas rapidas e prontas, e as pesquisas, a coleta de
dados, a investigacéao e reflexao critica que demandam mais tempo, pois visam novos
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olhares e caminhos na busca de didlogos que estdo em constante transformacdes

por diversas influéncias, entre elas sociais e culturais. Por isso, Trivifios (1987, p.63)

menciona que:
A teoria e a pratica sé&o categorias filoséficas que designam os aspectos espiritual
e material da atividade objetiva sécio histérica dos homens: conhecimento e
transformacao da natureza e da sociedade. A teoria é resultado da producéo
espiritual social que forma os fins da atividade e determina os meios de sua
consecugao e que existe como no¢cdes em desenvolvimento sobre os objetos da
atividade humana. Diferente dos pontos de vista empirico e positivista, a filosofia
marxista ndo enfoca a pratica como experiéncia sensorial subjetiva do individuo,
como experimento do cientifico etc., mas como atividade e, antes de tudo, como
processo objetivo de producédo material, que constitui a base da vida humana e

também como atividade transformadora revolucionéria das classes e como outras
formas de atividade social pratica que conduzem a mudanga do mundo.

Atentando a esses aspectos, Roldao (2007, p.101) versa sobre:

(...) a realidade dominante das praticas dos docentes e de um conhecimento
profissional pleno, carece de (...) uma desconstrucéo, desocultacdo e articulacdo
para sua passagem a um saber articulado e sistematico, passivel de comunicacéao,
transmissao, sem o que 0 seu desenvolvimento resulta impossivel ou diminuto.
Diante desse desafio 0 objetivo de estudo é trazer para reflexdo uma possibilidade
metodologica que considere a sistematizagdo coletiva do conhecimento como
alternativa para o ensino nessa fase da Educacao Basica. A reflex&o inclui a postura
e as praticas dos alunos de Fisica do Ensino Médio de uma escola particular em
Curitiba-Paran4, Brasil, visando transformacdes nessas praticas de estudo e praticas
pedagogicas do professor.

2 | PESQUISA-ENSINO: UM PROCESSO QUE CONTRIBUI COM A PRATICA DOS
SUJEITOS DA PESQUISA DURANTE SUA REALIZAGCAO

Partindo do pressuposto de que a escola educa mais pela forma como organiza
0 processo de ensino do que pelos conteudos que veicula através desse processo,
a modalidade de pesquisa-ensino proposta por Martins, 2009, propicia aos sujeitos
da pesquisa a vivéncia e analise criticas de um processo metodoldgico, que procura
alterar as relagdes sociais estabelecidas em seu interior tendo como ponto chave a
alteracéo do processo de ensino e ndo apenas a alteragao do discurso a respeito dele.
Segundo a autora, ndo se trata de falar sobre, mas de vivenciar e refletir com.

Durante os relatos dos alunos, neste estudo, ao descreverem o que e como
acontece seu cotidiano, percebe-se a necessidade de uma metodologia que articule
e integre os conteudos propriamente académicos e disciplinares e a formacao dos
professores.

Nessa perspectiva, desenvolvemos a investigagdo com alunos de Fisica no
terceiro ano do Ensino Médio, valorizando a sistematizacao coletiva do conhecimento
como alternativa metodologica para esta disciplina. Os alunos participantes da
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pesquisa trabalharam com suas praticas de estudo individuais e em grupos, com base
em um referencial tedrico pré-estabelecido, sistematizando textos de livros aprovados
no Programa Nacional do Livro Didatico - PNLEM (BRASIL, 2014).

Assim, trabalhamos com o eixo epistemolbgico da teoria como expressdo da
pratica, produzindo conhecimentos por meio da andlise das praticas de organizacéo
do ensino de Fisica desenvolvida com alunos de Fisica do Ensino Médio durante a
realizacéo da pesquisa. Vale destacar que o foco principal n&o foi o conteudo de Fisica,
mas a vivéncia das praticas dos alunos frente a ele, visando propostas concretas de
intervencdo na pratica pedagogica dos docentes dessa area do conhecimento, por
meio da percepc¢ao dos alunos em relagao as posturas e praticas de seus professores.

As préticas pedagogicas foram realizadas através de um curso de extensao
de dez horas, intitulado “Analise e Melhoria do Desempenho nos Estudos”, onde os
alunos foram selecionados aleatoriamente por meio de inscricdo, contando com a
participacao efetiva de 15 alunos.

As atividades referentes a esse curso, foram desenvolvidas em cinco encontros de
duas horas, tendo a participacao ativa do pesquisador e dos alunos na sistematizacao
do conhecimento das praticas de estudo dos participantes. Com observacoes, relatos
dos resultados obtidos em cada encontro realizado e o preenchimento de um painel
integrado com o conteudo em sua totalidade.

Os encontros tiveram como base a sistematizacao coletiva do conhecimento
de Martins (2008), configurando quatro Momentos distintos, fundamentais e
intimamente relacionados, envolvendo respectivamente processos pedagogicos de
problematizacao, explicacdo, compreensao e transformacao das praticas de estudo e
das praticas pedagogicas dos professores na visdo dos alunos.

Seguindo a percepcéao de Trivifios (1987, p.131 a 133) onde a pesquisa qualitativa
nao segue uma sequéncia tao rigida, a coleta e analise dos dados ndo sao divisdes
estanques, as informacdes que se recolhem, geralmente, séo interpretadas e isto pode
originar a exigéncia de novas buscas de dados. O pesquisador orientado pelo enfoque
qualitativo, tem ampla liberdade tebrico-metodoldgica para realizar seu trabalho.
Porém o trabalho cientifico deve ter uma estrutura coerente, consistente, originalidade
e nivel de objetivacao.

O Primeiro Momento de sistematizacdo coletiva do conhecimento correspondeu
aos dois primeiros encontros de praticas pedagogicas e perpassou pelaproblematizacao
das praticas de estudo dos alunos participantes. Para tanto, foi realizada a
caracterizacao dos alunos (para que os participantes se conhecessem melhor, e
fluisse melhor as discussdes nos proximos momentos) e a leitura coletiva de dois
textos: Neurociéncia, sono e a memoria, adaptado de “Como educar melhor nossos
filhos: O que € neurociéncia e o que ela tem a dizer? ” em (Rolim & Araujo,2011), e
“Lente de contado com Zoom” adaptado de” Switchable telescopic contact lens” em
(Tremblay, 2013), para despertar o interesse do aluno em relagdo ao curso. Os textos
contribuiram para a conscientizacao das praticas de estudo e direcionamentos, visando
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mudancas nas praticas discentes e docentes. Cada aluno percebeu e descreveu para
seus colegas como é sua pratica de estudo, seus planejamentos, suas técnicas fora
e dentro da sala de aula, suas dificuldades e como ocorreu (ou ndo) suas superacoes
de dificuldades em suas praticas antes do curso e nesses momentos iniciais. De posse
desses dados, procedeu-se a sistematizacao coletiva da caracterizacéo das praticas e
a problematizacao, definindo, a partir dai, e coletivamente, questdes de reflexado para
analise com o auxilio de um referencial teorico, tais como a atengéo e concentragdo
durante as aulas; sono adequado; utilizacdo do celular no horario de estudo; o
planejamento e organizacao do tempo de estudo, bem como as preocupacdes em
relacdo as posturas e praticas pedagogicas dos seus professores.

O Segundo Momento correspondeu ao terceiro encontro onde o conteudo
foi dividido em partes diferentes e distribuidas para os grupos (ficando cada grupo
com um tdpico da Fisica Refrativa). A juncdo dos grupos perfazia a totalidade do
conteudo estudado. ApoOs a andlise, o estudo e aplicagdo das diversas maneiras de se
estudar determinado assunto, cada grupo elaborou um relatério sucinto de sua parte
do conteudo, contendo reflexdes da percepcdo das praticas individuais de estudo
aplicadas. Ap6s cada grupo ter o entendimento do assunto, com nossa mediagao,
foram formados novos grupos (compostos de um aluno de cada grupo antigo, trazendo
para 0 novo grupo a parte do conteudo referente ao seu grupo de origem). Desta forma,
com a juncao destas partes diferentes foi possivel compor a totalidade do conteudo
proposto, por meio de um painel integrado. Os alunos foram orientados para aplicarem
suas praticas de estudo, para posterior analise dessas praticas.

O Terceiro Momento realizado no quarto encontro visou a compreensao das
praticas de estudo dos alunos participantes no nivel da totalidade, com discussdes
dos relatos realizados tanto no Primeiro quanto no Segundo Momento, apresentando,
assim, possibilidades de compreendé-las. Os alunos reuniram condi¢cdes para analisar
e sistematizar teoricamente os processos pedagdgicos de estudo por eles vividos,
buscando compreender cada técnica de estudo, percebendo sua viabilidade de
aplicacao e adaptacao a sua pratica de estudo. Este Terceiro Momento contou com a
visita de um médico oftalmologista, possibilitando reflexdes da teoria e pratica do tema
Fisica Refrativa.

No Quarto Momento, representado pelo quinto encontro, os alunos discutiram e
socializaram suas praticas de estudo, comparando seus relatos realizados no Primeiro
Momento do curso, percebendo as respectivas transformacdes ocorridas durante os
cinco encontros das praticas pedagogicas. As analises criticas serviram como ponto
de partida para compreenséao coletiva das praticas de estudo dos alunos no grupo,
resultante de suas atuagdes como agentes de um processo de sistematiza¢ao coletiva
do conhecimento, saindo da condi¢ao de receptores passivos, participando do processo
e de seus resultados, permitindo a elaboracao de propostas para redirecionamentos,
como intervengdes em forma de transformacdes nas praticas de estudo. Possibilitou,
ainda, a geracgao de pistas para transformacdes da pratica docente do professor de
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Fisica no Ensino Médio, por meio de andlises de posturas e praticas dos professores
em sala de aula, relatadas pelos alunos.

Nos encontros realizados, os alunos foram problematizando e descrevendo
suas praticas de estudo. Sinalizaram, coletivamente, iniciativas para superar suas
dificuldades na aprendizagem, percebendo a tendéncia pedagdgica colocada em
pratica pelos seus professores.

A andlise e tratamento dos dados foram sobre as informacdes dos painéis
integrados, elaborados nos encontros e a sistematizacéo das praticas de estudos dos
alunos nos grupos. Estes dados foram anotados e gravados, como também foram
avaliados os possiveis elementos novos que surgiram nos dialogos, por meio da
categorizacao, que segundo Bardin (2011, p.147) é,

uma operacao de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto por
diferenciacao e, em seguida, por reagrupamento segundo o género (analogia),
com os critérios previamente definidos. As categorias s8o rubricas ou classes,
as quais reunem um grupo de elementos sob um titulo genérico, em razdo das
caracteristicas comuns destes elementos.

Na avaliagcédo dos encontros, os alunos se manifestam positivamente destacando
0 envolvimento do grupo nas aulas e considerando que esse processo pode ser
estendido para outras disciplinas. Assim eles se expressam:

(...) o tempo utilizado no curso foi muito maior que o tempo de aula, com uma
dinamica que permitiu que o tempo nem fosse sentido passar, diferente daquelas
“longas” aulas que o professor comeca a falar e parece que nunca mais vai acabar
a aula. Considero muito boa a proposta, precisa ser aprimorada, testada, mas
com toda certeza é uma forma além de inovadora muito boa e produtiva. (...) Bom,
sinceramente acredito que nédo s6 na Fisica, mas também em outras matérias
precisa ser mudada a forma como o conteudo estd sendo trabalhado. Vejo a
necessidade de se promover mais discussoes e trabalhos em grupos com alto nivel
de exigéncia para forcar a nossa dedicagao nos conteudos. (Aluno 8).

Valorizaram a sistematizacdo coletiva do conhecimento como alternativa
metodolégica e destacaram que esse processo mobiliza os alunos em torno de
um objetivo comum e com possibilidades de manifestar diferentes pontos de vista.
Destacaram, ainda, a cooperagdo entre os alunos, favorecendo a aprendizagem

daqueles que apresentam maior dificuldade.

31 CONSIDERACOES FINAIS

A énfase na voz dos sujeitos proporcionada pelo processo metodolégico
de sistematizacdo coletiva do conhecimento possibilitou a percepcéo, andlise,
compreensao e transformacao de posturas frente as praticas de estudo dos alunos
participantes de Fisica do Ensino Médio, saindo da condi¢do de receptores passivos
no processo educacional com intervencdes e transformacdes em suas praticas de
estudo, mostrando caminhos possiveis para transformacdes das praticas docentes na
relacdo professor-aluno-conhecimento de Fisica no Ensino Médio.
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As praticas pedagogicas realizadas nesta pesquisa, incluindo os relatos dos
procedimentos e resultados, mostraram a viabilidade e necessidade de desconstrucao
e reconstrucéo dos saberes pedagogicos, tanto individual quanto coletivo dos alunos
participantes. Serviram de parametros para analise da propria pratica de estudo com a
percepcéo preliminar de analise da realidade compreendida de diversas maneiras de
se ver um determinado problema comum. Esta possibilidade metodolégica, se destina
a agregar e dar mais subsidios aos professores com possibilidades de transformar
sua pratica pedagogica, como foi possivel perceber apos este curso. Num momento
apoOs o curso de extensao, em aulas com outras turmas, foi possivel, abrir discussoes
sobre o funcionamento do olho humano e os defeitos de visdo onde os alunos guiaram
a aula, com o encaminhamento prévio, trazendo seus questionamentos e percepcdes
sobre 0 assunto com o aluno ativo no processo.
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RESUMO: As praticas e espacos articuladores
de didlogo podem fazer o diferencial nos
processo formativos dos jovens na universidade
e trazer para a reflexao o papel da universidade,
no processo de construgao do conhecimento e
na sua responsabilizacdo frente aos desafios da
sociedade. Este artigo analisa o programa de
educacao tutorial (PET), através da experiéncia
do grupo PET: Ciéncias Rurais, analisando as
metodologias e propostas educacionais que
tem como foco o saber interdisciplinar. O grupo
foi criado em 2010, no campus universitario da
UFSC em Curitibanos (SC). Na universidade
€ campo comum falar sobre a necessidade de
romper as fronteiras disciplinares e trabalhar
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de forma interdisciplinar. Entretanto, ao sair
do mundo das inteng¢des, as acbes ancoram-
se nos velhos padrées conhecidos do saber
disciplinar. E nesse contexto que a experiéncia
tutorial,
delineia novas trajetorias de formacé&o multi e

com o programa de educagao

interdisciplinar. Nesse sentido, observa-se que
as acodes do grupo pautadas no compromisso
ético-cientifico e social buscam contribuir de
forma significativa com desenvolvimento social
local. Por intermédio da vivéncia no cotidiano
da populagéo, reconhecendo as demandas e
caracteristicas do contexto local para articular-
Ihes com a dinamica universitaria. E, através
de acles guiadas pela interdisciplinaridade
pesquisa e
extensdo buscam novas formas de construir

e conjuncao entre ensino,

conhecimento. Entre textos, vivéncias e
acbes autbnomas, sao tecidas as tramas da
vida, do conhecer e da constituicao do ser
humano. Tendo como balizadores a formacgéo
académica integral, dindmica, critica e atuante
na sociedade, reconhecendo a diversidade de
saberes, presentes na complexidade do mundo.
PALAVRAS-CHAVE:

Interdisciplinaridade; Educacéo.

Universidade;

ABSTRACT: The customs and places as
dialogues carriers can do the difference in the
formative process of the youngsters on college
and bring to mind the university’s role on the
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process of knowledge construction and in it’s responsabilisation front the challenges
of society. This article analyzes the Programa de Educacéo Tutorial (PET), through
the experience of the group PET: Ciéncias Rurais, analyzing the methodologies and
educational proposals that has it’s focus the interdisciplinary knowledge. The group was
created in 2010, campus of UFSC in Curitibanos (SC). On the university it's common
ground to speak about the necessity of breaking the disciplinaries borders and work
in an interdisciplinary way. However, when leaving the world of intention, the actions
are anchored in the old known patterns of disciplinary knowledge. It’s in that context
that the experience with the Educacéo tutorial program, outlines new trajectories of
multi and interdisciplinary formation. In this sense, the actions of the group based on
ethical- scientific and social compromise look to contribute in a significative manner
with the local social development. By intermediate of cotidian vivency of the population,
recognizing the demands and characteristics of local context to articulate them with
universitary dynamics. And, through actions guided by interdisciplinarity and conjunction
of education, research and extension look for new ways to build knowledge. Between
texts, experiences and autonomous action, are woven the plots of life, of cognization
and of the human being constitution. Having as beacons the integral, dynamic, critical
and active in society academic formation, recognizing the ecology of knowledge,
present in the complexity of the world.

KEYWORDS: University; Interdisciplinarity; Education.

11 INTRODUCAO

Palavras como sociedade do conhecimento, informacgéo, virtualidade, presencial,
aceleracao do tempo vivido, cientifico, saberes, pertinéncia, complexidade e outras
tantas estdo presentes no cotidiano e nos desafios das comunidades universitarias.
Elas representam os caminhos e perspectivas das universidades frente aos desafios do
século XXI, entre eles os condicionantes da sociedade da informagao, da economia do
conhecimento, mas também na luta pelos processos de descoloniza¢&o e/ou autonomia
dos paises periféricos, como é o caso do Brasil. Os sistemas educacionais, inclusive
0 universitario, estdo cada vez vivenciado projetos de pais (periférico e subalterno)
qgue frequentemente procuram restringir o principio da autonomia e a educagédo como
direito subjetivo das pessoas.

O espacgo do contraditério e do questionamento permanente da educagéo é um
dos pilares que possibilitam a transformacao da sociedade, mas sempre em que ha
o respeito pela diversidade de pensamentos e visbes de mundo. Nesses contextos
surgem e resistem propostas educacionais e politicas publicas que permitem a
problematizacdo do saber e a sua contextualizacdo conforme os territorios e seus
atores sociais. O Programa de Educacao Tutorial (PET) vinculado ao Ministério
da Educacdo € marcado por esses meandros. A existéncia de centenas de grupos
PET nas universidade brasileiras se caracterizam por serem espacos de inovacao,
de experimentacdo e intensificacdo do apreender, que se apresentam como
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potencializadores de praticas e espacos articuladores de didlogo com potencial para
transformar os processo formativos dos jovens na universidade e que possibilitam a
reflexdo do papel da universidade no processo de constru¢cdo do conhecimento e na
sua responsabilizacao frente aos desafios da sociedade.

Este artigo analisa a experiéncia do grupo PET Ciéncias Rurais da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), refletindo sobre as metodologias e propostas
educacionais que tem como foco o saber interdisciplinar. O presente texto esta dividido
em quatro sec¢des, além desta introducéo. Na se¢ao dois é apresentado um historico do
Programa de Educacéao Tutorial. Na se¢éo seguinte, contextualiza-se o PET Ciéncias
Rurais. A secao quatro destaca as percepc¢des de integrantes e ex-integrantes do PET
Ciéncias Rurais. Por fim, a Ultima secao apresenta os comentarios finais.

21 HISTORICO DO PET - BRASIL: FORMAGCAO DE EXCELENCIA E
MULTIDISCIPLINAR

O Programa de Educacao Tutorial (PET) tem uma historia peculiar no Brasil,
sendo marcante desde o seu inicio o principio da interdisciplinaridade e interacéao
entre ensino, pesquisa e extensdo. Esse programa foi criado em 1979 pela CAPES
(Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) com objetivo de
qualificar a formagao na graduacgéo com vistas a continuidade de formacao dos jovens
na Pos-Graduacdo. E importante observar que o Brasil estava naquele momento sob
a égide de regime ditatorial civil-militar e vivendo também as reformas universitarias
pautadas na departamentalizacéo e especializagcado da universidade. Nesse contexto
cria-se um programa nacional desenvolvimentista de promog¢ao da ciéncia. A proposta
de criacao desse programa foi inspirado numa experiéncia da UFMG que em 1954 cria
um programa especifico de bolsas para estudantes de graduac&o. Um dos alunos que
participou dessa experiéncia, Claudio Moura Castro torna-se diretor da CAPES (1979-
1982) e implementa como politica publica o PET, pautado na experiéncia anterior e de
programas internacionais (Ex Honors Program - USA). Nesse sentido:

Tratava-se de constituir, dentro da universidade, pequenos grupos formados
por alunos que se destacassem pelo desempenho e neles concentrar esforcos
de orientacdo académica, acompanhamento e estimulos financeiros, de modo a
permitir dedicacao exclusiva e integral aos estudos. O que se visava, era formar
profissionais de alto nivel para todos os segmentos do mercado de trabalho,
com destaque especial para a carreira universitaria, tendo em vista o seu efeito
multiplicador. (SPAGNOLO; CASTRO; PAULO FILHO, 1996 apud CORREA;
LEMOS, 2006;09).

Esse programa foi uma das alternativas encontradas para disseminar e
consolidar os estudos de Po6s-Graduacdo no Brasil e também para incentivar a
elitizacdo, como salienta seu propositor visava criar enclave de qualidade dentro de
universidades massificadas (idem). Sob a concepcao de educacéo tutorial e sistemas
de aprendizagem diferenciadas, com énfase na interacdo entre atividade de ensino,
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pesquisa e extensdo o programa ja nasce com a proposta de ser acao multidisciplinar,

com énfase na formacao diferenciada e qualificada de jovens estudantes. Conforme

Balbachevsky destaca ao analisar os grupos existentes até 1998, os programas foram:
[...] instituidos pela CAPES com o objetivo de intervir na graduagao, buscando
introduzir uma dindmica de inovacdo dentro desta realidade. Sendo que os
resultados esperados do programa sao de dois tipos. De um lado, busca-se
oferecer uma alternativa de formacé&o mais sofisticada para os alunos que mais se
destacam nos cursos de graduacéo. De outro lado, supfe-se que a existéncia de
um nucleo de alunos organizados em torno de temas académicos tenham reflexos
no ambiente geral do curso de graduacado onde o programa opere, tornando-o
mais rico (1998, p. 6).

ApOs o periodo de implementacao, ja no periodo pos-ditadura em fins da década
de 90, mesmo com avaliagbes positivas, ha uma diretriz nacional de extincdo do
programa, com cortes de verbas e nao criagdo de novos grupos, essa diretriz s6 €
revertida apds uma ampla mobilizagcao dos grupos existentes. Em 2004, novos tempos
surgem para os Programas PET no Brasil, passa a ser denominado como Programa de
Educacéao Tutorial, mantendo-se a sigla - PET e os principios da a¢cao multidisciplinar
e multidimensional nas acbes de ensino, pesquisa e extensdo, contando com
financiamento para manutencéo dos grupos existentes e abrindo possibilidades de
criacdo de novos grupos.

O programa desenvolve-se sob os principios da educacéo tutorial, no qual
sob acompanhamento de professor-tutor os estudantes desenvolvem atividades de
ensino, pesquisa e extensdo. Essas atividades devem complementar, diversificar e
intensificar a formacéao universitaria. Compreendido esse periodo universitario como
espaco para formacgéo global do jovem pautado em “compromissos epistemolégicos,
pedagdgicos, éticos e sociais” (MEC, 2006). Como podemos observar o programa tem
longa duragao na esfera de politicas publicas, mas ndo sem entraves e conflitos. Em
cada crise econOmica sempre aparecem propostas de encerrar 0s programas.

3| PET: CIENCIAS RURAIS - INTERIORIZACAO E CIENCIA

O PET:Ciéncias rurais foi formado em dezembro de 2010 (Edital MEC. n.09/2010),
ancorado nos programas de ampliagao de universidades e cursos de graduacéo. A
UFSC, atendendo a demanda do Programa de Apoio a reestruturacdo e expanséo das
universidades federais - REUNI (Decreto No 6.096, de 24/04/2007), inicia 0 processo
de expansao e descentralizagdo da universidade no Estado. Em 2009 sao criados 3
novos campi, numa perspectiva de capilarizagdo da universidade no estado. O novo
campi em Curitibanos, situa-se no planalto serrano de Santa Catarina.

Esta regido se destaca como uma das mais pobres do Estado, com baixo
dinamismo econOmico e altas taxas de migracédo, que ocorrem em dois momentos,
o primeiro das areas rurais para a periferia urbana dos municipios e o segundo em
direc&o ao litoral do Estado (MUNOZ, 2011). Compreender as facetas de organizacéo
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e contextualizagcao do territorio do planalto catarinense, nos remete a refletir sobre sua
configuracéo historica, cultural, geogréafica, econémica, politica e sobre a construgdo
ou articulagao mais recente do conceito de territorialidade enquanto espaco unificador
de organizacao politica. Territério e territorialidade trazem em seu bojo a compreensao
multipla da vida social, no qual entrelaca-se dimensdes culturais, sociais, ambientais
e em sintese constitui-se em campo social de definicdo e articulagdo e disputas de
projetos, como salienta Enrique Leff (2009) “O territério € um territério de vida, uma
reapropriacao da cultura. Passa a uma dimensao mais politica, de espaco vital.”

Na compreenséo das praticas de agricultura familiar, olhando sua configuragdo no
planalto catarinense, destaca-se: i) Ocupacéo periférica (politica e cultural) aos sistema
tradicional de empresa agricola vinculada a praticas econémicas de monoculturas e
aos sistemas latifundiarios; Ocupacao que data desde o século XVIII; ii) Estratégias
de sobrevivéncia das praticas produtivas e rendas na pequena propriedade. Foco na
producéo de alimentos (autoconsumo e mercado), articulado a trabalhos esporadicos
ou permanentes fora do estabelecimento.

E direcionando o olhar académico para este contexto que estruturamos o
PET:Ciéncias Rurais. E seus seis primeiros anos de atuacao coincidiram com periodo
de expanséao e de financiamento para educagcdo no pais, 0 que permitiu constancia
no financiamento para as atividades da equipe. Nesse periodo participaram 36 alunos
que em meédia ficaram dois anos atuando no grupo. As atividades desenvolvidas
pela equipe permeavam acdes de ensino, pesquisa e extensado. Além das atividades,
enquanto resultados em si, destaca-se o0 processo de participacao e de constituicao do
grupo, um aprendizado de trabalho coletivo, de co-participacao e co-responsabilidade.
Na sequéncia elencamos os projetos desenvolvidos: Campo em Debate sem fronteiras
(2011 e 2012); Ciéncias Rurais on line e podcast (2011 a 2016) Viver a universidade:
palestras, cursos, oficinas, viagens de estudo (2011 a 2016); Estudos de Percepcéo
e Analise de Risco Ambiental na Regido da Sub-bacia do Rio Marombas/SC (2011 e
2012); Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica/Ensino médio — PIBIC/
EM (2011 e 2012); Atualizacdo do Cadastro de Empresas com Vinculo de Estagio
com a Universidade Federal de Santa Catarina (2011); Formac&o em Rede: Ciéncias
Rurais, Educacdo Ambiental e Educacdo do Campo (2011 a 2015); Recepcéo aos
calouros (2011 a 2016); Participacdo em Comissdes: bolsa permanéncia, recepcao
ao calouro, trote solidario (2011 a 2016); CAS - Ciéncia e Arte Solidaria (2011 a
2016); Boletim informativo - Notitia Rustica. (2011 a 2016); PET: Ciéncias Rurais em
comunicacéo (2013 a 2016); Caminhos da Pesquisa (2013 a 2016); Cine-PET (2013 a
2016); Agricultura urbana - Centro de Referéncia em Agricultura Urbana e Periurbana
Agroecologica para a regidao do Planalto Serrano Catarinense; (2013 a 2016); Projeto
de Revitalizagdo Paisagistica do Bosque da Leitura (2013); Circuitos Curtos de
Comercializacdo (2015); #pordosolcamposdosul (2016).

As atividades eram acompanhadas pela Professora tutora (Zilma Isabel Peixer
no periodo de 2010 a 2016) e por Professores convidados que participaram como
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co-tutores (Andréia Nunes Sa Brito nos anos de 2015 e 2016, Estevan Felipe Pizarro
Munoz entre 2013 e 2015); Luis Alejandro Lasso Gutierrez nos anos de 2013 e 2014).
Essa estratégia permitiu uma maior diversidade no grupo e ampliar as contribuicées de
diferentes areas do conhecimento: Sociologia, Agronomia, Economia, Administracao e
Desenvolvimento Rural. Bem como, esporadicamente eram convidados ainda outros
professores para intervengdes especificas nas agdes dos projetos. O planejamento dos
projetos e atividades a serem desenvolvidas eram permeados por decisdes coletivas
e articulagao interinstitucional, principalmente nos programas/projetos de extensao.

Um dos principios do grupo centrava-se no desenvolvimento de atividade que
permitissem integrar extensdo, pesquisa e ensino, ampliando as oportunidades
de aprendizado para os alunos e permitindo acéo efetiva para além dos muros da
universidade. Nesse sentido, para exemplificar a atuacéao do grupo destacamos, trés
projetos:

a) Formacao em Rede: Ciéncias Rurais, Educacao Ambiental e Educacao
do Campo: Esse projeto, foi desenvolvido em parceria com o Centro Vianei de
Educacao popular (organizacdo ndao governamental com atuacdo em agroecologia
e educacgao popular), na ampliacdo do projeto Carbono em Rede, patrocinado pela
Petrobras (Programa Petrobras Ambiental 2010-2016). A atividade do Centro Vianei,
buscava a sensibilizacdo, capacitacdo e remuneracédo de agricultores familiares da
regiao na prestacdo de servicos ambientais, vinculados a preservacao de biomas,
biodiversidade, protecdo de nascentes e rios, manutencao e demarcacao de reservas
legais e areas de preservacao permanente.

A participacdo nesse projeto contribuiu para a constituicdo de um espaco de
troca e conhecimento com as comunidades rurais locais e foi fundamental para os
alunos do curso de ciéncias rurais, que estava em fase de implantacéo. Os alunos do
grupo participaram desses processos educativos através das escolas, atuando em
suas areas de estudo com questdes pertinentes a educacdo ambiental, identificacao
e coleta de sementes nativas, saberes tradicionais sobre os usos dessas plantas, a
importancia das mesmas no universo da agricultura familiar, cultivo, plantio, cuidados
e principalmente vivenciando um espacgo de intercambio de experiéncias com outros
profissionais da area, professores de educacgéo basica e com familias de pequenos
agricultores, que formam o grande publico atendido pelas escolas rurais na regido.
Além da extensao articulou-se atividades com projetos de iniciacéo cientifica (PIBIC-
EM) trés linhas de pesquisa: i) sobre escolas existentes no campo na regido; ii) a
identificacdo de espécies nativas locais e identificacdo de seus usos; iii) Estudos de
Percepcao e Analise de Risco Ambiental na Regiao da Sub-bacia do Rio Marombas/
SC. Essas pesquisas desenvolvidas em parceria com dois grupos de pesquisa da
universidade permitiu uma experiéncia peculiar aos integrantes do PET, no qual
atuavam como pesquisadores e tutores de jovens do ensino médio em seus primeiros
passos no desenvolvimento de pesquisa. Destaca-se que alguns dos jovens que
participaram desse projeto no ensino médio depois passaram a integrar o grupo PET
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na universidade.

b) Agricultura urbana - Centro de Referéncia em Agricultura Urbana e
Periurbana Agroecoldégica para a regiao do Planalto Serrano Catarinense. Ja era
de conhecimento do grupo o trabalho desenvolvido na UFSC, através do LECERA
(Laboratério de Educacéo do Campo e Estudos em Reforma Agraria) que conduz um
programa de tecnologia social intitulado “Centro de Referéncia em Agricultura Urbana
e Periurbana Agroecolégica” na regido do Planalto Norte Catarinense (LASSO et
al., 2014). A partir dessa experiéncia instituimos um projeto piloto no bairro Séo Luiz
(Curitibanos/SC) que visava a constru¢ao de um espaco de dialogo e articulacéo entre
universidade e sociedade na perspectiva de promover iniciativas em agricultura urbana
e periurbana agroecologica, que trafegassem ndo somente na dire¢cdo da seguranca
alimentar, mas, principalmente, como motor de transformacgéo social e cidada. Nesse
local, fizemos trabalhos para implementacdo de uma horta comunitaria e a¢des de
educacao popular, articulando agdes coletivas de promog¢ao a uma alimentacao
saudavel e autbnoma.

Esse projeto teve atuacdo no bairro até 2016, quando os participantes da
comunidade decidem reconstruir a horta em outro espago, com maior seguranga.
Nesse mesmo ano, os trabalhos do grupo foram incrementados por mais duas bolsas
em projeto de extensao voltado para a assessoria a programas de hortas domésticas
vinculados a Associacéo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) do municipio.
A experiéncia nesse projeto, além dos trabalhos com a comunidade, com suas idas
e vindas, reflexdes interacées e acdes permitiu ampla reflexdo sobre historia da
comunidade, estratificacao social e agricultura urbana em cidades do interior, reflexdes
que geraram programas na radio comunitaria, cartilhas, folders e publicacbes em
eventos cientificos.

c) PET Ciéncias Rurais em comunicacao: a interacdo pelas ondas de radio.
Esse é um projeto de comunicacgao social, consiste no desenvolvimento de programa
de radio semanal na emissora comunitaria Maria Rosa FM. Ele comecou em agosto
de 2013 com uma proposta de programa de 30 minutos, com assuntos vinculados
a juventude e as ciéncias agrarias. Um ano depois o programa foi ampliado para 60
minutos. Geralmente, cada programa é apresentado em duplas ou em trios, onde os
estudantes definem temas geradores e se organizam para a apresenta¢ao ao vivo por
meio de realizacdo de entrevistas com especialistas, pesquisas sobre a tematica e
a associacdo com musicas que remetem a reflexdo. A equipe passou por momentos
de formacéo e capacitacdo com a mantenedora local da radio, para entendimento
dos principios e politicas da radio comunitaria, do funcionamento, estratégias de
comunicacéo e de producéo de material para o programa. E espago de divulgacéo e
interagdo com a comunidade, bem como, estimula a autonomia e a responsabilidade
do grupo no desenvolvimento de estratégias e formas de comunicagao social, como
lembra um dos participantes do PET “O programa de radio do PET, algo bem diferente

e que jamais imaginei fazer, foi uma experiéncia incrivel e que da saudades”.
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41 COTIDIANO INTERDISCIPLINAR: PERCEPCOES DA PARTICIPACAO NO PET
CIENCIAS RURAIS

No desenvolvimento dos projetos, houve a confluéncia de aspectos relacionados
a conjuntura e articulagdo com outras instituicbes e grupos sociais (ONGs, fundacdes
comunitérias, escolas, associa¢des), relacionados ao grupo e aos momentos
diferenciados de vida de cadaintegrante do grupo (cursos, fases, género, territorialidade)
bem como habilidades individuais e interagcbes com os tutores. Todas as atividades
estavam pautadas pelos principios da agroecologia e da primazia dos grupos sociais
populares como os principais interlocutores da agéo e fins ultimos do projeto. Nesses
contextos se constituiam os espacos de aprendizagem e de crescimento do grupo,
cultivando a co- responsabilidade, o aprendizado continuo (individual e coletivo)
e construcao de autonomia dos envolvidos, a autogestdo dos processos, sejam
da universidade, da comunidade e das instituicdes participantes. No cotidiano das
atividades do PET: a forma de construir o pensamento, de perceber (ler o mundo) e
também de se colocar no mundo (posicionamento) eram dimensdes cultivadas na
acao, no ser parte integrante do grupo. Observou-se na atuagdo do grupo momentos
mais intensos no desenvolvimento dos projetos e momentos de realinhamento da
acao, que serviam de reflexao e novos planejamentos, com questionamentos sobre
0 proprio grupo, seu objetivo e como estabelecer o novo em contextos tradicionais e
muitas vezes fechados aos dialogos interdisciplinares. Nesse sentido foram produtivos
as rodas de estudo e debate com teméaticas escolhidas pelos bolsistas e que refletiam
o contexto nacional (Politico/Econémico/Social/Cultural).

A experiéncia no PET Ciéncias Rurais vai ao encontro do debate sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (DAGNINO et al, 2004; GUIMARAES et al, 2005) e permite a
criacdo de um espaco propicio para experiéncias que ampliem as areas de informacéo
e de conhecimentos, articulacdo de saberes (MORIN, 2011) e que potencialize o
universo da criatividade de engendrar perspectivas e possibilidades, ou solugdes
originais, todas as atividades dentro do escopo ético: de valorizagcdo do ser humano e
da vida. Partindo do questionamento, feito por diversos autores, entre eles Edgar Morin
(2011) que se posiciona contra um dogma persistente do conhecimento que mede
a pertinéncia (validade) do conhecimento vinculado a sua crescente especializagao.
Para o autor a validade e/ou pertinéncia do conhecimento deve ser vista pela sua
contextualizacdo e essa era uma busca constante. Na universidade é campo comum
falar sobre a necessidade de romper as fronteiras disciplinares e trabalhar de forma
interdisciplinar, que isso se faz necessario frente aos diversos desafios do mundo.
Entretanto, ao sair do mundo das intencdes, as a¢cdes ancoram-se nos velhos padroes
conhecidos do saber disciplinar. E nesse contexto que a experiéncia com o programa
de educacéo tutorial, nesse caso de estudo, vinculado as ciéncias agrarias, delineia
novas trajetorias de formacao multi e interdisciplinar. Nesse sentido, observa-se que as
acbes do grupo pautadas no compromisso ético-cientifico e social buscam contribuir
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de forma significativa com desenvolvimento social local. Por intermédio da vivéncia
no cotidiano da populacédo, reconhecendo as demandas e caracteristicas do contexto
local para articular-lhes com a dinamica universitaria. E, através de ag¢des guiadas
pela interdisciplinaridade e conjungcao entre ensino, pesquisa e extensao busca-se
novas formas de construir conhecimento. Como salientam alguns dos participantes do
PET sobre a sua experiéncia no grupo:

A experiéncia no PET complementou o curso de graduagéo, principalmente,
em relacdo as atividades extraclasse desenvolvidas, a convivéncia e unido com
integrantes do grupo provenientes de outras fases e cursos de graduacgéo ajudou
muito a desenvolver o trabalho em equipe. A proposta do grupo em realizar eventos
de cunho agroecoldgico e propagar a ideia de sustentabilidade na producéo de
plantas e hortalicas contribuiu diretamente no curso de graduacao pois preencheu
lacunas que muitas vezes nado sao abordadas nas aulas de ciéncias rurais e
agronomia. As reunides semanais do grupo sempre ocasionaram discussoes
importantes sobre diversos temas relacionados ao curso de graduacéo, a
sociedade e a realidade local e acredito que isso seja fundamental para todos os
cursos de graduacéo, ou seja, entender a realidade local e a importancia de seu
curso superior para a sociedade.” (Saberes compartilhados sobre experiéncia no
PET - integrante da primeira turma do PET)

O trabalho em equipe, o incentivo aos diversos olhares sobre a mesma realidade,
a convivéncia com grupos sociais diversos do cotidiano universitario permite o
desenvolvimento da sensibilidade e do posicionamento profissional, como observa-se
no depoimento:

O PET além das contribuicdes citadas anteriormente em relacdo ao curso de
graduacao também contribuiu na minha formacao pessoal e cidada, integrando as
diversas areas do conhecimento e fazendo com que eu obtivesse um pensamento
critico sobre politica, sociedade, e realidade local em que estamos inseridos, o
PET também sempre instigou e me mostrou, através dos diversos programas, que
somos o principal agente de mudanca da realidade local e consequentemente da
sociedade como umtodo. Tenho plena conviccao que a minha formacao académica
foi a mais completa possivel gracas a participacdo no PET ciéncias rurais, e isso
fica mais claro ainda a medida que conhec¢o os alunos de graduacé&o formados
aqui (na ESALQ,) onde curso minha pés. A grande maioria dos alunos nao tiveram
nenhuma experiéncia parecida com a que tive no PET, e consequentemente,
percebo como a visdo do mundo e de outras areas do conhecimento deles é
limitada, principalmente em relacdo ao pensamento critico e politico. (Saberes
compartilhados sobre experiéncia no PET - integrante da segunda turma do PET).

Ainda na avaliacdo sobre a experiéncia vivenciada no PET:. destaca-se o
perfil multidisciplinar, as rodas de conversa, ou ciclos de debates que exercitavam
a abordagem multidisciplinar, o pensar e propor de forma inovadora. Além da
manifestacao mais livre, diferenciada do que € possivel para o espaco de sala de aula
e laboratérios de pesquisa.

Assim entre textos, vivéncias e agdes autbnomas, séo tecidas as tramas da vida,
do conhecer e da constituicdo do ser humano. Tendo como balizadores a formacgéo
académica integral, dindmica, critica e atuante na sociedade. Nessa perspectiva, o
desafio de co-construcéo pensamento e valores no coletivo é propiciado pelos didlogos

e projetos vivenciados no PET.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo tratou de analisar o Programa de Educacgéao Tutorial através da
experiéncia do grupo PET Ciéncias Rurais da UFSC, refletindo sobre as metodologias
e propostas educacionais que tem como foco o saber interdisciplinar. Ao todo, os
tutores se engajaram na contribuicdo para as atividades de tutoria, o que enriqueceu
a pratica e a reflexado desse processo.

Nesse aspecto, é significativo apontar que o PET Ciéncias Rurais, procura
articular ensino e pesquisa desenvolvidos na Universidade com acbes concretas
de extensdo em nivel local e regional orientadas a Agroecologia. Assim, o PET se
apresenta como um espaco de interacdo entre os saberes cientificos das diversas
areas de conhecimento, vinculando-os com aspectos do atual contexto agrario
brasileiro, incentivando reflexdes e analises que resultem em solu¢cbes mais adequadas
e qualificadas a realidade encontrada.

Ao final de 2016, o grupo PET Ciéncias Rurais encerrou um ciclo, ao mudar
de tutoria. Criado em dezembro de 2010, j& possui seis anos de atuacéo. Foram 36
alunos que conviveram no grupo, desenvolveram atividades, pensaram e articularam
projetos, exercitaram lideranca e construiram autonomias. Destes jovens, ndo incluindo
0S que permanecem em atuagao no grupo, 20 bolsistas ja concluiram seus cursos de
graduacao e 4 continuaram sua formacao em cursos de mestrado.

Foi constante ao longo desses anos a capacitacao e o incentivo para apresentacao
dos trabalhos do grupo em eventos cientificos. A cada ano, apresentou-se trabalhos em
congressos de pesquisa e de extensao, grande parte deles publicados posteriormente.
Todas essas atividades em conjunto com os demais projetos desenvolvidos pelo
grupo PET Ciéncias Rurais foram importantes para o processo educativo e formativo
dos jovens, desenvolvendo a autonomia, a lideranga, a formacéao cientifica e critica,
imprescindivel na formacéo cidada e cientifica que formam as bases de um profissional
qualificado e comprometido com a construcao de um pais mais democratico e equitativo.

Nesse sentido, o envolvimento direto da Universidade Publica, com curriculos de
formacao adequados a realidade, bem como as demandas de extensao e pesquisa
cientifica que procurem por alternativas que contribuam para o desenvolvimento
regional, possui significativa importéncia para a formacéo de profissionais cidadaos
que possam contribuir diretamente para a superacdo dos limites e desafios da
realidade brasileira. Ressalta-se a importancia do Programa de Educacédo Tutorial,
como espaco possivel de inovacéao cientifica, metodologica e educacional, conforme
a experiéncia dessa trajetdria aqui apresentada. Configurando assim um importante
espaco de concretizagdo da pesquisa, extenséo, ensino e na realizacéo do papel da
universidade junto a sociedade.
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RESUMO: As novas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) do Curso de Graduacao em
Medicina, aprovadas em 2014, visam uma
formacéo geral, humanista, critica, reflexiva e
ética do estudante de Medicina. O graduado
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CURSO DE MEDICINA

sera capaz de integrar as praticas de promoc¢ao,
prevencao, recuperacao e reabilitacdo da saude
em diversos niveis de atenc&o. Para atender as
demandas das novas DCN, o curso de Medicina
da Universidade Federal de Goias — Regional
Jatai adotou em sua grade curricular as Praticas
de Integracdo Ensino, Servico e Comunidade.
As préticas de integracdo tem como objetivo
habilidades de
comunicacéo e de relacionamento interpessoal,

0 desenvolvimento de

a aplicagcdo da Humanizagédo, o contato com
as praticas clinicas na Atencdo Basica em
uma Unidade Basica de Saude da Familia e o
convivio com o Programa de Atencéo Domiciliar.
Os académicos de medicina acompanharam as
visitas domiciliares, durante o primeiro semestre
de 2017 como forma de aplicar o conhecimento
tedrico nas acbes realizadas pelos Agentes
de Saude.
juntamente com o ecomapa, foram montados

Comunitarios O genograma,
no decorrer das visitas, incluindo ativamente a
familia acompanhada, composta pela senhora
de 98 anos (foco das visitas domiciliares), sua
filha e seu neto autista. A partir dos relatos da
familia e do conhecimento das particularidades
dos membros que a compdem, foi possivel
que os graduandos escolhessem intervencdes
para a
proporcionando momentos que ultrapassassem

voltadas realidade da familia,

os limites do cuidado estritamente bioldgico.
PALAVRAS-CHAVE: Educacdo médica, Visita
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Domiciliar, Humanizacgéo, Assisténcia a saude.

ABSTRACT: The new National Curricular Guidelines (DCN) of Graduation Course of
Medicine, approved in 2014, aim a general, humanistic, critical, reflexive and ethical
formation of the medical student. The graduate student will be able to integrate
health promotion, prevention, recovery and rehabilitation practices at various levels
of care. In order to meet the demands of the new DCN, the Jatai Medicine School
of Federal University of Goias has adopted the Integration Practices of Teaching,
Service and Community in the curriculum. The integration practices aim to develop the
communication and interpersonal skills, the application of humanization, the contact
with clinical practices in Basic Care in a Family Heath Basic Unit and the contact with
the Home Care Program. The medical students followed the home visits during the
first semester, as a way of applying the theorical knowledge in the actions carried
out by the Community Health Agents. The genogram, together with the ecomap, were
assembled throughout the visits, including actively accompanying the 98-year-old lady
(focus of home visits), her daughter and her autistic grandchild. From the family reports
and the knowledge of the particularities of the members of the family, it was possible
for the students to choose interventions focused on the reality of the family, providing
moments that exceed the limits of strictly biological care.

KEYWORDS: Medical education, Home visit, Humanization, Health assistance.

11 JUSTIFICATIVA/BASE TEORICA

As novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) do Curso de Graduacédo em
Medicina, aprovadas em 2014, visam uma formacgéao geral, humanista, critica, reflexiva
e ética do estudante de Medicina. O graduado sera capaz de integrar as praticas de
promocao, prevencao, recuperacao e reabilitacdo da saude nos diversos niveis de
atencdo. O advento das novas DCNs proporcionou ao estudante a inser¢cao na rede
publica de saude desde o inicio da graduacgéao, conferindo ao graduando a oportunidade
de estabelecer um contato com a comunidade, aplicando os conceitos aprendidos ao
longo da graduacéao (BRASIL, 2014).

Para atender as demandas das novas DCNs, o curso de Medicina da Universidade
Federal de Goias — Regional Jatai adotou em sua grade curricular as Praticas de
Integracéo Ensino, Servico e Comunidade (PIESC), inserido no mddulo Saude, Familia
e Sociedade. De modo geral, as praticas de integracéo objetivam o desenvolvimento
de habilidades de comunicacdo e de relacionamento interpessoal, a aplicacdo da
Humanizacéo, o contato com as praticas clinicas na Atencéo Basica em uma Unidade
Bésica de Saude da Familia e o convivio com o Programa de Atengdo Domiciliar bem
como a reflexdo sobre a importancia das visitas domiciliares (BRANDAO, 2013).

A assisténcia prestada por meio de visitas domiciliares foi inserida no contexto
da saude publica a partir da Estratégia Saude da Familia (ESF), criada em dezembro
de 1993. Esse novo programa determina a visita domiciliar como um instrumento
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fundamental para o desenvolvimento do cuidado integral, promovendo um contato
das equipes de saude com a comunidade atendida e ampliando o acesso a Educacgéao
em saude e a atencéo primaria (ALBUQUERQUE, 2009).

Além disso, cabe ressaltar a importancia do Programa de Agentes Comunitarios
de Saude (PACS), criado em junho de 1991, para o desenvolvimento do atendimento
domiciliar. Os agentes de salude atuam como os principais profissionais de saude
no que se refere ao contato proximo com a populagdo, aplicando os mecanismos
pressupostos na Politica Nacional da Atengcédo Basica, como o Cadastro Familiar, as
acoes de Educacédo em Saude e Vigilancia em Saude (BRASIL, 2012).

Neste contexto, as praticas de integracdo, dentre as demais atividades
descritas, proporcionaram aos graduandos do primeiro semestre o contato com as
visitas domiciliares no contexto da ESF, promovendo experiéncias que enfatizam
a aplicabilidade do atendimento domiciliar no ambito da Educagcdo em Saude, da
Humanizacédo e do Acompanhamento Familiar. Dentre as atividades desenvolvidas,
0s académicos tém a oportunidade de perceber a influéncia de fatores como a
espiritualidade no contexto da saude. Em 2005, foi realizada uma meta analise dos
principais estudos que envolviam o tema espiritualidade e qualidade de vida. Em tal
estudo, foi concluido que quanto mais altos os niveis de espiritualidade melhor é a
qualidade de vida (SAWATZKY, 2005).

2| OBJETIVOS

Este trabalho visa descrever a percepcdo dos académicos de medicina do
primeiro semestre quanto a influéncia das atividades desenvolvidas nas Praticas
de Integracéo Ensino, Servico e Comunidade na qualidade de vida dos usuarios do
Sistema Unico de Satde, com foco em uma das familias acompanhadas ao longo das
visitas domiciliares.

31 METODOLOGIA

Trata-se de um relato de experiéncia, no qual buscou-se elencar os aspectos mais
importantes percebidos pelos académicos de medicina do primeiro periodo quanto as
atividades desenvolvidas nas PIESC ao longo do primeiro semestre de 2017. Abordam-
se as acgdes realizadas em parceria com a Agente Comunitaria de Saude responsavel
pela microarea acompanhada, com foco na familia que foi escolhida para observacéo,
analise e intervencao.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre as principais atividades desenvolvidas pelos Agentes Comunitarios de
Saude (ACS), no contexto da vigilancia em saude, encontra-se o cadastro familiar,
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que proporciona um levantamento das necessidades da regido para a atuacéo da
Estratégia de Saude da Familia (ESF) no contexto da promocéo de saude. Para a
realizacao de algumas acées da ESF, os ACS atuam por meio das visitas domiciliares,
proporcionando o desenvolvimento de um cuidado integral as familias atendidas.
Nesse contexto, os académicos de medicina acompanharam as visitas domiciliares,
durante o primeiro semestre, como forma de aplicar o conhecimento tedrico nas acoes
realizadas pelos ACS.

A partir disso, levando em consideracéo a dinamica da vida familiar que valoriza
as caracteristicas peculiares e do convivio humano, utilizaram-se os instrumentos de
registro familiar no contexto da ESF: o genograma e o ecomapa. O genograma € uma
representacao grafica das relacdes e da historia médica e psicoldgica de uma familia,
com foco em uma pessoa, que facilita o plano terapéutico e uma melhor compreensao
sobre o desenvolvimento de doencgas. O ecomapa de maneira mais ampla, retrata a
ligacéo da familia com os recursos comunitarios, permitindo avaliar os meios utilizados
pela familia (MELLO, 2005).

O genograma, juntamente com o ecomapa, foram montados no decorrer das
visitas, incluindo ativamente a familia acompanhada, composta, de modo geral,
pela senhora de 98 anos (foco das visitas domiciliares), sua filha e seu neto autista.
Durante as visitas, os integrantes da familia relataram sobre sua histéria, sobre as
particularidades dos membros que a compdem e as condicbes de saude da familia.
Com isso, foi possivel que os graduandos de medicina escolhessem intervencdes
voltadas para a realidade da familia, proporcionando momentos que ultrapassassem
os limites do cuidado estritamente biol6gico, como a leitura de livros religiosos, musicas
e outras atividades voltadas para sua espiritualidade da idosa.

A senhora, foco das ac¢des dos estudantes ao longo do semestre, possui perda
parcial da capacidade visual, a mesma ja ndo conseguia mais ler com a mesma
frequéncia que era acostuma. Este problema lhe causava desanimo e saudade da
atividade que fazia parte de seu cotidiano. Diante deste fato, uma integrante do grupo
de alunos leu trechos do livro “Palavras de Sabedoria”, de Dalai Lama, para a idosa.
Foi notavel a atencdo da senhora ao longo da leitura, a qual agradeceu e demonstrou
profunda sensibilidade com as ac¢des dos estudantes.

Pensando também no fato de que a senhora adorava ouvir musicas, 0 grupo
desenvolveu um momento artistico no qual os integrantes tocaram e cantaram algumas
musicas de preferéncia da idosa. Foram cantados alguns sucessos antigos e outros
dos dias atuais de forma que a senhora péde acompanhar algumas dessas cangdes. A
musica “Chalana”, de autoria da dupla Tonico e Tinoco, mereceu destaque, haja visto
que a usuaria acompanhou a musica cantando, emocionandose com as lembrancas
que a musica lhe trazia.

Além disso, reforcando a espiritualidade da idosa, diversos relatos foram feitos
pela mesma, como a importancia dada para acbes como “lavar a cabeca em todas
as manhas” para a melhoria de sua qualidade de vida. A senhora ainda pediu, em
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todas as visitas, para que os estudantes realizassem oragodes, ressaltando, em todos
os términos dos encontros, 0 quanto tais acdes eram importantes para sua saude e
bem-estar.

Por fim, os estudantes ainda tiveram a oportunidade de conhecer a realidade de
uma familia que possui em seu contexto diario o cuidado de um autista. A convivéncia
com autistas pode ser dificil, conforme relatado pela familia, ja que possuem tratamento
especifico, além de todo o preconceito e exclusdo que atinge tanto o autista quanto
a familia ao seu redor. No contexto da saude da senhora acompanhada, a presenca
do neto autista ndo a prejudica, pelo contrario, ambos possuem um relacionamento
construtivo, principalmente para a idosa, que se sente sozinha ao longo do dia e
encontra no neto uma companhia. A idosa também mostrou-se importante na vida
do neto, que manteve-se presente em grande parte das visitas, fotografando os
estudantes e ressaltando seu apreco pela presenca dos mesmos.

51 CONCLUSOES

Diante das atividades desenvolvidas, péde-se notar a influéncia positiva das
acbes humanisticas na qualidade de vida dos usuarios do SUS acompanhados
nas visitas domiciliares. No caso da familia acompanhada, com foco na idosa, os
estudantes puderam perceber a importancia das visitas domiciliares em sua rotina
e qualidade de vida; as a¢des desenvolvidas mostraram que o olhar biopsicossocial
é consideravelmente efetivo no desenvolvimento do cuidado, conferindo a idosa
momentos que melhoravam sua qualidade de vida ao atingir sua saude mental e
valorizar sua espiritualidade. As PIESC mostraram-se um instrumento singular para
a formacao dos académicos, proporcionando momentos Unicos na vida dos mesmos
ao garantir que o olhar empatico pudesse ser trabalhado no contexto da formacao
médica. As agcdes desenvolvidas em parceria com a Agente Comunitaria de Saude
responsavel pela area permitiram que os estudantes visualizassem a importancia da
Estratégia de Saude da Familia na qualidade de vida dos usuérios do SUS. De modo
geral, pbdde-se perceber que valorizar a espiritualidade e a singularidade dos usuarios
do SUS é essencial para o desenvolvimento do cuidado, e as a¢des desenvolvidas na
Atencéo Bésica, por meio da Estratégia de Saude da Familia, reafirmam tal importancia,
aplicando-a ao cotidiano de vida dos usuérios do SUS. A percepcéao dos académicos
quanto a importancia das agcbes desenvolvidas nas praticas de integracdo mostrou-
se muito positivas, sendo estas consideradas essenciais para garantir uma formagéo
médica humanizada.
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RESUMO: Este trabalho traz a descricao
de um jogo da memdria digital, denominado
Q-Memodria. O jogo apresenta uma sequéncia
didatica com assuntos fundamentais de
quimica, dispostos em oito niveis. A Teoria da
Aprendizagem Significativaéateoriapedagogica
subjacente. Para que o aluno progrida no jogo é
necessario aprender representacées, conceitos
e proposi¢coes. Foi desenvolvido na plataforma
Unity 3D, e € um jogo Single Player para
Desktop na versdo apresentada. O jogo leva
em consideracgao a estrutura cognitiva do aluno,
bem como seus conhecimentos anteriores.
Espera-se que o aluno apresente maior dominio
dos contetdos abordados, progredindo nos
estudos da disciplina sem maiores dificuldades.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem

Avaliacdo, Politicas e Expansdo da Educacgéo Brasileira 2

Significativa. Ensino de Quimica. Tecnologia
Educacional.

ABSTRACT: This work presents the description
of a digital memory game, named Q-Memory.
The game presents a didactic sequence with
subjects,
in eight levels. The Theory of Meaningful

chemistry fundamental arranged
Learning is the underlying pedagogical theory.
For the student to progress in the game is
necessary to learn representations, concepts
and propositions. It was developed on the Unity
3D platform and is a Single Player game for
Desktop in the version presented. The game
considers the student’s cognitive structure as
well as his previous knowledge. It is expected
greater mastery of covered contents, with the
students progressing in the discipline studies
without difficulties.

KEYWORDS: Meaningful Learning. Teaching

Chemistry. Educational Technology.

11 INTRODUCAO

Alunos iniciantes no estudo de Quimica
sentem dificuldade de ter que aprender a
linguagem quimica. Muito do contetudo da
disciplina é abstrato e o correto entendimento
de tal linguagem é fundamental para a completa
absorcéo do assunto. Eles precisardo conhecer
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0s elementos quimicos e seus simbolos, os atomos e suas estruturas internas (prétons,
néutrons e elétrons), dentre outros conceitos que seréo a base para o assentamento
de conhecimentos mais complexos.

O combate a tal dificuldade tem sido buscado com a ajuda das Novas
Tecnologias da Informagcao e Comunicacao. Softwares educativos, videoaulas, blogs,
ambientes virtuais de aprendizagem, jogos digitais (educativos ou n&o), entre outros,
séao ferramentas que se tém usado para ajudar nesse combate (ARGAWAL; SAHA,
2011; SENDLINGER et al., 2008; TALIB et al., 2014).

Nesse sentido, este trabalho traz a descricdo de um jogo da memoria digital,
denominado Q-Memoéria, que apresenta uma sequéncia didatica com assuntos
fundamentais para os estudos da Quimica, com objetivo de suplementar aulas
expositivas da disciplina.

2 | JUSTIFICATIVA PEDAGOGICA

O jogo da memoria digital Q-Memoria foi desenvolvido com base na Teoria da
Aprendizagem Significativa, de David Ausubel. Durante o primeiro ano do ensino médio
os alunos entram em contato com a simbologia da Quimica, a estrutura dos atomos,
a Tabela Periddica, dentre outros assuntos. Estes conhecimentos sdo fundamentais
para os conteudos que virdo a seguir.

A Teoria de Aprendizagem Significativa descreve que a estrutura cognitiva do
aluno, ou seu conjunto atual de conhecimentos, € o patamar inicial para a deposicéao
e fixagcdo de novos conhecimentos. Ausubel (2003) defende que o processo de ensino
e de aprendizagem sé é efetivo se nessa estrutura ja estiverem presentes certos
componentes que servirdao para ancorar 0 novo conhecimento que chega. Se na
estrutura n&o houver essa base, o professor deve apresentar meios para cria-la.

A aprendizagem anterior atua sobre a aprendizagem atual através de
transferéncias positivas ou negativas. Ou seja, a estrutura cognitiva pode facilitar ou
inibir a aquisi¢cao de novos significados (AUSUBEL, 2003). Como exemplo, uma ‘Tarefa
A’ pode influenciar uma ‘Tarefa B’ fazendo da primeira uma precursora na mesma
situacao de aprendizagem da segunda. Ou seja, para que o aluno resolva a Tarefa B,
ele tem de ter aprendido certos conceitos na Tarefa A.

31 METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do Q-Memoéria se deu em quatro fases: concepcéo (definicdo
das linhas gerais do jogo); planificagcao (construgdo do esquema da estrutura do jogo);
implementacao (desenvolvimento propriamente dito); e avaliagdo (uso do jogo por
alunos do primeiro ano do ensino médio, com realizacao de pré-teste e pds-teste).

A ferramenta de desenvolvimento utilizada foi o Unity 3D. Ela foi utilizada por
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ser uma ferramenta gratuita, multiplataforma, que pode importar diversos tipos de
formatos de audio, video, imagens e texto, criando animagoes, graficos, scripts, etc. A
versao aqui demonstrada € um jogo da memoria Single Player para Desktop.

O jogo tem como publico alvo aqueles alunos que estédo ingressando no ensino
médio. Porém, tanto pode ser usado por alunos do 9° ano do ensino fundamental,
como no nivelamento de alunos do ensino médio (2° e 3° ano) e de alunos do primeiro
semestre da graduagao, quando for o caso.

41 DESCRICAO DO Q-MEMORIA

O Q-Memodéria é um jogo da memoria digital que apresenta uma série de elementos
da aprendizagem significativa. Para atingir os objetivos pedagdgicos, cada fase jogada
depende das competéncias e habilidades adquiridas na fase anterior.

Foi montada uma sequéncia didatica que leva o aluno a aprender conceitos
complexos a partir de conceitos mais simples. Assim, a base literal da memorizagao é
apenas uma etapa da constru¢ao de entendimentos mais complexos. A aprendizagem
significativa se d4 quando o aluno consegue relacionar as informag¢des encontradas
na sequéncia didatica do jogo, dando a sua prépria interpretacéo, de forma organizada
e logicamente hierarquizada.

O Q-Meméria utiliza o conceito de jogo da meméria, mas os pares de cartas a
serem descobertos n&o sao iguais. Ao invés disso, apresentam conceitos relacionados.
Por exemplo, no primeiro nivel o aluno deve encontrar o nome do elemento quimico
em uma carta e o simbolo desse elemento quimico em outra carta.

O jogo apresenta a possibilidade de se utilizar os trés tipos de aprendizagem
significativa de David Ausubel. A aprendizagem representacional, quando o aluno
associa o simbolo do elemento quimico ao seu nome (0 simbolo se equipara
ao referente). A aprendizagem conceitual, quando o aluno passa a reconhecer
os elementos pelos seus simbolos, utilizando-os em outros contextos, como no
entendimento de uma determinada férmula quimica. E aprendizagem proposicional
através de ideias expressas em proposi¢oes ou frases. Por exemplo, quando o aluno
aprende que atomos podem ganhar ou perder elétrons, tornando-se ions, que sao
entidades diferentes das originais.

O Q-Memoria é composto por oito niveis, com dificuldade crescente baseada na
sequéncia didatica (Quadro 1). Cada nivel apresenta um numero diferente de fases,
de acordo com o numero de combinac¢des que foi possivel montar. Cada uma das
fases possui um botéao de ajuda, que pode ser acessado a qualquer momento.

Nivel Relacoes Exemplo
1 Nome e simbolo do Elemento quimico H - Hidrogénio
Simbolo do Elemento quimico e Familia da Tabela
2 P H-1A
Periodica
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Simbolo do Elemento quimico e NUmero de elétrons na

.. H -1 elétron
camada de valéncia

Simbolo do Elemento neutro e Simbolo do fon .
4 ) 0502
resultante da perda ou ganho de elétrons

Na* - fon Sédio

5 | Simbolo do ion Monoatémico e Nome do fon <
F- — lon Fluoreto

6 | Simbolo do ion Poliatémico e Nome do fon NH,* - fon Aménio

7 Combinac&o de lons e Simbolo/Nome de Compostos Na* + CI - NaCl (Cloreto de
I6nicos So6dio)

8 Atomos de Nao-Metais e Simbolo/Nome de Compostos C + 4H . CH, (Metano)
Moleculares ¢

Quadro 1. Relagbes da sequéncia didatica para os niveis do Q-Meméria

Cada fase, dentro de cada nivel, apresenta um conjunto unico de cartas, que
s&o organizadas aleatoriamente a cada reinicio. O nivel pode ser jogado na sequéncia
de fases, ou pode ser jogada uma fase especial denominada Fase Desafio.

A Fase Desafio apresenta todas as combinacbes de todas as fases
randomicamente distribuidas. Porém, esta fase tem uma quantidade limitada de
cliques (16 pares abertos) para evitar que o aluno jogue aleatoriamente e consiga
vencer sem saber o que esta fazendo. A Fase Desafio ndo possui ajuda.

4.1 Tela inicial

A tela inicial do Q-Memodéria possui quatro botdes com as op¢des: Jogar (novo
jogo ou carregar um jogo salvo); um Gerenciador de Niveis que leva o jogador a uma
tela com todos os niveis (jogados ou ndo); Créditos; e Sair (Figura 1).

Jogar

Gerenciador de Niveis
Créditos

Sair

Figura 1. Tela inicial do Q-Meméria

4.2 Os niveis do g-memoria

O primeiro nivel do jogo apresenta 7 fases. Cada uma das fases possui um
numero fixo de combinacgdes (8 pares), incluindo a fase desafio. Este nivel relaciona o
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simbolo do elemento quimico e o nome deste elemento (Figura 2).

ca | calcio
Na Sadio

Galio
Ge Germanio
As Arsénio
Se Selénio
Bromo

i

Figura 2. Captura de tela de uma das fases do Nivel 1 com Ajuda visivel

O Nivel 2 relaciona o simbolo do elemento quimico (ja visto no Nivel 1) a Familia
que ele pertence na Tabela Periédica (Figura 3).

Figura 3. Captura de tela de uma das fases do Nivel 2 sem Ajuda visivel

O Nivel 3 relaciona o simbolo do elemento quimico com o numero de elétrons
que ele apresenta na camada de valéncia (Figura 4).
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Arl8

-

Na
Mg
Al
Si

(7, ]
oo s, ON

Cl

~

- @)

.

<4

Figura 4. Captura de tela de uma das fases do Nivel 3

O Nivel 4 relaciona o simbolo do elemento quimico e o simbolo do ion resultante
da perda ou ganho de elétrons. O Nivel 5 relaciona o simbolo de ions monoatdmicos
com os seus respectivos nomes. O Nivel 6 relaciona o simbolo de ions poliatdmicos com
seus nomes. O Nivel 7 utiliza os nomes e os simbolos dos ions (mono e poliatdmicos)
relacionando-os com nomes e estruturas de compostos iénicos. O ultimo Nivel (Nivel
8) relaciona elementos de ndo-metais entre si para formar compostos moleculares
através de ligacdes covalentes.

Ao concluir o jogo o aluno recebe um Feedback de finalizagéo, conforme pode
ser visto na Figura 5.

HNQ
Acido

Nitrico

C+0

Parabéns, vocé finalizou o Q-Meméria com sucesso!

HE
Acido
Fuoridrico

CO
Monéxido
de Carbono

N,O
xido Nitrico

Cl,

e S
Gas Cloro

Hp

H,SO,
Gas cido

Hidrogénio Sulfarico m m m

e
Gas Fldor

Figura 5. Captura de tela da mensagem de finalizagdo do Q-Memoria
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51 IMPACTOS ESPERADOS

O Q-Memodria, nesta versado, deve ser usado como suplemento as aulas
expositivas. Portanto, o jogo ndo pode prescindir da presenca e do auxilio do professor.
O aluno, ao jogar o jogo, entrard em contato com informagcdes apresentadas pelo
professor, que serdao complementadas pelo jogo.

Levando em consideragdo que o aluno ndo possua nenhuma base de
conhecimentos, o Q-Memoria fornece os organizadores avangados que servirdo de
suporte para subsung¢ao de novos conhecimentos.

Se o0 aluno tem conhecimento em determinada area da sequéncia didatica, o
jogo fornece a opgéo de jogar a fase desafio e “provar” que ele o possui. No final, o
gue se espera € que o aluno apresente maior dominio sobre os contetdos abordados,
sendo possivel progredir nos estudos da disciplina sem maiores percalgos.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho traz a descricdo do Q-Memoria, um jogo da memoria digital usado
para suplementar os processos de ensino e de aprendizagem de Quimica no ensino
médio. O jogo se baseia em uma sequéncia didatica com dificuldade crescente dessa
disciplina.

O jogo apresenta os trés tipos de aprendizagem significativa descritos por
Ausubel (2003), as aprendizagens representacional, conceitual e proposicional. A sua
mecanica (associacao de pares de cartas com conceitos complementares) pode ser
usada em qualquer tipo de disciplina.

O desenvolvimento e o aperfeicoamento continuam através de andlises com
alunos do ensino médio de escolas estaduais e federais da regiao do Cariri Cearense.
Pretende-se desenvolver versdes web e mobile do Q-Meméria nos trabalhos futuros.
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CAPITULO 26

REFLEXOES E APONTAMENTOS DA EDUCAGAO
MATEMATICA NUMA PERSPECTIVA HISTORICO-

Ana Lydia Sant’Anna Perrone
Unesp — Faculdade de Ciéncias — Bauru — SP

RESUMO: O presente trabalho surge de
reflexdes construidas a partir de pesquisas,
durante o estudo para construcao de uma
dissertacao de mestrado com atematica central
a aprendizagem relacionada ao Eixo de Numero
e Operacgdes anos finais do Ensino Fundamental
|. A abordagem do tema vem de encontro as
inquietacdes e reflexdes constantes acerca das
dificuldades na apreensao de conhecimentos
relacionados a este contetudo. Essas questoes
partem nado sO das praticas pedagogicas
que temos assistido e praticado no cotidiano
escolar, mas também numa preocupag¢do no
embasamento tedrico para pautar este fazer
pedagoégico. Diante deste contexto, este estudo
tera como base tedrica os pressupostos da
perspectiva histérico-cultural fundamentada
nas ideias de L.S.Vygotsky, A.N.Leontiev e
V. Davydov, que trazem uma abordagem de
individuo como um ser social que a partir
das interacbes sociais no meio onde esta
inserido, desenvolve-se psiquicamente. Por
consequéncia a escola vista como um espaco
onde o individuo se insere, tem a funcionalidade
reafirmada como espaco de transmissao de todo
conhecimento que é produzido historicamente
e define o papel do professor como mediador e
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condutor deste processo.
PALAVRAS-CHAVE: Educacdao matematica,
perspectiva historico-cultural, educagao basica.

ABSTRACT: The present work arises from
reflections built from research, during the
study for the construction of a Master’s thesis
with central amatic the learning related to the
Axis of Number and Operations final years
of Elementary School I. The approach of the
theme comes against the restlessness and
constant reflections about the difficulties in
the apprehension of knowledge related to
this content. These questions start not only
from the pedagogical practices that we have
observed and practiced in the daily school life,
but also from a theoretical background to guide
this pedagogical practice. Given this context,
this study will have as theoretical basis the
assumptions of the historical-cultural perspective
based on the ideas of LSVygotsky, ANLeontiev
and V. Davydov, who bring an approach of the
individual as a social being that from the social
interactions in the environment where is inserted,
develops psychically. Consequently, the school
is seen as a space where the individual is
inserted, has the functionality reaffirmed as a
space of transmission of all knowledge that is
produced historically and defines the role of the
teacher as mediator and driver of this process.
KEYWORDS:

Mathematics education,
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historical-cultural perspective, basic education.

Como professora responsavel pela area de Matematica numa instituicao particular
de ensino, tenho assistido e vivenciado uma preocupacao cada vez maior entre a
pratica docente e 0 embasamento teérico do fazer pedagogico.

Esta articulacdo deve permitir que pouco a possamos realmente observar
mudancas significativas nos caminhos percorridos para garantia da aprendizagem de
nossos alunos.

Atuando especificamente nos anos finais do Ensino Fundamental I, podemos
verificar a cada ano uma grande defasagem que desencadeiam dificuldades na
compreensao e realizacdo em atividades que envolvam numeros e operacdes e
consequentemente em suas utilizagdes na vida pratica.

Isto posto, o ensino de matematica a partir do eixo tematico de numero e
operacgdes inserido e apresentado nos PCN’s é o nosso referencial inicial de pesquisa,
que suscitou a partir de uma busca constante e reflexiva nas praticas pedagdgicas,
pelo levantamento de pesquisas ja realizadas e experimentadas e impulsionada pelos
nNovos rumos possiveis vistos em disciplinas no mestrado.

E notdria a dificuldade que nossos alunos vém apresentando em compreender
0s conceitos de numero e das operagdes que 0s envolvem e visto que, o trabalho
com este bloco de conteudos €, e deve ser uma parte real e presente do curriculo na
sala de aula. O que temos assistido é que 0 desempenho de nossos alunos néao tem
atingido bons niveis de proficiéncia neste eixo tematico que apresenta grande peso
nas avaliacoes de larga escala realizadas em todo o pais.

Apesar das formacgdes continuadas e da acessibilidade para embasamento
cientifico do trabalho docente, ainda é muito dificil perceber as conexdes com o real
nas abordagens dos conteudos em sala de aula.

Pretendemos desenvolver uma possibilidade para o ensino de numeros e
operagdes que € o propulsor deste trabalho investigativo e de reflexao articulado as
necessidades dos alunos envolvidos, e alicercada aos pressupostos metodoldgicos da
teoria histérico-cultural na qual venho recorrendo na busca de novos caminhos.

Nos fundamentando na teoria historico-cultural, na qual teremos como suporte
tedrico os pressupostos de L. S. Vygotsky, V. Davidov e A. N. Leontiev. A teoria
historico-cultural € uma corrente que explica o desenvolvimento da mente humana
com base no materialismo dialético de Karl Marx, que coloca como centro propulsor da
sociedade, a coletividade, a historia e a producéo. O percursor desta abordagem, L. S.
Vygotsky acredita que é no meio social que os individuos constroem sua aprendizagem
a partir da realidade onde estéo inseridos, e de suas interacdes com este meio, e em
decorréncia disso, toda a sociedade e principalmente os professores que fazem parte
direta neste processo, sdo componentes essenciais para que isto ocorra.

Vygotsky (1984) acredita que ndo é necessaria a formacdo de determinadas
estruturas mentais para que um conceito seja absorvido pelo individuo, mas que o
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ensino e a interagdo com o meio provoca esta formagdo. Neste caso, a fungéo da
escola esta em promover situagdes que desencadeiem o desenvolvimento mental
do sujeito, ja que estas estruturas irdo se desenvolver concomitantemente com a
aprendizagem e mais ainda, que esta aprendizagem deve ser organizada para que
iSso ocorra, e assim explicita o papel do professor para mediador.

A teoria busca assim, explicar que a constituicdo histérico-cultural do
desenvolvimento psicolégico humano ocorre na apropriacdo da cultura mediante a
interagao sobre os sujeitos.

Sobre essa interagdo do sujeito com 0 meio social podemos ressaltar a passagem:

A aprendizagem sempre inclui relagdes entre as pessoas. A relagédo do individuo
com o mundo esta sempre mediada pelo outro. N&do ha como aprender e apreender
o mundo se nao tivermos o outro, aquele que nos fornece significados que permitem
pensar o mundo a nossa volta. (VYGOTSKY apud BOCK, 1999, p. 124)

Além disso, esta corrente edifica a fungdo do professor como mediador nas
situacbes de aprendizagem, afirmando que todo conhecimento desenvolvido
€ essencialmente mediado e mais ainda preocupa-se em fundamentar-se na
intencionalidade do trabalho pedagogico.

Leontiev (1978) esclarece que quanto maior € o progresso da humanidade, mais
rica é a pratica sdcio-histérica acumulada por ela e mais complexa sera sua tarefa, e
aponta a atividade humana como mediadora da relacéo entre os individuos, os objetos
e a realidade.

Segundo Leontiev (1978), as acbes humanas sempre sao orientadas por um
objeto, isto é, a atividade tem um carater objetal e que na busca pela apropriacao
deste objeto, nas interacdes e relacdes com ele, constitui-se a internalizagao para uma
atividade externa, sendo assim, podemos entender a importancia da organizagcéo e
mediacao do professor num processo de aprendizagem, pois a relacéo entre o ensinar
e aprender esta intrinsecamente ligadas a organizagéo do ensino.

Davydov (1982) por sua vez, partindo das teorias de Vygotsky e Leontiev,
formula uma teoria de ensino e aponta que a base da aprendizagem é o conteudo e
gue os métodos para que ela ocorra, serao oriundos deste e grifa a necessidade da
intermediacao do espaco escolar na promoc¢éao do saber cientifico atentando sobre a
necessidade de considerar, no ensino, um movimento conceitual de outra qualidade, o
que se reflete tanto nos métodos quanto nos contetidos (DAVYDOV, 1982).

Nesta 6tica, podemos concluir que o desenvolvimento da mente humana acontece
na atividade que ela exerce no meio.

O “saber matematico” eficiente € indispensavel nao s6 em nossa vida escolar, mas
também nas acdes cotidianas na vida do individuo. Visto que o conteudo de numeros
e operacdes é o epicentro da disciplina de matematica no Ensino Fundamental | e
base para novos desafios nos anos posteriores, devemos nos preocupar em realizar
como mediadores deste conhecimento um trabalho que realmente seja eficiente que
propicie a proficiéncia de nossos alunos neste quesito.
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Atualmente observamos que nossos alunos nos anosfinais do Ensino Fundamental
| apresentam nado soé dificuldades, mas também defasagens neste conteudo, basta
observarmos aos resultados nas avaliagOes de larga escala, para concluirmos que o0s
resultados s&o insuficientes.

A partir desta contextualizagdo tanto das necessidades assistidas por nos
professores de investirmos na aprendizagem do Eixo de Numeros e Operagdes, no
sentido de instrumentalizar nossos alunos nédo s6 para os desafios escolares, mas
também porque sabemos que a cada dia nossa sociedade exige uma eficiéncia
matematica cada vez maior, justificamos a importancia de uma proposta de um novo
caminho que emerge da necessidade da utilizagao de recursos diferenciados pautados
num embasamento teorico.

A Matematica assim como todo outro conhecimento humano foi se tornando cada
vez mais complexa concomitantemente com o desenvolvimento do género humano,
iniciando nas nogdes de contagem e medida, que foram evoluindo a partirdo exaurimento
do corpo humano como instrumentalizacdo para realizagao destas atividades, numa
segunda etapa, a pratica utilitaria ( criacéo e utilizacao de instrumentos), ap6s a pratica
utilitaria tornar-se insuficiente, chega-se ao nivel de “logificacao” da matematica e
numa etapa posterior, fez-se necessario elaborar instrumentos cada vez mais abstratos
dirigindo-os a uma sistematizacéo(Giardinetto,2000)

A forma mais primitiva da matematica entdo provém das acgdes cotidianas e
praticas que apesar de serem essenciais na formacao do aluno, o restringe, na medida
em que o individuo a cada dia percebera novas necessidades e assim sendo, cabe ao
professor instrumentalizar este aluno para que ele tenha acesso as objetivacbes mais
complexas para superacgao e crescimento individual.

No Brasil, assistimos & inumeras experiéncias de tendéncias pedagodgicas, as pos-
modernistas que aqui representam a maior parte de tendéncias de nossa sociedade, e
apesar da nomenclatura nos levar a pensar que elas seriam inovadoras, elas de nada
acrescentaram na educacéo brasileira, sendo pragmaticas, voltadas ao cotidiano e
subjetivo, ainda continuam apresentando o interesse capitalista.

As pedagogias do aprender a aprender que vieram com for¢a arraigadas ao
Construtivismo, apresentam total desvalorizagcdo dos conteudos, e com o slogan de
“respeitar a individualidade do aluno”, cai no cotidiano, esponténeo e ndo cientifico e
esbarra numa aprendizagem superficial e de uma viséo de que o conhecimento ode
estar ao alcance de todos, sem que haja realmente um direcionamento intencional e
planejado por parte do professor de maneira também nos “vende” a idéia de que é facil
ter acesso aos conhecimentos, de certa forma podemos dizer que ha uma banalizagao
ao papel do professor.

As tentativas de envolver a histéria sdo somente a inclusao de biografias curtas,
sem aprofundamento e em nenhum momento verifiquei a idéia de fazer conexdes ou
insercoes das necessidades do ser humano para compreender o sentido do conteudo

apresentado.
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Quando ha tentativas de fazer este tipo de trabalho na escola, podemos dizer
que existem cerceamentos tanto por parte da instituicao quanto por parte de colegas
de trabalho que em sua maioria estdo acomodados e reproduzindo o que ha de mais
facil nas escolas.

A Matematica assim como todo outro conhecimento humano foi se tornando cada
vez mais complexa concomitantemente com o desenvolvimento do género humano,
iniciando nas nogdes de contagem e medida, que foram evoluindo a partirdo exaurimento
do corpo humano como instrumentalizacao para realizagao destas atividades, numa
segunda etapa, a pratica utilitaria ( criacéo e utilizacdo de instrumentos), apés a pratica
utilitaria tornar-se insuficiente, chega-se ao nivel de “logificacdo” da matematica e
numa etapa posterior, fez-se necessario elaborar instrumentos cada vez mais abstratos
dirigindo-os a uma sistematizacao(Giardinetto,2000)

A forma mais primitiva da matematica entdo provém das acgdes cotidianas e
praticas que apesar de serem essenciais na formacéao do aluno, o restringe, na medida
em que o individuo a cada dia percebera novas necessidades e assim sendo, cabe ao
professor instrumentalizar este aluno para que ele tenha acesso as objetivacbes mais
complexas para superagao e crescimento individual.

No Brasil, assistimos a inumeras experiéncias de tendéncias pedagdgicas, as pés-
modernistas que aqui representam a maior parte de tendéncias de nossa sociedade, e
apesar da nomenclatura nos levar a pensar que elas seriam inovadoras, elas de nada
acrescentaram na educacéo brasileira, sendo pragmaticas, voltadas ao cotidiano e
subjetivo, ainda continuam apresentando o interesse capitalista.

As pedagogias do aprender a aprender que vieram com forga arraigadas ao
Construtivismo, apresentam total desvalorizacdo dos contetdos, e com o slogan de
“respeitar a individualidade do aluno”, cai no cotidiano, espontaneo e nao cientifico e
esbarra numa aprendizagem superficial e de uma vis&o de que o conhecimento ode
estar ao alcance de todos, sem que haja realmente um direcionamento intencional e
planejado por parte do professor de maneira também nos “vende” a idéia de que é facil
ter acesso aos conhecimentos, de certa forma podemos dizer que ha uma banalizagao
ao papel do professor.

Neste sentido, como professora de matematica no ensino basico, inserida na rede
particular de ensino, apesar de enxergar a presenca da preocupagcao com a presenca
dos contetdos em sala de aula, ja que as instituicbes particulares se preocupam em
resultados dos exames vestibulares para “vender” seu produto, os sinto soltos num
material didatico raso, onde cada conteudo diferente € passado em uma folha do livro,
sem sistematizacdo e com quase nenhuma liga¢ao histérica-social.

As tentativas de envolver a histéria sdo somente a inclusao de biografias curtas,
sem aprofundamento e em nenhum momento verifiquei a idéia de fazer conexdes ou
insercoes das necessidades do ser humano para compreender o sentido do conteudo
apresentado.

Quando ha tentativas de fazer este tipo de trabalho na escola, podemos dizer
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gue existem cerceamentos tanto por parte da instituicdo quanto por parte de colegas
de trabalho que em sua maioria estdo acomodados e reproduzindo o que ha de mais
facil nas escolas.

Se ha luz no fim do tunel? Talvez o esforco individual, que dissemine esta
importancia, que contagie os profissionais que trabalham ao nosso lado, e mais, que
despertem em nossos alunos uma esperancga para a educagao do amanha.
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RESUMO: O presente trabalho foi realizado com
apoio do Programa de Bolsas Universitarias
do Estado de Santa Catarina — UNIEDU e foi
desenvolvido na Escola de Educacéao Basica
Virgilio Varzea, em Itaidpolis - SC. A pesquisa
foi voltada para a Educacéo Basica publica,
tendo como tema central a metodologia da
resolucao de problemas. O principal objetivo foi
tornar as aulas de Matematica, Fisica e areas
afins mais interessantes e desafiadoras, dando
ao aluno a oportunidade de se envolver com 0s
assuntos teoricos estudados, oportunizando o
desenvolvimento do raciocinio e ensinando-o
algumas aplicagbes praticas dos conceitos,
de modo a entender a sua importancia para a
sociedade. A natureza da pesquisa foi aplicada,
sendo ela do tipo bibliografica e experimental,
envolvendo alunos e professores do Ensino
Médio. Primeiramente houve a coleta de dados
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por meio de questionario e entrevista. Na
proxima etapa realizou-se a observacdo em
sala de aula concomitantemente as pesquisas
bibliograficas e, por ultimo, ocorreu aintervencéao
pedagogica do pesquisador, aplicando o método
da resolucdo de problemas. Desta forma,
essas atividades propiciaram aos alunos o
desenvolvimento de estratégias de pensamento
critico que melhorem seu desempenho. Os
resultados demonstraram um cenario favoravel
apo6s a aplicacdo, em que se pbde perceber
muita eficiéncia quanto as resolucbes e aos
estudos das questdes utilizadas. Conclui-se,
portanto, que € necessaria uma agao conjunta
gue, combinada ao uso de novas metodologias
em sala de aula e novas alternativas de ensino,
gue garanta o aprendizado do aluno.
PALAVRAS-CHAVE:Educacao.Aprendizagem.
Metodologias. Resolucao de Problemas.

METHODOLOGY OF THE PROBLEM
SOLUTION IN MATHEMATICS IN BASIC
EDUCATION

ABSTRACT: The present work was carried out
with the support of the Program of University
Scholarships of the State of Santa Catarina -
UNIEDU, was developed in the School of Basic
Education Virgilio Varzea, in Itaiopolis - SC. The
research focused on public basic education,
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focusing on the methodology of problem solving. The goal was to make Mathematics,
Physics and related areas more interesting and challenging, giving the student the
opportunity to get involved with the theoretical subjects studied. To develop thus the
reasoning, teaching to face new situations and the practical applications of the concepits,
their importance for the society. The nature of the research was applied, being of the
bibliographical and experimental type, involving students and teachers of high school.
Initial data collection was done through a questionnaire and interview, in the next stage
the classroom observation and bibliographical research were carried out. Then the
pedagogical intervention of the researcher occurred, applying the method of solving
problems. In this way, these activities enabled the students to develop strategies of
critical thinking that improve their performance. It was perceived a favorable scenario
after the application, demonstrating much efficiency in the resolution and studies of
the questions used. It was clear that the researcher, after completing the pedagogical
intervention, was successful in achieving the results and achieved the objectives. It
is concluded, therefore, that a joint action is necessary, enabling new methodologies
in the classroom, searching for new teaching alternatives, so that they can guarantee
student learning.

KEYWORDS: Education. Learning. Methodologies. Troubleshooting.

11 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

Esse trabalho € uma sequéncia de estudos sobre o tema, 0 mesmo ja vem
sendo estudado e aplicado em anos anteriores, ele aborda 0 método da resolugcéo de
problemas na Educacgéao Bésica, utilizado ndo apenas nas aulas de Matematica, como €
comum, mas basicamente em todas as areas de exatas: Matemética, Fisica e Quimica.
Além destas disciplinas, ndo se pode descartar o uso da metodologia em outras areas,
como na Biologia, por exemplo, pois atualmente reina a interdisciplinaridade. Ainda,
o método se relaciona a disciplinas especificas que futuramente o aluno possa vir a
estudar na graduacao, citam-se as de Engenharia, dentro de uma enorme gama de
outras possibilidades.

Notoriamente o tema ndo é novo, mas a pesquisa buscou verificar a sua
aplicabilidade de uma maneira mais ampla, visto que, segundo pesquisas anteriores, 0
método vem se mostrando eficaz e ha varios anos ja é usado como uma ferramenta de
ensino. Mesmo assim, este método ainda é praticamente desconhecido pela maioria
dos profissionais da educacéao, fato que provavelmente constitui uma barreira para a
sua difusao.

O mesmo, teve inicio a partir de varias pesquisas bibliograficas, seguidas da
coleta de informagdes sobre a escola e os docentes e a aplicagdo de questionarios.
Na sequéncia, como trabalho de campo, foram realizadas as observacdes das aulas
em duas turmas do Ensino Médio, onde se constatou que os professores nao usam ou
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néo conhecem a metodologia da resolucdo de problemas, assim como percebeu-se
a dificuldade dos alunos na resolucéo de exercicios, principalmente aqueles que séao
propostos com problemas, mesmo que basicos.

Desta forma, acredita-se que é necessario demonstrar a metodologia aos
alunos, em busca de tornar as aulas mais dinamicas e interessantes, despertando nos
estudantes a vontade de aprender, mostrando os caminhos e aplica¢gdes dos conceitos
tedricos estudados.

Historicamente a resolucéo de problemas foi construida com base em perguntas
vindas de diferentes origens e contextos, motivadas por problemas de ordem pratica,
como divisao de terras, calculos de créditos, assim como por problemas vinculados
as ciéncias. A pratica mais frequente no ensino comum € ensinar um conceito,
procedimento ou técnica e depois apresentar um problema para avaliar se os alunos
sao capazes de utilizar o que Ihes foi ensinado em sala de aula (BRASIL, 1998).

Os problemas e célculos basicos estdo presentes no cotidiano de todas as
pessoas, seja para resolver situacdes corriqueiras, interpretar fenbmenos ou tomar
decisdes. Atualmente, saber resolver problemas é cada vez mais importante em
todas as areas do conhecimento; € um processo de aplicagdo de conhecimentos ja
adquiridos e também de situagdes novas que a todo 0 momento surgem.

1.2 A metodologia da resolucao de problemas

Como citado acima, ja foram realizadas muitas pesquisas sobre o tema, mas
ainda existem duvidas quanto a sua descricdo. Segundo os PCNs de Matematica
(BRASIL, 1998), a resolucao de problemas € um método que possibilita aos estudantes
desenvolver seus conhecimentos, ampliando sua viséo sobre os problemas do mundo
real para que assim possam criar estratégias para soluciona-los. Logo, € importante que
os professores entendam essa metodologia, de modo a auxilia-los no desenvolvimento
de sua capacidade e criatividade.

Polya (2006) indica que saber resolver problemas € de fundamental importancia
para compreender a matematica, pois ao resolver um problema o aluno € levado, a
partir de descobertas, a pensar matematicamente. Foi por intermédio de Polya que nos
anos 60 o método da resolugao de problemas passou a ganhar conhecimento, porém,
como procedimento metodoldgico, levou anos para ser difundido e hoje € conhecido e
defendido como um campo de pesquisa da Educacgao.

A resolucao de problemas baseia-se na apresentacao de situagoes diversas e
sugestivas que facam os alunos buscarem suas préprias respostas. Ela pressupde
promover aos alunos o dominio de procedimentos, assim como a utilizacao dos
conhecimentos disponiveis no momento. Assim, o0 aluno precisa treinar muitas
habilidades em varias areas do conhecimento, elaborando estratégias e verificando
recursos (MENDONCA, 1993).

Desta forma, destaca-se a importancia do aluno interpretar e entender o problema
para que possa procurar pelas diversas areas do conhecimento, encontrando uma
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ferramenta de auxilio, ou até mesmo formando uma equipe para resolver a questao,
trabalhando com outras opinides. Assim, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs),
pressupdem que o aluno “elabore um ou varios procedimentos de resolu¢do, como
realizar simulacoes, fazer tentativas, formular hipéteses; compare seus resultados
com os de outros alunos; valide seus procedimentos” (BRASIL, 1998, p.41).

1.3 Resolucao de problemas em sala de aula

Ao analisar as determinadas referéncias bibliograficas, busca-se uma melhor
compreensao dos conceitos, ideias e estratégias que cercam a resolucao de problemas
em sala de aula, de modo a melhor entender as agdes e os recursos utilizados no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

Segundo Dante (2000, p.59):

A Resolucao de problemas nao deve se constituir em experiéncias repetitivas,
através da aplicagao dos mesmos problemas resolvidos pelas mesmas estratégias.
O interessante é resolver diferentes problemas com uma mesma estratégia e
aplicar diferentes estratégias para resolver um mesmo problema. Isso facilitara a
acédo futura dos alunos diante de um problema novo.

A expressao “Resolucao de Problemas” ocorre em muitas profissdes e disciplinas
diferentes e tem muitos significados distintos. Em politica e negoécios, por exemplo,
diminuir impasses € uma forma de resolugcdo de problemas; criar novas ideias ou
investigar novos produtos ou técnicas é outra forma (DANTE, 2000).

Portanto, além de tudo, aprender a resolver problemas tras inumeras vantagens
para a formacédo académica do graduando em Engenharia, levando o mesmo a
verificar a integracdo entre teoria e pratica, aprimorando os conhecimentos técnicos
e cientificos do contexto curricular, assim transformando conceitos e instigando o
aprendizado (RIBEIRO, 2018).

Nesse sentido, 0 ensino por meio da resolucdo de problemas é uma tentativa
de modificar os procedimentos chamados normais nas aulas, onde habitualmente
0s problemas sdao um elemento ou ferramenta para formar sujeitos com capacidade
autébnoma de resolver problemas propostos, porém com finalidades apenas educativas.
Nessa perspectiva, Krulik (1997) cita que ha trés interpretagcbes de resolucdo de
problemas mais comuns, sdo elas: como uma meta, como processo e como habilidade
basica; cada uma com algumas implicacées para o ensino da matematica.

Conforme Dante (2000, p. 50), “A Resolucéo de Problemas ndo é uma atividade
isolada para ser desenvolvida separadamente das aulas regulares”. Ao interpretar a
resolucao de problemas com uma habilidade basica, o professor é forcado a considerar
especificidades do conteudo de problemas, tipos de problemas e métodos de solugao.

Cada uma das interpretacées envolvendo resolu¢do de problemas tem suas
proprias implicagdes para o ensino e juntas elas fazem parte de um contexto mais
amplo. Todavia, cada uma dessas interpretacoes é diferente. Aresolucéo de problemas
tem muitas facetas para que se considere sempre a partir do mesmo angulo (KRULIK,
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1997).

Nem sempre as estratégias para a resolucéo de problemas funcionam. Muitas
vezes elas tém desempenhado um papel secundario no curriculo, calcado fortemente
em conteudo e dirigido acentuadamente para as habilidades. Com isso “A adog¢éo
de uma forma de ensino mais dinamica, mais realista € menos formal, mesmo no
esquema de disciplinas tradicionais permitira atingir objetivos mais adequados a nossa
realidade” (D’AMBROSIO, 1932, p. 25).

O curriculo escolar deveria basear-se mais em estratégias do que em conteudos.
Os alunos poderiam aprender muitas estratégias de resolucdo de problemas
envolvendo o conteudo de uma area particular, como por exemplo, Matematica, para
s6 mais tarde utiliza-las quando se cruzam com outras areas do conhecimento, como
a fisica, biologia, politica e economia (KRULIK, 1997).

Nesta perspectiva de aprender primeiro varias estratégias, o professor poderia,
mais tarde, responder questdes como, por exemplo: Quais técnicas empregar na
resolucdo de problemas? Quais estratégias de resolucdo de problemas devem ser
empregadas na matematica escolar? De que maneira incentivar a resolucdo de
problemas na sala de aula?

Bicudo (2000) comenta que a estratégia de resolugcdo de problemas consiste
em propor um problema logo no inicio do estudo de um conteudo matematico. A
proposicao desse problema geralmente € acompanhada de sugestdes para motivar
o envolvimento do aluno. Alguns elementos formais, fazendo mencgéo a validade dos
conteudos envolvidos, podem ser intercalados na apresentacao de outros problemas,
como por exemplo, representacdes graficas, uma deducéo légica ou 0 enunciado de
uma proposicao.

1.4 Como resolver um problema

Existem varias obras e PCNs que orientam as etapas da resolucéo de problemas,
sdo questionamentos e encaminhamentos usados para auxiliar os profissionais da
Educacao. Entre os principais destacam-se as obras de Polya e Dante.

Dante (1997) destaca em sua obra as quatro etapas basicas da resolucao de
problemas:

1. Compreender o problema:

+ O que se pede no problema?

« Quais sao os dados e as condi¢gbes do problema?

- E possivel fazer uma figura, um esquema ou um diagrama?
- E possivel estimar a resposta?

2. Elaborar um plano:

* Qual é o seu plano para resolver o problema?

«  Que estratégia vocé usara para tentar desenvolver?

Avaliacéo, Politicas e Expansédo da Educacgéo Brasileira 2 Capitulo 27




+  Vocé se lembra de um problema semelhante que pode ajuda-lo a resolver
este?

+ Tente organizar os dados em tabelas e gréficos.

+ Tente resolver o problema por partes.

3. Executar o plano:

+ Execute o plano elaborado, verificando-o0 passo a passo.
« Efetue todos os calculos indicados no plano.

+ Execute todas as estratégias pensadas, obtendo varias maneiras de resol-
ver 0 mesmo problema.

4. Fazer a verificagao:
« Examine se a solucao obtida esta correta.
+ Existe outra maneira de resolver o problema?

- E possivel usar o método empregado para resolver problemas semelhan-
tes? (DANTE, 1997, p.29).

Portanto, este trabalho toma como base os procedimentos acima. E importante
ressaltar que as etapas sugeridas ndo séo rigidas, fixas e infaliveis, devendo ser
percorridas de maneira rigorosamente sequencial, mas séo estratégias que facilitam a
elaboracdo de materiais, aulas, bem como a aprendizagem do aluno.

2 | MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracdo do presente artigo foi necessaria uma intensa pesquisa
bibliografica, até mesmo para a escolha do tema central. Levou-se em consideracéo
o atual patamar da Educacéao Brasileira, onde se notam as dificuldades em transmitir
e assimilar o conhecimento, assim como o pouco estimulo aos professores e a falta
de vontade de aprender dos alunos. Desta forma, escolheu-se o tema “Metodologia
da Resolucéo de Problemas” intitulando o trabalho “Metodologia da Resolucao de
Problemas em Matematica na Educacéo Basica”. A escolha do titulo foi devido a sua
aplicacdo em uma escola publica estadual, nas aulas de Matematica e Fisica. Em
momento algum se espera questionar qualquer metodologia tradicional usada pelos
professores ou da mesma forma impé-la, pelo contrario, espera-se contribuir da melhor
forma possivel, pois se entende que a educacéo deve ser realizada em conjunto, de
maneira a contribuir da forma mais significativa possivel.

Desta forma, esse ensejo despertou o interesse do pesquisador em fazer o
trabalho de pesquisa voltado para o uso desta metodologia, relacionada com a
educacao.
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2.1 Procedimentos metodolégicos iniciais

Anatureza da pesquisa foi aplicada, sendo ela do tipo bibliografica e experimental.
Inicialmente, no primeiro bimestre de 2018, foi realizada uma vasta pesquisa
bibliografica a fim de se aprofundar no tema, bem como de conhecer trabalhos ja
realizados por outros autores. Logo, o Académico pesquisador e seu professor
orientador desenvolveram as primeiras etapas e fixaram um roteiro para as atividades.
Ao concluir esta primeira parte, escolheu-se para a aplicagéo do projeto a Escola de
Educacéo Basica Virgilio Varzea, localizada em Itaidpolis, cidade ao norte de Santa
Catarina. Desta forma, foi realizada uma coleta completa de dados sobre a escola, sua
estrutura e funcionamento.

2.2 Observacao e coleta de dados

A partir de entdo, ja no segundo bimestre de 2018, fora iniciada a parte mais
especifica do trabalho, a obtencao de dados dos professores e alunos e a observacao
das aulas. Foram observadas aproximadamente 20 aulas de Matematica e 20 aulas
de Fisica de dois professores do Ensino Médio Matutino, nas turmas e 22 e 3? séries,
totalizando aproximadamente 50 alunos.

Durante as aulas de observacao verificou-se que os professores eram excelentes
profissionais, repassavam os conteudos de maneira clara e objetiva, sempre
estimulando os alunos. Porém, os alunos se mostravam desinteressados.

Inicialmente ocorreu a coleta de dados com um questionario entregue aos dois
professores, onde continha um determinado numero de perguntas referentes ao tema
e uma rapida entrevista, verificando como a resolugao de problemas vem sendo
aplicada e até que ponto eles sabem a respeito de tal método.

Foram distribuidas listas de questionarios para os alunos e professores. Durante
as aulas eram anotados todos os tépicos relevantes usados na pesquisa. Também
foram observados os espacos fisicos, os materiais usados pelos docentes e pelos
estudantes, ou seja, todo o funcionamento das aulas. Durante essas observacoes
pdde-se verificar e planejar os materiais que seriam usados para a proxima etapa,
assim como a aplicacéo da metodologia da resolu¢ao de problemas.

2.3 Aplicacao do método

Finalizando as etapas anteriores, de pesquisa, observagcao e coleta de dados,
ocorreu a aplicagcao da metodologia da resolucao de problemas, ou seja, a intervencao
pedagdgica do pesquisador. Desta maneira, o académico explicou todos os proximos
passos aos alunos e como as aulas iriam acontecer.

Foram realizadas 20 aulas de matematica e fisica, em horario normal de aula.
O professor regente de cada aula acompanhou o académico durante todo o tempo.
Os assuntos abordados foram Fungbes Trigonométricas em Matematica e Mecéanica,
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Dilatacéo e Eletricidade na disciplina de Fisica.

Inicialmente houve alvorogco por parte dos alunos para conhecer esse método,
ainda mais quando se citou que aconteceriam aulas praticas e nos laboratérios da
escola. Ja nas aulas, ap6s breves conceitos tedricos sobre cada tema, o académico
entregava uma lista de exercicios, com questdes diversas. Os alunos eram instigados
a resolvé-los usando a metodologia da resolucéo de problemas, seguindo cada etapa
sugerida: compreensao do problema, elaboracao/execuc¢ao de um plano para resolvé-
lo e, por fim, a sua verificacao.

Desta forma, essas atividades propiciaram aos alunos o desenvolvimento de
estratégias de pensamento critico que melhorem seu desempenho nas disciplinas. Os
problemas escolhidos permitiram explorar as estratégias de resolu¢ao de problemas,
como por exemplo, resolver por tentativa e erro, fazer uma lista ou tabela organizada,
esbocar uma figura ou grafico, usar raciocinio l6gico, simplificar o problema ou fazer
um esquema e trabalhar com questdes do dia a dia. Além dessas etapas realizadas
durante algumas aulas, usaram-se os espacos fisicos da escola e outras estruturas
como os laboratérios, a biblioteca e o bosque.

Destacam-se principalmente as aulas em que foram realizados experimentos ou
uso de material concreto para a resolucéao de exercicios. Em uma das aulas de Fisica
da 22 série realizou-se um experimento sobre dilatacdo térmica, onde os alunos, com o
auxilio do dilatémetro, calcularam o coeficiente de dilatagcdo de uma barra de aluminio.
Em outra data, os alunos da 3? série fizeram uma aula pratica sobre as medidas
elétricas, usando o Multimetro Digital. Ja em Matematica pode-se citar a construcao
de um Circulo Trigonométrico de madeira, que auxiliou na medida de angulos e arcos,
além dos trabalhos de mecéanica.

Emtodas essas aulas procurou-se usar metodologias diversas, usando problemas
do cotidiano dos alunos de modo que estes se sentissem motivados.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Pesquisa Na Escola

No ano de 1937, a unica Escola que funcionava na cidade de lItaiopolis era o
Colégio Séo Luiz, de propriedade da Igreja Catélica, localizando-se ao lado igreja e
sendo administrado pelas irmas vicentinas. Como essa Escola ndo conseguia atender
a todas as criancas da cidade e do interior, o Prefeito Municipal provisério, Senhor
Germano Winsch, embasado na Resolugéo n° 06 de 29.02.36, resolve construir nos
fundos do antigo Hospital, com sobras do orgamento municipal, um novo grupo escolar.
O prédio foi entdo inaugurado em 1942, pela populagéo que decidiu, num plebiscito,
chama-lo de Grupo Escolar Virgilio Varzea, em homenagem ao ilustre professor,
poeta e escritor catarinense. Nessa instituicdo cada profissional segue uma linha de
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trabalho prépria, de acordo com a sua formagao e conhecimento, diversificando suas
metodologias conforme o conteudo trabalhado.

Atualmente a Escola de Educacdo Basica Virgilio Varzea tem mais de 60
funcionarios, sendo 01 diretor, Marcelo Veiga, 02 Assessores de Direcdo, Cassiano
Gervasio Rodrigues e Vania Costa Semmer, além de 33 Professores Efetivos e em
torno de 20 Professores ACTs. Conta também com 02 Assistentes de Educacgéo,
03 Assistentes Técnicos Pedagogicos, 05 Agentes de Servigos Gerais que prestam
servigos de ensino-aprendizagem a mais de 920 alunos da zona urbana e das diversas
comunidades do interior do municipio. Esses alunos estao distribuidos em 11 turmas
do Ensino Fundamental, 20 do Ensino Médio Regular, 01 turma do Magistério, além
das 03 turmas do Atendimento Educacional Especializado — AEE. A UE também
participa do Programa “Mais Alfabetizacao”.

Figuras 1 e 2: Escola de Educacgao Basica Virgilio Varzea

Fonte: Dados da pesquisa, (2018).

Periodicamente ocorrem na escola algumas reunides, palestras e cursos com
pais, maes e alunos; viagens a industrias, exposicoes e a outras escolas; semana do
estudante; olimpiadas e feiras; participacdo em competicoes; participacdo em eventos
culturais do municipio e regiéo; festa Junina organizada pela escola; palestras sobre
Drogas, sexualidade; culto ecuménico com o tema PAZ; campanhas beneficentes;
comemoracgoes civicas e festivas envolvendo a comunidade escolar.

Ja as dependéncias fisicas da Escola nao atendem as expectativas dos
educandos, pois estao em precarias condigdes de uso. Nao ha laboratério adequado
de ciéncias fisicas e bioldgicas. Possui 15 salas destinadas ao conhecimento, contendo
um quadro negro em cada uma. Conta com um ginasio de esportes, duas quadras
abertas, biblioteca, grande area verde ao redor do prédio destinada para a permanéncia
dos alunos. Falta espaco para abrigar o setor administrativo. Nao ha espaco fisico
suficiente para os professores cumprirem as horas-atividade, sendo insuficientes os
equipamentos necessarios, como computadores e impressoras para a preparacao de
provas e pesquisas diversas. Com o crescente numero de alunos ha necessidade
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urgente de ampliagdo do laboratério de informatica para atender sobremaneira os
educandos. Nao dispdem de uma sala exclusiva para video e projec¢des. O saldo nobre
nao contempla espaco suficiente para receber reuniées de pais e alunos.

Figuras 3 e 4: Estrutura da Escola

Fonte: Dados da pesquisa, (2018).

Grande parte dos ex-alunos ndo esta cursando a educacgéo superior devido a
falta de vontade de adquirir conhecimentos e devido as condic¢des financeiras. Apds o
término do Ensino Médio os alunos estédo saindo em busca de trabalho e acabam com
baixa remuneracao devido ao baixo nivel de conhecimento.

Os professores entrevistados relatam que fazem o que podem. Os principais
problemas apontados sédo a falta de estimulo por parte dos governantes, baixa
remuneracao e alta carga horaria. As metodologias usadas pelos docentes s&o
tradicionais. Quando possivel, buscam aulas “diferentes”, porém a falta de recursos, a
estruturafisica e até mesmo desmotivacéo dos alunos acabam se tornando empecilhos.

3.2 Quanto a aplicacao da metodologia daresolucao de problemas em matematica

Inicialmente os alunos nao demonstraram muito interesse nas explicacoes
tedricas, fato que infelizmente os professores relatam ser comum. Nos exercicios
tradicionais, os alunos apresentavam muita dificuldade e praticamente n&o conseguiam
resolvé-los por falta de dominio nos conceitos basicos, como por exemplo, na tabuada.
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A falta de atencédo e vontade por parte dos alunos era visivel, demostravam-se
desatentos ao que estava ocorrendo na sala de aula, ndo tinham materiais didaticos
indispensaveis, como caneta e caderno, auséncias e chegadas atrasadas eram
frequentes.

Esse cenario teve uma grande melhora quando o pesquisador comecgou a aplicar
a metodologia da resolucé&o de problemas. Em uma das primeiras aulas de aplicagéo
foram apresentadas aos alunos, no projetor de multimidia, varias imagens relacionadas
as aplicagdes da Matemética e da Fisica. Os alunos ficaram impressionados com as
estruturas. Uma das imagens era do académico, em uma visita a Usina Hidroelétrica
Itaipu Binacional que ele havia feito com a Universidade do Contestado, entdo ele
explicou que para a construcao de tudo aquilo houve muito a resolucéo de problemas!

Figuras 5 e 6: Pesquisador e a turma em aula teérica

Fonte: Dados da pesquisa, (2018).

A partir dessa mostra de imagens e também de alguns videos, os alunos ja
comecaram a ver a utilidade das disciplinas e do que é estudado. Nessa oportunidade
se explicou para as turmas que para construir ou inventar algo é necessario muitos
planejamentos e calculos, e a resolucao de questdes a todo o momento. Os estudantes
fizeram varias perguntas, até mesmo aqueles que praticamente nunca indagavam nas
aulas. Logo no inicio se teve a impressao que o uso de imagens e videos direcionados
sao de grande auxilio pedagdgico, até mesmo nas areas exatas.

Em sequéncia, ja falando sobre os calculos e exercicios, pode-se dizer que a
metodologia da resolucédo de problemas foi excelente. Ao ter conhecimento tedrico
prévio do assunto e recebendo a lista de exercicios, os alunos apresentavam um
rendimento baixo, s conseguiam resolver as questdbes com exemplos bem parecidos
e erravam muito nos detalhes. Porém, quando esse mesmo exercicio era resolvido
seguindo os passos da metodologia da resolugcao de problemas, a maioria dos alunos
conseguia resolvé-lo e quando em equipe, os resultados eram melhores.

Além da demonstracao das aplicacbes dos assuntos, dos estimulos aos alunos,
também se realizou a resolucédo de exercicios por intermédio de alguns jogos,
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programas e com auxilio de material concreto, cita-se: calculadoras, computadores,
uso da internet; revistas e jornais; termémetros; multimetros, dilatbmetros, alicates,
chaves, entre varios outros. Nestes, também houve sucesso de praticamente todos
os alunos. E importante ressaltar que mesmo os alunos que geralmente eram mais
“apaticos” ou “bagunceiros” em sala de aula, fizeram todas as atividades e colocaram
a “mao na massa”.

Figuras 7 e 8: Préatica Pedagbgica, experimentacao sobre dilatacéo térmica

Fonte: Dados da pesquisa, (2018).

Por fim, as aulas de resolucéao de exercicios por meio de experimentos também
apresentaram um rendimento 6timo. Foram utilizados os laboratérios da escola, os
espacos externos e até mesmo locais de improviso, como as préprias calcadas. O
académico solicitava que os alunos trouxessem alguns materiais e outros ele mesmo
trazia para a realizagdo das atividades.
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Figuras 9 e 10: Pratica Pedagobgica, experimentagdo sobre mecanica

Fonte: Dados da pesquisa, (2018).

Logo, uma combinacéo de como fazer as atividades e de como resolvé-las trouxe
para os alunos um conhecimento impar, além de aulas prazerosas e um interesse
real em apreender, atingindo, assim, os objetos do projeto, partindo do Ensino da
Matematica para todas as areas.

41 CONCLUSAO

A partir da pesquisa, das observagdes e, por fim, da aplicacédo deste trabalho,
pode-se dizer que a metodologia da resolucéo de problemas ainda € pouco conhecida
em sala de aula e, quando acontece, nao € de forma correta, uma vez que a prdpria
escola e os professores encontram muitas dificuldades no ensino devido a diversos
fatores, como a precariedade da estrutura fisica. Portanto, € necessaria uma insercao
dessas atividades nos métodos tradicionais de ensino com o intuito de aproveitar todo
o potencial intelectual dos estudantes.

Verifica-se, entdo, que a metodologia contribui realmente para desenvolver
o raciocinio e criatividade dos alunos, o trabalho em conjunto, a valorizacéo e a
autoconfianca. Mostra que todos os alunos tém capacidade, basta descobri-la usando
os métodos adequados e, assim, despertar neles o interesse e a vontade de aprender.

Conclui-se afirmando que € necessaria uma acao conjunta de governantes,
diretores e professores, para a realizacdo de uma educacdo com qualidade e ética,
contemplandoumaformacéo humanaecomoportunidades paraosfuturos protagonistas
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do pais. Deixa-se também o tema em aberto para que novos pesquisadores possam
indagar a problematica e refletir sobre novas questdes.
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RESUMO: Na contemporaneidade, a educacao
quimica deve priorizar o processo de ensino
e aprendizagem de forma contextualizada,
problematizadora e dialdgica, que estimule o
raciocinio e que os estudantes possam perceber
aimportancia socioeconédmica da quimica numa
sociedade tecnoldgica. Por isso, o presente
projeto teve o objetivo ensinar a disciplina de
Quimica por meio de pecas teatrais em que
as personagens, estudantes do Ensino Médio
do Colégio Navirai-CN, realizam experimentos
com o intuito de promover uma elucidacao
sobre a natureza das reacbes quimicas e
de que forma podem ocorrer no cotidiano. A
utilizacdo de metodologias alternativas para
o0 ensino de Quimica consegue despertar
0 interesse e a importancia dos conceitos
quimicos presentes no curriculo escolar, uma
vez que, a ndo contextualizagdo da Quimica
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FORMA DIVERTIDA

pode ser responsavel pelo alto nivel de rejeicéo
do estudo desta ciéncia pelos estudantes,
dificultando o processo de ensino-aprendizagem
(TARDIF, 2002). O Projeto “Show da Quimica”
se prop6s ensinar a Quimica enquanto ciéncia
apontando aspectos que possam provocar nos
estudantes encantamento pela ciéncia. Teve
como estratégia repassar 0os conhecimentos
cientificos de Quimica através da dramatizacao
e, unindo as artes: enredo teatral e musica
para despertar o interesse dos estudantes nas
reacoes quimicas. Portanto, o Show da Quimica
contribuiu significativamente na assimilagao
dos conceitos quimicos que anteriormente
pareceram complexos, mas quando sao
relacionados com cotidiano, de forma divertida,
passam a assimilar os nomes cientificos e as
reacdes quimicas.
PALAVRAS-CHAVE: Show da
Experimentos. Pecas Teatrais.

Quimica.

ABSTRACT: In contemporary times, chemical

education should prioritize the teaching
and learning process in a contextualized,
problematizing and dialogical way that stimulates
reasoning and allows students to understand
the socioeconomic importance of chemistry in
a technological society. Therefore, the present
project had the objective to teach the discipline
of Chemistry through theatrical pieces in which

the characters, students of the High School of
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the Navirai-CN College, carry out experiments in order to promote an elucidation about
the nature of the chemical reactions and how they can occur in everyday life. The use
of alternative methodologies for the teaching of Chemistry can arouse the interest and
importance of the chemical concepts present in the school curriculum, since the non-
contextualization of Chemistry may be responsible for the high level of rejection of
students studying this science, making it difficult the teaching-learning process (TARDIF,
2002). The “Show of Chemistry” Project has set out to teach Chemistry as a science
pointing out aspects that may provoke students to enchantment by science. He had as
a strategy to pass the scientific knowledge of Chemistry through the dramatization and,
uniting the arts: theatrical plot and music to arouse the students interest in the chemical
reactions. Therefore, the Chemistry Show contributed significantly to the assimilation
of the chemical concepts that previously seemed complex, but when they are related
to everyday, in a fun way, begin to assimilate scientific names and chemical reactions.
KEYWORDS: Chemistry Show. Experiments. Theater plays.

11 INTRODUCAO

O mundo vive uma nova era, caracterizada por conhecimento, inovacao,
tecnologia, descoberta e transformagdo. E nesse mundo que nossos estudantes
vivem e é nele que vao intervir. Sendo assim, para que possam entender o mundo a
sua volta, a cultura cientifica é tdo necessaria quanto o letramento e o despertar do
pensamento matematico. Isso € ainda mais necessario em um pais como o Brasil, que
convive com grandes disparidades sociais e econémicas.

Oensinode Quimica, muitas vezes, tem-se resumido a memorizagao de formulase
nomenclaturas utilizadas nessa area especifica. Atividades com experimentos, quando
realizados, limitam-se a meras demonstragdes nao envolvendo a participacao ativa dos
estudantes, ou apenas os convidam a um roteiro, sem levar em consideracao o carater
investigativo e/ou problematizador e a possibilidade de relagdo entre o experimento,
0s conceitos e sua aplicabilidade em situagdes reais (MCCLELLAN, 1984).

E assim, a ndo contextualizagcdo da Quimica pode ser responséavel pelo alto
nivel de rejeicéo do estudo desta ciéncia pelos estudantes, dificultando o processo de
ensino-aprendizagem (TARDIF, 2002).

Buscando maneiras alternativas de como tornar o ensino prazeroso tanto para os
alunos quanto para os professores percebemos que o uso de atividades ludicas como
ferramenta metodoldgica, pode ser a saida para melhorar o processo de ensino e
aprendizagem, tornando-o mais dinamico, despertando o interesse e por consequéncia
melhorando o seu desempenho. Conforme diz RAU (2007) toda pratica pedagogica
deve proporcionar alegria aos alunos no processo de aprendizagem. O ludico torna-
se, assim, uma proposta educacional para o enfrentamento das dificuldades durante
0 processo instrutivo. Por meio dessas atividades, o individuo se socializa, formula
ideias, e constroi a base dos seus saberes.
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E, ainda SANTOS (2011) afirma que o desenvolvimento do aspecto ludico facilita
a aprendizagem, o desenvolvimento pessoal, social e cultural [...], facilita os processos
de socializagdo, comunicagao, expressao e construgcao do conhecimento.

O Projeto “Show da Quimica” se propde a ensinar a Quimica apontando aspectos
gue possam provocar nos estudantes o encantamento pela ciéncia. Teve como
estratégia repassar os conhecimentos cientificos de Quimica através da dramatizacéao
e brincadeiras para despertar o interesse dos estudantes nas rea¢des quimicas.

2| METODOLOGIA

Aprimeiraetapado projeto, consiste naelaboragao de uma pecateatral envolvendo
os conteudos de Quimica. Apés a elaboracao da peca, sao inseridos os experimentos
que possuem impacto visual, como por exemplo, mudanca de cor, desprendimento de
fumaca, explosoes e entre outros. Em seguida, os alunos comegam a ensaiar o roteiro
da peca teatral relacionando a teoria com a pratica.

A organizacdo do cenario, musica, trilhas sonoras e vestimenta foram de
responsabilidade dos alunos com a supervisao da professora coordenadora do projeto.

Durante o desenvolvimento do enredo teatral as rea¢des quimicas sao explicadas
para os demais estudantes acompanhados por slides, contendo figuras e imagens,
com o objetivo de proporcionar mais animagédo e humor as apresentacoes. Dessa
forma, alunos do Ensino Médio apresentaram a peca teatral com os experimentos
através de recursos audiovisuais, tornando o aprendizado mais ludico e prazeroso.

AplGs a apresentacao teatral, foi entregue um questionario de avaliacdo sobre
0s experimentos realizados com a finalidade de obter a opinido dos estudantes sobre
se a atividade teoria versus a pratica contribuiu para aquisicdo do conhecimento na
disciplina de Quimica.

31 RESULTADO E DISCUSSOES

O Show da Quimica por meio de encenagdo teatral motivou os estudantes a
estudar e a entender os conceitos quimicos envolvidos em cada experimento, pois
exige o dominio do conhecimento teorico e prético.

Os protagonistas do teatro relataram que o Show da Quimica os auxiliaram no
desempenho em sala de aula, pois ajudaram a “vencer” a timidez e a vergonha para
falar em publico. N&o obstante, percebeu-se um salto qualitativo nas notas, tanto em
avaliagcbes internas quanto externas, mostrando o carater transformador do ludico,
guando contextualizado a Quimica.

O teatro € uma atividade realizada coletivamente, podendo ser interdisciplinar
com a Lingua Portuguesa e Redacéo para elaboracéo da peca, na qual os estudantes
praticaram a transposicéo didatica, ou seja, adequaram os conceitos cientificos para
uma linguagem simples, sem perder o carater cientifico das explicagdes.._
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Com resultado da avaliacéao externa (ANGLO, 2018), do Sistema Anglo de Ensino
realizado em 2018, em nivel nacional foi possivel dimensionar a influéncia do Show da
Quimica como estratégia para o ensino e a aprendizagem na disciplina de Quimica.

1° ano do Ensino Médio 2° ano do Ensino Médio
Média Geral Quimica Média Geral Quimica
Acertos 44 % 65 % 59 % 81 %
Ranking 76,9 94,7 99,5 99,5

Tabela 1. Resultado do Simulado do Sistema Anglo de Ensino — 2018.
Fonte: Colégio Navirai (2018).
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Grafico 1. Representacao dos acertos no Simulado Anglo —2018.
Fonte: Colégio Navirai (2018).
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Grafico 2. Representacdo do Ranking das Escolas do Sistema Anglo de Ensino no Simulado
Anglo — 2018.

Fonte: Colégio Navirai (2018).

Os dados mencionados mostraram que os estudantes Ensino Médio do Colégio
Navirai tém superado a média geral das Escolas do Sistema Anglo de Ensino obtendo
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um Ranking acima da média quando comparado as demais escolas Anglo do Brasil.

Os dados servem como incentivo para que professores do ensino de Quimica
adotem metodologias alternativas para que os estudantes sejam estimulados e que
deem oportunidade para questionar e dialogar sobre os contetudos da disciplina. O
show da Quimica por meio de encenacao teatral possibilitou também a divulgacao do
curso de Quimica para os futuros académicos.

Figura 1. Ensaio da Peca: Em Busca da Quimica Perfeita.
Fonte: Colégio Navirai (2018).

Figura 2. Apresentacédo da Peca: Em Busca da Quimica Perfeita.

Fonte: Colégio Navirai (2018).

Avaliacéo, Politicas e Expansédo da Educacgéo Brasileira 2 Capitulo 28



Figura 3. Alunos do Ensino Fundamental | e II.
Fonte: Colégio Navirai (2018).

41 CONCLUSAO

O projeto Show da Quimica contribuiu de forma significativa para a aprendizagem
dos estudantes do Ensino Médio na disciplina de Quimica, tendo em vista, o
comprometimento em estudar as propostas teéricas dos experimentos, bem como,
no empenho em cada etapa do processo do projeto como, a escrita do enredo teatral,
testar os experimentos e memorizar os nomes cientificos, assim de forma organizada,
claro e elucidativo contribuiu para a aquisi¢cao de diversos conceitos quimicos.

Neste tipo de atividade, pode-se observar que experimentos demonstrativos
despertam as habilidades de observacéo e envolvem os alunos, chamando a atencao
pela sensibilidade. Cabe ao professor mediar a assimilacéo do conhecimento vinculado
a cada experimento. Além da excelente receptividade demonstrada, muitos alunos
passaram a considerar a Quimica como uma possivel escolha profissional.
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