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INTRODUCAO

O presente produto educacional apresentado ao Programa de Pés-Graduagdo em
Educagdo Profissional Tecnoldégica — PROFEPT/IFCE resultou da pesquisa, realizada na
Escola Estadual de Educagio Profissional-EEEP Castro Alves'. O objetivo central da
pesquisa foi realizar um conjunto de atividades em que as disciplinas de Fisica e Quimica
fossem associadas aos contetidos do Curso de Fabricagdo Mecanica, tendo por base os
processos das industrias onde os alunos da referida unidade de ensino realizam seus estagios
supervisionados, desenvolvendo assim uma relagdo entre teoria e pratica em uma perspectiva
de associacgdo entre ensino e trabalho.

A fundamentagdo tedrica para o desenvolvimento da referida proposta foi baseada na
pedagogia socialista, construida especialmente entre 1918 ¢ 19317, que teve sua expressio
maxima nas Escolas de Comunas e foi sistematizada nas obras de Moisey M. Pistrak,
Krupskaya. O conceito central dessa pedagogia ¢ o de politecnismo, baseado nas categorias de
atualidade, auto-organizagdo e trabalho como principio educativo que norteiam a formagao
integral do sujeito, aproximando-se das concepgdes de trabalho, ciéncias, tecnologia e cultura
apresentadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Basica de 2012.

O desenvolvimento de um produto educacional tendo por base a integracao curricular
na perspectiva do politecnismo justifica-se por possibilitar a formag¢do omnilateral do
individuo ao exigir do estudante “a capacidade de observar, aprofundar e verificar suas
observagdes por meio de experiéncia, da pratica, em especial na pratica do trabalho, e exige a
capacidade de registrar as suas observagdes e tirar delas conclusdes.” ( KRUPSKAYA, 2017.
p.152)

A elaboragdo efetiva das questdes ocorreu com a troca de experiéncia entre os
professores da base comum e os técnicos durante os planejamentos das ciéncias da natureza
nas quintas feiras, tendo sido realizado, inclusive, algumas visitas as empresas concedentes de

estagio para que os docentes pudessem compreender os processos técnicos e, dessa forma,

! Nome ficticio utilizado para preservar a identidade dos sujeitos envolvidos no contexto da pesquisa.

* Esse periodo se justifica por ser em 1918 o periodo da consolidagdo da Revolugdo Russa e instalagio das
primeiras escolas comunas ¢ 1931 o periodo em que Stalin por meio de um decreto estabeleceu uma reforma
educacional que estava em oposi¢do aos valores pedagdgicos dos pioneiros, sendo esses até perseguidos e
proibidos de serem referenciados. A reforma educacional de Stalin previa a formacdo técnica centrada na
necessidade do mercado, pois a URSS estava passando por um crescimento industrial e a educagdo deveria
formar mao de obra para alimentar tal crescimento, sendo assim, Stalin incorpora a logica capitalista ao estado
socialista.



fundamentar as questdes e redimensionar as abordagens em sala de aula, conforme ¢ possivel
Ver nos anexos.
O produto esta dividido em duas partes, sendo a primeira referente a integracdo da
Fisica com a Fabrica¢do Mecanica e segunda da Quimica com referido curso técnico.
Na secdo interdisciplinar de Fisica e do Curso Técnico, os professores optaram por
abordar conteudos classicos da fisica como: Unidade de medida, Movimento uniforme,
Dinamica, Dilatagdo térmica, Calorimetria e circuitos elétricos, Resisténcia e Poténcia,

associados aos processos industriais.

Na secdo de integragdo da Quimica com o Curso Técnico de Fabricagdo Mecanica
foram apresentadas questdes sobre as propriedades dos materiais e dos polimeros em uma
perspectiva interdisciplinar. A escolha desses contetidos justificou-se pelo fato dos estagiarios
depararem-se com os processos de resisténcia mecanica do material quando realizam
Fabricagcdo de peca ou manutengdo de maquinas, assim como utilizam o polimero em varias
aplicacdes na industria como, por exemplo, producdo de calgados em uma das nossas

principais concedentes, Gana S/A.

Apresentamos esse material reconhecendo as limitagdes teoricas e metodologicas de
nossa abordagem que precisam ser superadas com o aperfeicoamento de a¢des pedagogicas
no sentido de integrar as disciplinas a partir da relagdo ensino e trabalho, tendo como objetivo

contribuir com a formagao integral do aluno.
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FiSICA INTEGRADA A FABRICACAO MECANICA

1. UNIDADES DE MEDIDA

Na fabricagcdo mecanica, realizar medidas é fundamental para garantir a
qualidade dos produtos e servicos por meio de controle de equipamentos de
medigcao. Esses aparelhos realizam medidas de diversas grandezas fisicas dentre
elas: tempo, temperatura, presséo, corrente elétrica, tensao e etc.

As industrias possuem uma area dedicada para a metrologia. Ela é
indispensavel para a fabricagdo de modo geral, pois uma boa metrologia garante

confiabilidade nos produtos manufaturados.

1.0 mandmetro € um instrumento utilizado para medir a pressao de fluidos contidos
em recipientes fechados. Existem, basicamente, dois tipos: os de liquidos e os de
gases.A equipe de Manutengdo € responsavel por '
regular um mandmetro para 5 bar de pressao durante o
processo de enforquilhamento. Além da regulagem do
mandmetro, eletambém abastece o equipamento com
5 litros de lubrificante. Quais as quantidades de
pressdo e de litros de lubrificante? Dados: 1 bar = 10°
Pa.

(A) 50000 Pa e 5000 mL

(B) 500000 Pa e 5000 mL Manémetro — Foto 2019
(C) 500000 Pa e 50000 mL
(
(

D) 50000 Pa e 500 mL
E) 50000 Pa e 50000 mL

2. (OBR 2017 - Nivel 5) Uma planta industrial, de forma
quadrada, comporta 6 células de trabalho, respectivamente nos

pontos A, B, C, D, E e F. Um robd seguidor de linha foi
desenvolvido com a finalidade de percorrer as 6 células pelo

caminho disposto no chao da fabrica, como na figura, para



transportar suprimentos entre elas.

Sabendo que o segmento AB mede 900 m, determine o comprimento do segmento
DF, o perimetro e a area da estacéo de trabalho AFD, respectivamente.

Dados: sen 30° = cos 60° = 0,5 tan 30° = 0,58

(A) 522 m; 2.466 m; 234.900 m?.
(B) 1557 m; 4.255 m; 700.650 m>.
(C) 522 m; 2.722 m; 469.800 m?.
(D) 450 m; 2.356 m; 202.500 m?.
(E) 783 m; 2.876 m; 352.350 m”.

3. E comum nos processos de produgdo industrial retirar uma amostra para fazer
testes e medidas para aferir a qualidade do produto fabricado. Em nosso laboratdrio,
também realizamos essas medidas com o uso do paquimetro para fabricar pecas.
Entdo tendo como referéncia as praticas laboratoriais, determine, respectivamente, a

resolucdo e a leitura do paquimetro apresentado a seguir:

O 10 20 30 40l50 60 70

o0 1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10

Obs.: escala milimétrica
(A) 0,70 mm e 53,00 mm
(B) 0,02 mm e 17,56 mm
(C)1,00 mm e 17,56 mm
(D) 0,01 mm e 53,00 mm
(E) 0,20 mm e 17,53 mm
4. Para medir a espessura de uma pe¢a, um mecanico deve medi-la em polegadas.
A leitura do paquimetro representado na figura a seguir indica que a pega mede, em
polegadas:
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(A) 787/128
(B) 87"/64
(C) 99”/128
(D) 75”164
(E) 50”/128

5. Robobaldo é um robé que reside em uma cidade do sertdo nordestino que
necessita de agua. Ele tem a missdo de, todos os dias, buscar agua para os
habitantes no Rio S&o Francisco que fica a 10 quildbmetros de onde ele vive. A
cidade é composta por 1500 habitantes, e cada habitante utiliza 50 litros de agua por
dia. Sabendo-se que Robobaldo carrega um balde com capacidade de 1000 litros,
calcule para um dia de servigo, quantos baldes cheios de agua ele carrega até a
cidade e quantos quilémetros o robozinho amigo percorre.

(A) 750 baldes; 150 Km

(B) 75 baldes; 750 Km

(C) 750 baldes; 1500 Km

(D) 75 baldes; 1500 Km

(E) 7500 baldes; 200 Km

6. Uma maquina injetora € composta de seis partes basicas, sendo os principais
componentes da maquina um funil, onde materiais plasticos, em estado bruto, s&o
inseridos em um barril, para transportar esses materiais (matéria-prima) até a

unidade de aquecimento, onde ha um aquecedor que derrete o material plastico
8



(PVC) em um liquido, em seguida, passa por um bocal (bico de injegdo) para que o
liquido seja bombeado para dentro do molde, entdo, segue para uma unidade de
ajuste para solidificar na forma, e finalmente um ejetor expulsa o produto acabado.

Num processo de fabricagdo de sandalias em uma injetora da Fabrica Gana S/A, um
inspetor de controle de qualidade verifica que o tempo final registrado pelo operador
de injetora para a producédo de
2500 pares de sandalias € 10h
7min 20s, ao subtrair o tempo de
02h 15min 32s, qual é o tempo do

instante inicial desta producéo?

A) 7h 51min 48s
B) 8h 32min 12s Maquina Injetora — Foto 2019

(

(

(C) 6h 35min 26s
(D) 5h 19min 08s

(E) 9h 27min 59s

7. A empresa brasileira de calgados Gana S/A, lider do setor calgadista, foi pioneira
na utilizacdo de poliamida (nylon) como matéria-prima para fabricagcado de solados e
saltos para calgados. Sabendo-se que a densidade do nylon & de 1,15 g/cm3,
converta este valor para kg/m3.

(A) 1500 kg/m3
(B) 2750 kg/m3
(C) 1150 kg/m3
(D) 1875 kg/m3
(E) 1655 kg/m3



2. MOVIMENTO UNIFORME

O movimento uniforme & todo movimento com velocidade constante. Nesse
tipo de movimento a velocidade e a distancia sdo diretamente proporcionais, ou seja,
ao aumentar uma a outra também aumenta na mesma razao.

Nos processos de fabricagdo em larga escala, o movimento uniforme é
importante para garantir as quantidades exatas que foram programadas para a
producédo de um determinado objeto, bem como estabelece um ritmo de trabalho
adequado, conforme as normas regulamentadoras®~ NR17, para os operarios
responsavel por determinada produgao.

1. As Esteiras de montagem foram o elemento chave da 22 revolugéo industrial, que
permitiu o surgimento da producaoserializada em larga escala, tendo como conceito:
Uma esteira com velocidade constante onde cada operador ao longo da linha realiza

uma etapa do processo de fabricagao/montagem do produto.

A equipe de engenharia de produgédo é =
responsavel por montar o layout, que é a ficha ~ RS
de organizagdo da linha de produgao
contendo informagcbes sobre os tipos,
quantidades e posicao dos diversos postos de
trabalho.Cada posto de trabalho/equipamento
possui um tempo de operagdo minimo :
necessario. A esteira deve ter velocidade Esteira de Montagem—Fo 219
baixa o suficiente

para que a operagdo mais lenta possa ser realizada sendo esta operagao
denominada de “gargalo”.

Em um determinado layout existe a operagdo de pintura, caracterizada como
gargalo. Esta operagdo possui takt time (tempo de produgado) de 100 pares/hora.
Determine a velocidade em m/s para que a esteira com lona de 81 metros e divisdes
de 50 cm atenda a esta operagéao.

(A) 1,125

3 A Norma Regulamentadora 17.1. Visa a estabelecer pardmetros que permitam a adaptagdo das condigdes de
trabalho as caracteristicas psicofisiologicas dos trabalhadores, de modo a proporcionar um maximo de
conforto, seguranca e desempenho eficiente.

10



(B) 1,750

(C) 2,000

(D) 2,250

(E) 2,500

2. Em um processo de Enforquilhamento, o mecanismo de deslocamento para o
respectivo numero de calgado é através de um Bloco Linear que esta montado sobre
um Trilho Linear chamando assim de Guias Lineares.

As Guias Lineares associam o principio de rolamento ao movimento linear, gerando
uma utilizagédo pratica para variadas necessidades da industria. Estas guias tornam
possivel o desenvolvimento de maquinas econdmicas, de alta precisao, alta rigidez e
alta velocidade com uma vida util longa.

Todo conjunto esta ligado @ um fuso e motor. O bloco com velocidade constante
percorre uma trajetoria retilinea a qual se fixou um eixo de coordenadas. Sabe-se

que no instante fyp = 0, a posicdo do movel € xo = 5 mm e, no instante t = 20s, a

>

posicao é x = 180 mm. Determine a velocidade do bloco.

(A) 8,75 mm/s
(B) 9,00 mm/s
(C) 15,0 mm/s
(
(

D) 32,0 mm/s
E) 36,0 mm/s 7

Guias Lineares — Foto 2019

Texto paras as questoes 3 e 4
Os Veiculos Autoguiados (AGV) sao um tipo de robd especifico para transporte de
cargas e vem se tornando cada vez mais presente nas

industrias do Brasil.

Os AGVs (Robo seguidor de linha) sdo projetados em
diversos tipos e tamanhos, alguns sédo grandes o suficiente para
carregar um contéiner entre docas em um porto e outros sao

pequenos e ideais para transporte de caixas entre corredores

Veiculos Autoguiados (AGV) — Foto 2019



nas linhas de producéo.

A Gana S/A é uma empresa de olho na competitividade e por isso
desenvolveu em seu setor de Inovagdo o AGREN (AGV Gana S/A), este robd
percorre o setor em que foi implantado carregando uma caixa para que O0s
funcionarios depositem nele os componentes produzidos.

O AGV possui velocidade padrao de 0,4 m/s, e possui uma parada
programada de 50 segundos a cada ciclo na esteira onde é feita a descarga do

material.

3. Sabendo que a rota do AGV €& um circuito fechado de 180 metros, o tempo ciclo
do AGV, supondo que o mesmo nao faz outras paradas, é:

(A)72s
(B) 125 s
(C)250 s
(D) 450 s
(E) 500 s

4. O AGV possui sensores de seguranga na sua parte frontal no intuito de que pare,
imediatamente, se alguma coisa entrar em rota de colisdo, para retomar seu
movimento normal 5 segundos apds a saida do obstaculo. Suponha que durante um
ciclo completo houve duas paradas de seguranga cujo obstaculo passou 10
segundos para liberar o AGV, determine a velocidade média do AGV no percurso
inteiro.

(A) 0,340 m/s
(B) 0,375 m/s
(C) 0,387 m/s
(D) 0,413 m/s
(E) 0,428 m/s

5. Um robé movel dotado de um sistema de posicionamento global (GPS), foi
utilizado para medir o perimetro do Galpao Industrial.

Sabendo que a velocidade média do robé é de 2m/min e que ele levou 8160
segundos para concluir a medi¢ao, qual o perimetro da fabrica medida?

12



(A) 182 metros.
(B) 136 metros.
(C) 226 metros.
(D) 272 metros.
(E) 408 metros.

6. (OBR 2017 - Nivel 5) Os sensores de ultrassom sdo amplamente utilizados em:
aplicagdes industriais, por exemplo, para detectar a presenga ou passagem de um
objeto; em estacionamento, para detectar a passagem ou presenca de um veiculo; e
aplicagdes que fazem uso do ultrassom.

Seu principio de operagdo € o mesmo do
sonar, usado pelo morcego para detectar

|\ EMISSOR
13-4

-------------

L i
7~
@ |

[ ¢
v

objetos e presas em seu voo cego. Seu

funcionamento, baseia-se na emissao de

RECEPTOR

um sinal sonoro ultrassénico e medi¢ao do ‘

tempo que o sinal leva para sair do sensor,

refletir ao atingir o obstaculo e voltar para o

Sensor de Ultrassom — Figura OBR 2017

sensor, como demonstrado na figura ao lado.

Um sensor de ultrassom foi instalado no robé movel, responsavel pelo transporte de
material em uma planta fabril, para que o robd pare ao detectar algum objeto em seu
trajeto. Considerando a velocidade do som de 340 m/s, o tempo gasto na leitura pelo
sensor para um objeto a 1,70 metros de distancia sera
de:

A) 5 milissegundos;

B) 55 milissegundos;

D) 100 milissegundos;

automated-guided-vehicle-market-revenue-projected-

E) 5500 microssegundos. mantosh-rai)

(
(
(C) 10 milissegundos;
(
(

13



8. Um centro de distribuigdo (também conhecido como CD) €& uma unidade
construida por empresas ouindustrias. Sua finalidade é de armazenar os produtose
despacha-los para os clientes. Neste Processo, uma caixa de 1 m de comprimento,
com velocidade escalar constante de 40 m/minutos gasta 45 s para atravessar

completamente uma esteira. A extens&o da esteira, em metros, é de:

(A) 18 m
(B) 27 m
(C)29 m
(D) 30 m
(E) 31 m

14



3.DINAMICA

E a parte da fisica que estuda os movimentos, considerando as forcas como
suas causadoras a partir dos principios formulados por Newton. Os alunos
aprendem a relacao entre a forca e o movimento, sendo a forca uma interagao entre
dois corpos que modifica o estado de repouso ou de movimento dos corpos. E uma
grandeza fisica vetorial que precisa ter médulo (numero com unidade), direcéo e
sentido.

Tendo como base as nocgdes de Fisica referentes ao estudo da Dinamica
aplicada na disciplina de Tecnologia de Fabricagdo, os alunos praticam, no
laboratério da escola, corte e rasgo na maquina fresadora, furo nas furadeiras de
bancada, fabricacdo de pecas nos tornos mecéanicos, bem como dobramento e
corte, compreendendo que a quantidade e técnica de como a forga € aplicada ao
material é determinante para qualidade da fabricagao final do produto.

Ao desenvolver essas atividades na escola, o aluno chegara na industria
preparado para trabalhar com os processos de conformagcdo mecanica, onde se
obtém pecas através da compressao de metais, empregando forgas adequadas para
que o material possa adquirir as dimensdes estabelecidas. No caso da Empresa
Gana S/A, a palmilha sai da maquina injetora com suas bordas completas, sendo,
em seguida, recortada pela maquina Pneumatica de corte de PVC em um processo
de utilizacdo dos conceitos da dinadmica.

1. Em um processo de abastecimento de ferramental na injegdo Full Plastic, o
equipamento utilizado para executar a elevagdo de cargas ocorre através de uma
talha elétrica montada em uma estrutura metalica.

A funcdo das talhas elétricas é levantar objetos pesados ou de dificil
locomogéo, oferecendo mais seguranga aos usuarios.

Uma talha elétrica € um aparelho movido a eletricidade usado para levantar,
abaixar e até mesmo mover objetos pesados ou de dificil locomog&o. Tem como
principal fungao aliviar a tensdo e evitar possiveis lesées em qualquer pessoa que
precise levantar um objeto pesado ou em situagdes em que o objeto é simplesmente

pesado demais para ser levantado por um ser humano sem ajuda.

15



Na figura, temos um gabarito de massa m = 500 kg suspenso por um cabo de ago.
Adotando g = 10 m/s?, determine o valor da tracdo na corda e monte o diagrama de

corpo livre, representando todas as for¢cas que atuam no sistema.

Talha Elétrica Foto - 2019

(A)50 N
(B) 500 N

(C) 5000 N
(D) 50000 N
(E) 500000 N

3. Para estocar produtos no centro de distribuicdo (CD) de uma empresa, eles sé&o
embalados em caixas e transportados por um operario que utiliza uma empilhadeira
de massa total igual a uma tonelada. A estocagem é feita levantando verticalmente
uma caixa por vez até seu devido lugar no CD. No intuito de agilizar o processo de
estocagem, decidiu-se organizar as caixas com massa de meia
tonelada. Sabendo que a empilhadeira imprime uma aceleragao
inicial de 0,5 m/s?, que se mantém constante durante um curto
intervalo de tempo e utilizando o valor da gravidade sendo 10
m/s?, a forga que a empilhadeira deve exercer, neste curto

intervalo de tempo é mais proximo de:

Empilhadeira — Ilustragio - 2019
(A) 5000 N
(B) 5250 N
(C) 5500 N
(D) 5750 N
(E) 6000 N

16



4. (OBR 2017 - Nivel 4) As transformagdes ocorridas nas industrias ao longo do
tempo estao diretamente relacionadas com o avango da tecnologia, a disponibilidade
de mao de obra e de recursos naturais. Essas mudangas podem ser observadas nos
modelos de geragdo de energia utilizados, na divisdo do trabalho e também na
capacidade de producgdo. As imagens a seguir ilustram algumas caracteristicas de

industrias em diferentes momentos da histéria.

Fontes: Adaptadas de < http://www.blogdaslocadoras.com.br/wp-content/uploads/2016/05/ind.jpg;
http://www.portaldotocantins.com/wp-content/uploads/2015/06/energia-solar-no-tocantins.jpg;

http://www.criciuma.sc.gov.br/site/arquivo_historico/185.jpg

Considere as afirmagdes abaixo:

I. Modelo de produgéao flexivel com uma grande variedade de produtos e utilizagéo
de energias limpas e renovaveis.

Il. Uso de fontes poluidoras como petréleo e carvdo mineral para a geragéo de
energia.

lll. Utilizagdo de maquinas e robés modernos com aumento da qualidade e
produtividade.
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IV. Emprego de maquinas e ferramentas operadas manualmente, aumentando o
risco de acidentes para os trabalhadores.

A partir da analise das imagens e com seu conhecimento prévio sobre a evolugao
das industrias, escolha a opcédo que relaciona corretamente as afirmacdes e as

imagens apresentadas.

A) Afirmacdes | e Il com as imagens 3 e 2, respectivamente.
B) Afirmacdes Il e IV com as imagens 3 e 1, respectivamente.

(A)

(B)

(C) Afirmagdes | e Il com as imagens 2 e 3, respectivamente.
(D) Afirmagdes Il e Ill com as imagens 1 e 4, respectivamente.
(E)

E) Afirmacgdes | e IV com as imagens 1 e 2, respectivamente.

5.0 processo de injegao da fabricagao de calgados Full Plastic (cabedal, etiquetas) é
caracterizado pela composigao exclusiva da matéria prima(PVC), diferentemente de
calcados que utilizam outros tipos de materiais que podem ser encontrados em
diversos modelos como: Sandalias, sapatilhas, tamancos entre outros. A industria
calgadista Gana S/A foi a pioneira e, atualmente, lidera esse segmento no mercado
com a marca “Melissa”, langcada em 1979. Hoje boa parte de sua produgdo é
exportada para os mais diversos paises. Neste processo, um ferramental de massa
igual a 750 Kg é elevado, utilizando uma talha para uma altura de 5 m. Sabendo que

a gravidade no local € 10 m/s?, o trabalho realizado pela for¢a peso é:

Portico e Talha - Foto 2019

(A) 5000 J
(B) 10000 J
(C) 15000 J
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(D) 20000 J
(E) 25000 J

6. (OBR 2017 - Nivel 5) Dois carrinhos roboticos idénticos s&o utilizados para
arrastar um bloco de madeira com auxilio dos cabos AB e AC, ao longo do eixo x,
conforme ilustrado na vista superior da figura. Sabendo que a forga minima
necessaria para arrastar o bloco na diregcao x € de 10N, quais séo as intensidades
das forgas de tracdo nos cabos FAB e FAC?

(A) Fag = 20/[2°°(1+3%%)] e Fac = 20/(1+3%°)
(B) Fas = 20/(1+3%%) & Fac = 20/[2° (1+3%7)]
(C) Fag = 10/[2°°(1+3%%)] e Fac = 10/(1+3%°)
(D) Fag = 10/(1+3%5%) e Fac = 10/[2°5(1+3%9)]
(E) Fag = 20/(1+3%°) e Fac = 10/(1+3%%
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4.DILATAGAO TERMICA E TERMOMETRIA

A dilatagcdo térmica é o aumento das dimensdes fisicas de um corpo
ocasionado pela variagdo de temperatura, sendo necessario que o aluno tenha
conhecimento dessa propriedade térmica para a montagem de conjuntos mecanicos,
pois, no caso, da fabricagdo de uma peca em que o furo deve ser menor para o
encaixe adequado de um eixo, o conhecimento de dilatacdo térmica e das
especificidades de cada material é determinante para garantir o bom funcionamento
da peca. Nesse caso, também é importante que o aluno tenha nog¢des de
Termometria que € uma parte da termologia voltada para o estudo da temperatura
(aquecimento ou resfriamento) e seus efeitos sobre os corpos. A medigdo de
temperatura é feita com uso de aparelhos denominados de termémetros. Os
termémetros podem registrar a temperatura de diversas formas diferentes sendo a
leitura feita por meio de um valor numérico relacionado com uma escala
termomeétrica. As principais escalas termométricas s&o: Celsius (mundialmente
utilizada), Fahrenheit (utilizada nos Estados Unidos) e Kelvin (Utilizada em
laboratorios).

O Tratamento térmico é uma aplicacédo da termometria que pode ser definido
como o aquecimento ou resfriamento controlado dos materiais feito com a finalidade
de alterar suas propriedades fisicas e mecanicas, sem alterar a forma do produto
final. No processo de aquecimento, o controle de temperatura do material é
imprescindivel para atingir o objetivo desejado: como o aumento da resisténcia do
material, alterar caracteristicas de fabricabilidade, usinabilidade, estampabilidade ou
restauracdo de ductilidade, apds intenso processo de conformacao a frio.
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1. Em um processo de Plastisol, o forno trabalha com duas espessuras de placas,
uma com 7 mm e outra com 12 mm. A Engenharia definiu as seguintes temperaturas
padrdo e incluiu na Ficha Técnica de Processo
conforme segue: 360 °C e 390 °C respectivamente.

A diferenca de temperatura entre as duas placas é de
30 °C. Qual o valor dessa diferenca na escala
Fahrenheit.

(A) 30 °F
(B) 48 °F
(C) 54 °F
(
(

Forno de Cozimento - Foto 2019

D) 72 °F
E) 86 °F

2. O processo de Plastisol, representa a suspensao de particulas de PVC em um
plastificante, onde o0 mesmo flui como um liquido e pode ser vertido para um molde
aquecido. Quando aquecido, o plastico e o plastificante se dissolvem mutuamente.
Ao resfriar o molde, o resultado € um produto flexivel,
plastificado permanentemente.

O gabarito utilizado para a execugao do cozimento é
de magnésio e /ou aluminio, apresentando a maior
resisténcia ao choque térmico, por qué? Dados:
coeficiente de dilatagdo linear do aluminio = 23 . 10®
°C™": coeficiente de dilatacdo linear no magnésio = 25 .
10 °C”’

Placa de Plastisol — Foto 2019

(A) O Aluminio, porque no momento do choque térmico, o material que possuir o
menor coeficiente de dilatacdo sera o mais resistente, uma vez que sofrera uma
menor dilatagdo e, assim, ndo comprometera a sua estrutura.

(B) O Magnésio, porque no momento do choque térmico, o material que possuir o
maior coeficiente de dilatacdo sera o mais resistente, uma vez que sofrera uma

menor dilatagédo e, assim, ndo comprometera a sua estrutura.
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(C) O Aluminio, porque no momento do choque térmico, o material que possuir o
maior coeficiente de dilatagdo sera o mais resistente, uma vez que sofrera uma
menor dilatagdo e, assim, ndo comprometera a sua estrutura.

(D) O Aluminio, porque no momento do choque térmico, o material que possuir o
menor coeficiente de dilatagdo sera o mais resistente, uma vez que sofrera uma
maior dilatagao e, assim, ndo comprometera a sua estrutura.

(E) O Magnésio, porque no momento do choque térmico, o material que possuir o
maior coeficiente de dilatagdo sera o mais resistente, uma vez que sofrera uma

maior dilatagdo e, assim, ndo comprometera a sua estrutura.

3. Em um dos varios processos de fabricagdo de solados para um determinado
modelo de sandalia infantil, o setor de moldes e injetoras da Fabrica 7 da Gana S/A
deve manter o nylon, que € a matéria-prima utilizada na fabricagdo do solado deste
modelo, a uma temperatura de 110 °C por um intervalo de tempo de 3,5h para nao
comprometer sua cristalizagcdo. Atendendo as normas internacionais, esta
temperatura deve ser informada em seu valor correspondente na escala Fahrenheit.

Este valor termométrico de 110 °C equivale na escala Fahrenheit ao valor de:

4. O PVC (Policloreto de Vinila material plastico) utilizado na fabricagdo de cal¢gados
e de uma nova linha de brinquedos plasticos produzidos pela Gana S/A, é fornecido
pela Braskem, industria petroquimica localizada em Camacari — BA. A temperatura
de transicdo vitrea do PVC varia de acordo com o método de polimerizagao
empregado, mas ocorre sempre dentro da faixa de 60 °C a 80 °C. O material chega
a empresa Gana S/A na forma de pequenas esferas de aspecto cristalino
(pequeninos graos transparentes), que vao para as injetoras, nas quais esta matéria-
prima é fundida, e, dependendo do molde utilizado este material é transformado em
calgados ou brinquedos. A injetora de PVC faz uso de equipamentos convencionais
de moldagem do tipo rosca-pistdo. O Sistema de inje¢cdo consiste em um funil, uma
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rosca, um cilindro — mais conhecido como canhao, e um bico de inje¢do, como se
pode ver na figura a seguir. Em um processo de fabricagado no qual a temperatura de

aquecimento da injetora deve ser

coluna-guia
.g funil

mantido a 280 °C, determine o s

resisténcias canhdo L

valor desta temperatura na escala

Kelvin.

| p=—g g g0}

rosca

(A) 230K
(B) 553 K
(C)440K
(D) 100 K
(E) 310K Modelo de Injetora — Foto 2019

5. (UFRN) Em uma oficina mecanica, o mecanico recebeu um mancal "engripado”,

isto é, o eixo de aco estd colado a

BRONZE

bucha de bronze, conforme mostra a
figura abaixo. Nessa situagdo, como o
eixo de aco esta colado a bucha de
bronze devido a falta de uso e a
oxidacdo entre as pecas, faz-se

necessario separar essas pegas com o

minim impact m I . .
o de pacto de modo que elas Mancal (conjunto eixo e bucha)

possam voltar a funcionar normalmente.

Existem dois procedimentos que podem ser usados para separar as pegas: O
aquecimento ou o resfriamento do. Sabendo-se que o coeficiente de dilatacédo
térmica linear do aco é menor que o do bronze, para separar o eixo da bucha, o
conjunto deve ser:

(A) Aquecido, uma vez que, nesse caso, o didmetro do eixo aumenta mais que o da
bucha.

(B) Aquecido, uma vez que, nesse caso, o didametro da bucha aumenta mais que o

doeixo.
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(C) Esfriado, uma vez que, nesse caso, o diametro da bucha diminui mais que o do
eixo.

(D) Esfriado, uma vez que, nesse caso, o diametro do eixo diminui mais que o da
bucha.

(E) Aquecido, uma vez que, nesse caso, o diametro da bucha aumenta tanto quanto

0 eixo.

6. (UDESC) A tabela abaixo apresenta uma relagdo de substéncias e os seus
respectivos valores de coeficiente de dilatagdo linear e condutividade térmica, ambos
medidos a temperatura de 20 °C.

Coeficiente de Dilatagao Condutividade Térmica
Substéancia . P
Linear (10™°C™) (W/mK)

Gelo 51 2
Chumbo 29 35
Aluminio 24 240
Cobre 17 400
Concreto 12 0,8
Vidro Comum 9 0,7

Assinale a alternativa correta, tomando como base as informagdes acima.

(A) Barras do mesmo comprimento dos metais listados na tabela sofrer&do dilatagbes
iguais, quando submetidas a uma variagéo de temperatura de 20 °C.

(B) A condutividade térmica das substdncias permanece constante,
independentemente da temperatura em que estas se encontram.

(C) Substancias que possuem maior condutividade térmica também apresentam
maiores coeficientes de dilatacao.

(D) Dentre as substéancias listadas na tabela, o cobre € a melhor opgéo para fazer
isolamentos térmicos.

(E) Duas chapas de dimensdes iguais, uma de aluminio e outra de concreto, s&o
submetidas a mesma variagao de temperatura. Constata-se entdo que a variagao de
dilatacdo superficial da chapa de aluminio € duas vezes maior que a da chapa de

concreto.
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07. A maquina da figura abaixo é utilizada para fabricagdo de chinelos. Em um dos
processos, 0 chinelo passa pela fresadora que € uma maquina responsavel por
rebaixar os furos na parte do solado para prender as correias/tiras do chinelo.

Uma determinada empresa coloca em seus chinelos uma

pequena peca metalica de 5 cm de comprimento, nessa )

peca contém o nome da empresa. E observado que esta |
peca cresce 1,1. 10 centimetros a cada grau Celsius de
variagdo de temperatura no ambiente. Apds sofrer uma
variagao de 90° C, qual sera, aproximadamente, o novo
comprimento desta pega metalica?

(A) 4,50 cm
(B) 4,95¢cm
(C) 5,05cm
(
(

D) 5,10 cm
E) 5,50 cm

08. O telhado do galpao de uma fabrica é feito de metal. Os operarios na fabrica ao
comecar o dia percebem que este comeca a fazer uns pequenos estalos e aumenta
a medida que chega proximo ao meio dia. Para a explicagao deste fenémeno, qual

afirmativa abaixo esta correta?

(A) O estalo ocorre principalmente devido ao aumento da temperatura e a dilatagdo
do metal de que o telhado é feito;

(B) O estalo ocorre principalmente devido a vibragdo das maquinas.

(C) O estalo ocorre principalmente devido a eletricidade que passa no local.

(D) O estalo ocorre devido o campo magnético das redes elétricas.
(

E) O estalo ocorre principalmente devido ao desgaste do telhado.
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5.CALORIMETRIA

O processo de fundi¢ao do plastico utilizado na Gana S/A consiste na fusao
do PVC que sera injetado nas matrizes para confec¢cdo de sandalias. Para ocorrer o
derretimento desse material € preciso elevar a temperatura até o ponto de fusao
com o uso de fontes térmicas como, por exemplo, macgaricos, fornos de inducéo,
forno elétrico e outros.

Ao trabalhar com esses processos durante os estagios supervisionados, os
alunos observam, na pratica, as trocas de calor, retomando seus conhecimentos

sobre calorimetria que foram estudados nas aulas tedricas durante o segundo ano.

1.Em um processo de Plastisol, um robd cartesiano efetua a dosagem do respectivo
modelo programado pelo PPCP, onde apos esta etapa o operador posiciona a placa
de magnésio com a primeira etapa de dosagem no forno para execugao do pré-
cozimento. Apds esta etapa, a placa deve voltar para o rob6 executar a dosagem da
base, onde posteriormente € posicionado novamente no forno para execucdo do
cozimento final.

‘Um robd cartesiano (também chamado de robd
linear) € um robd industrial cujos trés principais
eixos de controle sdo lineares (eles se movem em
uma linha reta ao invés de girar) e se forma um
angulo reto a relagdo de cada eixo”. Esta placa de
magneésio “molde” possui de 630 cm® é resfriado de
390 °C para 0°C. Quantas calorias,

aproximadamente, a placa perde para o ambiente?

Rob6 Cartesiano Foto - 2019

Dados: densidade do magnésio = 1,738 g/cm® e calor especifico do magnésio =
0,235 cal/g.°C

(A) — 159 cal

(B) — 257 cal

(C)—57740 cal

(D) — 100351 cal

(E) — 245700 cal
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2. Termoplasticos sdo materiais muito utilizados na producédo de varios produtos
devido as suas caracteristicas, dentre elas:

e Se fundem em alta temperatura, tornando — se liquidos.

e Podem ser fundidos diversas vezes.

e Sua reciclagem é possivel, caracteristica bastante desejavel atualmente.

e Sob temperatura ambiente, podem ser maleaveis, rigidos ou mesmo frageis.
Dentre os tipos de termoplasticos temos o Policloreto de Vinila (PVC) que € muito
utilizado na producao de diversos tipos de cal¢gados produzidos na Gana S/A.Neste
processo a temperatura do PVC se eleva de 30 °C para 390 °C se tornando liquido.
O aquecimento do PVC é feito no forno e conduzido para o molde através da
injetora.Quanto calor aproximadamente é necessario para realizar todo o processo
de fabricagdo de um calgcado com volume de 240 cm?® de PVC?

Dados: calor especifico do PVC = 92 cal/g.°C, densidade do PVC = 1,35g/cm>.

(A) 898 kcal

(B) 7949 kcal

(C) 8611 kcal

(D) 10776 kcal

(E) 11676 kcal

3. Um consiste em uma serpentina, pela qual circulam 18L de agua/min. A agua

entra na serpentina a temperatura

. o Agua do
ambiente (20°C) e sai mais quente. Com trocadlor
entrndo
isso, resfria-se o liquido que passa por "2?"3 /Suwnﬂm
uma tubulagdo principal, na qual a Liquido uldo a ser
¢ p p q i ;—h
. . . ﬂ'“'“'“': “‘“""""ﬂn
serpentina esta enrolada. Em uma fabrica, g m‘%‘c
o liquido a ser resfriado na tubulagdo Agii
principal € também agua, a 85 °C, mantida gl
ad)"C

a uma vazéao de 12 L/min. Trocador de Calor
Quando a temperatura de saida da agua da

serpentina for 70 °C, sera possivel estimar que a agua da tubulagao principal esteja
saindo a uma temperatura T de, aproximadamente:

(A)75°C
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(B) 65 °C
(C) 55 °C
(D) 45 °C
(E) 35 °C

4. Em uma pequena usina termoelétrica de emergéncia de uma fabrica, uma
caldeira € preenchida com 1000 litros de agua a 20° C, que devem ser
transformadas em vapor em alta pressao a 120°C.

O combustivel usado para esquentar
a agua da caldeira € o 6leo diesel. O
vapor € usado para girar as hélices de

uma turbina que é acoplada por uma

caldeira por uma correia ao gerador

que produz energia elétrica, utilizada

Modelo de Usina Termoelétrica

na proépria fabrica.

Supondo que o calor especifico da agua € de 1 cal/g.°C, que possui densidade de
1g/cm?® e que cada grama de oleo diesel, ao ser queimada fornece aproximadamente
10000 calorias a agua da caldeira, quantos quilogramas de oOleo devem ser
queimados para transformar a agua em vapor?

(A) 10 kg
(B) 100 kg
(C) 1000 kg
(D) 10000 kg
(E) 100000 kg

5. No laboratério de fabricagdo mecanica, um aluno utiliza um moto esmeril
(equipamento para afiar ferramentas, fazer
polimento, lixar, ou mesmo cortar pegas) para afiar
uma broca de corte utilizada no processo de
usinagem. Ao afiar a broca, ele é atingido por

pequenas fagulhas incandescentes, mas nao se

queima. Isso acontece porque as fagulhas:

Processo de Afiagao de Broca
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A) tém calor especifico muito grande.
B) tem temperatura muito baixa.

(A)
(B)
(C) estdo em mudanga de estado.
(D) n&o transportam energia.

(E)

E) tem capacidade térmica muito pequena.

6. As altas temperaturas de combustdo e o atrito entre suas pegas moveis séo
alguns dos fatores que provocam o aquecimento dos motores a combustao interna.
Para evitar o superaquecimento e consequentes danos a esses motores, foram
desenvolvidos os atuais sistemas de refrigeracado, em que um fluido arrefecedor com
propriedades especiais circula pelo interior do motor, absorvendo o calor que, ao
passar pelo radiador, € transferido para a atmosfera. Qual propriedade o fluido
arrefecedor deve possuir para cumprir seu objetivo com maior eficiéncia?

(A) Alto calor latente de fusao.

(B) Alto calor especifico.

(C) Baixa condutividade térmica.

(D) Baixa temperatura de ebulic&o.

(E)

E) Alto coeficiente de dilatagao térmica.

7. O ponto de fulgor de um fluido refrigerador € uma propriedade fundamental que
deve ser conhecida quando se desenvolve um novo projeto mecanico que sera
executado para uma determinada aplicabilidade. Sobre o ponto de fulgor, assinale a
alternativa CORRETA.

(A) E a menor temperatura, no qual um éleo inflama-se momentaneamente.
(B) E a temperatura minima, no qual o éleo ainda flui.

(C) E a maior temperatura, no qual um éleo ainda flui.

(D
(

E) E a maior temperatura, na qual o éleo se torna vapor.

E a maior temperatura, no qual um éleo inflama-se momentaneamente.

)
)
)
)
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08. Observe a figura abaixo:

Modelo de Maquina Injetora

A figura mostra uma maquina injetora. Ela € composta de seis partes
basicas, sendo os principais componentes da maquina um funil, onde matérias-
primas sao inseridas em um barril para transportar os materiais até a unidade de
aquecimento, em um aquecedor que derrete o material em um liquido, em um bocal
para bombear o liquido dentro do molde e em uma unidade de ajuste para solidificar
a forma e um ejetor para expulsar o produto acabado.

Para fazer um produto moldado por injecéo, a resina liquida € despejada no
funil da maquina de moldagem por injecdo, onde, em seguida, sdo despejados
também corantes ou tintas. A propria gravidade atrai a resina para o barril, e o
processo de aquecimento derrete a resina até que ela atinja o estado liquido. Um
mecanismo de injecdo, geralmente um parafuso alternativo ou martelo injetor,
empurra o liquido dentro do molde. O martelo injetor € utilizado quando pelo menos
20% do montante total do liquido contido no funil deve ser transportado para dentro
do molde.

Se forem despejados no funil 300g de uma determinada resina cujo calor
especifico é 0,27cal/g°C, para fazer um determinado produto, qual sera a quantidade
necessaria de calor para que essa resina passe de 25° C para 120° C?

(A) 2025 Cal
(B) 7695 Cal
(C) 9720 Cal
(D) 11745 Cal
(E) 12850 Cal

09. Sobre o processo de fabricagdo de moldes de calgados na maquina injetora
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marque V para verdadeiro e F para falso:

(A) () Atemperatura dentro do canhao para que o polimero do PVC transforme-se
em liquido é constante;

(B) () Apressao dentro do canhdo da maquina € o mesmo de dentro da fabrica.;
(C) () A quantidade de Calor necessario para aquecer o material até o ponto de
fusdo € maior do que para transformar de solido em liquido;

(D) () Para resfriar o molde do calgado o material perde energia.

10. A “Maquina de Conformar” molda a parte traseira de calgados como ténis. Na
parte superior desta maquina € aquecido o material utilizado para a constru¢éo do
calcado e na parte inferior é esfriada.

Marque V para verdadeiro e F para falso para as seguintes afirmacoes:

(A) () O material do calgado perde energia quando é aquecido;

(B) () O material do calgado perde energia quando é esfriado;

(C) ( ) A temperatura adequada para realizar o formato desejado é a mesma do
ponto de fusdo do material;

(D) ( ) A temperatura adequada para realizar o formato desejado € a mesma do

ponto de ebulicdo do material.
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6.CIRCUITOS ELETRICOS

Todos os equipamentos elétricos sdo constituidos por circuitos elétricos que
séo diversos elementos elétricos interligados para realizar diferentes tarefas. Sendo
o estudo do mesmo de grande relevancia para a evolugdo tecnologica e para as
varias aplicagdes nos dias atuais.

As maquinas utilizados nas industrias possuem componentes elétricos e
eletrdnicos de acordo com suas especificagdes de operagao, conforme a tensao e
corrente elétrica de operagao suportada pelo equipamentos, como também sao
usados para distribuicdo da energia elétrica em residéncias e industrias, conectando
diversos dispositivos elétricos por meio de fios condutores, conectores e tomadas.

No curso de fabricagdo mecanica € essencial o conhecimento sobre circuitos

elétricos, uma vez que a mecanica depende da eletricidade para se realizar.

1. (OBR 2016 - Nivel 4) Para manter o equilibrio, o tamanho do

passo de um robd bipede é proporcional ao tamanho de sua J\
perna, e depende também do seu tipo de caminhada. -
. : T
A tabela abaixo mostra a relagao entre o tamanho do passo e o 3*5
A , . . *,
tamanho da perna do rob6 para cada tipo de caminhada, além ‘A A\60 cm
da energia consumida por passo em cada situagao. J ’O
?

Tipo de caminhada Tamanho do passo Energia consumida
Caminhada lenta 30% 2,4 Watts/passo
Caminhada rdpida 45% 5,1 Watts/passo
Corrida 90% 6,3 Watts/passo

Para executar sua tarefa o robd segue as seguintes instrugdes:
» Caminhe lentamente por 2 metros e 16 centimetros;

 Corra por 13 metros e 50 centimetros;

» Caminhe rapidamente por 8 metros e 10 centimetros;

* Corra por 8 metros e 10 centimetros;

» Caminhe lentamente por 3 metros e 96 centimetros.

Quanto de energia sera consumida pelo robd para executar a tarefa completa?
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(A) 249,6 Watts.
(B) 486,6 Watts.
(C) 530,4 Watts.
(D) 655,2 Watts.
(E) 22,5 Watts.

2. (OBR 2017 - Nivel 5) Na robodtica movel, os motores elétricos de corrente
continua sdo muito utilizados. Um motor elétrico de corrente continua com poténcia
P =10 W e rotacdo nominal n = 6.000 rpm foi utilizado para movimentar o sistema de
locomogédo de um robé movel. O motor foi utilizado para acionar o disco 1 do

conjunto de discos plasticos emborrachados acoplados representados na figura.

disco 1

(Fonte: Adaptada de http:/
motioncontrolsrobotics. com/robotic-

applications/automated-material-
handling/automatic-guided-carts-agc/)

O torque T [Nm] transmitido pelo motor ao eixo do disco 1 pode ser determinado a
partir da relacdo com (21Tn/60).T. Supondo que nao ha perdas de poténcia P [W] e a
rotacdo n [rpm] do motor: P = (2 poténcia ou escorregamento entre os discos, e
sabendo que o disco 1 tem raio ry = 10 mm e o disco 2 tem raio r, = 50 mm, a
relacdo de transmissao i caracteristica do par de discos acoplados pode ser definida
por i = ra/ry = n4/ny = To/T4. Portanto pode-se afirmar que:
(A) nz2=1.200 rpm, T4 = To=1/(207)Nm
(B) n2 =6.000 rpm, T4 =T2 =201 Nm
(C)nz=1.200 rpm, T4 =1/(2007 ) Nme T2 =1/(4 ') Nm
(D) n2=6.000 rpm, T1 =201 Nme T2, =4[ 'Nm
(E) n2 =6.000 rpm, T1=1/(4[1) Nm e T2 = 1/(201)Nm
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3. (OBR 2015 - Nivel 4)Interpolagdo numeérica permite construir um novo conjunto
de informagbdes tendo como referéncia um outro conjunto. Um exemplo dessa
aplicacado é a conversao das unidades de graus Celsius para graus Fahrenheit, ou
mesmo converter as informagdes obtidas de um sensor que opera com medida
indicada na faixa de corrente de 4mA a 20mA para leituras de pressao, vazéo,
temperatura, entre outros.

Suponha que se tenha um sistema baseado em pressao cujo minimo de leitura seja
2 bar e o maximo obtido pelo sensor seja 10 bar, sabendo que a saida deste sensor
apresenta leitura de OV a 10V, qual o valor da pressido obtida quando a leitura do
equipamento aponta 5V?

(A) 4 bar.
(B) 5 bar.
(C) 2 bar.
(D) 6 bar.
(E) 10 bar

4. (FGV-2004 - adaptada) Pensando como utilizar o imenso estoque de resistores de
20 k Q e 5 k Q que estavam em estoque no depdsito de uma fabrica, 0 engenheiro
responsavel determina uma associagao de valor equivalente (entre os pontos A e B)

ao resistor de que precisariam para a montagem de um determinado aparelho.

O funcionario que fazia a soldagem do circuito alternativo, distraidamente, trocou a
ordem dos resistores e um lote inteiro de associag¢des teve que ser descartado e
assim acarretando prejuizo a fabrica. As resisténcias corretas em cada associagéo
deveriam ser: R1 =20k Q, R2 =20 k Q e R3 = 5 k Q. As resisténcias montadas
erradamente em cada associacado foram: R1 =5k Q, R2=20kQe R3=20k Q.A
troca dos resistores acarretou uma diminuicdo da resisténcia desejada, em cada

associacao, de:
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(A)5k Q.
(B) 9k Q.

(C) 15k Q.
(D) 24 k Q.
(E) 25 k Q.

5. No galpdo industrial da fabrica 4 da Gana S/A, que possui cerca de 2400 m?,
destinada a produgao de PVC, utiliza-se em torno de 90 lampadas fluorescentes de
135 W que ficam ligadas em média 8 horas por dia. Estas lampadas foram
substituidas por 90 lampadas de LED de igual brilho que consomem 75 W cada uma
e também ficam ligadas em média 8 horas por dia. Adotando-se o valor industrial de
R$ 0,36 para o preco do quilowatt-hora, a economia que esta troca proporciona em
um més de trinta dias é de:

(A) R$ 520,00
(B) R$ 500,00
(C) R$ 490,00
(D) R$ 470,00
(E) R$ 467,00

6. Nos tornos do laboratério do curso de fabricagdo mecénica ha um fusivel
destinado a proteger a parte eletrénica. Quando submetido a uma sobrecorrente, o
fusivel se parte e assim interrompe a passagem de corrente elétrica.

O mais basico elemento de protecdo de sobrecorrente € um fusivel. Sobre os

fusiveis, é correto afirmar que:

(A) Possuem, como funcdo principal, operar mediante faltas permanentes e isolar
(seccionar) a secao faltosa da porgao sem defeito.

(B) Sao posicionados de modo que a maior segédo do alimentador € separada.

(C) Quanto ao desligamento, os fusiveis de efeito retardado s&o destinados a
protecao de circuitos em que ndo ocorre variacido consideravel de corrente quando
do acionamento do circuito.

(D) Quanto a tensédo de alimentacdo, sao classificados em fusiveis de expulséo e

limitadores de corrente.
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(E) Quanto ao desligamento, os fusiveis de efeito rapido suportam, por alguns
segundos, a elevacédo do valor da corrente, caso tipico que ocorre na partida de
motores em que a corrente de partida pode atingir de 5 a 7 vezes a corrente

nominal.

7. Em instalacdes elétricas industriais, estao presentes diversos equipamentos, entre
0s quais motores elétricos, lampadas, fornos elétricos. Alguns sao responsaveis por
diminuir e outros por aumentar o fator de poténcia da instalagcdo. Sobre esses

equipamentos, assinale a afirmativa correta.

(A) Lampadas incandescentes e fornos elétricos resistivos possuem fator de
poténcia unitario.

(B) Motores elétricos possuem comportamento capacitivo, elevando o fator de
poténcia.

(C) Capacitores de correcao de fator de poténcia s&o utilizados para abaixar o fator
de poténcia.

(D) Fornos indutivos e motores elétricos possuem fator de poténcia unitario.

8. A Gana S/A implantou em sua fabrica de Sobral a maior usina solar de
autoconsumo do Brasil. A usina conta com 3500 painéis solares cobrindo uma area
de 7 mil metros quadrados. Fora a vantagem economia por gerar a propria energia
elétrica, a fabrica deixara de emitir 140 toneladas de gas carbdnico na atmosfera,

equivalente a mesma produgao de energia através de outras matrizes energéticas.

T ———r iy = e mm——

o B

Usina solar da Gana S/A em Sobral.
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Fonte: http://exclusivo.com.br/_conteudo/2018/03/negocios/214372-Gana S/A-constroi-usina-solar-de-

autoconsumo.html

Qual sera, aproximadamente, a produgdo anual de energia gerada pela usina solar

da Gana S/A? Dados: poténcia de irradiacdo solar média diaria em Sobral = 200

W/m?, eficiéncia comercial do painel solar = 12 %.

(A) 61 MWh
(B) 368 MWh
(C) 736 MWh
(D) 1472 MWh
(E) 12264 MWh

Gabairito de Fisica

Capitulos Questoes

Capitulo 1 1-B 2-A 3-C 4-C 5-D

Capitulo 2 1-D 2-A 3-E 4-B 5-A 6-D 7-C 8-C
Capitulo 3 1-A 2-C 3-B 4-A 5-E

Capitulo 4 1-C 2-A 3-E 4-B

Capitulo 5 1-D 2-D 3-C 4-A 5-E 6-B 7-A
Capitulo 6 1-B 2-C 3-D 4-B 5-E 6- 7-A 8-D
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QUIMICA INTEGRADA A FABRICAGAO MECANICA

A aplicabilidade da Quimica no cotidiano dos estudantes precisa ficar visivel
para garantir o ensino aprendizagem e a contextualizagdo da ciéncia no ensino das
disciplinas técnicas do curso de Fabricacdo Mecanica, gerando uma integragéo
escola-empresa-cotidiano. Essa integracdo entre a ciéncia Quimica e o Curso
Técnico de Fabricagdo Mecénica acontece em 3 grandes eixos que estudam os
materiais: s6lidos metalicos, poliméricos e ceramicos.

A Quimica alicerga o aprendizado do estudante do Curso de Fabricagao
Mecénica, fundamentando as praticas de estagios supervisionados nas empresas,
em especial, por meio dos conteudos de Propriedades fisicas e quimicas da matéria,
Estrutura atdémica, Ligagdes Quimicas Interatdmicas e Intermoleculares, Polaridade
de moléculas, Alotropia, Hidrocarbonetos e Eletroquimica que integram as praticas
de usinagem, manutengao, soldagem entre outras.

Na sequéncia didatica a seguir, propomos questdes em que o0s
conhecimentos cientificos relacionados as propriedades dos metais e aos polimeros
sejam incorporados as dimensdes da producéo industrial.

7. PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

Os materiais metalicos, ceramicos e poliméricosestdo entranhados na nossa
cultura mais do que percebemos. Todos os seguimentos da vida diaria s&o
influenciados em maior ou menor grau pelos materiais. Nas empresas, onde
realizam os estagios, os alunos conseguem identifica-los de maneira mais cognitiva,
transformando a visdo micro presente na literatura em visdo macro, perceptivel na
pratica.

Para selecionar corretamente os materiais para a fabricacdo e manutencao
de maquinas, bem como fabricagdo de produtos em geral, existem critérios que
devem atender a selecdo de um entre varios materiais disponiveis para uma
aplicagcao especifica, como por exemplo, as condi¢gdes de servico que ditam as
propriedades exigidas, assim como o custo do material e do processo de fabricagéo.

As propriedades de um material sdo determinadas por uma  série de
caracteristicas que, em conjunto, definem a espécie de um material.Conhecer as
propriedades dos materiais € importante, especialmente para um aluno do curso de
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Fabricacdo Mecanica, para que, tendo contato com a fabricacdo de qualquer
produto, ndo apenas reconhega a tecnologia empregada para fabrica-lo, mas
também entenda como cada material se comporta em relacdo ao processo de
fabricacdo, além do modo como cada peca é usada, para ndo correr o risco de usar
um material inadequado no processo de fabricagao.

As propriedades dos materiais se dividem em fisicas e quimicas. Nas
propriedades fisicas € possivel determinar o comportamento do material em todas
as circunstancias do processo de fabricacdo e de utilizacdo, incluindo as
propriedades mecanicas, térmicas (comportamento do material em relagdo a
variagdo de temperatura) e elétricas (capacidade dos materiais de conduzir
eletricidade ou n&o).

Dentre as propriedades mecénicas, destacamos a Resisténcia mecanica
que refere-se a capacidade do material de resistir a acdo de determinados tipos de
esforgos, como a tragéo e a compressao.

7.1 Fatores de resisténcia:

Elasticidade:Capacidade que o material tem de se deformar quando
submetido a um esforgo e de voltar a forma original.
Plasticidade:Deformacdo do material a partir da submissdo a um esforgo,
mantendo-se nessa forma quando o esfor¢o desaparece.
Dureza:Resisténcia do material a penetracdo, a deformacdo plastica
permanente e ao desgaste. Em geral os materiais duros sao também frageis.
Fragilidade:baixa resisténcia aos choques.

Densidade:determina a quantidade de matéria que esta presente em uma

unidade de volume.

7.2 As propriedades térmicas

As propriedades térmicas determinam o comportamento dos materiais
quando sao submetidos a variacdes de temperatura. Sao elas:
Ponto de fusado:Refere-se a temperatura constante em que o material

passa do estado sdlido para o estado liquido.
Ponto de ebulicdo:E a temperatura constante em que o material passa do

estado liquido para o estado gasoso.
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Dilatacao térmica:Variacdo que ocorre nas dimensdes de um corpo quando

submetido ao aumento de temperatura.

Condutividade térmica: Capacidade que determinados materiais tém de

conduzir calor.

7.3 As propriedades elétricas

Quanto propriedades elétricas, destacamos:
Condutividade elétrica:Facilidade com a qual um material é capaz de

conduzir uma corrente elétrica.

Resistividade elétrica:Resisténcia que o material oferece a passagem da

corrente elétrica.

Desde a idealizagdo de um projeto, passando pelo planejamento, até a
confecgdo de um produto acabado, a industria utiliza os conhecimentos das
propriedades dos materiais a niveis moleculares, ja que é preciso prever o
comportamento do material a ser transformado em todas as etapas do processo
produtivo. Sabendo a importancia desses conhecimentos empiricos dos materiais e
conceitos fundamentais da matéria, para converté-los nos produtos acabados, fica
evidente a aten¢cdo que deve ser dada ao estudo envolvendo esse conhecimento a
aplicabilidade no processo produtivo.

As Propriedades quimicas dizem respeito a capacidade de uma substéncia
sofrer transformagdes, por exemplo, a combustdo, propriedade que a gasolina
possui, quando queima, mudando sua composi¢cao quimica e transformando-se em
novas substancias.

A producéo e transformacédo de materiais em bens acabados constitui uma
das mais importantes atividades de uma economia moderna. Um produto, para ser
manufaturado, requer uma etapa de planejamento do processo de produgao e, nesta
etapa, requer a selecdo do material de acordo com as necessidades técnicas
exigidas, permitindo, assim, prever o comportamento do material em servigo, bem

como programar e controlar suas caracteristicas e propriedades.

Texto para questao 1:
Na industria de transformacdo do plastico, as nogdes quimicas das

propriedades dos materiais ajudam os estagiarios do curso de Fabricagdo Mecénica
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a identificar o processo de transformag¢ao da matéria prima (PVC) em calgados e em
outros produtos industrializados. Como exemplo, destacamos: O processo em que o
PVC é moldado através das formas de aco, conforme imagem a seguir,
apresentando uma série de propriedades importantes que viabilizam a producéo,
como alta resisténcia mecanica, boa usinabilidade, facilidade de obtencdo de
polimento, estabilidade dimensional, entre outros fatores.

01. (QCONCURSOS - Adaptada) Apos a leitura do texto, marque a alternativa onde
aparecem mais propriedades dos materiais
que produzem esses equipamentos.

a) Relativamente densos; rigidos e
resistentes; ducteis e ndo quebradicos e
bons condutores de eletricidade.

b) Relativamente densos; rigidos e

resistentes; ducteis e quebradicos e maus

condutores de eletricidade. Fonte: www.shoemould.en.alibaba.com

c) Totalmente densos; rigidos e resistentes; ducteis e ndo quebradigos e bons
condutores de eletricidade.

d) Densos; ndo rigidos e resistentes; ducteis e quebradicos e bons condutores de
eletricidade.

e) Relativamente densos; rigidos e n&o resistentes; ducteis e quebradigos e bons
condutores de eletricidade.

02. (PASSEIDIRETO- Adaptada)Na usinagem de uma matriz* utilizada na injecdo
de PVC para a fabricagdo dos componentes dos calgados, como mostra a imagem
abaixo, por exemplo, sdo usados acidos para fazer o
tratamento superficial na obtencdo de um aspecto
especifico, fosco ou polido, da forma. A composi¢ao
quimica e estrutura atdbmica dessa matriz possuem um

grande numero de elétrons deslocalizados, proporcionando

a alguns materiais propriedades semelhantes, como

Fonte: http://matrizminas.com.br/site/ (data
do acesso: 02/05/19)

1 Ferramenta cuja finalidade é conferir determinado formato ou imprimir desejada forma ou

efeito sobre um certo material.
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condutividade elétrica e de calor, a ndo transparéncia, boa resisténcia mecanica e

ductilidade. Qual dos materiais abaixo apresenta essas propriedades?

a) Metais

b) Polimeros

c) Compaositos

d) Materiais avangados
)

e) Ceramicas

03. (PASSEIDIRETO- Adaptada)‘Os avangos no campo dos materiais sédo fruto de
conhecimentos cientificos interdisciplinares e de investigagbes e testes de

desempenho que requerem diferentes especializagdes.”
(MEDINA, Heloisa; NAVEIRO Ricardo. Novos Produtos e novos Processos na Industria, 2008)

Tendo por base o texto acima, podemos afirmar que a Ciéncia dos Materiais € a
area da atividade humana associada com a geragdo e com a aplicagdo de
conhecimentos que estao relacionados entre si, portanto sendo interdisciplinar. Os
principais aspectos que devem estar relacionados entre si, visando as suas
propriedades e aplicagdes dos materiais estdo descritos na opgéo:

a) Formacéo estrutural e geometria

b) Todas as opc¢des estdo erradas

c
d

e) Formatag&o e processamento

)
) Composigao, estrutura e processamento
) Somente a estrutura de formagéao
)
Texto para as questoes 4 e 5

Os alunos do curso de Fabricagdo devem chegar, nas empresas para a
realizacdo dos estagios supervisionados, reconhecendo as aplicagbes dos metais no
contexto da producgao industrial, além de suas propriedades e aplicagdes.

Nas aulas laboratoriais que envolvem os professores técnicos e de quimica
como, por exemplo, na produgdo de uma peca metalica necessaria a manutencao

de maquinas eles aprendem todas as condi¢bes e maneiras necessarias a essa

fabricagdo, o que permite a exceléncia do trabalho do aluno durante o estagio.
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Préatica de ajustagem mecénica

04.(PUC2017 — Adaptada)Depois da leitura do texto acima e sabendo que todos os
metais apresentam diferentes formas de comportamento e propriedades, identifique,
entre as alternativas abaixo, os metais que apresentam as propriedades
ductibilidade, maleabilidade, brilho e condutibilidade elétrica:

A) Cloreto De Potassio E Aluminio.

B) Cobre E Prata.

C) Talco E Mercurio.

D) Grafita E Diamante.

E) Ago E Pvc.

05. (MUNDOEDUCAGAO - Adaptada)Ainda sobre os metais relacione os metais

listados na coluna | com as suas aplicacdes industriais e propriedades listadas na

coluna II:
Colunall Colunal ll
a)Fe |. Possui cor amarela.
b)Pb Il. E o unico metal liquido a 20°C.
c)PVC [ll. Possuem baixas densidades e podem ser
d)Ag extremamente flexiveis
e)Hg IV.E constituinte de panelas e latas
fAI V. E denso.
g)Au VI. E constituinte das latarias dos automoveis.

VII. E utilizado na manufatura de joias.

a) VI- Fe; V- Pb; llI-Pvc; VII-Ag; II-Hg; IV-Al; 1-Au.
b) IV- Fe; llI- Pb; V-Pvc; VII-Ag; I-Hg; VI-Al; 11-Au.
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c) V- Fe; lI- Pb; VI-Pvc; VII-Ag; I-Hg; IV-Al; 1lI-Au.
d) V- Fe; |- Pb; VI-Pvc; llI-Ag; 1I-Hg; IV-Al; VII-Au.

06. (CEFET -PR)“Nas industrias de fabricacdo de aluminio, mais de 70% dos
recursos empregados € energia elétrica, um recurso que, apesar de escasso, ainda
€ muito barato no Brasil. Este custo € ainda inferior para empresas que possuem
subsidio e pagam até um tergo do pregco pago pelos consumidores residenciais.
Grande parte dos lingotes produzidos aqui é exportada e, la fora, eles séo
transformados em componentes automotivos e equipamentos que o Brasil precisa

comprar por um pre¢o muito mais alto.”
(Revista Veja, ed. Abril, ano 34, n°21, 2001)

As ligagdes quimicas entre os atomos de aluminio presentes nos lingotes produzidos
séo do tipo:
a) lonica. b) Dipolo-dipolo. c) Metalica. d) Covalente. e) Cristalina.

07. (UFMG) Uma industria quimica comprou certa quantidade de plastico de um
fabricante. Antes de ser usado, colhe-se uma amostra e submete-se a uma série de
testes para verificacbes. Um desses testes consiste em colocar uma fracdo da
amostra num equipamento e aquecé-la até o plastico derreter. A fragcédo sofreu:

a)( )Ebulicdo b)( )Fusao

c) () Dilatagdo térmica d) ( ) solidificagéo

10.(FSC 2016 — adaptada) A matéria pode se apresentar, basicamente, em trés
estados fisicos: solido, liquido e gasoso. Na etapa de inje¢cdo do polimero na
producdo de calcados na fabrica Gana S/A, esse material recebe calor suficiente
para se transformar em um liquido viscoso. Sabemos que a matéria pode mudar de
estado, dependendo do fornecimento ou retirada de energia. Assinale a alternativa
CORRETA para a transformagao que acontece no processo de inje¢do do polimero:
a) sublimagéao
b) liquefagéo
c) fusao
d)
)

e) condensacgao

vaporizagao
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11. (ENEM 2014) O principal processo industrial utilizado na producgdo de fenol é a
oxidagdo do cumeno (isopropilbenzeno). A equagdo mostra que esse processo
envolve a formagao do hidroperoxido de cumila, que em seguida € decomposto em
fenol e acetona, ambos usados na industria quimica como precursores de moléculas
mais complexas. Apos o processo de sintese, esses dois insumos devem ser

separados para comercializagao individual.

& Catalesadcr $ HO/H SO é J\

Cumeno Hldroperomdo Fenol Acetona
de cumila

Fonte: https://www.resumov.com.br/provas/enem-2014/enem-2014-cnt-68/

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o
método utilizado para a separagdo da mistura, em escala industrial, € a:

Filtragcao.
b) Ventilagao.

)
)
c) Decantagéo.
d) Evaporacgao.
)

e) Destilagao fracionada.

A fundigdo dos materiais esta relacionada diretamente ao processo de
aquecimento dos mesmos. Na aula pratica feita pela professora de Quimica no
laboratério técnico, os alunos tiveram a oportunidade de observar o comportamento
dos metais utilizados na pratica quando aquecidos no forno de cubilote, promovendo
um melhor entendimento sobre os materiais para facilitar a tomada de decisdo na

producao industrial, deixando claro seu diferencial para o mercado de trabalho.

12.(FGV2018) Sobre o ferro fundido, analise as afirmativas a seguir:
I. O ferro fundido cinzento tem boa usinabilidade e capacidade de amortecer
vibragoes.
II. O ferro fundido branco tem baixa resisténcia a compressao e dureza.
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lll. O ferro fundido maleavel possui baixa resisténcia mecénica e fluidez no estado

liquido.

Esta correto o que se afirma em:

a). |, somente.

b) Il, somente.

c) lll, somente.

d)
)

e) Il e lll, somente.

| e lll, somente.

13. (INSTITUTOACESSO02018) A transformagé&o dos metais e ligas metalicas para
ser usada em diferentes aplicagbes na industria, pode ser feita por diferentes
processos, em sua grande maioria tendo o metal liquido ou fundido. Basicamente,
podemos afirmar que:

|. O Forjamentoconsiste na conformacgéo por esforgos compressivos, tendo a fazer o
material assumir o contorno da ferramenta conformadora, chamada matriz ou
estampo.

II. Na Extrusdo ocorre a reducdo da secao transversal de uma barra, fio ou tubo,
utilizando uma ferramenta com forma de canal convergente.

lll. A Conformacdo de chapascompreende as operagbes de: embutimento,
estiramento, laminagao e trefilacao.

I\VV. Dobramentoé um processo de conformagcdo mecanica no qual uma tira metalica
€ submetida a esforgos aplicados em duas dire¢cdes opostas para provocar a flexao
e a deformacéo plastica.

V. O Estiramentoconsiste na aplicacdo de for¢as de tragcdo, de modo a modificar o

material sobre uma ferramenta ou bloco.

a)Nenhuma das alternativas esta correta.

b)l, IV estdo corretas.

)

)
c)l, V estéo corretas.
d)l, I, lll estédo corretas.
)

e)l, Il estao corretas.
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14. (INSTITUTO AOCP 2018) Em relagdo a ciéncia dos materiais, assinale a
alternativa correta.

a) Uma liga de aluminio possui médulo de elasticidade inferior a uma liga de
tungsténio, para as mesmas condi¢des de temperatura. Portanto, quando submetida
a uma mesma tensao, apresentara maior deformagao que a liga de tungsténio.

b) Uma liga de aluminio possui médulo de elasticidade superior a uma liga de
tungsténio para as mesmas condigdes de temperatura. Portanto, quando submetida
a uma mesma tensao, apresentara maior deformagao que a liga de tungsténio.

c) O processo de deformagao no qual a tensdo e a deformagao sao proporcionais &
chamado deformacéo plastica.

d) O limite elastico é a tensdo no ponto maximo da curva tensdo-deformagédo de
engenharia.

e) O limite de resisténcia a tracdo é o parametro geralmente utilizado para fins de
projeto, pois representa a tensdo maxima que um objeto pode suportar antes de

ocorrer a fratura.

15. (INSTITUTO AOCP 2018) Processos industriais, como a fabricacdo de vidro e
ceramica, sao favoraveis a utilizagdo do gas natural como produto energético, pois
no processo de producao desses materiais se exige:

a) cortes frequentes na transferéncia de calor, incidentes na mistura.

b) grande variagdo da temperatura de fusao.

¢
d

e) a queima direta em contato com o produto final.

)
) @ manutencao do tempo de cogeracao de energia.

) flutuacdo de pressao na aspiracéo dos gases residuais.

)

16.(QCONCURSOS)O Al tem ponto de fus&o relativamente baixo, 660°C. No
entanto, isso NAO significa que ele pode ser levado rapidamente ao estado liquido,
devido ao fato que:

a) Seu calor latente de fusédo e seu calor especifico sdo mais altos que dos metais
comuns.

b) Seu calor latente de fusdo é mais alto que dos metais comuns.

c) Seu calor especifico € mais alto que dos metais comuns.
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d) Seu calor latente de fusdo e seu o calor especifico s&o mais baixos que dos
metais comuns.
e) Seu ponto de fusdo e seu o calor especifico sdo mais altos que dos metais

comuns.
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8. POLIMEROS

Os alunos, no estagio curricular, lidam diretamente com a producéo de
varios materiais, sejam eles plasticos, metalicos ou cerdmicos, necessitando assim
ter conhecimento sobre aqueles utilizados na producdo. Um dos materiais mais
utilizados nas industrias parceiras da escola é o polimero, portanto a necessidade de
aprofundamento nesse conteudo.

Os polimeros sao os componentes principais na fabricacdo dos calcados da
industria Gana S/A, pois toda matéria prima é produzida e derivada dos compostos
poliméricos de grandes estruturas moleculares a partir de compostos organicoscom
baixa condutividade elétrica, baixa resisténcia a temperatura e baixa densidade,

podendo ser extremamente flexiveis.

plasticos

borrachas

fibras

Diversos tipos de Aplicacdes

O estudo dos polimeros inclui os materiais plasticos e de borracha. Muitos
sdo os compostos orgénicos baseados no C, H e outros elementos nao metalicos
(como O, N e Si). Possuem estruturas moleculares grandes:Polietileno (PE), nailon,
cloreto de polivinila (PVC), policarbonato (PC), poliestireno (PS) e borracha de
silicone.

A imagem abaixo representa bem como & o caminho percorrido desde a
fonte até o produto pronto dentro de uma industria, demonstrando, assim, a

utilizagdo da quimica na pratica.

49



RECURSOS PRIMARIOS PETROQUIMICOS BASICOS | MATERIAIS POLIMERICOS | PRODUTOS FINAIS

PLASTICOS

PETROLEQ

ElILENC
ELASTOMEROS

PROPILENO

BORRACHA
NATURAL
ESTIRENO
CLORO CLORETO DE VINILA
NITROGENIO

OUTRAS MATERIAS

FIBRAS

ADESIVOS F
COMPOSITOS

QUIMICAS NAD
PETROQUIMICAS

Fonte:https://s3.amazonaws.com/academia/Apostila_DET0103-02_Polimeros.pdf

Nos polimeros de adi¢ao, que sao formados a partir de um unico monémero,
existem outras categorias de importancia que consistem na combinagéo destes tipos
de materiais: compdsitos formados por dois ou mais tipos de materiais, com objetivo
de obter caracteristica especifica e propriedades desejadas.

Os compositos tém, entdo, propriedades muito desejaveis na fabricagéo de
determinados produtos, como maior dureza e resisténcia a fraturas e ataques de
compostos quimicos e da agua do mar, menor deformagdo com o calor e maior
resisténcia a mudangas de temperatura, dilatando pouco. Como principais exemplos
de materiais de matriz para compdsitos, podem-se citar os metais, os polimeros e as
ceramicas. Os polimeros podem ser classificados por diversas caracteristicas, sendo

mais utilizada a caracteristica mecanica na fabricacdo de compadsitos.

01.0s plasticos utilizados na fabricagdo das chinelas na fabrica da Gana S/A
constituem uma classe de materiais que confere conforto aos pés. Sob o ponto de
vista quimico, os plasticos e suas unidades constituintes sdo, respectivamente:

a) Hidrocarbonetos; Peptideos;

b) Macromoléculas; Acidos Graxos;

c) Polimeros; Monbémeros;

d) Polimeros; Proteinas;

e) Proteinas; Aminoacidos.
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02. Os plasticos ou polimeros sdo familiares do nosso cotidiano, sendo usados na
construgdo de muitos objetos que nos rodeiam, desde as roupas que vestimos, até
as casas em que vivemos. O desenvolvimento de processos de fabricagdo dos
polimeros sintéticos foi o responsavel pelo crescimento da industria quimica no
ultimo século. Os polimeros poliestireno, poliamida (nailon) e teflon
(politetrafluoreteno) podem ser classificados, quanto ao processo de fabricagao,
respectivamente, como:

a) Polimeros De Adic&o, Copolimeros E Polimeros De Adigao.

b) Polimeros De Condensacgao, Copolimeros E Polimeros De Condensacao.

c) Polimeros De Condensagéao, Polimeros De Adi¢gdo E Copolimeros.

d) Polimeros De Adicéo, Polimeros De Condensagéao E Copolimeros.

e) Polimeros De Adic&o, Polimeros De Condensagao E Polimeros De Adigao.

03. As Dborrachas sintéticas
classificadas como. Também
polimeros de adi¢ao industrializados:

a) Nailon e PVC.
b) PVC e Poliéster.
c) Teflon e Isopor

d) Nailon e isopor.

Polimeros de adigao

e) Poliéster e Teflon

04. A borracha natural é um elastémero (polimero elastico), que é obtida do latex
coagulado da Hevea brasiliensis. Suas propriedades elasticas melhoram quando
aquecida com enxofre, processo inventado por Charles Goodyear, que recebe o
nome de:

a) Ustulacéo

b) Vulcanizacao

c) Destilagao

d) Sintetizacao

e) Galvanizagao
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05. Considerando os tipos de polimeros abaixo:

Polimero de adi¢ao

Polimero de condensacéao

Copolimero de adicéo

Copolimero de condensacao
Podemos afirmar que o polimero poliacrilonitrilo (orlon) e o nailon sao,
respectivamente:

a) Ambos do tipo |

b) Il elll
c)lelV
d)llelV
)

e) Ambos do tipo lli

06. (QCONCURSOS.COM) A respeito de suas caracteristicas quimicas, o0s
polimeros sao:

a)Moléculas sintéticas exclusivamente produzidas pelo homem a partir da formagao
de ligagdes entre os mondmeros constituintes da cadeia polimérica.

b) Materiais constituidos por moléculas grandes, frequentemente utilizados como
isolante elétrico quando formados com duplas alternadas ao longo da cadeia.

c) Substancias de carga elétrica elevada, constituidas majoritariamente com cadeias
de unidades ib6nicas repetidas, formadas por ligacdo radicalar a partir de
mondmeros.

d) Macromoléculas caracterizadas por seu tamanho, sua estrutura quimica e suas
interagdes intra e intermoleculares, com unidades ligadas covalentemente, repetidas
ao longo da cadeia.

e) Materiais sintéticos constituidos por moléculas longas, usualmente com auséncia
de ramificagdes, devido a impossibilidade de gerar novas cadeias a partir de pontos

intermediarios da cadeia principal.

07. (QCONCURSOS.COM)Um polimero € um conjunto de moléculas organicas

(mondmeros) que se ligam umas as outras, formando longas cadeias que podem
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chegar a centenas de milhares de mondmeros. Assinale a alternativa que apresenta
o principal tipo de ligagdo quimica que os monémeros estabelecem entre si.

a) Ligacao covalente.

b
c

)
) Ligacao idnica.

) Ligacao polivalente.
)

d) Ligagdo monopolimérica.

08.(QCONCURSOS.COM - ADAPTADA)Na Gana S/A, os polimeros sao utilizados a
todo momento na producido dos calgcados. Existem diferentes tipos de polimeros
utilizados nessa industria. Compare os polimeros termoplasticos e termofixos com
base nas propriedades mecanicas apos aquecimento e de acordo com a estrutura
molecular:

a)Termofixos amaciam quando aquecidos e endurecem quando resfriados;
termoplasticos endurecem apos aquecimento e posterior aquecimento nao leva a
amaciamento. Termofixos tém estrutura linear e ramificada; termoplasticos, estrutura
em rede e ligagao cruzada.

b)Termofixos amaciam quando aquecidos e endurecem quando resfriados;
termoplasticos endurecem apos aquecimento e posterior aquecimento nao leva a
amaciamento. Termoplasticos tém estrutura linear e ramificada; termofixos, estrutura
em rede e ligagao cruzada.

c)Termoplasticos amaciam quando aquecidos e endurecem quando resfriados;
termofixos endurecem apds aquecimento e posterior aquecimento nao leva a
amaciamento. Termoplasticos tém estrutura linear e ramificada; termofixos, estrutura
em rede e ligagao cruzada.

d)Termoplasticos amaciam quando aquecidos e endurecem quando resfriados;
termofixos endurecem apds aquecimento e posterior aquecimento ndo leva a
amaciamento. Termofixos tém estrutura linear e ramificada; termoplasticos, estrutura

em rede e ligagao cruzada.

09. (QCONCURSOS.COM) A conversao quimica da fabricacdo de resinas é a
polimerizacdo, em que as moléculas simples reagem para formar polimeros. Nos
materiais destinados a moldagem industrial, usam-se dois tipos de resinas, em uma

ou a duas etapas, separadas ou combinadas. Os dois tipos, conforme a opinido
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corrente, polimerizam-se a produtos terminais semelhantes. Sobre a producédo de
resinas em uma etapa, analise:

|. A resina descarregada do reator € termostavel ou sensivel ao calor e requer
apenas um aquecimento complementar para que a reagao se complete.

Il. Na fabricagdo destas resinas, junta-se ao reator apenas uma parcela de formol
necessario.

lll. Usa-se um catalisador acido.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

a)l, Il elll.

b)l, apenas.

c)l e ll, apenas.

d)l e lll, apenas.

e)ll e lll, apenas.

10.Avalie as afirmagdes que seguem com base no tema “plasticos e polimeros”
atribuindo respectivamente V (verdadeiro) ou F (falso) e assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia correta de cima para baixo.

() Os polimeros podem ser de origem natural ou sintética.

() Plastico é um material macromolecular que pode se tornar fluido e moldavel.

() Os polimeros podem ser divididos em trés grandes grupos: borrachas, plasticos e
fibras.

a)Vv;V; F

b)F; V;V

c)V;F; V

d)V;V;V

e)V;F; F

11. A base da producéo das industrias de calgcados sao os polimeros. Esse material
apresenta um tipo de ligagdo que é comum em compostos organicos, como a reagao
de formagao do policloreto de vinila, a partir do cloreto de vinila com a ajuda de um
catalisador. Além disso, com a associagdo de atomos, por exemplo, forma os
materiais poliméricos e o diamante. A ligagado que forma os compostos poliméricos é

a:
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Mondmero Falimero

H H H H
\ 5o 11
n C=C C==(
/ N\ 1 1
H ¢ H
— n
cloreto policloreto de
de vinila vinila(PVC)

Fonte:https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/polimero-pvc-policloreto-vinila.htm

a) Ligacao de Tetravalente

b) Ligagao Eutetdide

c) Ligacédo Covalente

d) Ligacao Alotrépica

e) Ligacao I6nica

9.PRODUGAO DO COMPOSTO DE PVC (Policloreto de vinila)

O PVC é o mais versatil dentre os plasticos. Devido a necessidade de a

resina ser formulada mediante a incorporagdo de aditivos, o PVC pode ter suas

caracteristicas alteradas dentro de um amplo espectro de propriedades em fungao

da aplicacéo final, variando desde o rigido ao extremamente flexivel, passando por

aplicagcées que vao desde tubos e perfis rigidos para uso na Construcao Civil, até

brinquedos e laminados flexiveis para acondicionamento de sangue e plasma.

A grande versatilidade do PVC deve-se, em parte, também a sua adequacgao

aos mais variados processos de moldagem, podendo ser injetado, extrudado,

calandrado, espalmado, somente para citar algumas das alternativas de

transformacao.

Soda Caustica

Agua il Resina de PVC: H
+ Sal < Hidrogénio 579 de cloro e e
? Eletrolise 43% de eteno I;
Salmoura B I Mistura

PVC4+
" Aditivos

| 2
Petrélen Eteno iy e =

Composto de PVC

Fonte:http://www.pevecerca.ind.br/a-fabricacao-do-pvc/.
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01. O processo de obtencdo das resinas de PVC é o responsavel por suas
caracteristicas unicas de processo. Enquanto a maioria dos polimeros sé&o obtidos
por processos diversos de polimerizagao e fornecidos ao mercado consumidor na
forma de granulos regulares prontos para o processamento (geralmente aditivadas
em alguma etapa de seu processo de produgdo), as resinas de PVC sao
comercializadas usualmente na forma de um p6 branco e fino, ao qual deverao ser
adicionados aditivos que tornam o PVC processavel como apresentado na imagem
acima, além de |he conferir caracteristicas especificas.Os compostos possuem
diversas aplicagbes que permeiam o dia a dia de uma industria de calgcados, por
exemplo. Sobre o tema, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas:

( ) Plasticos s&o polimeros lineares ou ramificados que s&o facilmente moldados.
() Os compostos de PVC sao utilizados na industria por serem materiais mais
baratos.

() Os elementos quimicos que aparecem nos compostos de PVC utilizados na
imagem sao o carbono, hidrogénio e cloro.

( ) Os plasticos podem ser reciclados.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.
aV-V-V-V.

b)F—F-V-F.
)V-F=V-V.
d)V-V-F=V.
e)V-V-—F—F.

02. O emprego do polimero orgénico, numa estagdo de tratamento de agua, como
auxiliar de coagulacéao, pode oferecer vantagens como:

a) Diminuigao do tamanho, da resisténcia e da densidade do floco.

b) Aumento do tamanho, da resisténcia e da densidade do floco.

c) Diminuigado do tamanho do floco, com aumento da resisténcia e da densidade do
floco.

d) Aumento do tamanho do floco, com diminui¢do da resisténcia e da densidade do
floco.
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03. Polimeros sdo macromoléculas formadas a partir de reagdo de polimerizagao.
Os polimeros possuem diversas aplicagdes que permeiam nosso dia a dia. Sobre o
tema, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

() Plasticos sao polimeros lineares ou ramificados que séo facilmente moldados.

() Os termorrigidos sao constituidos de polimeros tridimensionais.

() O latex é um polimero natural que contém, na maioria, o trans polisopreno.

() Os plasticos podem ser reciclados, diferentemente dos termorrigidos.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a)V-V-V-V.
b)F-F-V-F.
C)F—F-V-V.
d)V-V-F-V.
e)V-V-F—F.

04.A injecdo de produtos de PVC faz uso de equipamentos convencionais de
moldagem do tipo rosca pistao. Esses equipamentos possuem, dentro do cilindro de
plastificagdo, uma rosca sem fim semelhante a utilizada no processo de extrusao
com rosca unica. A diferenga basica entre os processos € que, no caso da injegao, a
rosca possui em seu final um anel de bloqueio. Marque a alternativa que indica a
funcdo desse anel de bloqueio:

a)lmpedir o refluxo do material plastico para a rosca durante a injegéo.

b)Permitir o bloqueio da passagem de material plastico durante a dosagem.
¢)Comprimir o material desde a sua entrada até a sua saida.

d)Somente deve ser utilizado com PVC rigido e polimeros amorfos.

e)Somente deve ser utilizado com PVC rigido e polimeros semicristalinos.

10. USINAGEM

E o processo de remocdo do metal através de uma ferramenta de corte.
Nesse processo € retirada uma camada de metal pela acdo do movimento de uma
ferramenta cortante ou da propria peca. Nas aulas praticas de torneamento, durante
a fabricacdo de pecas, sao utilizados varios tipos de materiais e com diversos

formatos como: ago, aluminio, nailon, bronze, entre outros, sendo utilizada uma
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ferramenta mono cortante para a realizacdo dessa atividade. Para isso o professor
técnico, com o auxilio da professora de quimica, explica as propriedades dos
materiais, integrando, assim, o conhecimento técnico a base comum. Dessa forma,
os alunos séo preparados tanto na dimensao técnica como na pratica, tendo maior

resolutividade nos postos de trabalho.

Aula pratica de torneamento utilizando a usinagem

01. (APROVACONCURSOS) Os tornos utilizados no laboratério escolar em
trabalhos de usinagem pelos alunos do curso técnico fabricagdo mecénica, séao
instrumentos que fabricam pecas metalicas, como parafusos, roscas e demais
objetos. Sdo maquinas que precisam de lubrificagdo para evitar falhas e quebras,
resultando em aumento de vida util, confiabilidade, qualidade e a melhor seguranca.
Para lubrificar o conjunto de engrenagens e mancais de rolamentos o tipo de graxa

mais indicado se da a base de:

a) ( ) Cobre.

b) () Calcio.

c) ( )Sadio.

d) () Litio.

e) () Oleo mineral contendo espessante de poliureia (diureia).

02. (APROVACONCURSOS) O torneamento € uma operagao de usinagem que

permite trabalhar pecas cilindricas por movimento uniforme de rotacdo em torno de
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um eixo fixo. Na sequéncia de agdes, faz-se inicialmente o faceamento e, em
seguida, executa-se o torneamento da superficie cilindrica externa, propriamente
dito. Aefetivagdo dessa ultima operagédo pode ser subdividida nas 6 (seis) fases ou
etapas listadas abaixo.

. Marcac&o do comprimento a ser torneado;

. Regulagem da rotagdo adequada do torno;

. Montagem da ferramenta no porta-ferramentas;

1

2

3

4. Fixacao da peca;
5. Execugao do torneamento do didmetro externo;

6. Determinacéo da profundidade de corte.

A sequéncia correta de execucao dessas etapas, de cima para baixo, €
a)1,2,3,4,5¢e6
b)1,3,2,4,5e6
c)4,3,1,5,2e6
d)4,3,2,1,6e5
e)6,5,4,3,2¢e1

03.(IRFS 2017) Para a usinagem de metais, sdo utilizadas ferramentas de corte

fabricadas com materiais especificos. Das alternativas abaixo, todas sédo materiais

para ferramentas de corte, EXCETO:

a) Ago rapido.

b) Metal duro.

c) Diamante.

d) Nitreto de boro cubico.

e) Ferro fundido.

04.(IRFS 2017) Nos processos de usinagem as ferramentas sofrem desgastes, que

sdo alteragdes da sua geometria inicial. Das alternativas abaixo todas s&o causas do

desgaste de ferramentas, EXCETO:

a) Abraséo.

b) Esferoidizacao.

c) Difusao.

d)
)

e) Aderéncia.

Oxidacgéao.
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TEXTO PARA AS QUESTOES 05 E 06

As Propriedades mecanicas definem o comportamento do material quando
esta sujeito a esforgos externos, como por exemplo, na area da usinagem, a
resisténcia ao corte de um metal, conforme praticamos nas aulas do laboratorio de

Fabricacdo Mecanica quando estudamos a disciplina ensaio dos materiais.

05.Nesse contexto, como € chamada a propriedade mecanica que mede a
resisténcia de um material a uma deformagao plastica localizada?

a) () Ductilidade. b) ( ) Tragao.

c) ( ) Tenacidade. d) ( ) Dureza.

e) ( ) Resiliéncia

06. A propriedade mecanica que representa a capacidade de absorcao de energia
durante o regime de deformagao exclusivamente elastica é

a) () resiliéncia. b) ( )elasticidade.

c) ( ) tenacidade. d) ( ) ductilidade.

e) ( ) fragilidade

11. MANUTENGAO PREVENTIVA DAS MAQUINAS DE INJEGAO INDUSTRIAL

A maquina injetora é a responsavel por coletar a matéria-prima (polimero), e
transforma-la em plastico derretido, e, na sequéncia, injetar o material para dentro
do molde. Para garantir que o funcionamento, o aumento da produtividade e a vida
util dessas maquinas ocorram com o0 minimo de intercorréncia possivel, a
manutengdo preventiva € essencial, evitando, inclusive, problemas de oxidagao
gerados pela agressividade do ambiente industrial.

A corrosao é a destruicao total ou parcial de um determinado material devido
as suas reacdes quimicas e eletroquimicas num meio corrosivo. E preciso evitar ou,
no minimo, controlar as reagdes, caso contrario, os materiais se estragam ou se
tornam inutilizaveis, podendo causar acidentes. Pela agdo da corrosdo o material vai

perdendo as propriedades e se transformando em produto da corrosdo, assim,
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quando 0 ago passa por esse processo, ele vai se transformando em ferrugem, ou
seja, oxido de ferro.

O aco é um dos metais mais utilizados na mecéanica pelo fato de possuir
propriedades que o tornam adequado a muitas aplicagcdes, porém tem contra si o
fato de ser facilmente corroido. Algumas
formas de combater a corrosdo consistem
em evitar o contato do metal com o meio
corrosivo, assim como realizar o tratamento
de superficie dos metais, onde o metal é

recoberto por peliculas metalicas ou

organicas, de espessura e composigao ; :
adequadas. Exemplo de objeto em corroséo

A corrosao € um dos conteudos de maior integracdo entre as disciplinas de
Corrosao/protegcao metalica e Quimica, pois os alunos utilizam o conhecimento
adquirido para garantir a qualidade na manutengcdo dos maquinarios industriais,

garantindo, assim, um profissional mais completo para o mercado de trabalho.

01. Com relacdo aos métodos de protegdo contra a corrosdo, € INCORRETO
afirmar:

a) ( ) Galvanizagdo é um tipo de recobrimento metalico a base de niquel muito
empregado para protegéo de agos.

b) ( ) Na protecédo catddica por anodos de sacrificio, ha dois metais distintos em
curto-circuito, sendo que a diferenga de potencial entre eles gera uma verdadeira
célula galvanica.

c) ( ) O fendbmeno de passivagdo, caracterizado pela formagédo de uma pelicula de
oxido barreira, caracteriza a protec¢ao do tipo anddica.

d) () Os recobrimentos inorganicos sdo empregados como peliculas protetoras
que podem ser pintadas em seguida, como, por exemplo, a fosfatizagdo, que € um
excelente tratamento superficial pré-pintura.

e) () Entre os revestimentos protetores organicos, destacam-se as tintas, e o que
diferencia as tintas mais eficientes na protecido por barreira € a espessura do

revestimento, o tipo de resina e os pigmentos que compdem a tinta.
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Texto para a questao 02

No laboratério técnico de fabricagdo mecanica, a professora de Quimica,
com o auxilio do professor técnico, demonstrou, na pratica, o uso dos metais de
sacrificio na manutencéo e prevencgao da corrosdo dos maquinarios utilizados nas
industrias, como, por exemplo, na Gana S/A. Essa integracdo facilita a
aprendizagem do estudante e, consequentemente, garante o bom desempenho
deste na disciplina de Estagio Curricular.

Aula Pratica No Laboratoério Técnico

02. Um dos métodos classicos de protegcdo anticorrosiva € o uso de anodos de

sacrificio. Dada a Tabela de potencial padrdao de reducao, é possivel dizer que os

dois melhores materiais para Reacdo de Redugao Potencial Padrdo (V)

protegerem o ferro (material |Mg® (ag)+ 2e”=Mg (s) -2,38

utilizado na aula pratica descrita |27 (89) +2e”=2Zn(s) =18
) _ ) Fe? (ag) + 26" =Fe (s) -0,44

acima) da corrosdo galvanica e NEZ* (aq) + 26~ = Ni (8) 026

servirem de anodo de sacrificio | gn2+ (ag) + 26~ = Sn (g) —0.14

sdo: 2H"+2e"=H, (g) 0.00

Cu®* (ag) + 2e” = Cu (s) +0,34

a)( ) Mg e Zn Au¥ (ag) + 3e"=Au (s) +1.42

b)( )Mge Cu

c)( )NiecCu

d)( )SneCu

e)( )ZneSn
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03. O tipo de camada de Oxido que protege os agos inoxidaveis da corroséo
atmosfeérica/eletroquimica, fenbmeno conhecido como passivacéao, € o:

a.( )AlO;

b.( )Cr0O3

c.( )FexOs3

d.( ) Fe30q4

e.( ) NiO

04. Na industria de calgados Gana S/A, o numero de maquinas que necessita de
manutencdo € enorme. Para a manutencdo desses equipamentos € necessario o
conhecimento sobre corrosdao e metal de sacrificio pelos funcionarios que
manipulam esse maquinario. Com relacdo aos métodos de protecdo contra a
corrosao, é INCORRETO afirmar:

a) Galvanizagdo € um tipo de recobrimento metalico a base de niquel muito
empregado para protegéo de acos.

b) Na protegéo catddica por anodos de sacrificio, ha dois metais distintos em curto-
circuito, sendo que a diferenca de potencial entre eles gera uma verdadeira célula
galvénica.

c) O fenbmeno de passivagdo, caracterizado pela formagdo de uma pelicula de
oxido barreira, caracteriza a protec¢ao do tipo anddica.

d) Os recobrimentos inorgénicos sdo empregados como peliculas protetoras que
podem ser pintadas em seguida, como, por exemplo, a fosfatizagdo, que € um
excelente tratamento superficial pré-pintura.

e) Entre os revestimentos protetores organicos, destacam-se as tintas, e o que
diferencia as tintas mais eficientes na prote¢cdo por barreira € a espessura do

revestimento, o tipo de resina e os pigmentos que compdem a tinta.

05. A protecao catédica € um método utilizado para a protecado de estruturas. Com
isso, tubulagdes e tanques de estocagem, entre outros, s&o protegidos por esse
método. Na aula pratica de quimica, feita no laboratério

técnico de mecanica, desejoulse estudar a protecao u!-ﬁ"“‘m#“ﬂ £°N]
da corrosdo de um equipamento constituido —ara o s
basicamente por ferro, empregandol'se 0 método da r=+1e—re -0,08
protegdo catddica com o uso de um metal de sacrificio. ET“”*‘—*ZI" ik

. A+ 3e— A -1,68
Nesse contexto, a tabela a seguir mostra os - = —— " g

potenciais('padrdo de redugdo (E°) de algumas
especies.
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Com base nesse caso hipotético, assinale a alternativa que apresenta um metal de
sacrificio adequado e a explicacao correta de seu funcionamento. Parte superior do
formulario

a) Cobre, pois apresenta o maior potencial ' padréo de redugao, fornecendo elétrons
ao ferro.

b) Estanho, por atuar cedendo elétrons ao ferro devido ao valor de seu potencial de
reducgao.

c) Zinco, por apresentar potencial de redugdo menor que o ferro, atuando como um
catodo de sacrificio.

d) Aluminio, por ser um metal mais fortemente redutor que o ferro, atuando como um
anodo de sacrificio.

e) Magnésio, pois atua liberando maior quantidade de elétrons e sua redugao ocorre
na protecao do ferro.

06. Na manutengcdo das maquinas industrias como tornos, fresas, injetoras, entre
outros, o lubrificante tem um papel importante que € evitar o atrito entre as pecas e,
consequentemente, o desgaste delas. Considerando as caracteristicas e
propriedades fisico-quimicas dos 6leos lubrificantes, € correto afirmar:

a) () A Viscosidade ¢ a intensidade da variagdo da resisténcia ao escoamento em
funcao da variacado da temperatura.

b) ( ) O Ponto de fulgor é a mais baixa temperatura na qual o 6leo desprende
vapores suficientes para formar uma mistura inflamavel com o ar.

c) ( ) O Ponto de Fluidez é definido como sendo uma medida da resisténcia ao
escoamento de 6leo lubrificante.

d) () O indice de Viscosidade é a minima temperatura em que um 6leo é resfriado

e ainda consegue escoar.

07. As trés estruturas cristalinas mais comuns entre os metais estdo apresentadas
na imagem abaixo, sendo utilizadas na produgdo dos moldes para a injegdo em
fabricas de calgados como a Gana S/A, por exemplo. Os nomes dessas estruturas

sao, respectivamente:
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Fonte:https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/ligacoes-metalicas-as-propriedades-dos-

metais.htm

a)
b)

() Cubica de face centrada, hexagonal compacta e monoclinica
(

c) ( ) Cubica de face centrada, cubica de corpo centrado e hexagonal compacta
(
(

) Cubica de corpo centrado, hexagonal e ortorrdbmbica

d)
e)

) Cubica de face centrada, trigonal e ortorrombica
) Ortorrébmbica, hexagonal compacta e trigonal
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