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APRESENTACAO
Caro Professor (a),

O presente guia didatico para o ensino de Funcdo Logaritmica busca oferecer varios
recursos didaticos por meio de videoaulas, exercicios, artigos disponiveis gratuitamente pela
plataforma Khan Academy que possam ser inseridos durante as aulas e nos momentos de
resolucdo de atividades, assim possibilitando novas oportunidades de aprender o contetdo de

Funcéo Logaritmica.

Apresentamos trazer um breve relato sobre a plataforma Khan Academy, sua histéria e
0s recursos que podem auxiliar professores de Matematica no Ensino Médio nos processos de

ensino e aprendizagem.

A plataforma disponibiliza mais de 300 mil exercicios de Matemética em Lingua
Portuguesa e disponibilizamos um tutorial de acesso para professores e estudantes, de forma
que o professor possa explorar os recursos que a plataforma oferece.

As quatro atividades sobre Fungdo Logaritmica foram elaboradas a partir dos
pressupostos da Engenharia Didatica de Artigue (1988) e buscam envolver representacoes
aritméticas, algébricas, geométricas aliando com os recursos da Khan Academy. As quatro
atividades contém orientacfes de utilizacdo em sala de aula e a sua resolucdo e possiveis
dificuldades que possam ser apresentadas pelos estudantes.

Esperamos que esse material possa ser Util para os professores e estudantes nos
processos de Ensino e Aprendizagem de Fun¢do Logaritmica.
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Capitulo 1

1. Introdugéo

As comunicacdes via Internet comecaram a se desenvolver no final do século XX e com
a revolucdo tecnoldgica das TICs (Tecnologias de Informatica e Comunicagdo) ocorreram
muitas mudancas nas relacfes sociais contemporaneas. E as interacdes a partir da Internet
tornaram-se muito comuns, embora sendo necessario reconhecer que nem todos tém amplo
acesso e, a despeito disso, 0 acesso a informacédo e o seu compartilhamento foi facilitado. Os
estudantes que tém acesso a esse mundo sdo conhecidos como “nativos digitais” conceito
definido por Prensky (2001) que se refere aos que ja nascem inseridos aos meios tecnolégicos

e por os utilizarem diariamente e terem familiaridade com os mesmos.

As potencialidades do uso da tecnologia na educacdo vém sendo discutidas cada vez
mais por pesquisadores. No Brasil, as pesquisas se iniciaram-se com Moran (2015) e Valente
(1999) que defendem seu uso e investigam novas possibilidades metodoldgicas. Ambos
defendem que o uso de recursos tecnoldgicos pode favorecer a aprendizagem, pois cria um
ambiente enriquecedor permitindo a interacdo, a troca de ideias e muda o papel do professor a
frente essa nova realidade.

Logo, o professor necessita aprender como inserir novas formas de representagdo com
apoio de recursos tecnoldgicos, mudando o ambiente de sala de aula e o transformando em um
espaco de construcdo e dialogo.

Assim, elaboramos quatro atividades sob os pressupostos da Engenharia Didatica e
nelas constam sugestdes, resolucédo e a previsdo de possiveis dificuldades.

Este guia didatico esta organizado da seguinte maneira:

Capitulo 1: Introducéo;

Capitulo 2: Khan Academy e Tutoria de Acesso a Khan Academy

Capitulo 3: Atividades Propostas

Capitulo 4: Consideracdes Finais



Capitulo 2

2.1 Khan Academy

A plataforma Khan Academy desenvolvida por Salman Khan (2012) (criador e desenvolvedor)
foi criada inicialmente para contribuir com a aprendizagem de matematica de uma prima que
morava em um outro estado dos Estados Unidos (EUA) por meio do telefone e Skipe!. Logo
foram surgindo mais familiares e amigos interessados e que, mais tarde, se tornaram alunos. De
forma a conciliar com seu emprego formal, Khan comecou a postar as aulas em forma de video
no site de armazenamento de videos, o0 You Tube2. Com o tempo foram surgindo comentarios

de elogios e sugestdes nos videos.

A Plataforma hoje conta com outras disciplinas presente no curriculo escolar do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, como por exemplo Histdria, Fisica, Quimica, Artes. Conta
também com topicos pertinentes ao Ensino Superior tais como conteidos das Engenharias e da
Ciéncia da Computacdo como é o caso da Linguagem de Programacao.

2.2 Tutorial de Acesso a Khan Academy “professor”

Com acesso a internet, inicie um navegador e siga 0s passos abaixo:

1) Digitar na barra de navegacdo o enderego: https://pt.khanacademy.org/ . Como
mostramos na figura 1 abaixo:

Figura 1: Pagina Inicial

Vocé pode aprender qualquer coisa.

Gratuitamente. Para todos. Sempre.

Alunos, comecem aqui
Professores, comecem por aqui
Pais, comecem por aqui

Matemadtica por assunto  Matemadtica porano  Ciéncias e engenharia  Economia e finangas  Computagdo

Artes e humanidades Desafio

Fonte: Khan Academy


https://pt.khanacademy.org/
https://pt.khanacademy.org/

2) Clique na aba “Cadastre-se” como na figura 2 abaixo:

Figura 2: Cadastro de acesso

(3 C () | @ Seguro | https//ptkhanacademy.org Qe 0

Vocé pode aprender qualquer coisa.

Gratuitamente. Para todos. Sempre.

Alunos, comecem aqui

Professores, comecem por aqui

Pais, comecem por aqui

Matematica por assunto  Matematica porano  Ciéncias e engenharia  Economia e financas  Computacdo

Artes e humanidades  Desafio

Fonte: Khan Academy

3) Clicar na aba “Aluno” , em seguida informar a data de nascimento e escolher a
opcéo que desejar. Como mostramos abaixo:

Figura 3: Cadastro de conta

<« C Y & hups//ptkhanacademy.org/signupZisteacher=1 a % 6 @ e :

s Khan Academy Faca uma doagdo Entrar  Cadastrar-se

Ajude cada aluno a ter sucesso Inscreva-se na Khan Academy como
com uma aprendizagem Aluno Professor Pai
personalizada, 100% gratuito.

- Encontre contetidos alinhados aos
curriculos

Continuar com o Google

+ Recomende exercicios, videos e artigos Continuar com o Facebook

+ Acompanhe o desempenho dos alunos

+ Junte-se a milhdes de professores e
alunos

Cadastrar com e-mail

Ao inscrevendo-se na Khan Academy, vocé Ja tem uma conta na Khan Academy?

concorda com nossos Termos de uso e
Politica de Privacidade.

Fonte: Khan Academy

O professor contara com um painel, onde sera possivel criar turmas, ter acesso aos
relatdrios individuais e da turma, recursos de recomendacfes de novos conteldos de forma

individual ou em grupo. A plataforma disponibiliza também recursos que s&o tutoriais de acesso



para facilitar 0 manuseio tanto de professores como para pais. O professor ainda recebe
semanalmente via email um relatério de progresso das turmas, permitindo analisar e
recomendar novos exercicios, video aulas. Como mostramos nas figuras 4,5 e 6 alguns recursos

disponiveis para os professores:

Figura 4- Painel de turmas da Khan Academy

< C (Y @ htips//ptkhanacademy.org/coach/dashboard a * © @ e :

Cursos Pesquisar (@} N2 Khan Academy Elaine Banhara

Bem-vindo(a), Elaine Banhara
Brazil

Turmas Alunos Recursos

Suas turmas Adicionar nova turma

. Aplicacido Sequéncia Didatica - Colégio Energia: Algebra (todo o contetido)
X+ 2X
27 alunos

Aplicacio Sequéncia Didatica/ CA17: Algebra (todo o contetido)
X+ 2X

18 alunos

Fonte: Khan Academy

Figura 5- Criag&o de turmas da Khan Academy

* o0 = Bk iy S0 ¥ O @& M

Adbchonar oy burma

Dé um nome a sua turma

& Insira o noree da s turma

Figama gla furma

Importe sua burma da Google Sala de aula

Fonte: Khan Academy

Figura 6- Painel de recursos para acesso e tutoriais
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<« C (Y @ hitps//ptkhanacademy.org/coach/resources Q w & @ 6

Turmas Alunos Recursos

Resumo do curso Q Professores de ensino fundamental e médio
Professores de ensino fundamental e
médio Primeiros passos Ensino de programacio
Recomendacoes Seguranca, privacidade e recursos adicionais

Pais e tutores .
Implementacao

Programas extracurriculares

ﬁg Pais e tutores

Contas da Khan Academy Precisa de mais ajuda?
Como ajudar seu filho

Privacidade e seguranca

a Programas extracurriculares

Fonte: Khan Academy

2.3 Tutorial de Acesso a Khan Academy “estudante”

Com acesso a internet, inicie um navegador e siga 0s passos abaixo:

1) Digitar na barra de navegacdo o enderego: https://pt.khanacademy.org/ . Como
mostrado na figura 7 abaixo:

Figura 7: P4gina Inicial

€ C ) | § Seguro | htps//ptkhanacademy.org Qa0

Vocé pode aprender qualquer coisa.

Gratuitamente. Para todos. Sempre.

Matematica por assunto  Matematica porano  Ciéncias e engenharia  Economia e finangas  Computagdo

Artes e humanidades  Desafio

Fonte: Khan Academy

2) Clique na aba “Cadastre-se”, COmo mostramos a seguir:

Figura 8: Cadastro de acesso


https://pt.khanacademy.org/
https://pt.khanacademy.org/

(.
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C (3 | @ Seguro | https//ptihanacademy.org

Vocé pode aprender qualquer coisa.

Gratuitamente. Para todos. Sempre.

Alunos, comecem aqui

Professores, comecem por aqui

Pais, comecem por aqui

Matematica por assunto  Matematica porano  Ciéncias e engenharia  Economia e financas  Computacdo

Artes e humanidades  Desafio

Fonte: Khan Academy

3) Clicar na aba “Aluno” , em seguida informar a data de nascimento e escolher a
opcao que desejar. Como mostramos a seguir:

Figura 9: Cadastro de conta

- C (O | & Seguro | https//ptichanacademy.org

Educacao de alta
qualidade para
qualquer pessoa, em
qualquer lugar.

Totalmente gratuita.

Fonte: Khan Academy
4) Na pagina inicial da Plataforma, clicar no nome de usuario e em seguida clicar

em “Perfil”, como mostramos a segulir:

Figura 10: Acesso ao perfil
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Assuntos Pesquisar Q # KHANACADEMY Elaine Banhara

Notificacdes - 0 >
Bem-vindo(a), Elaine Banhara
! o . ) Perfi

Turmas Alunos Pagina inicial de aprendizagem

Painel de tutor
Suas turmas Adicionar filhos
Configuraches
il Aplicacdo Sequéncia Didatica - Colégio Energia: Diversos assuntos
B oo e
Sair

5) Com a péagina de perfil, clicar na aba “Tutores”, como mostramos na figura 11
a sequir:

Figura 11: Localizando o Tutor

& C O 8 s 1P/ pLINICacemy org asx 0

Assuntos Pesquinar )} # KHANACADEMY Elaine Banhara

O™ 0@®

Fonte: Khan Academy

6) Em seguida digitar no campo Entrar em uma turma o codigo :”
XXXXXXXXX”, como mostramos a seguir:

Figura 12: Acesso a turma.

“ C (O 8 Seguro | hipsy/ptkhanacademy.ong t Qwa O

Assuntos Pesquisar ol # KHANACADEMY Elalne Banhara

Elaine Banhara

Mestrands em

Entrar em uma turma Seus tutores



Fonte: Khan Academy

Ao se cadastrar na turma o usuério receberd notificacdes sobre as atividades desenvolvidas.

13
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Capitulo 3
3.1 Propostas de atividades

3.1.1 Apresentacao das Atividades

Buscamos seguir as orientacbes do BNCC (2018), para que o ensino seja voltado para
situacOes reais que se aproximem do cotidiano dos estudantes, assim reforcando conceitos
matematicos que estimule os estudantes ao pensamento critico matematico por meio das

relacOes de estratégias, conceitos, procedimentos matematicos, construcdo de modelos.

Construimos a sequéncia didatica composta por 4 (quatro) atividades direcionadas ao
conteddo de Funcdo Logaritmica. As atividades foram elaboradas de forma a explorar
aplicacdes de outras areas do conhecimento e também utilizando os recursos disponiveis na

Khan Academy.

A primeira e a terceira atividade buscam explorar os conceitos de fung¢bes exponenciais
e logaritmicas. A primeira envolve situacdo problema relacionada com disciplina de Geografia,
mais precisamente o conceito de crescimento populacional. E a terceira a concentracdo
alcodlica através de uma funcdo exponencial, assim buscando trabalhar com as relacGes de
funcdo inversa.

A segunda atividade esta relacionada com a disciplina de Fisica que busca desenvolver
por meio da Khan Academy o conceito de Intensidade sonora, utilizamos videoaulas,
aplicativos de intensidade sonora Decibelimetro?, fita métrica e apito.

A quarta atividade destaca um experimento pela Unidade de Hagh para determinar a
gualidade de um ovo de galinha utilizando os contetidos de video aulas e exercicios sugeridos
no desenvolvimento das atividades anteriores.

As atividades se caracterizam por dois momentos: aulas & distancia e aulas presenciais.
Nas aulas a distancia, os materiais serdo disponibilizados antecipadamente para que 0S
estudantes possam se organizar qunto aos estudos, podem ser encaminhados por email, redes
sociais.

Ressaltamos que o uso do Laboratorio de Informatica para a realizacdo da atividades

vinculadas a plataforma Khan Academy ndo é essencial, desde que todos 0s estudantes tenham

! Aplicativo que mede a intensidade sonora de ambientes. Disponivel em :
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gamebasic.decibel&hl=pt BR. Acesso em 21 de out. de 2017.



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gamebasic.decibel&hl=pt_BR
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acesso a Internet fora da escola. Mas deixa-lo a disposicdo para caso sintam a necessidade de
rever algum material.

A atividade 4 que consta no guia foi realizada em um laboratério de Ciéncias, pois
possuia recursos como balanca e geladeira. No entanto o professor pode desenvolve-la em sala
de aula podendo levar uma balanca para sala de aula e até desenvolver outros conceitos com

0s estudantes.

3.2 Atividade 1

Nesta atividade buscou-se explorar as relagdes entre as funces exponenciais e logaritmicas por
meio do conceito de Crescimento Populacional.

Objetivos:

Revisar o conceito de Logaritmo;

Analisar a relacdo entre a Fungdo Exponencial e a Funcdo Logaritmica;

Representar de forma gréfica a situacdo problema;

Construir o modelo gque represente a situacdo problema;

3.2.1 Crescimento Populacional — Thomas Malthus:

O economista Thomas Malthus em 1789 apresentou um modelo de crescimento
populacional, que ficou conhecido como Modelo de Malthus.

Esse modelo de crescimento populacional supde uma taxa segundo a qual a populacéo
de um determinado lugar cresca a uma determinada constante proporcional a populacéo total
daquele lugar em um periodo.

Sabendo-se que uma certa populacgéo cresce segundo o modelo malthusiano e P (0) =
PO, entdo: P(t) = P0. e** . O modelo de Malthus é dado por P (t + 1) — P(t) = X. P(t). Se P (0)
= PO, tem-se P(t) = P0.( 1+ x)* (TAVONI, 2013).

3.2.2 Atividades a distancia

Materiais disponibilizados para a atividade na tabela 01 abaixo:
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Tabela 1 - Conteudos Disponibilizados para a atividade 1

Nome do Video Descricéo Tempo Link de acesso
Introducdo dos | VideoAula revisando o | 7minl0s | https://pt.khanacademy.org/m
Logaritmos conceito de Logaritmo. ath/algebra2/exponential-and-
logarithmic-
functions/modal/v/logarithms
. Acesso em 30 de out. de
2017.
Crescimento Videoaula que apresenta um | 8min03s | https://pt.khanacademy.org/sc
Exponencial problema sobre a populacao ience/biology/ecology/popula
de coelhos em relagdo ao tion-growth-and-
crescimento populacional. regulation/v/exponential-and-
logistic-growth-in-
populations . Acesso em 30 de
out. de 2017.
Gréficos de | Videoaula com tem como | 5min22s | https://pt.khanacademy.org/m
crescimento objetivo  apresentar  a ath/algebra-home/alg-exp-
exponencial construcdo grafica de uma and-log/alg-graphs-of-
fungéo exponencial. exponentialgrowth/v/graphin
g-exponential-functions .
Acesso em 30 de out de 2017.
Funcbdes Videoaula que aborda | 5min20s https://pt.khanacademy.org/m
exponenciais exemplos de  fungdes ath/algebra-home/alg-exp-
com base em | exponenciais pela analise de and-log/alg-exponential-
tabelas e | tabelas e graficos. functions-from-tables-and-
graficos graphs/v/writing-exponential-
functions . Acesso em 30 de
out. de 2017.
Gréficos de | Videoaula que explica a | 6min https://pt.khanacademy.org/m
funcoes relacdo das fungdes y=2*e ath/algebra-home/alg-exp-
logaritmicas y=log,(x) no mesmo plano and-log/alg-graphs-of-
(Algebra nivel | cartesiano, mostrando como logarithmic-
2) eles se relacionam como functions/v/comparing-
graficos de funcdes inversa. exponential-logarithmic-
functions . Acesso em 30 de
out. de 2017.
Videoaula que aborda a | 6minl6s | https://pt.khanacademy.org/sc

Crescimento
Populacional
Thomas Malthus

Teoria de  Crescimento
Populacional de Thomas
com exemplo de uma

populagéo de coelhos.

ience/biology/ecology/popula
tion-growth-and-
regulation/e/population-
growth-and-regulation.
Acesso em 30 de out. de 2017.

Fonte: da autora


https://pt.khanacademy.org/math/algebra2/exponential-and-logarithmic-functions/modal/v/logarithms
https://pt.khanacademy.org/math/algebra2/exponential-and-logarithmic-functions/modal/v/logarithms
https://pt.khanacademy.org/math/algebra2/exponential-and-logarithmic-functions/modal/v/logarithms
https://pt.khanacademy.org/math/algebra2/exponential-and-logarithmic-functions/modal/v/logarithms
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/v/exponential-and-logistic-growth-in-populations
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/v/exponential-and-logistic-growth-in-populations
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/v/exponential-and-logistic-growth-in-populations
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/v/exponential-and-logistic-growth-in-populations
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/v/exponential-and-logistic-growth-in-populations
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/v/exponential-and-logistic-growth-in-populations
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-exponential-growth/v/graphing-exponential-functions
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-exponential-growth/v/graphing-exponential-functions
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-exponential-growth/v/graphing-exponential-functions
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions .
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions .
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions .
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions .
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions .
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions .
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-logarithmic-functions/v/comparing-exponential-logarithmic-functions .
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/e/population-growth-and-regulation
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/e/population-growth-and-regulation
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/e/population-growth-and-regulation
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/e/population-growth-and-regulation
https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/e/population-growth-and-regulation

17

3.2.3 Atividade Presencial

Apbs o desenvolvimento das atividades na plataforma Khan Academy, responda:

1- Em agosto de 2017, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) divulgou
(Fonte: IBGE) que a estimativa de habitantes no municipio de Camboriu/SC é de
aproximadamente 78 mil habitantes, considerando que a taxa de crescimento
populacional é de 2,79%, responda:

a) Qual sera a populacdo estimada em 2018 e 2019?

b) E possivel determinar uma lei de formagdo para a situacio acima descrita? Caso
afirmativo, qual?

c) Represente graficamente a situagéo do item b;

d) Em quantos anos a populacao ira duplicar?

e) Represente graficamente a inversa dessa funcdo. Qual é a relagdo que vocé observa
entre as funcbes?

Resolucéo:

Para desenvolver a solucdo do item a) ,0s estudantes precisaram estar atentos que a populagédo

Po em 2017 era de aproximadamente de 78 mil habitantes e considerar a taxa de crescimento
_ 279 .
de 2,79% (Representando na forma decimal, 2,79 % = Too - 0,0279). Sendo assim:

a) Populacédo de 2018 = (1 + 0,0279) . populacdo .Po
b) Populacédo de 2018 = populacéo. PO+ 0,0279 populagéo. Po

A partir desse raciocinio, podemos determinar as populacgdes referentes aos anos de 2018 e
2019. Em 2018, apds 1 ano, temos:

a) Populacéo de 2018 = 1,0279 . 78000=80.176 mil habitantes;

b) Populacédo de 2019, considerando 2 anos depois entéo t= 2, logo:

Populacédo de 2019 = 1,0279.P1 = 1,0279. (1,0279.P0)

Populacao de 2019=(1,0279)2.P0= (1,0279)2. 78000=82.413 mil habitantes.

Possiveis dificuldades: Os estudantes podem apresentar problemas em relacdo a taxa
anual em porcentagem e podemos acreditar que possam apresentar dificuldades em fazer a
transformacédo para nimeros decimais corretamente.

Seguindo o raciocinio acima podemos determinar o item b), a lei de formac&o, sendo: P

(t) =Po .(1,0279), onde t é a variacdo de tempo e Po a populacdo inicial em 2017.
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Possiveis erros: Dificuldades em relacionar a varidvel dependente e independente, ou

seja, estabelecer a relacdo de que a cada ano a populagéo vai aumentar de acordo com a taxa

anual estabelecida. No idem c, os alunos poderdo desenvolver com lapis e papel ou em um

software geomeétrico, como abaixo a representacao grafica na figura 13 abaixo:

Figura 13- Representacdo Gréfica da lei de formacéo P (t) = P0 .(1,0279)¢
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Fonte: da autora

A atividade impressa que foi entregue na folha continha a malha quadriculada de modo a

600

auxiliar na construcdo grafica. Consideramos também que os estudantes estardo em um

laboratdrio de informatica onde serdo disponibilizados software de planilhas eletronicas e de

geometria.

No item d) , quando questionado a quantidade de tempo em que a populacdo do municipio de

Camboriu vai dobrar, vamos considerar que:

Po= 78000, logo seu dobro sera 2.Pg
Po =2. 78000 = 156000 habitantes.

Considerando a lei de formagao:

P(t)=P0 (1,0279)¢

Vamos substituir P(t) = 156000, logo

156000= 78000.(1,0279)*

156000 _

78000

(1,0279)¢
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2=(1,0279)*

Aplicaremos a propriedade log,b™ =n . log,b, logo:

log2=1.1l0og1,0279;

log2

———— = t = 25,18 anos
log1,0279

Ou através da representacao grafica do item anterior, os estudantes tém condicdes para
determinar a quantidade de anos que a populacéo ira dobrar.

No ultimo item e), espera-se que os estudantes consigam definir a funcdo inversa de P
(t) = PO. (1,0279)%e assim a representem graficamente. Abaixo representamos usando o
software Geogebra as fungdes P(t) = PO . (1,0279)! e sua inversa, também construimos a h(x)
= X para representar o eixo de simetria para que facilite o entendimento como na figura 14

abaixo

Figura 14 - Representacdo grafica da funcdo P(t) = P0. (1,0279)¢
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Fonte; da autora

3.3 Atividade Didatica 2
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Atividade esta associada com a disciplina de Fisica, mais especificamente com
conceito de intensidade sonora. Para a atividade foi solicitado aos estudantes que usassem seus

smartphones e instalassem o aplicativo Decibelimetro.

Objetivo: Estabelecer relacdes entre distancia de dois individuos e a intensidade sonora.

3.3.1 Intensidade Sonora

Quando ondas sonoras atingem o ouvido, ocorre a conversdo da variagdo de pressao no
ar em estimulo nervoso, que, ao alcancar o cérebro, passa uma sensacao auditiva, o som. O
nivel de intensidade sonora de uma onda (1dB) é uma grandeza medida em decibels (dB), em
homenagem a homenagem a Alexander Graham Bell (1847-1922). A 1dB € igual a 10 vezes o
logaritmo decimal da razéo entre duas quantidades de energia. A primeira delas € definida como
quantidade de energia, chamada intensidade sonora (1), e representa a razdo entre a poténcia

. s . P . ,
sonora e a area da superficie considerada I = - Essa unidade é dada em W/m2 e nos fornece

dados que nos permitem avaliar se 0 som € forte ou fraco e por meio dela podemos classificar

se 0 som emitido é suportavel ou ndo. A segunda é uma constante: lo= 10~12 W/m2 . O célculo
, . . , . I - . ,
do nivel de uma intensidade sonora é dado pela formula: N = 10 .log - O ouvido é responsavel

pela capacidade de ouvir e também pelo equilibrio do corpo. E composto por trés estruturas:
orelha interna, orelha média e orelha externa.

A audicdo humana pode perceber uma extensa faixa de intensidade de ondas sonoras,
desde lo= 10712 W/m2 até 1 W/m2 . (DANTE, 2016).
3.3.2 Atividade a distancia
Material disponibilizado previamente na tabela 2 abaixo:

Tabela 2 - Contetdos Disponibilizados para a atividade 2.

Nome do Video Descrigcdo Tempo Link de acesso
Escala de | A video aula se trata de | 10min10s | https://pt.khanacademy.org/sci
Decibéis: explicar a escala de Decibéis e ence/physics/mechanical-
funcao que mede a waves-and-sound/sound-
Intensidade do som. topic/v/decibel-scale.  Acesso
em 30 de out. de 2017.
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Por que os sons | A video aula busca explicar a | 9minl6s | https://pt.khanacademy.org/sci
ficam mais | intensidade do som em relagao ence/physics/mechanical-
suaves? a distancia, citando como waves-and-sound/sound-
exemplo de auto falante de topic/v/why-do-sounds-get-
um show, e as ondas sonoras softer . Acesso em 30 de out. de
em relagao a distancia de duas 2017.
pessoas em pontos distintos.

Fonte: da autora

3.3.3 Atividade Presencial 2

INTENSIDADE SONORA
O nivel de intensidade sonora, 8, medido em decibéis (dB), em homenagem a Alexander Graham
Bell (1847-1922), é definido em escala logaritmica pelo fato de que o ser humano, possui a
particularidade de que sua sensibilidade varia linearmente enquanto que o estimulo respectivo varia
exponencialmente. Isso significa que o ouvido sé percebe variacdes de intensidade como lineares,
se as amplitudes variarem exponencialmente.
Com base nos valores de intensidade de som, podemos calcular o Nivel de Intensidade
(N), medindo em decibéis (dB), de acordo com a fungdo:

I
N =10.lo (—)
9\10
em que | e a intensidade do som correspondente ao nivel N, 10 é a constante que representa o nivel

do limiar de audibilidade, adotaremos o = 1012 W/m?

Considerando a tabela abaixo, reproduza essas situa¢des destacadas abaixo e complete a ultima
coluna.

Tipo de som W/m? Medida em
Decibéis
Siléncio absoluto 10~12 0
Cochicho 1011310710 10a20
Conversa comum 1077a 107° 50 a 60
Centros urbanos & 107%a10°8 30440
noite

Sala de aula em
completo siléncio
Cochilo da dupla

Patio da escola

Sua voz

Em 2018, aconteceu na Russia a Copa do Mundo, é comum que muitos pessoas se relnam para
torcer e utilizem de instrumentos sonoros como:

Instrumento Medida em Decibéis (dB)
Vuvuzela 127
Corneta 123,6
Pandeiro 122,2
Apito do arbitro 121,8
2 torcedores cantando 121,6
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|

Buzina de gas |

121,4

|

Fonte: http://www.minhavida.com.br/saude/materias/17503-exposicao-continua-a-sons-altos-pode-gerar-

danos-permanentes-aos-ouvidos. Acesso em 20 de out. de 2017.

(E importante destacar que a partir de 3 minutos de exposicéo a niveis acima de 100 dB jé sdo
suficientes para causar danos ao ouvido.).

Em dupla e em um espacgo aberto, calculem a intensidade do apito em relacdo a distancia (metros),

a distancia minima adotada é de 1 metro.

Distancia

Medida em Decibéis

W/m?

Apds completarem a tabela, qual é a relagdo com a medida em Decibéis com a distancia dos

individuos?

Resolucgéo:

Segue os dados coletados durante uma aplicacéo da atividade & titulo de exemplo. Sugerimos

ao professor colher seus proprios dados.

Sala de aula em 41dB
completo
siléncio
Cochicho da 55,4dB
dupla
Patio da escola 51dB
Sua voz 58,5dB

Em seguida os estudantes poderdo se retirar da sala de aula para desenvolver o item b, sera

fornecido apitos e fitas métricas. Consideramos o espa¢o minimo de 1 metro entre 0s

participantes.


http://www.minhavida.com.br/saude/materias/17503-exposicao-continua-a-sons-altos-pode-gerar-danos-permanentes-aos-ouvidos
http://www.minhavida.com.br/saude/materias/17503-exposicao-continua-a-sons-altos-pode-gerar-danos-permanentes-aos-ouvidos

Construiremos a tabela 3:

Tabela 2 - Priori desenvolvida pela pesquisadora

Distancia Medida em Decibéis W/mz
Im 84
I
N =10.log <@)
84 = 10. lOg (m)
|=10736
2m 82
I
N = 10.log <@)
|=10"38
3m 78
I
N = 10. —
0.log (1(1)>
| =10"%2
am 76
I
N = 10. —
0.log <I(I)>
76 = 10. lOg (m)
| =10~%4
5m 75
I
N = 10.log <@)
75 = 10. lOg (m)
| =10"%>
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Espere-se que utilizem qualquer espaco fisico da escola, ao desenvolver estamos
supondo os valores das distancias, ou seja, as medidas adotadas pelos estudantes ficardo a
critério das equipes. Com os dados coletados pelos estudantes, espere-se que estabelecam a

relacdo entre a distancia e a medida de decibéis.

Dificuldades: Substituindo os dados coletados na fungédo, podem surgir dificuldades quanto a
manipulacdo das poténcias, sendo necessario interferir e relembrar sobre as propriedades da
poténcia. Quanto a resolucdo pode-se esperar dificuldades de manipulacgao algébrica invertendo

os itens por exemplo.

Para o Ultimo item, espera-se que os estudantes consigam identificar que & medida em que a

distancia aumenta, a intensidade sonora se intensifica.

3.4 Atividade 3

3.4.1 Atividade a distancia

Tabela 3 - Materiais disponibilizados para a atividade 3

Nome do Video Descrigcdo Tempo Link de acesso
Abuso e Artigo que busca esclarecer os | Artigo https://pt.khanacademy.org/sci
dependéncia riscos para saude sobre o ence/health-and-
de drogas . abuso e dependéncias do uso medicine/mental-health/drug-
de drogas. abuse-and-drug-

addictions/a/drug-abuse-and-
drug-addiction . Acesso em 30

de out. 2017.
Problema de Videoaula que apresenta uma | 3min57 https://pt.khanacademy.org/m
modelagem situacao de modelagem. ath/algebra2/exponential-and-

logarithmic-functions/solving-
exponentia-models/v/solving-
exponential-model-word-
problems-1. Acesso em 30 de
out. 2017.

Fonte: da autora

3.4.2 Atividade Presencial 3

Nesta atividade buscou-se explorar novamente as relagdes entre as fungdes exponenciais

e logaritmicas por meio do conceito de Concentragéo de Alcool.
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Objetivos: Desenvolver as relagdes entre as fungdes exponenciais e logaritmicas graficamente;

Eliminacé&o do &lcool ingerido

O élcool etilico encontrado nas bebidas de teor alcodlico, quando ingerido por uma
pessoa passa por um processo de eliminacéo que pode ocorrer pela urina, pelo suor e respiracao,
o0 alcool quimicamente é definido por C2H50H, a bebida alcodlica é obtida através do processo
de fermentacdo que é a acdo de microrganismos sobre os acUcares das diferentes matérias
primas, sendo possivel produzir desse modo bebidas com até 15% de alcool. Santos (2017)
relata que foi realizado algumas observaces e constatou-se que em experimentos que o alcool
em algumas situacdes € eliminado pelo corpo humano seguindo uma funcdo exponencial, a
funcdo é baseada em que a quantidade de alcool € proporcional a quantidade em um dado
instante. O modelo pode ser expresso por C(t) = c0. e*t onde c0 é a concentragdo inicial e t o
tempo transcorrido. (SANTOS, 2017, p.62).

3.4.3 Atividade Presencial

Multa fica mais cara para quem for pego dirigindo alcoolizado
(13/10/2016)

Devido a mudancas na legislacéo de transito, o valor que hoje é de R$ 1.915 subira para R$
2.934,70 a partir de novembro de 2016.
Quem for pego pela dirigindo alcoolizado ou se recusar a fazer o teste do bafémetro, a
partir do dia 1° de novembro, pagard uma multa muito superior ao valor cobrado
atualmente, que é de R$ 1.915. Devido a mudangas na legislagéo de transito, o valor subiré
para R$ 2.934,70 e o motorista ainda tera a carteira de habilitacdo suspensa pelo prazo de
12 meses.
De acordo com o coordenador da Operacéo Lei Seca, tenente-coronel da Policia Militar,
Marco Andrade, para que o trénsito seja humanizado, é necessario a contribuigéo de todos.
Existe o esforco legal de tentar inibir as transgressdes através das penalizagdes. A multa é
para chamar a atencéo.
— O grande objetivo € a reeducacéo, nao temos prazer em multar — explicou.
Iniciada em 2009, a Lei Seca trouxe uma mudanca para a realidade da seguranga nas ruas e
estradas do Estado do Rio. Segundo dados do Instituto de Seguranga Publica (ISP) e do
Departamento Nacional de Transito (Denatran), o nimero de mortes em 2009 foi de 59
por 100 mil veiculos. No ano passado, ficou em 29 para cada 100 mil veiculos, uma
reducdo de aproximadamente 50%.
Segundo o coronel Marco Andrade, "quando comegamos, ha sete anos, 20% dos motoristas
eram flagrados sob efeito do alcool. Hoje, este nimero caiu para 7%. Da mesma forma,
esperamos um amadurecimento com relacéo ao uso do cinto de seguranca no banco de tras,
com a ndo utilizacdo do celular ao volante e o respeito as regras de velocidade. Precisamos
que a sociedade compre essa ideia”, afirmou. De acordo com a Organizacdo Mundial de
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Saude (OMS), o Brasil é o quarto pais do mundo com o maior nimero de mortes em
acidentes de transito por ano. O pais tenta cumprir uma meta estipulada pela Organizacgéo
das Nacdes Unidas (ONU): uma reducdo em 50%, no periodo 2011-2020, de casos fatais

em acidentes viarios. (Adaptado. Fonte:
http://horadesantacatarina.clicrbs.com.br/sc/noticia/2016/10/multa-fica-mais-cara-para-quem-for-pego-
dirigindo-alcoolizado-7770477.html. Acesso em 01 de nov.2017).

O Brasil vem apresentado uma diminuicéo de acidentes de automoveis causados pelo
excesso de alcool. A concentracdo alcodlica depende da bebida, segue a tabela com alguns

dados:

Tipo de Bebida Teor Alcodlico
Cerveja 5%

Cachaca Artesanal 45%

Vinho 20%

Whisky 40%

Catuaba 16%

Vodka 43%

Absinto 74%

Conforme a Resolucdo 432/2013 do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), o limite
toleravel da concentracdo de alcool em gramas por litro de sangue (g/l) € zero, aceitando-se
apenas uma margem de erro do bafémetro de 0,05 g/l. A ingestdo de uma lata de cerveja
provoca uma concentracdo de aproximadamente 0,3 g/l de alcool no sangue.

1- (Adaptado, ZIMDARS e MUNHOZ, 2017) Supondo que um individuo tenha bebido
uma certa quantidade de latas de cerveja rapidamente e que, ndo bebeu mais nada
depois, quanto tempo demorara para que a concentragdo no sangue seja de 0,05 g/I?
Considere que a concentracdo esteja variando conforme c(t) = 1,2.0,7, onde ¢ é a
concentracdo de alcool e t o tempo em horas.

a) Determine abaixo a concentracao de alcool no sangue

Horas apds Concentragao
parar de beber

b) Qual a relacdo entre as concentracfes descritas no quadro acima? Seguem algum
padréo?

¢) A concentragdo de alcool no sangue esté decaindo a qual taxa? Essa taxa € igual
para qualquer tempo?

d) Em quanto tempo a concentracdo de alcool sera de 0,05 g/I? Mostre como vocé
chegou nesse resultado.



http://horadesantacatarina.clicrbs.com.br/sc/noticia/2016/10/multa-fica-mais-cara-para-quem-for-pego-dirigindo-alcoolizado-7770477.html
http://horadesantacatarina.clicrbs.com.br/sc/noticia/2016/10/multa-fica-mais-cara-para-quem-for-pego-dirigindo-alcoolizado-7770477.html
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Resolugéo:

Para resolver o item a, é necessario que estudantes considerem a funcdo c(t) = 1,2.0,7%e

determinem a concentracao alcodlica conforme ao decorrer de t .

Horas ap6s Concentracao
parar de beber

0 c(t) =1,2.0,7"
c(0)=1,2.0,7°

c(0) = 1,29/l
1 c(t) =1,2.0,7"
c(1)=1,2.0,7*

c(1) =0,84 g/l
2 c(t) =1,2.0,7"
c(2)=1,2.0,7?

c(2) =0,58¢/l
3 c(t) =1,2.0,7"
c(3)=1,2.0,73

c(3) = 0,419/l
4 c(t) =1,2.0,7"
c(4)=1,2.0,7*

c(4) = 0,289/l

Consideramos o tempo t= (1,2,3,4,5), mas os estudantes podem considerar t = (0,2,4,6...),

t=(0,3,6,9...). Para a resolucéo dos proximos itens ndo havera prejuizo.
Logo no item b, considerando a tabela obtida no item anterior.

c(0) = 1,2¢g/1
c(1)=0,84 g/l
c(2) = 0,58g/l
c(3) = 0,419/l
c(4) = 0,28g/l

Com relacdo as concentracdes de alcool obtidas com o do decorrer do tempo, 0s estudantes

deverdo se ater a uma taxa de decrescimento, podemos considerar uma progressdo geomeétrica.
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Assim, sendo uma progressdo geométrica, para identificar a taxa basta calcularmos a razéo;

— n+1

r=

1,2

No ultimo item, buscamos encontrar o0 termo da progressdo geométrica igual a 0,05 para
determinar a quantidade de horas que devera transcorrer para essa concentracdo. Portanto,
estamos buscando uma funcdo do tempo transcorrido em relagéo a concentracdo de alcool no

sangue, ou seja, a funcao inversa da exponencial encontrada no item d.

Esperamos que os estudantes consigam transitar entre as funcdes exponencial e funcéo

logaritmica.
c(t) =1,2.0,7
c(t) _ 0’7t
1,2

log% =t.log0,7

log0,7

logc(t)—log1,2 _
log0,7 -

t

t=9, 1 horas

Dificuldades: quanto as operacdes aritméticas que envolvem a lei de formacdo. Podem
apresentar dificuldades quanto a determinar o padréo encontrado sobre os dados obtidos sobre
a concentragdo de &lcool conforme o tempo. O padrédo estabelecido como uma progressao
geométrica pode ndo ser identificado por algumas equipes. Assim, dificuldades em como
transitar entre os conceitos de fungéo exponencial e funcao logaritmica no tltimo item também

podem ocorrer.

3.5 Atividade 4
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A atividade 4 busca desenvolver um experimento quanto a qualidade do ovo,
considerando que o campus possui um Curso Técnico de Agropecuaria, assim adquiriu-se

ovos para fazer a verificacdo pela Unidade de Haugh.

Materiais disponibilizados: pratos, réguas e ovos.

3.5.1 Unidade de Haugh

Os métodos para avaliar a qualidade dos ovos s&o variados, entre eles, existe a unidade
de Haugh que mede a quantidade somente de proteinas. Esta medida se baseia na massa
do ovo e na altura do albumen (a clara) quando quebrado em superficie considerada plana.
Este método foi proposto em 1937 por Raymond Haugh, que em

seus experimentos observou que a massa do ovo e a altura da clara densa se relacionam.
UH =100 log (H—1,7M%%" + 7, 6)

Em que H representa a altura da clara densa e M a massa do ovo. Através desta
expressao foi proposta uma tabela onde a qualidade do ovo esta de acordo com a relacdo

da unidade de Haugh.

90 Excelente
80 Muito bom
70 Aceitavel

65 Regular
60 Minimo
55 Pobre

50 Inaceitavel

Para assegurar que o teste seja feito de forma adequada é preciso que a temperatura do
ovo esteja entre 7 °C e 15 °C e logo apds com o auxilio de uma balanca verifica-se a massa do
ovo, logo em seguida quebra-se o ovo de tal forma que a clara ndo seja prejudicada e depois
se deve colocar o contetdo do ovo em uma superficie plana (preferencialmente um prato ou
qualquer recipiente de fundo reto) e cuidadosamente fazer a medicdo da altura da clara,

observe na figura 15 abaixo:

Figura 15 - Altura do Albumen
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N = BNEN ——— I

Fonte: SANTOS, 2017, p.83

3.5.2 Atividade Presencial 4

O Instituto Federal Catarinense — campus Camboriu oferece o Curso Técnico em
Agropecuéria, e uma das atividades desenvolvidas pelos estudantes é avicultura (criacao de
aves), considerando que o campus possui galinhas caipiras e que cada galinha caipira ponha
1 ovo ao dia e que pode atingir uma média entre 13 & 15 ovos no periodo de postura
(periodo de producéo). Foi desenvolvido por Raymond Haugh um método para avaliar a
qualidade dos ovos que se originou por meio de experimentos realizados e é chamada de

Unidade de Haugh e é dada pela equacao Logaritmica :
UH =100 log (H — 1,7M%% + 7, 6)

Onde os ovos precisam estar sobre temperatura de 7° & 15°. Em que H representa a altura da

clara densa e M a massa do ovo.

A tabela abaixo representa os possiveis parametros de qualidade do ovo.
90 Excelente
80 Muito bom
70 Aceitavel

65 Regular
60 Minimo
55 Pobre

50 Inaceitavel

Consideramos coletar uma amostra de ovos sobre as condi¢des necessarias para realizar
esse método. Cada dupla ira dispor de uma amostra e ird aplicar resolver a equacéo da

unidade de Haugh e apresentar suas conclusdes;

a) Massa do ovo:
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b) Considerando que 0 ovo apresenta temperatura entre 7° a 15°, retire da casca e 0
cologue em um recipiente plano.

i) Desenhe a situacdo obtida e registre no préoprio desenho a medida da altura (H) da
clara com o auxilio de uma régua;
Obs: Fotografe e encaminhe a foto a pesquisadora;

c) A partir dos dados obtidos nos itens a e b, determine a Unidade de Haugh;

d) Observando o resultado obtido no item anterior e consultando a tabela acima, qual
foi a classificacdo obtida e explique-a.

Resolucgéo:

O objetivo dessa atividade é utilizar todos 0s conceitos vistos nas videoaulas anteriores e na
resolucéo das atividades de forma a realizar uma atividade experimental. Seré&o disponibilizado
informacdes sobre a Unidade de Haugh, quanto a sua aplicagéo.
A pesquisadora apresentara essa atividade no laboratorio de informatica e posteriormente 0s
estudantes serdo encaminhados ao laboratério de analises quimica, pois necessitaremos de
alguns instrumentos como balanca de preciséo e a geladeira.
Os ovos serdo conservados a uma temperatura em torno de 10°C. Todos os ovos utilizados teréo
aproximadamente a mesma massa (559 a 61g).
Para os dados serem coletados, todos os integrantes receberdo um ovo. E na balanca de precisao
todos os estudantes coletardo a massa do ovo recebido, em seguida em um recipiente plano
quebraram o ovo para medir o &lbumem com uma régua.

Dificuldades: Utilizacdo das unidades de medidas e possiveis erros.
Ao substituir os dados coletados na funcao, espera-se que ndo se confundam quanto aos dados.
Podem surgir dificuldades na resolugédo para obter a constante que determinaré a qualidade do
ovo.

Segue um exemplo de Unidade de Haugh obtida em uma aplicacdo da atividade. Como

representamos na tabela 05 abaixo:

Tabela 4 - Unidade de Haugh

Ovo Massa () Albumem Unidade de Haugh
(mm)
Ovol 609 8 UH =100 log (H—1,7M%%" + 7, 6)

UH =100 log (8 — 1,7. 60%%7 + 7, 6)
UH = 89,6
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Ovo 2 58 7 UH = 100 log (7 — 1,7. 58°%" + 7, 6)
UH =91

Ovo 3 61 7 UH = 100 log (7 — 1,7. 61%%7 + 7, 6)
UH =92

Ovo 4 54 7 UH = 100 log (7 — 1,7. 5437 + 7, 6)
UH =90

Ovo5 56 6 UH = 100 log (6 — 1,7.56°%" + 7, 6)
UH=78

Ovo 6 59 8 UH = 100 log (8 — 1,7.59°%%" + 7, 6)
UH= 86

Apos obter a Unidade de Haugh, os estudantes irdo classificar a qualidade do ovo, na tabela
04 a seguir apresentamos um exemplo de classificacdo de ovos de acordo com a tabela 5:

Fonte: da autora

Tabela 5 - Classificacdo do ovo

OoVvO Unidade de Haugh (UH) Classificacao
Ovo1l 89,6 Muito bom
Ovo 2 91 Excelente
Ovo 3 92 Excelente
Ovo 4 90 Excelente
Ovo 5 78 Aceitavel
Ovo 6 86 Muito bom

Fonte: da autora

As atividades acima buscam explorar aplicacbes das Funcdes Logaritmicas e

desenvolver uma aprendizagem menos voltada a regras e procedimentos matematicos.
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4. Consideracoes Finais

O Ensino de FuncGes ocorre geralmente no 1° ano do Ensino Médio, a Funcdo
Logaritmica € apresentada no final da maioria dos livros didaticos e pouco explorada pelos
professores. Seu ensino muitas vezes pode ser realizado de forma superficial, onde as regras e
procedimentos matematicos podem predominar no processo de ensino e aprendizagem e

menosprezam suas diversas aplicacoes.

A Base Nacional Comum Curricular (2018) orienta que o ensino de Funcéo
Logaritmicas seja voltado para contextos reais, aplicacdes que interajam com outras areas de
conhecimentos. (BRASIL, 2018). Logo, buscamos ao elaborar a sequéncia didatica por
atividades que explorassem aplicacGes mais proximas ao cotidiano dos estudantes, incentivando
o trabalho em grupo e buscando construir no estudante um papel mais ativo no processo de

ensino e aprendizagem.

Através do uso de recursos da Khan Academy elaboramos atividades voltadas para
aplicacdes de Fungdo Logaritmicas que explorem na plataforma exemplos de aplicacdes, artigos
e videoaulas para revisar contetdo, se necessario. Cabe ao professor conhecer e explorar seus
recursos, adaptando de acordo com a sua realidade, incentivando e motivando seus estudantes

a utilizarem de meios tecnoldgicos que pode favorecer sua aprendizagem.
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