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SOBRE A HISTORIA EM
OUADRINHOS

/ Ollll ESSA HISTORIA EM \

QUADRINHOS PODE SER UTILIZADO
COMO UM MATERIAL INSTRUCIONAL
POIS E UM PRODUTO
EDUCACIONAL DESENVOLVIDO
DURANTE A PESQUISA NEM TUDO E
POR BHASKARA: APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA POR MEIO DA
HISTORIA EM QUADRINHOS PARA O
ENSINO DA EQUACAO DO
SEGUNDO GRAU DO PROGRAMA
DE POS GRADUACAO EM ENSINO
DAS CIENCIAS DA UNIGRANRIO.

LEGAL NE!?! /




4 N

CONVIDAMOS VOCES A
CONHECER A EQUACAO DO
SEGUNDO GRAU DE UMA
FORMA DIFERENTE!!

ENTAO... BOA DIVERSAQ!!!

\_

MAIORES INFORMACOES SOBRE COMO UTILIZAR A HISTORIA EM QUADRINHOS EM SALA DE AULA, ACESSE O SITE
DO PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENSINO DAS CIENCIAS DA UNIGRANRIO E ACESSE A DISSERTACAO NA
INTEGRA. http://w2.portais.atrio.scire.net.br/unigranrio-ppgec/index.php/pt/
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APRESENTACAO

( OLA!!l EU SOU O NOAH E JUNTO COM 0OS MEUS\

-

PRIMOS MARIA CLARA E LUCCA QUEREMOS
MOSTRAR A VOCE ALGO BEM INTERESSANTE.
EU AMO MATEMATICA!!!

MAS SOU CURIOSO E GOSTO MUITO DE
DESCOBRIR COMO TUDO SURGIU...

ENTAO VAMOS DE MOSTRAR O

QUE DESCOBRIMOS SOBRE
EQUACAO DO SEGUNDO GRAU E
A TAL FORMULA DE BHASKARA

11



DESCOBRIMOS QUE NEM TUDO SE
RESOLVE POR BHASKARA...

A VERDADE...

MAS PRECISAMOS TE FALAR
TAMBEM TEM FORMULAS...

MAS...
QUEREMOS TE MOSTRAR
UMA FORMA DIFERENTE DE
ENXERGAR A MATEMATICA E
COMPREENDER EQUAGCAO DO
SEGUNDO GRAU!!!

TUDO COMEGCOU NA SALADE AULA....

12



CAPITULO 1

EQUAGAO DO SEGUNDO GRAU??

EM UM DIA NA SALA DE AULA...

VOCES SABEM QUAL E O
TEMA DA PROXIMA AULA?

SERA EQUACAO DO
SEGUNDO GRAU... NUNCA
OUVI FALAR...

JA NAO BASTAVA A DO
PRIMEIRO GRAUA!!II TEM
MAIS ESSA AINDA!!!

MINHA MAI ME CONTOU UMA VEZ QUE
EXISTE UMA FORMULA PARA
RESOLVER ESSA TAL EQUACAO. ELA
DISSE QUE E FACIL DE USAR... ENTAO
DEVE SER MESMO.

13



MAS VOCE LEMBRA COMO
ERA ESSA FORMULA?7???

TO TENTANDO LEMBRAR...
TINHA UM NOME ESTRANHO...
LEMBREI!!!!
FORMULA DE BHASKARA!!!

\

BHASKARA?!

ISSO!!!!
DEVE SER O NOME DE
QUEM INVENTOU A
FORMULA

14




VAMOS PESQUISAR SOBRE
ESSE TAL DE BHASKARA E
SOBRE ESSA EQUACAO
BIBLIOTECA?

TEM MUITOS LIVROS, ESTOU OLHANDO ALGUNS,
PROCURANDO ENTENDER
EQUACAO DO SEGUNDO GRAU...
BHASKARA...

VOCE ENCONTROU
UMA EXPLICACAO E
A TAL FORMULA!?!
ACONTECEU A
MESMA COISA
COMIGO.
PROCURE VOCE
TAMBEM... E VAI
PERCEBER QUE
TEM POUCAS
FIGURAS, POUCA
HISTORIA E UMA
FORMULA COM
APARENCIA BEM
COMPLICADA!

o J




ENCONTREI UM
LIVRO DE
HISTORIA DA
MATEMATICA!!

HISTORIA DA
EQUACAO DO
SEGUNDO GRAU???

\
ISSO! TEM ALGUMA COISA SOBRE
EQUACAO DO SEGUNDO GRAU NA
BABILONIA, ACHO QUE ELES
RESOLVIAM DE UM MODO
DIFERENTE!

J

COM UMA
RECEITA??

16

E... E O LIVRO TAMBEM FALA DA
EQUACAO DO SEGUNDO GRAU EM
OUTROS TEMPOS E REGIOES




VAMOS LER
JUNTOS?!!!

VAMOS INICIAR NOSSA VIAGEM NO TEMPO ...
E JUNTOS ENCARRAR
A HISTORIA DA EQUACAO DO SEGUNDO GRAU!!!

17
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CAPITULO 2

A RECEITA BABILONICA

O COMECO COM OS ESCRIBAS...

7
77
i
i
W
&
¥
W
H
q{

OS BABILONIOS, DO PRIMEIRO IMPERIO MESOPOTAMICO, DE 1.800 A 1.600
A.C., USAVAM COMO SUPORTE PARA SUA ESCRITA PLACAS DE ARGILA, QUE
ERAM MARCADAS COM ESTILETE E, EM SEGUIDA, ERAM COZIDAS OU SECAS
AO SOL PARA AUMENTAR SUA DURABILIDADE, AS PLACAS TINHAM
PROCEDIMENTOS, COMO SE FOSSEM EXERCICIOS RESOLVIDOS E

CORRESPONDIAM A PROBLEMAS QUE TRATARIAMOS HOJE POR MEIO DE
EQUACOES.



OS BABILONIOS USAVAM A BASE 60 COMO SISTEMA NUMERICO,
CHAMADO DE SISTEMA SEXAGESIMAL.

VOCE SABE ONDE UTILIZAMOS O MESMO TIPO DE SISTEMA?

#segueadica

NOSSAS HORAS, MINUTOS E
SEGUNDOS ESTAO NO SISTEMA
SEXAGESIMAL.

£ A
De no exemplo...

QUANDO BUSCAMOS O VALOR EM SEGUNDOS DE
1H 4MIN 23S, PRECISAMOS CALCULAR:

1 X3.600+4 X600+ 23 =

6.023s

20



OS ESCRIBAS DEDICAVAM-SE AO ENSINO DA MATEMATICA E DAVAM A SOLUCAO AOS
PROBLEMAS DE FORMA RETORICA, ATRAVES DE UMA “RECEITA".

VEJA O SEGUINTE
PROBLEMA: QUAL O LADO DE
UM QUADRADO SE A AREA
MENOS O LADO DA 870?

\

A “RECEITA MATEMATICA” PARA ESSE PROBLEMA E: TOME A METADE DE UM E
MULTIPLIQUE POR ELA MESMA. SOME O RESULTADO A 870. OBTEM-SE UM QUADRADO
CUJO LADO SOMADO A METADE DE 1 VAI DAR O LADO DO QUADRADO PROCURADO.

\\ |

VOCE TAMBEM
FICOU
ASSUSTADO?

21



HOJE, EXPRESSAMOS ESTE PROBLEMA ATRAVES DA EQUACAO DO SEGUNDO GRAU:

x2 —x =870

DEIXANDO ASSIM O PROBLEMA COM UMA CARA
MAIS AMIGAVEL. VAMOS RESOLVER PASSO A
PASSO:

1°) TOME A METADE DE 1 (COEFICIENTE DE X)

1+-2=0,5
2°) MULTIPLIQUE O RESULTADO POR ELE MESMO 0,5 x0,5=0,25
3°) SOME O RESULTADO A 870 O) 25 + 870 — 870; 25

JA SEIN
BASTA TIRAMOS A RAIZ

4°) OBTEM-SE UM QUADRADO QUADRADA... ENTAO!

/870,25 = 29,5

22




5°) SOMA-SE O QUADRADO ENCONTRADO A METADE DO LADO

29,5+0,5=30

(=30

ENCONTRAMOS O VALOR
30 PARA O LADO DO
QUADRADO ,
OU SEJA,
O RESULTADO OU RAIZ
DA EQUAGAO!!

AME|I RESOLVER
EQUACAO ASSIM!II




NOS TERMOS DE HOJE, PODEMOS OBSERVAR QUE:

A SOLUCAO APRESENTADA EQUIVALE A FORMULA

x= |&2+q+]

PARA UMA RAIZ DA EQUACAO DO TIPO

x*—px=q.

24



CAPITULO 3

EUCLIDES DE ALEXANDRIA...
QUEM!?!

O MUNDO DA REGUA NAO GRADUADA E DO COMPASSO

D
||||||||| I||||||||||I MIE 72 il 000000000

i

COMO AS EQUACOES ERAM
RESOLVIDAS NA GRECIA 2 | |

ANTIGA \ Y

[H] W

AGORA VAMOS TE MOSTRAR /\ I l | @' )

A GRECIA FOI O BERCO DE GRANDES MATEMATICOS, COMO EUCLIDES, TALES
DE MILETO E PITAGORAS. EUCLIDES , MAIS CONHECIDO COMO EUCLIDES DE
ALEXANDRIA, FOI LECIONAR NA CIDADE, APOS TER ESCRITO OS ELEMENTOS,
EM 300 A.C., UM FAMOSO LIVRO DE MATEMATICA, ONDE REUNIU TODO O
CONHECIMENTO MATEMATICO DE SUA EPOCA.

25



EUCLIDES NAO FAZIA CALCULOS, USADA
UMA REGUA NAO GRADUADA E UM
COMPASSO E POR MEIO DE LONGOS E
COMPLEXOS ENUNCIADOS, ELE TENTAVA
DESCOBRIR NOVAS RELAGCOES
GEOMETRICAS.

PENSEM COMIGO NA
EQUACAO
x2—10x+9=0...

£ A

@ ai a geometria...

TRAGAMOS O SEGMENTO DE RETA COM DISTANCIA ENTRE
OS PONTOS A E B IGUAL A 10 (AB = 10).

RETA DE TAMANHO 10??
A EQUACAOQE...

x?—10x+9 = 0.
AH TAII
DEZ!!
O TERMO DO MEIO!! ENTENDIL.




MARQUE UM PONTO P NA METADE DA RETA TRACADA

A PARTIR DELE TRACE UM SEGMENTO PERPENDICULAR DE TAMANHO 3 E NOMEIE O NOVO
PONTO DE E, SENDO ASSIM, DISTANCIA PE = 3.

RELEMBRANDO...
RETAS PERPENDICULARES SAO RETAS QUE SE INTERCEPTAM FORMANDO UM
ANGULO RETO (90°).

#segueadica

31?1
POR QUE DE TAMANHO 3

27




LTS
. Y

x> —10x4 9 ;

EU SEI!!
A RAIZ QUADRADA DO
ULTIMO TERMO DA
EQUACAO

\

VERDADE!!!
NAO TINHA
REPARADO
NISSO CARAI!!

V9 =3

J

COLOQUE O COMPASE
NO PONTOE.

TRACE UM ARCO DE
CIRCUNFERENCIA CON
RAIO DE 5, OU SEJA, A
DISTANCIA ENTRE OS
PONTOS P E B.

QUANDO O COMPASSC
CORTAR ARETA AB,

MARQUE O PONTO Q. A P 2 “Q B

28



IMAGINA SO...

A RAIZ DESEJADA
SERA DADA PELO
COMPRIMENTO AQ,
QUE VALE 9.

OU SEJA, TEREMOS:

2
10 10 2
— —] —(v9) =9
>+ |5 —(¥9)
(

UFAAAAAAILI

ACHEI QUE NAO IRIA
ENTEDER ESSA
RESOLUCAO.
MAS FOI MOLEZA!!

\_

NOS TERMOS DE HOJE, PODEMOS OBSERVAR QUE:

x2 —ax+ b? =0 tempararazes x; = AQ e x, = BQ

xz + ax + bz — () TEMPARARAIZES X1 —AQ e X, = —BQ

29
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CAPITULO 4

“ADAD, JIDHR E MAL” O QUE
TEM HAVER COM EQUAGAO?

A FORMA RETORICA DE RESOLVER EQUAGCOES

Figura do centro cientifico de Bagda?

O CALIFA Al-Mamum BUSCAVA TORNAR BAGDA O MAIOR CENTRO CIENTIFICO
DO MUNDO, PARA ISSO, REUNIU GRANDES SABIOS MUCULMANOS E Al
Khwarizmi ESTAVA ENTRE ELES, ESCRITOR DE UM DOS LIVROS MAIS
IMPORTANTE DA IDADE MEDIA, ONDE O TERNO “ALGEBRA” TEVE SUA ORIGEM.
A PALAVRA al-jabr, OU ALGEBRA, EM ARABE, SIGNIFICAVA “RESTAURAGCAQ”,
UMA DAS OPERACOES USADAS NA RESOLUCAO DE EQUACOES.

IFigura extraida do site:
www.mpsnet.net
31



AL-KHWARIZMI TINHA UMA LINGUAGEM RETORICA, OU SEJA, VERBAL PARA REALIZAR SEUS
CALCULOS. NO CASO DA EQUACAO, EXISTIA UM VOCABULARIO PROPRIO E PADRAO , A RAIZ, O
QUADRADO E O NUMERO SIMPLES. O QUADRADO E UM TERMO TECNICO, NAO SE TRATA QUE UM
QUADRADO GEOMETRICO E SIM DA QUANTIDADE DESCONHECIDA. A RAIZ, E O TERMO ESSENCIAL
E O NUMERO SIMPLES, E O NUMERO DADO OU O NUMERO CONHECIDO.

QUADRADO QUE NAO E
QUADRADO
GEOMETRICO... SO EM

BAGDA MESMO!

Nomenclatura  Significado nalingua Sentido nos Notacéo
arabe corrente problemas moderna
Nimero ou quantidade Quantidade conhecida C
Adad de dinheiro (nimero dado)
Quantidade X
Jidhr Raiz desconhecida
Quadrado da X 2
Mal Possessao ou tesouro quantidade

desconhecida

AGORA VAMOS PENSAR
EM UM EXEMPLO E
RESOLVER COMO 0OS
ARABES??7??

\ i

32 \

CLARO QUE SIiM!!!
PENSA ASSIM: “UM MAL E
DEZ JIDHR IGUALAM 39

DINARES”




£ A
De no exemplo...

REPRESENTANDO O EXEMPLO EM NOSSA
NOTAGAO ALGEBRICA TEREMOS:

x2 +10x =39

3°) SOME NO RESULTADO OS ADAD 25+ 39 = 64

AINDA
NAO!!

64EO
RESULTADO!!




5°) SUBTRAIA DESSE RESULTADO A METADE DO JIDHR

AHHHHH!!!
AGORA SIM!!!
TEMOS ASOLUCAO DA EQUACAO

NOS TERMOS DE HOJE, PODEMOS OBSERVAR QUE:

A SOLUCAO PARA A EQUACAO DO TIPO
x> +bx=c

E DADA POR:

b b?
2 4

34



CAPITULO 5

POR ONDE ANDA BHASKARA?

A RESOLUCAO POR VERSOS

A MAIOR PARTE DA MATEMATICA QUE CONHECEMOS COMO “INDIANA” FOI
ESCRITA EM SANSCRITO E SE ORIGINOU NA REGIAO DO SUL DA ASIA. COM O
POSSIVEL CONTATO COM A ASTRONOMIA BABILONICA E GREGA, AS OBRAS
MATEMATICAS INDIANAS, FORAM ESCRITAS EM VERSOS. COMO OS VERSOS
ERAM DE DIFICIL ENTENDIMENTO, AS OBRAS POSSUIAM COMENTARIOS
REDIGIDOS POR OUTROS MATEMATICOS PARA FACILITAR A COMPREENSAO.

35



AUTOR DOS LIVROS LILAVATI E O BIJA GANITA, OS LIVROS MAIS POPULARES DE ARITIMETICA E
ALGEBRA NO SECULO XII, BHASKARA DE ARIKA, OU BHASKARA Il, ERA ASTRONOMO E NASCEU
EM 1.114. SUA OBRA REPRESENTA A PASSAGEM DAS CONTRIBUICOES DE HINDUS ANTERIORES.

LILAVATI ERA O NOME NA FILHA DE
BHASKARA QUE PERDEU O MOMENTO
CERTO DO SEU CASAMENTO

LILAVALL

MATICA

SEGUNDO A LENDA, BHASKARA TINHA CALCULADO QUE SUA FILHA SO PODERIA SE CASAR DE
MODO PROPICIO NUMA DETERMINADA HORA DE UM DIA DADO. NO GRANDE DIA, A JOVEM

ANCIOSA ESTAVA DEBRUCADA SOBRE UM RELOGIO DE AGUA. QUANDO SE APROXIMAVA A HORA
DO CASAMENTO...

UMA PEROLA CAIU DE PARA CONSOLAR
SEU CABELO E DETEVE A MOCA, O PAI
O FLUXO DA AGUA DEU SEU NOME

AO LIVRO.

COM ISSO
A HORA
PROPRICIA
TINHA
PASSADO




NO BIJA GANITA, QUE QUER DIZER “SEMENTE DO CALCULO”, BHASKARA DESCREVE REGRAS
PARA RESOLVER PROBLEMAS ENVOLVENDO QUANTIDADES DESCONHECIDAS. AS REGRAS SAO
EXPRESSAS EM VERSOS, SAO ILUSTRADAS POR EXEMPLOS E CONTEM UM COMENTARIO DO
AUTOR, VISANDO EXPLICA-LAS.

VERSOS!!!
E A FORMULA DE
BHASKARA QUE ELE
INVENTOU???

ELE NAO INVETOU A FORMULA DA MANEIRA QUE CONHECEMOS!!!
VAMOS ENTENDER COMO ELE RESOLVIA EQUACAO...

37



VAMOS MOSTRAR PARA VOCE COMO CALCULAR UM PROBLEMA DE JUROS, CASO VOCE

EMPRESTE SEU DINHEIRO PARA ALGUEM NO FUTURO. BHASKARA FORMULAVA O PROBLEMA
DA SEGUINTE FORMA:

‘Wanw&z&aoayo%faoqaa&m&»
cgfu‘la/ﬁ exlvaia a caily quadvada e @o
Mfmaﬂwfaﬁeaow”

VOCE CONSEGUIU ENTENDER ALGUMA COISA???
QUANDO EU LI, NAO ENTENDI NADINHA.
NOS TIVEMOS QUE PROCDURAR MAIS PARA
ENTENDER MELHOR O NOSSO AMIGO BHASKARA.

N\
De no exemplo...
VEM
RESOLVER
COMIGO... ]A

UM CAPITAL DE 100 FOI \
EMPRESTADO A UMA CERTA
TAXA DE JUROS AO ANO. O JURO
OBTIDO APOS UM ANO FOI
APLICADO DURANTE MAIS UM
ANO. SE O JURO TOTAL E DE 75,
QUA E A TAXA DE JUROS? )

38



1°) REPRESENTE A METADE DO CAPITAL AO

UADRADO 2
° 100
2
2°) ACRESCENTE-A AO PRODUTO DO JURO
TOTAL PELO CAPITAL +75x100
3°) EXTRAIA A RAIZ QUADRADA >
100
T + 75 x100

4°) E LOGO DIMINUA A METADE DO CAPITAL \/<

VALOR DA
TAXA
APLICADA!




O VALOR ENCONTRADO E A RAIZ POSITIVA PARA A RESPOSTA DO PROBLEMA, QUE PODE SER
EXPRESSO PELA EQUAGAO:

x%2 +100x — 75000 =0

NOS TERMOS DE HOJE, TEMOS:

ESSA REALMENTE
NAO E A FORMULA.
POR QUE!?!

HOJE, O QUE CHAMAMOS DE “EQUAGAO DO
SEGUNDO GRAU” PODE SER RESOLVIDO PELO
METODO DE BHASKARA, POREM NAO PODEMOS
CONCEDER-LHE A INVENGAO DA FORMULA
USADA ATUALMENTE.

—~Q

JA EXISTIAM SIMBOLOS PARA
REPRESENTAR AS INGOGNITAS E
ALGUMAS OPERACOES, POREM, NAO
HAVIAM SIMBOLOS PARA EXPRESSAR
COEFICIENTES GENERICCS A, B, C... DE
UMA EQUACAO COMO

ax’+bx+c=0

40




RELEMBRANDO...

OS COEFICIENTES SAO OS VALORES
DETERMINADOS.

AS INCOGNITAS SAO OS VALORES
DESCONHECIDOS QUE DEPENDENDO
DO VALOR QUE ASSUMAM, PODEM
TORNAR A EQUACAO VERDADEIRA OU
FALSA.

SENDO ASSIM, EXISTIA UM METODO GERAL PARA RESOLUCAO DE EQUACOES, EXPLICITO
DE MODO RETORICO. ENTRETANTO, NAO PODEMOS AFIRMAR QUE JA EXISTISSE UMA
“FORMULA” PARA RESOLVERMOS EQUACOES, DO JEITO QUE ENTENDEMOS HOJE, VISTO
QUE NAO HAVIA SIMBOLISMO PARA OS COEFICIENTES, O QUE SERA APRESENTADO POR
VIETE SOMENTE NO SECULO XVI.

41
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CAPITULO 6

DEFININDO O$ COEFICIENTES

A NOVA ALGEBRA COM O MESMO PRESTIGIO DA GEOMETRIA

m—- m— <
- O -2 2> I

Owum-=>X>0OomQO

Figura de Viéte, Harriot e Decartes 2

DO SECULO Xl ATE O XIX, FOI O PERIODO ONDEM MUITOS MATEMATICOS
DESENVOLVERAM FORMAS DIFERENTES PARA REPRESENTAR A EQUACAO DO 2°
GRAU. FRANCOIS VIETE, ADVOGADO FRANCES APAIXONADO POR MATEMATICA,
BUSCAVA MOSTRAR QUE A ALGEBRA PODIA SER UTIL, DANDO OS PRIMEIROS
PASSOS PARA A NOVA ALGEBRA, A ALGEBRA SIMBOLICA.

2Figura extraida do site:

www.historiadomundo.uol.com.br
43




VIETE USOU UMA

VOGAL PARA E ABREVIOU n
REPRESENTAR A [ ALGUMAS PALAVRAS. P S?(I;G,\,'T,I:',:(I:i@\,QAMNIE/R,IgS]
INGOGNITA

AS LETRAS TINHAM UM
TRACO PARA INFORMAR
QUE SE TRATAVA DE UM
SIMBOLO MATEMATICO.

ASSIM AS EQUACOES PODIAM SER EXPRESSAS POR:

Ap6éigualal8 x+6=18
A2m5éigual a?27 » 2x —5=27
Aé4rea p A3 éiguala0 x*+3x=0

(’ .
VOCE SABIA...
OS SINAIS DE + E — SUBSTITUIRAM p Em
APOS OS MATEMATICOS BUSCAREM
ESSES SINAIS COM OS COMERCIANTES DO
RENASCIMENTO.
\

44



BinAdrea+CinA+D

éigualaO

A EQUACAO ACIMA, REPRESENTA A PRIMEIRA FORMA DE EXPRESSAR AS
EQUACOES DO SEGUNDO GRAU ATRAVES DE UMA FORMA GERAL.

#segueadica

VIETE USAVA A ABREVIAC}AO
in PARA A PALAVRA vezes.

PARA O MATEMATICO INGLES ROBERT
RECORDE, DUAS COISAS NAO PODEM SER MAIS
IGUAIS DO QUE UM PAR DE RETAS GEMEAS DE

MESMO COMPRIMENTO, INICIANDO A IDEIA DE
UM SIMBOLO PARA REPRESENTAR O SINAL
IGUALDADE QUE TEMOS HOJE.

45



OUTRO MATEMATICO INGLES, THOMAS HARRIOT, TAMBEM CONTRIBUIU PARA CONSTRUCAO
DA ALGEBRA SIMBOLICA. ESSE MATEMATICO INTRODUZIU O SINAL DE IGUALDADE E UMA
NOVA NOTACAO PARA POTENCIA “AA” NA EQUACAO.

ANTES

AA+A3+9=0

ATUALMENTE

x2+3x+9=0

MAS DE ONDE SURGIU

ax’+bx+c=0

RENE DESCARTES, FILOSOFO E
MATEMATICO FRANCES TRANSFORMOU
OS SIMBOLOS DE VIETE POR
REPRESENTACOES MAIS PRATICAS.

46



A drea expoente 2

in X
incognitas ultimas letras do alfabeto
X 'y Z
coeficientes primeiras letras do alfabeto
a b c

DEPOIS DA FORMA GERAL DA EQUAGAO CRIADA )
POR VIETE, MUITOS MATEMATICOS, RAPIDAMENTE,
FORAM DESCOBRINDO PROPRIEDADES
IMPORTANTES DAS EQUACOES, OU SEJA, QUASE
QUE AO MESMO TEMPO, OS MATEMATICOS,
DEDUZIRAM UMA FORMULA UNICA PARA RESOLVER

QUALQUER TIPO DE EQUACAO!!

J

A FORMULA!!!
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CAPITULO 7

—b + Vb? —
MAIS O QUE MESMO”

COMO A FORMULA FOI DEDUZIDA

A FORMULA QUE UTILIZAMOS FOI DEDUZIDA POR VARIOS MATEMATICOS DA
ANTIGUIDADE ATRAVES CONCEITOS DA PROPRIA MATEMATICA.
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NAO PODEMOS ESQUECER QUE O NOSSO
OBJETIVO E ENCONTRAR O VALOR
DESCONHECIDO, A INCOGNITA, OU SEJA, O
VALOR DO NOSSO CAMARADA X.

PARTINDO A FORMA GERAL DA EQUACAO DO
SEGUNDO GRAU, TEREMOS:

ax’+bx+c=0 a+0

1°) PASSAR O COEFICIENTE C PARA O OUTRO
LADO DA IGUALDADE:

ax? + bx = —c
2°) MULTIPLICAR CADA LADO POR 4A
4a X (ax* + bx) = 4a X (—c)

4a’x% + 4abx = —4ac

3°) SOMAR b2 A CADA LADO DA IGUALDADE

4a*x?* + 4abx + b* = —4ac + b?

4°) TEMOS NO PRIMEIRO TERMO UM
TRINOMIO QUADRADO PERFEITO E PODEMOS
REESCREVE-LO DA SEGUINTE FORMA:

(2ax + b)* = —4ac + b?
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De @@ no exemplo...

x2+3x—-4=0
x2+3x=4

4.1(x* 4+ 3x) = 4.1(4)
4x*> +12x =16

4x% +12x+ 342 =16 + 32

(2x +3)2 =25




TRINOMIO
QUADRADO
PERFEITO,
COMO ERA
MESMO?

5°) EXTRAIR A RAIZ QUADRADA DE CADA
LADO:

BASTA
FATORAR

PRIMINHA!

#segueadica

9a’- 12ab + 4b°

T4
922 4v?
! L
3a 2b

|

CONTINUANDO
COM A
FORMULA...

J (2ax + b)? = J—4ac + b2

6°) COMO A RAIZ QUADRADA DE UM TERMO
AO QUADRADO E ELE MESMO, PODEMOS:

}(Zax + b) =+ —4ac + b?
2ax + b =+ —4ac + b2

7°) UMA RAIZ QUADRADA ADMITE DOIS
RESULTADOS, UM POSITIVO E OUTRO
NEGATIVO

2ax + b = +y/—4ac + b?

8°) COMO QUEREMOS ENCONTRAR O VALOR
DE X, PRECISAMOS ISOLA-LO NA EQUACAO

J(2x+3)2 =25

2x+3 =5

2x+ 3 =415
_ -3 +5

=T
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E OS
RESULTADOS
DA EQUACAO
SAO??

-

"

-3+5 2
2 2
b? — 4ac RECEBE O
NOME DE
DISCRIMINANTE E E
INDICADO PELA
LETRA A (DELTA)

\

J

COM A FORMULA, VOCE PODE
RESOLVER UMA EQUACAO DO
SEGUNDO GRAU EM POUCOS
MINUTOS, ENQUANTO oS
MATEMATICOS DA ANTIGUIDADE
LEVAVAM MESES PARA
RESOLVER!




CAPITULO 8

MAS POROUE FORMULA DE
BHASKARA?

A LITERATURA INTERNACIONAL X A LITERATURA BRASILEIRA... TUDO ACABA EM MUSICA

VOCE DEVE ESTAR SE PERGUNTANDO O POR QUE QUE A FORMULA DE BHASKARA
TEM ESSE NOME, JA QUE NAO FOI CRIADA PELO BHASKARA Il, COMO ACONTECE
COM ALGUMAS FORMULAS NA MATEMATICA OU NA FiSICA, QUE LEVAM O NOME
DOS SEUS CRIADORES.
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—
LENDO UM POUQUINHO MAIS...
ACREDITAMOS QUE A DEMONINAGAO “FORMULA DE
BHASKARA’ E TIPICAMENTE BRASILEIRA E PODE SER

it

)
,“\

— CONSIDERADA COMO UMA HOMENAGEM AO FAMOSO
~C— A MATEMATICO HINDU, BHASKARA II.
[

il

i

J EMBORA ALGUNS MATEMATICOS BRASILEIROS NAO

CONCORDEM COM ESSA DENOMINAGAO, DEVIDO AO FATO
DA FORMULA NAO TER SIDO CRIADA POR BHASKARA E POR
NAO ENCONTRAREM NA LITERATURA INTERNACIONAL TAL
DENOMINAGAO. AQUI NO BRASIL CHAMAMOS A FORMULA
POR ESSE NOME!

( )

O PORQUE DO NOME EU AGORA JA
ENTENDI.
ADOREI| DESCOBRI SOBRE A HISTORIA DA
EQUAGCAO DO SEGUNDO GRAU.
ESTOU ATE COM VONTADE DE CANTAR...
VEM COM A GENTE! )
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VAMOS CANTAR!!

LA VOU EU...

ME LEVO PELO MAR DA EQUACAO (EQUACAO)
SOU MAIS UM MATEMATIQUEIRO

RUMO AO RESULTADO LIGEIRO

ADEUS, ME ATRAPALHAR

UM DIA VOLTO, MEU PAI

NAO CHORES POIS NAO VOU DESISTIR
FELICIDADE O RESULTADO VOU DESCOBRIR

Ol NO BALANCO DA BHASKARA... EU VOU

E NA RAIZ DE DELTA A FACILIDADE... AMOR (BIS)
B AO QUADRADO MENOS 4AC... PRATICIDADE
VOU RESOLVENDO EM BUSCA DA FELICIDADE
COMECANDO PELO DELTA EU FACO

EU VEJO E RETRATO OS MEUS DIAS

MENOS B MAIS OU MENOS RAIZ DE DELTA
COM ISSO REFACO MINHA ALEGRIA

CHEGO A DIVISAO POR DOIS A
ENCONTRANDO AS RAIZES DA EQUACAO
VOU RESOLVENDO O DIA-A-DIA

EMBALADO NA MAGIA

DO MUNDO RACIONAL

EXPLODE EQUACAO

NA MAIOR FELICIDADE (BIS)

E LINDA A FORMULA DE BHASKARA
CONTAGIANDO, RESOLVENDO AS ATIVIDADES
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CAPITULO 9

USANDO A FORMULA DE
BHASKARA

RESOLVENDO EQUACAO DO SEGUNDO GRAU PELA FORMULA

e —
—_— e eee— —

Y ax+bx+c=0

‘n

_-b#\Vb*4ac

X

CHEGOU A HORA DE VOCE ENTENDER COMO AS EQUACOES DO SEGUNDO
GRAU SAO RESOLVIDAS COM A UTILIZACAO DA FORMULA CONSTRUIDA COM
O AUXILIO DOS MATEMATICOS DURANTE ANOS.
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PARA RESOLVEMOS A EQUACAO.
BASTA APLICAR A FORMULA!!!
VAMOS COM CALMA!

PRIMEIRO VAMOS IDENTIFICAR OS
COEFICIENTES A,BEC ...

~

J

GEPOIS PODEMOS SEGUIR OS
PASSOS:

1° PASSO: DETERMINAR O VALOR
DO DISCRIMINANTE OU DELTA (A)

2° PASSO: APLICAR A FORMULA
DE BHASKARA E ENCONTRAR AS
SOLUCOES

\_
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VAMOS RESOLVER
JUNTOS ALGUMAS
EQUACOES DO
SEGUNDO

x2-2x-3=0

x’+8x+16=0

10x*+6x +10=0

" g,
De @@ no exemplo...

PARTINDO DA EQUACAO SOLICITADA, VAMOS xz — Zx - 3 — O
IDENTIFICAR OS COEFICINETES

1° PASSO: DETERMINAR O VALOR DO A= bZ -4.a.c
DISCRIMINANTE OU DELTA (A) A= (_Z)z -4.1 (_3)

A=4+12
A=16
ELI,DAAS\‘.?(SA(;:AAPLICAR A FORMULA DE ““““““;__:“__;:;_)_;“—,—_1“6_ _______________
2-1
—b £ VA x=2%4
X =——
2a 2
XxX'=2+4=6=3
OS RESULTADOS SAO 2 2
X =3 EX"=-1. Xx'=z=2-4==-2=-1
2 2
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g N
De @@ no proximo exemplo...

PARTINDO DA EQUACAO SOLICITADA, VAMOS 2 _
IDENTIFICAR OS COEFICINETES x“+8x+ 16 0

— h2
1° PASSO: DETERMINAR O VALOR DO A=b*-4.a.c
DISCRIMINANTE OU DELTA (A)

2° PASSO: APLICAR A FORMULA DE
BHASKARA

—b ++/A
2a

O RESULTADO E
‘= -4,

-

CALMA Ailll
MAS AGORA SO APARECEU UMA
POSSIBILIDADE DE VALOR PARA X.
COMO ASSIM? DOIS VALORES IGUAIS?
UMA SOLUCAO?

ISSO MESMO!!!
ESPERA SO PARA VER O QUE VAI
ACONTECER COM A PROXIMA

EQUACAO.




' it
De @@ nessa equacao...

PARTINDO DA EQUACAO SOLICITADA, VAMOS 2 —
IDENTIFICAR OS COEFICINETES 10x + 6x + 10 0

— h2
1° PASSO: DETERMINAR O VALOR DO A=b*-4.a.c
DISCRIMINANTE OU DELTA (A)

A=6-4.10.10
A = 36 — 400
A = -364

~

MAS PERAI???
NAO EXISTE RAIZ QUADRADA DE
NUMERO NEGATIVO...

ENTAO ESSA EQUACAO NAO TEM
SOLUCAO?7?? )

NA VERDADE TEM SIM! MAS NAO NO
CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS!

~N

CONSIDERANDO O CONJUNTO DOS
NUMEROS REAIS NAO EXISTE UM NUMERO
QUE MULIPLICADO POR ELE MESMO DE UM

VALOR NEGATIVO!

ENTAO VOCE ESTA CERTO, PRIMINHO! )

NAS RESOLUCOES EM QUE O VALOR DO DISCRIMINANTE E
MENOR QUE ZERO, ISTO E, O NUMERO E NEGATIVO, A

EQUACAO NAO POSSUI RAIZES REAIS. .
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VOCE PERCEBEU A DIFERENCA NO
RESULTADO DO DISCRIMINANTE?
AS POSSIBILIDADES DE
RESULTADOS DE UMA EQUACAO
DEPENDE DO VALOR DO A.

( ISSO MESMO!
O DETERMINANTE OU
DELTA (A)
ME INFORMA QUANTAS
SOLUCOES A EQUACAO
\ PODE TER.

A> 0 — duas solugdes reais diferentes
A=0 - wuma solucao real

A < 0 - nao existem solugdes reais




CAPITULO 10

EQUAGAO NO DIA-A-DIA E
POSSIVEL?

MOSTRANDO A APLICACAO DA EQUACAO DO SEGUNDO GRAU

Mals umidiarse’passou

e eu naeyuisel
/N =b -4 e

VOCE DEVE ESTAR SE PERGUTANDO O QUE A EQUACAO DO SEGUNDO GRAU TEM
HAVER COM SUA VIDA... VAMOS TE CONTAR E MOSTRAR A IMPORTANCIA DESTA
EQUACAO.
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( APESAR NAO PARECER, AS EQUACOES DO
SEGUNDO GRAU ESTAO PRESENTES EM VARIAS
SITUACOES DO DIA-A-DIA.

E CLARO QUE ELA NAO E UTILIZADA PARA
RESOLVER TAREFAS SIMPLES, COMO TOMAR
BANHO OU COMER UM DELICIOSO BOLO DE

\_ CHOCOLATE.

MAS QUE AS
APLICACOES
EXISTEM, EXISTEM!!!
VAMOS A ELAS!!!

CALCULO DO INDICE DE
MASSA CORPOREA (IMC)

EVITEA
OBESIDADE.
" (¢ )]
o N

QUADRADO ,
TRAPEZIO

(@) (¢ Figura Evite a Obesidade?
\ S
CALCULO DA AREA DE
; ALGUMAS FIGURAS
RETANGULO o wTAcONO GEOMETRICAS PLANAS

SFigura extraida do site:

www.infobeso.blogspot.com.br
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CALCULO DO
LANCAMENTO DE UM
DARDO OU DE UMA BOLA
DE FUTEBOL OU UM
PROJETIL, PARA ANALISE
DOS MOVIMENTOS
UNIFORMEMENTE
VARIADOS (MUV) NA
FISICA

TEM ALGO COMUM NESTAS FIGURAS...
VOCE ESTA PERCEBENDO O MESMO QUE EU?
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MUITO BEM OBSERVADO!!!
AS EQUACOES DO SEGUNDO GRAU SAO
UTILIZADAS NOS CALCULOS DE UMA
FUNCAO DO SEGUNDO GRAU E ESTES
ARCOS SAO AS PARABOLAS DA FUNCAO.
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ISSO MESMO!!!
FUNCAO




4 VOCE SABIA QUE
DETERMINAR AS RAIZES DE
UMA FUNCAO POLINOMIAL E

O MESMO QUE ENCONTRAR A
SOLUGAO DE UMA EQUACAO?
ISTO E, ENCONTRAR O
VALOR OU OS VALORES QUE
\_ SATISFAZEM A EQUACAOQ?

FUNCAO POLINOMIAL ??
RAIZES??
ESSA NAOOOO

ISSO E OUTRA HISTORIA.....
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