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O primeiro caso investigativo
narra um dialogo entre um
técnico em quimica, que atua
no laboratério de analises
quimicas de uma ETA, e um
estagiario na area de
seguranca do trabalho,
recentemente contratado, que
se sente ainda inseguro com
relacao aos processos
envolvidos na ETA. O problema
a ser solucionado refere-se a
necessidade do estagiario
compreender urgentemente as
principais etapas envolvidas no
tratamento de agua, para ter
um 6timo desempenho no
estagio. Paraisso, os alunos
sao motivados a assumir o
papel do técnico em quimica e
tem a responsabilidade de
esclarecer os procedimentos
presentes na ETA.

O material “A chave paraa
aprendizagem” consiste em um
guia de orientagdo constituida
de duas sequéncias didaticas
inspiradas na Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa
(UEPS) defendida por Marco
Antonio Moreira. A presente
UEPS reline uma série de
atividades que foram realizadas
ao longo da aplicagao de uma
pesquisa de Mestrado
Profissional em Ensino de
Ciéncias. A proposta nessa UEPS
¢ associar dois métodos de
ensino: o estudo de Casoe a
Aprendizagem Cooperativa
Jigsaw, e analisa-los como
estimuladores de uma
aprendizagem significativa num
grupo de alunos do nivel médio
na disciplina de Quimica.
Durante a construgao desta
UEPS buscou-se estrutura-la
seguindo os oito itens
relevantes ditos por Marco
Antonio Moreira.

O segundo caso narra a atuagao
de uma engenheira da area de
seguranca do trabalho, que
organiza a Semana Interna de
Prevencao de Acidentes do
Trabalho, voltada para
discussoes sobre a
periculosidade de produtos
quimicos. O caso incentiva a
tomada de decisdao dos alunos a
confeccionarem uma cartilha
ludica sobre a periculosidade
das substancias a fim de
conscientizar trabalhadores de
uma refinaria de petréleo sobre
riscos quimicos.

N

O primeiro tema refere-se
aos processos de separagao
de misturas e as substancias
quimicas que sdo aplicados

em uma estagdo de
tratamento de agua. O
segundo tema é a
periculosidade quimica de
produtos perigosos. O
publico-alvo foram alunos do
2° médulo do técnico
subsequente em seguranca
do trabalho, de uma
Instituicdo publica Federal
localizada no Norte do estado
do Rio de Janeiro.

Essa UEPS constitui-se em um
guia de orientacao para futuras
aplicagdes em sala de aula,
uma vez que essa ferramenta
didatica contribui na
construcdo da aprendizagem
dos estudantes a partir dos
conceitos trabalhados pelo
docente.




Primeiro caso

Uso de um pseudo-
organizador prévio: o caso

P R | M E | R O “Um encontro inesperado”
ENCONTRO

Tempo estimado:
30 minutos

Um encontro inesperado

Jonas, técnico em quimica, trabalha na Seu amigo de infancia, Paulo, estuda no IFF de
empresa MGGA de Aratjo Comércio de Macae cursando o tecnico em seguranca do
Equipamentos localizada no municipio de trabaiho e foi recentemente contratado para
Macaé, que fornece estacdes de tratamento de | estagiar na mesma empresa acompanhando as
agua e efluentes aléem r:ie distribuir produtos analises desenvolvidas e documentando todo o
quimicos. processo na ETA

Pela manha, durante o exercicio das atividades,
Faulo e Jonas se enconiram dentro do
laboratorio e ficam surpresos com a situagao

Paulo, muito bom revé-lo!
O que faz aqui meu amigo?




Primeiro caso

Fui contratado para exercer minhas
atividades nessa ETA como estagiario
em técnico em segurancga do trabatho.

| . .
| Que excelente noticia! Além Lﬂ'l

do mais frabalharemos
mais proximos agora

T | i

Porém, ndo tenho experiéncias nos processos
envolvidos na estacio de tratamento de agua.
Lembro-me vagamente do basico que estudei no
ensino médio nas aulas de quimica.

N&o se preocupe meu amigol Eu explicarei todas
as informagdes necessarias que vocé precisara
para entender os processos referentes a ETA.

B

s
Imagine que vocé seja Jonas, © '?'_f
técnice em guimica, e estd incumbide -

de ajudar seu amige Paule a _;.:'\
compreender claramente o sistema de =
tratamente de agua. T

Estude e esclareca os processos de
separacéo de misturas e outros envolvidos
na ETA, além de ressaltar detalhadamente

as substancias quimicas presentes no

procedimento. Elabore uma proposta
diferenciada para explica-lo, de modo, que
Paulo entenda visivelmente todo processo.




P ri m ei ro Ca SO Uso da estratégia de ensino: sala

cooperativa Jigsaw. Separacao dos
grupos de base e distribuicao das

P R I M E | R O apostilas que apresentam a visao

geral do assunto. Leitura dos textos

e sorteio dos integrantes
E N C O N T R O especialistas.

Tempo estimado:
90 minutos

Materiais distribuidos aos grupos de base

Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto — SAAE. Sistemas de Tratamento
de Agua. Aracruz, junho, 2016. Disponivel em:
www.saaeara.com.br/arquivos/outros/Tratamento _de_Agua.pdf. Acesso
em marco de 2017.

GRASSI, Marco Tadeu. As aguas do planeta Terra. Quimica Nova na
Escola, Sado Paulo, maio, 2001. Disponivel em:
gnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf. Acesso em marco de
2017.

Sorteio dos Grupos especialistas (Tratamento de agua)

1 2 3 4 5
Coagulacao | Decantacao Correcao
e e Filtracdao | Desinfeccao de pH e

Floculacao Flotacao fluoretacao



Primeiro caso

SEGUNDO
ENCONTRO

= |

Temas especialistas

Coagulacao e
Floculacao

Decantacao
e
Flotacao

Filtracao

Desinfeccao

Fluoretacao

Discussoes

* Quimica da
coagulacao

* Papel dos
coagulantes

* Floculadores

* Flotacdo versus
Decantacao

* Processos
industriais

* Misturas e separacao
solido-liquido

*Tipos de filtracao

* Cloracéo

* Tratamento de agua
na remocao de
trihalometanos

* Desinfetantes
alternativos

*Fluoretos
*Mecanismo de acao
do flaor

*Teor de fluor ideal
*Efeitos adversos

Encontro dos integrantes
especialistas, negociacao de
significados e confeccao dos

mapas conceituais de cada
grupo especialista.

Tempo estimado:
120 minutos

Referéncias

Maia, A. S.; Oliveira, W.; Osorio, V.K.L.
Da 4gua turva a agua clara: o papel do
coagulante. Quimica Nova na Escola,
v.18, nov., 2003.

Massi L.; Sousa S.R.; Laluce C;
Jafelicci M.J. Fundamentos e Aplicacao
da Flotacdo como

Técnica de Separacdo de Misturas.
Quimica Nova na Escola, v.28, maio,
2008.

Bastos, A.R.; Afonso, J.C. Separacao
solido-liquido: centrifugas e papéis de filtro.
Quimica Nova, v. 38, n.5, p. 749-756, 2015.

Sanches S.M.; Silva C.H.T.P.; Vieira E.
M. Agentes desinfetantes alternativos
para o tratamento de agua. Quimica
Nova na Escola, v.17, maio, 2003

Noll, R.; Oliveira, I. L.Fluoretacdo das aguas de
abastecimento publico no ambito da
CORSAN.In: XXVII Congresso Interamericano
de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2000,
Porto Alegre-RS. Anais do XXVII Congresso
Interamericano de Engenharia Sanitaria e
Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 2000



Primeiro caso

TERCEIRO
ENCONTRO

Encontro dos grupos de base,
exposicao oral dos mapas
conceituais e troca de
conhecimentos em uma
perspectiva integradora.
Discussdes dos grupos para a
apresentacao de uma solucao
para o caso.

Tempo estimado:
120 minutos




P ri m ei FO Caso Apresentacdo dos grupos de base:

momento de retomar todos os
tépicos em perspectivas diferentes.
Exposicao dos grupos de base de

Q U A R T O uma solucao para o caso:

momento também do professor

E N C O N T R O avaliar a aplicacao do

conhecimento.

Tempo estimado:
120 minutos

Nessa apresentacao final

conta-se com a livre

. 43 . expressédo dos alunos e

1| : diversas ferramentas podem :

ser exploradas.

Grupos A B C D E
Slides e _ S PTOQIT; gﬂgterlal o![e
Ferramentas video Slides S material de aiXxo custo

baixo custo



Segundo caso

Uso de um pseudo-
organizador prévio: o caso
“Melhor prevenir do que

pR I M E | RO remediar”.
ENCONTRO

Tempo estimado:

30 minutos

Melhor prevenir do que remediar

Rita & uma engenheira bem conceituada 0 terminal de Cabiunas recebe e

na area de seguranca do trabalho e atua armazena o petréleo originado da Bacia
na empresa da Petrobras no polo de de Campos e envia para o terminal de

Cabidnas localizada na cidade de Macaé, Campos Eliseos em Duque de Caxias, a

| gual é responsavel pelo refino do
petrdleo (Reduc).

-
= ey e
Na firma, Rita assume o papel principal de Nesse evento sao realizadas
minimizar ou eliminar riscos de acidentes. programacdes e atividades atrativas com
Para isso, uma pratica que costuma ser o intuito de conscientizar todos os
desenvolvida anualmente & a realizagao funcionarios da empresa acerca de
da Semana Interna de Prevencao de assuntos pertinentes a seguranga e
Acidentes do Trabalho conhecida como saude no trabalho.

SIPAT. - ————— - -

No ano de 2017, o tema em questaoc A escolha do assunto inspirou-se no
sera sobre a periculosidade de acidente ocorrido no inicio do ano na
produtos quimicos envolvidos na Reduc, onde ocorreu um vasto incéndio

ocasionado provavelmente por vazamento

refinaria do petréleo.
. de um produto da unidade,




Segundo caso

Nessa semana, Rita convocou um
encontro com todos os tecnicos m
sequranga do trabalho em uma sala de
reunido a fim de esclarecer como serag
desenvaolvidas as atividades no SIPAT
2017,

[ Pessoal, hoje sera exposta toda 1
S — -~ a programacao planejada para
I I INI =
| Laa)

l realizamos o SIPAT na empresa.

F Gostaria que todos técnicos de e ey
5 _15'__/" segquranca se reunissem e planejassem Como assim uma cartilha IWdica? [
| d uma cartilha ladica para distribuir a ]
{ todos os empregados da empresa.

Lembre-se que precisamos atingir
tanto gestores como empregados e
trabalhadores.

0 material deve discutir sobre os topicos
a sequir de um modo que desperte em
todos, o prazer em conhecer mais sobre o
assunto.

Rita entregou o planejamento aos
técnicos para confeccao da cartilha.

Planejamento para confec¢io da cartilha hidica

Assunto Peniculosidade de substinoas quimicas no refino de petraleo
Classes Inflam&veis Corrosivas Ozidantes Toxicas Explosivas
Discussies Simbolo Substincias  Caracteristicas Caszos de Prevencio
guimicas acidentes
Imagine que wocé seja o técnico em seguranca do trabalho, e estd incumbido de
confeccionar, em grupo, wma catilha digital Midica para distnbuir no SIPAT. Estude
- zohre a periculosidade das substincias guitnicas envolwidas no refino de petdlen,
segundo as classes descritas no planejamentn e enfatize suas consideracies nas discussies

destacadas no gquadr. Elabore wma cartilha com no minimo cinco paginas com uma
‘,'} L linguagem clara e que sgjatnterativa com o leitor,



Seg u n d O Caso Uso da estratégia de ensino: sala

cooperativa Jigsaw. Separacao
dos grupos de base e distribuicao

p R I M E | R O das apostilas que apresentam a

visao geral do assunto. Leitura

E N C O N T R O dos textos e sorteio dos

integrantes especialistas.

Tempo estimado:
90 minutos

CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DE SAO PAULO. Coletanea de
manuais técnicos de bombeiros 19 - Acidentes envolvendo produtos
perigosos. p. 497- 533. Sao Paulo, 2006.

Sorteio dos Grupos especialistas (Periculosidade de substancias quimicas)

Inflamaveis| Corrosivas | Oxidantes Toéxicas Explosivas



Segundo caso

Temas especialistas

Inflamaveis

Corrosivas

Oxidantes

Toxicas

Explosivas

SEGUNDO
ENCONTRO

Encontro dos integrantes
especialistas, hegociacao de

significados e confeccao dos

mapas conceituais de cada
grupo especialista.

Tempo estimado:

Discussoes

* Sélidos, liquidos e vapores
inflamaveis

*Substancias da classe
*Limites de inflamabilidade
*Ponto de fulgor

*Numero de classe

* Manejo e transporte

* Substancias da classe

* Caracteristicas da classe
* Casos de acidente

* Medidas preventivas

* Substancias da classe

* Medida preventiva em caso de
acidente

* Caracteristicas da classe

* Métodos de reducéo de risco

* Sélidos, liquidos e vapores
toxicos

* Substéancias da classe
envolvidas no refino de petréleo
* Riscos frente a ingestao e
inalacéo

* Substancias da classe

* Medida preventiva em caso de
acidente

* Caracteristicas da classe

* Métodos de reducao de risco.
* Exemplos de acidente por
vazamento de gases

120 minutos

Referéncias

Todos os temas
especialistas teve por
referencial o material
distribuido ao grupo de
base:

CORPO DE BOMBEIROS
DO ESTADO DE SAO
PAULO. Coletanea de
manuais técnicos de
bombeiros 19 - Acidentes
envolvendo produtos
perigosos. p. 497- 533. Sao
Paulo, 2006.



Segundo caso

TERCEIRO
ENCONTRO

Encontro dos grupos de base,
exposicao oral dos mapas
conceituais e troca de
conhecimentos em uma
perspectiva integradora.
DiscussoOes dos grupos para a
apresentacao de uma solucao
para o caso.

Tempo estimado:
120 minutos




Seg u n d 0 Caso Apresentacao dos grupos de base:

momento de retomar todos os
tépicos em perspectivas diferentes.
Exposicao dos grupos de base de

Q U A R T O uma solucio para o caso:

momento também do professor

E N C O N T R O avaliar a aplicacdo do

conhecimento.

Tempo estimado:
120 minutos

Nessa apresentacao final

conta-se com a livre
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expressao dos alunos e
: diversas ferramentas podem :

ser exploradas.

Caca palavras, Palavras cruzadas, Dominox
Recursos

d e Mito x Verdade
usados na . \’ _
e Curiosidades Com Gabarito!

cartilha )
Entrevista



Inspiracoes

RECORTES APRESENTADOS NAS CARTILHAS

INFLAMAVEIS

Substancias
Inflamaveis

OXIDANTES

DOMINOX

£ UM MATERIAL QUE LIBERS DUAENID HAMDAMINTE, PARA
BUSTENTAR A COMAUSTAD DOS MATEALAE ORGANICOR, UM
EXEMPLD OE OnoanTe £ O Peeduoo oe Hionoafnmo
H2OI).

ABNIM COMO OB ONIDANTES. O8 FERGXID0N ORSANCOS DAD
TERMICAMENTE INSTAVENS £ PODEM BOFRER DECOMPONIGAD
EXOTEAMICA € AUTD * ACELEMAVEL, CRIANDO O MISCD OC
EXPLOBAD, CABD HAJA BUBPETTA DL FORMAGAD PORGNIDD,
IBOLE A AREA.

[ PARA EVITAR A FORMAGAD, UM DOB METODOS MAIS
UTILIZADOS € EACIENTES PARA A BCOUGAD DOS SSCOS
OFERCCIDOS PELOS PROGUTOR OA CLANSE 5 € A DILUIGRD
£M ADua.

A DILUIGAD TEM POR ORJETIVE REDUZIN O PODER DXIDANTE |
BLA INSTARILIDADE,

&

CORROSIVAS

- Caca-palavras

Corosivo & o coparde __ oulas
subisincios por ocdo isto &, reage reage quimicamente
com o substincio que & conoida.

Em um local de rabalho existe diversas subshancias
sendo as pincipais, o3 - eos
halogénios. No caso dos dcidos e das bases fortes elas
. As cores de seus
-

ocontecem pod lalta de uso do L& 0s
acidentes de rabalho com essas substincla é a
. A formas de ptmnq&o séo obedecer o

utar o3 de
i

EXPLOSIVAS

@ A.trnosl‘oras
exploauvas

Atmosfera Explosiva, € a mistura com o ar, em condicdes
atmosféricas, de substdncias inflamdveis sob a forma de gases. ‘
vapores, névoas ou poeiras.

Explosdo é o “propagogdo de uma zona de combustdo a uma
velocidade na ordem de km/s.

Em Areas Classificadas, sempre temos Atmosferas @
Explosivas.

Para que ocorra uma explosdo é necessario a combinagdo de dois
elementos.

TOXICAS

N
) |
J

N
»
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O presente material relne uma série de atividades estruturadas em duas
sequéncias didaticas inspiradas na Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS).
Esse instrumento didatico pedagogico visa orientar os docentes

possiveis caminhos para usufruir de metodologias ativas de ensino em
suas futuras aulas e disponibilizar recursos praticos e de facil acesso.

Programa de P6s-Graduacao Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias - PROPEC
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
Instituto Federal do Rio de Janeiro campus Nilopolis

(] ]

ME  INSTITUTO FEDERAL

BN DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BB RiodeJjaneiro



