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Apresentação 

 

Este é o Produto da Dissertação de Mestrado de Eduardo Nascimento Saib, orientado pelo Prof. 

Dr.  Thiéberson da Silva Gomes, que foi apresentada ao Programa de Pós-Graduação em Ensino 

de Física - Mestrado Profissional em Ensino de Física, ofertado pelo Programa de Pós-

Graduação em Ensino de Física da Universidade Federal do Espírito Santo. 

O objetivo deste trabalho foi desenvolver Módulos Educacionais (Modelo Computacional + 

Material Instrucional) que possibilitassem explorar os conceitos do fenômeno de uma forma 

mais interativa. 
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1 INTRODUÇÃO 

A versatilidade dos computadores os torna ferramentas tentadoras quando se pensa em 

inovação de metodologias educacionais. Com os computadores é possível buscar informações 

de forma ágil, acessar e produzir materiais em diversas mídias (vídeo, áudio, textos), jogar 

games com finalidades educacionais, entre muitas outras possibilidades. A justificativa mais 

frequente do uso de computadores no contexto do ensino, é tornar a tarefa de aprender mais 

atraente e motivadora.  

O estudo dos fenômenos físicos tem como fonte primária a natureza, o mundo ao nosso redor. 

Para estudar estes fenômenos, cientistas lançam mão de ferramentas úteis para o tratamento 

do fenômeno e de alguma forma poder explica-los. A Física utiliza a matemática como principal 

ferramenta de modelagem e através dela constrói modelos que permitem realizar previsões de 

comportamento dos sistemas em estudo. 

Gilbert (2005) aponta a visualização de modelos e de processos da natureza como um dos 

mecanismos de investigação utilizados pela ciência e deve ser aproveitada no contexto 

educacional. Através de simulações computacionais, podem ser visualizados fenômenos do 

cotidiano, como o movimento dos corpos a baixas velocidades e, também, fenômenos e sistemas 

não acessíveis ordinariamente, tais como a contração espacial em velocidades relativísticas. 

2. Metodologia e Análise 

Para analisar e validar a aplicação do Módulo Educacional desenvolvido foram realizadas 

coletas de dados provenientes de questionários abertos e fechados, além das anotações do 

professor a partir de suas observações e experiências durante a aplicação do Módulo 

Educacional. 

Os questionários utilizados nesta investigação são caracterizados de acordo com sua função 

específica: 

 

1. Questionário sócio-educacional-tecnológico 

2. Questionário sobre vetores 

3. Questionários avaliativos sobre o conteúdo abordado nas atividades 

4. Questionário Likert de opinião dos alunos  

 

A análise dos dados foi predominantemente qualitativa, com alguns resultados quantitativos. 

Tal escolha deveu-se ao fato de que, para este estudo, a análise qualitativa permitia 

compreender e interpretar com mais abrangência os comportamentos apresentados pelos 

estudantes na interação com o Módulo Educacional e ainda relacioná-los com as respostas dos 

questionários para analisar o desempenho do aluno nas questões. Para realizar a análise do 

número de acertos e erros presentes nas repostas obtidas dos questionários das atividades com 

simulações computacionais 3D, foi feita uma adaptação do modelo proposto por Teixeira (2007) 

relativo a níveis de letramento científico. 
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 O principal resultado obtido da realização deste estudo é o potencial inegável deste tipo de 

recurso como ferramenta de apoio a professores na abordagem de conceitos físicos em sala de 

aula.  

A análise dos dados obtidos revelou que houve uma evolução no índice de respostas corretas, 

além de uma evolução no índice de respostas no Nível A de letramento científico. Outro aspecto 

que pôde ser verificado, foi a ampliação no número de estudantes que apresentaram uma 

evolução nas habilidades (descritores) necessárias à resolução das questões apresentadas. 

 

3 PROPOSTA DE SEQUÊNCIA DE ATIVIDADES 

Para a realização das atividades computacionais, foi desenvolvido um questionário sócio-

educacional-tecnológico com o objetivo de verificara a viabilidade de implementação desta 

proposta. 

Após a aplicação deste questionário, as atividades foram divididas em duas etapas: uma etapa 

instrutiva e outra etapa interativa. A etapa instrutiva constituiu-se de 6 (seis) aulas teóricas 

com o objetivo de apresentar o conteúdo que será abordado. Já a etapa interativa foi constituída 

de 3 (três) encontros, um para cada recurso computacional utilizado. Essas atividades serão 

apresentadas com mais detalhes na próxima sessão. 

 

3.1 Questionário sócio-educacional-tecnológico 

Constituído de questões fechadas e abertas, Apêndice A, com o objetivo de levantar algumas 

informações sobre o nível de conhecimento e habilidades dos alunos em relação ao uso de TICs. 

Suas questões estavam relacionadas ao local de acesso à internet, velocidade de acesso, uso de 

redes sociais, jogos eletrônicos e simulações computacionais.  

Duração: 1 aula de 50 minutos. 

 

3.2 ETAPA 1 

Esta etapa foi constituída de 6 (seis) aulas teóricas introdutórias sobre os conceitos de 

cinemática vetorial: 

• Grandezas vetoriais e escalares; 

• Operação com vetores; 

• Vetor velocidade e vetor aceleração; 

• Movimento de um projétil. 

Para realiza-las foi elaborado um plano de aula e apresentado à coordenação pedagógica da 

escola que, após apreciação, autorizou sua realização. O plano de aula foi elaborado seguindo a 

Taxonomia de Bloom no domínio cognitivo. Segundo Trevisan & Amaral (2016), esse suporte 
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metodológico facilita a tarefa do professor em planejar e sistematizar a avaliação, fazendo do 

ato de avaliar um componente a serviço do processo de ensino aprendizagem. 

Duração: 6 aulas de 50 minutos 

 

3.2.1 Questionário Pré-Atividades Computacionais 

O questionário, Apêndice B, aborda o conceito de vetores e cada questão está relacionada a 

alguns dos descritores abordados nas aulas, visando analisar a habilidade dos alunos em cada 

questão após as aulas teóricas sobre vetores. Disponível no Apêndice A. 

Duração da atividade: 1 aula de 50 minutos 

 

3.3 ETAPA 2 

Esta etapa foi delineada para durar 4 (quatro) aulas, de 50 minutos cada uma, sendo a primeira 

dedicada a apresentar o aplicativo de realidade aumentada ARVectors3D e os simuladores 

MecVectors3D – Car e CannonLauncher3D, no laboratório de informática da escola. Nesta aula 

o professor deve fazer uma explicação, em forma de tutorial, sobre a o funcionamento e 

utilização destes recursos.  

Para a segunda aula, a proposta é solicitar que os alunos instalem o aplicativo ARVectors3D em 

seus celulares dispositivos móveis antes de retornar à escola. Caso não tenha o celular, o mesmo 

realizará a atividade em dupla com um aluno que tenha o celular. Para viabilizar a instalação, 

cada aluno deve receber por e-mail o tutorial de instalação e utilização do aplicativo 

ARVectors3D. Já na sala de aula, para a atividade com o aplicativo, cada aluno deve receber o 

Material Instrucional contendo o tutorial de utilização do aplicativo ARVectors3D, a atividade 

a ser realizada com sua utilização e um Kit com os quatro marcadores. 

 

3.3.1 Atividade do aplicativo ARVectors3D  

Nesta aula os estudantes devem seguir o roteiro da atividade contido no material instrucional, 

Apêndice C. Neste roteiro, os alunos são solicitados a realizar determinadas ações utilizando o 

aplicativo e a responder a questões relacionadas. 

Duração da atividade: 1 aula de 50 minutos 

3.3.2 Atividade do simulador MecVectors3D – Car 

Os alunos devem ser levados ao laboratório de informática para interagir com o simulador 

veicular MecVectors3D. O material instrucional desenvolvido, Apêndice D possui um tutorial 

de utilização do simulador e um roteiro desenvolvido para essa atividade, Apêndice D. 

Lembrando que os alunos dispõem de 50 minutos para realizar toda a atividade com o 

simulador e, também, responder as questões abertas relacionadas ao conteúdo abordado. 
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Duração: 1 aula de 50 minutos 

3.3.3 Atividade do simulador CannonLaucher3D 

A atividade deve ser realizada no laboratório de informática. Da mesma forma que nas duas 

atividades anteriores, foi desenvolvido um material instrucional, Apêndice E, com tutorial de 

utilização e roteiro de atividades com questões abertas relacionadas ao movimento de projéteis. 

Seguindo o mesmo padrão, os alunos dispõem de 50 minutos para realizar a atividade. 

Duração da atividade: 1 aula de 50 minutos 

 

4 CORREÇÃO DAS ATIVIDADES DAS SIMULAÇÕES COMPUTACIONAIS 3D 

A correção dos questionários das simulações, pelo professor, deve seguir os critérios de 

Categorização de níveis de letramento científico conforme o Quadro 1. 

 

Quadro 1: Categorização de níveis de letramento científico 

Categoria Características das respostas 

A 

 Identificou o conceito físico correto referente a situação aplicada; 

 Descreveu de maneira clara como o conceito físico se associa com o 

fenômeno observado. 
 

B 

 Identificou o conceito físico correto referente a situação aplicada; 

 Trouxe concepções alternativas referentes ao conceito físico aplicado ao 

fenômeno observado. 
 

C 

 Não identificou o conceito físico correto referente a situação 
aplicada; 

 Fez conjecturas sobre a aplicação do conceito (errado) aplicado 
ao fenômeno observado; 

 Entregou a questão em branco. 
 

 

4 ETAPA 4 

Esta etapa consiste em aplicar dois questionários.  

4.1 Questionário conceitual 

Com questões abertas e fechadas abordando alguns dos descritores de cinemática vetorial e 

suas aplicações conforme o Apêndice F para verificar se, após a ETAPA 2, seria observada uma 

melhora no índice de acertos nas respostas dos alunos em relação aos conceitos de Cinemática 

Vetorial.  

Duração da atividade: 1 aula de 50 minutos 
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4.2 Questionário de opinião 

Um questionário com questões fechadas do tipo Likert, Apêndice G, com 5 níveis, para avaliar a 

opinião dos alunos sobre sua experiência com o Material Instrucional e os recursos 

computacionais. 

Duração da atividade: 1 aula de 50 minutos 
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APÊNDICE A - Questionário Sócio Educacional Tecnológico. 
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APÊNDICE B– Questionário PRÉ atividades computacionais de Vetores do Material 

Instrucional. 
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APÊNDICE C – Questionário e tutorial do Aplicativo de Realidade Aumentada ARVectors3D. 
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APÊNDICE D - Questionário e tutorial do simulador MecVectors3D - Car. 
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APÊNDICE E - Questionário e tutorial do Simulador CannonLauncher3D-Car. 
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APÊNDICE F – Questionário Conceitual de Vetores do Material Instrucional. 
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APÊNDICE G - Questionário de opinião do Material Instrucional. 
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APÊNDICE H- Termo de consentimento de menores de 18 anos 

                                                                                                                
 

TERMO DE CONSENTIMENTO E ESCLARECIMENTO (MENORES DE 18 ANOS) 

 

Caro Responsável/Representante Legal; Gostaria de obter o seu consentimento para o estudante 

_______________________________________________ participar como voluntário da pesquisa 

intitulada “SIMULAÇÕES COMPUTACIONAIS 3D COMO FERRAMENTAS DE APOIO AO 

ENSINO DE FÍSICA” que se refere a um trabalho de MESTRADO. O objetivo deste estudo é 

investigar as potencialidades da utilização de simulações no ensino de vetores. Os resultados 

contribuirão para um aprimoramento de estratégias didáticas voltadas para o ensino de Física. 

Buscando colaborar para a integração de simulações computacionais como ferramenta de apoio à 

abordagem de fenômenos físicos, este trabalho desenvolverá um material instrucional utilizando 

simulações computacionais em 3D para a abordagem de conceitos de cinemática vetorial. O 

participante não terá nenhum tipo de despesa com o estudo e, em qualquer etapa do mesmo.  

 

Estou ciente que:  

 

I) Tenho a liberdade de desistir ou interromper a colaboração do estudante neste estudo no momento 

em que desejar, sem necessidade de qualquer explicação;  

II) A desistência não causará nenhum prejuízo a mim, nem ao estudante;  

III) Os resultados obtidos durante este ensaio serão mantidos em sigilo, mas concordo que sejam 

divulgados em publicações científicas, desde que nem o meu nome nem o do aluno sejam 

mencionados;  

IV) Caso eu desejar, poderei tomar conhecimento dos resultados ao final desta pesquisa.  

V) Os registros do estudo serão obtidos apenas após o consentimento do responsável legal, e a 

identidade do aluno mantida em total sigilo.  

 

Eu ___________________________________________________________ (nome do responsável 

ou representante legal), portador do RG ________________________ concordo de livre e espontânea 

vontade que o menor ___________________________________________. (nome do estudante) 

nascido(a) em _____ / _____ /_____, participe do estudo, e esclareço que obtive todas informações 

necessárias.  

 

Participante: 

________________________________________________________________________________ 

 

Assinatura do participante: 

_______________________________________________________________  

 

Este documento será elaborado em duas vias, permanecendo uma com o participante e outra com o 

pesquisador responsável.  

 

Pesquisador Responsável pelo Projeto: Prof. Eduardo Nascimento Saib 

Orientador da pesquisa: Prof. Dr. Thiéberson da Silva Gomes  

Instituição: Universidade Federal do Espírito Santo - UFES Campus Goiabeiras, Av Fernando 

Ferrari, 514 | Bairro Goiabeiras | CEP: 29075-910 | Goiabeiras – ES  


