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Apresentacao

Prezado professor cursista:

Ola. Seja bem-vindo a este Manual do Formador, no qual apresentamos informacdes
importantes sobre o Matem(@tica na Pr@tica, um Curso de Especializacdo para professores
do Ensino Médio de Matematica.

Apresentamos aqui uma breve descricao da estrutura geral do curso, detalhando toda
a parte relacionada ao Médulo II.

O Modulo Il é composto por quatro disciplinas, cada uma dividida em quatro etapas.
As trés primeiras disciplinas apresentam conteldos importantes para o ensino de Mate-
matica no Ensino Médio, e a ultima disciplina apresenta possibilidades de conexao desses
contelidos com a sala de aula.

Apresentamos também, para facilitar o seu trabalho de formador, um mapa com um
resumo dos conceitos matematicos que sdo abordados em cada uma das etapas de cada
uma das disciplinas e as acoes relacionadas com sua tarefa.

Além disso, vocé deve se informar sobre as acdes especificas, determinadas pelo Coor-
denador do Curso e decididas no ambito da instituicdo ofertante da qual vocé participa.

Desejamos a vocé um bom trabalho, e tenha certeza de que nds e a Coordenacgdo do
Curso estaremos atentos, para auxilid-lo em qualquer dificuldade.

Equipe do Matem@tica na Pr@tica
Marco, 2013
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Estrutura do Matem(@tica na Pr@tica

Matem(@tica na Pr@tica

360 horas
|
| | |
Madulo | Madulo Il Modulo Il
(experimentagao) (reflexao) (pratica)
120 horas 160 horas 80 horas
CICLO1 Fungoes Elementares
Atividades Pratica > Etapa 1: Conceito de funcao Trabalho
> Jogo dos Discos > Etapa 2: Pohn?mlos o de Conclusio
> Modelo de Despoluicio > Etapa 3: Fungoes exponenciais e de Curso

v

Desafio Geométrico

CICLO 2
Atividades Tedricas
Jogo dos Discos
> Modelo de Despoluigdo
Desafio Geométrico

v

v

CICLo3
Aplicacao - Sala de Aula
> Jogo dos Discos
> Modelo de Despolui¢do
> Desafio Geométrico
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v
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logaritmicas
Etapa 4: Fungdes trigonométricas

Matematica Discreta
Etapa 1: Criptografia
Etapa 2: Codigo Braille
Etapa 3: Aritmética modular e
criptografia RSA
Etapa 4: Combinatéria e
probabilidade

Geometria Espacial
Etapa 1: Poliedros e a formula de
Euler
Etapa 2: Poliedros semi-irregulares
Etapa 3: Volumes
Etapa 4: O principio de Cavalieri e
aplicagoes

Conteudo e Pratica
Etapa 1: Fungbes elementares
Etapa 2: Matematica discreta
Etapa 3: Geometria espacial
Etapa 4: Fechamento

Estrutura do Matem@tica na Pr@tica 9
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Conhecendo melhor o Matem(@tica na Pr@tica

O Matem@@tica na Pr@tica é um curso de especializacao, idealizado para professores
de Matematica, com proposta central de estimular a reflexao sobre a pratica docente.

A realizacao desta proposta estd fundamentada na experimentacao, através de ativida-
des aplicaveis em sala de aula, na reflexao, através do estudo aprofundado de conteudos
matematicos do Ensino Médio, e na pratica, através da elaboracao e aplicacdo de uma
aula inédita.

O curso possui uma carga horaria total de 360 horas e estd estruturado em trés mo-
dulos.

O primeiro modulo, de 120 horas, além de oferecer uma introducao a EaD, busca se-
duzir o professor cursista através de trés atividades experimentais, para a aprendizagem
da Matematica, envolvendo um jogo, uma modelagem e um desafio.

O segundo madulo, de 160 horas, busca envolver o professor cursista com o conheci-
mento cientifico, através de trés disciplinas de conteddos matematicos e de uma disciplina
pedagodgica com repercussao direta sobre a pratica cotidiana em sala de aula.

O terceiro mddulo, de 80 horas, propde uma reflexdao sobre a sala de aula, através do
planejamento, desenho metodoldgico e aplicagdo de uma unidade didatica inovadora,
nos moldes das Aulas do Portal do Professor do MEC, finalizando com a apresentacdo de
uma monografia.

O Matem(@tica na Pr@tica é oferecido na modalidade EaD por Instituicoes Federais de
Ensino Superior, utilizando a estrutura de polos do Sistema Universidade Aberta do Brasil.

Ao término dos trés moédulos, e apds a aprovagdao de sua monografia, o professor
cursista recebera o titulo de Especialista. A instituicao ofertante também podera definir
sobre a certificacdo na forma de aperfeicoamento, apds a conclusao dos Modulos | e 1.
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Estrutura do Maodulo Il

Modulo I

Funcdes Elementares

ETAPA 1
Conceito de fungao

ETAPA 2
Polinémios

ETAPA 3
FungGes exponenciais
e logaritmicas

ETAPA 4
Fungdes trigonométricas

ETAPA 1:

Conteddo e prética:
Funcodes Elementares

Manual_Formador_lIl.indd 11

Matematica Discreta

ETAPA 1
Criptografia

ETAPA 2
Codigo Braille

ETAPA 3
Aritmética modular
e criptografia RSA

ETAPA 4
Combinatéria e
probabilidade

ETAPA 2:

Conteddo e pratica:
Matematica Discreta

Conteudo e Pratica: olhar conceitual na sala de aula

ETAPA 4:

Conteddo e pratica:
Fechamento

Geometria Espacial

ETAPA 1
Poliedros e a formula
de Euler

ETAPA 2
Poliedros semirregulares

ETAPA 3
Volumes

ETAPA 4
0 Principio de Cavalieri
e aplicagdes

ETAPA 3:
Conteudo e pratica:
Geometria Espacial

Estrutura do Médulo Il 11
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Significado do Maédulo II

Este Modulo é composto por trés disciplinas de conteddos matematicos do Ensino Mé-
dio e mais uma disciplina pedagdgica, transversal as disciplinas de conteudo e responsavel
pela discussao e repercussao direta desses contelidos sobre a pratica pedagogica.

Ao formular essas disciplinas, tivemos a preocupacdo de escolher temas compativeis
com a realidade do Ensino Médio brasileiro, buscando sempre instigar o professor cursista
a refletir sobre o ensino da Matematica.

Também pensamos em organizar os estudos, dividindo as disciplinas em quatro etapas,
de forma que cada etapa seja estudada em duas semanas consecutivas, numa dedicagao
média de 5 horas semanais de estudo.

Apresentamos, a seqguir, as disciplinas deste Mddulo, com descricao de cada uma de
suas etapas.

1. Funcoes Elementares

Objetivos: refletir sobre a importancia das funcdes no Ensino Médio; explorar as
diversas definicoes de funcdo e suas representacoes; desenvolver o conceito e técnicas
fundamentais relacionadas com as fungdes polinomiais, exponenciais, logaritmicas e tri-
gonométricas; explorar fungbes através de recursos computacionais.

> Etapa 1: O conceito de fun¢do na Matemadtica. Do conceito espontaneo de relagao

ao conceito cientifico de funcao. Representacoes de funcdes. O conceito de variavel
como pré-requisito.

> Etapa 2: Fungbes polinomiais. Reflexdes sobre o ensino de fun¢des quadraticas. Ma-

ximos e minimos de funcdes quadraticas e racionais. O que é importante ensinar
sobre func¢oes polinomiais.

> Etapa 3: Topicos sobre fungbes exponenciais e logaritmicas. Génese do niumero de

Euler ¢ e comprovacdo matematica de sua existéncia. A questdao da definicao das
fungdes exponenciais. Génese dos logaritmos. Aplicacoes.

> Etapa 4: Topicos sobre fungdes trigonométricas. Construcoes de aplicativos no GeoGe-

bra, software de geometria dinamica, envolvendo graficos de funcdes elementares
e trigonométricas. Atividades com o uso de recursos computacionais.

2. Matematica Discreta

Objetivo: desenvolver habilidades basicas na resolugao de problemas, envolvendo
contagem; construir habilidades para reconhecer padroes em atividades ligadas a Andlise
Combinatdria e a Probabilidade; estabelecer conexdes entre diferentes areas da Matemati-
ca e aplicar os conhecimentos em problemas que possam ser discretizados e naturalmente
contextualizados.

15/08/13
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» Etapa 1: Criptografia. Criptografia de substituicdo e permutacdes. Construcao de kits
pedagdgicos para envio de mensagens secretas.

> Etapa 2: O cédigo Braille, combinacdes simples e o sistema de numeracao decimal.
Divulgacao do sistema Braille. A linguagem das maquinas.

> Etapa 3: Aritmética Modular e criptografia RSA. Seguranca e funcionamento de sis-
temas de chave publica.

> Etapa 4: Combinatoria e probabilidade. Atividades e problemas, envolvendo combi-
natoria e probabilidade.

3. Geometria Espacial

Objetivos: explorar conceitos e propriedades dos poliedros regulares e semirregulares
(arquimedianos); realizar experimentos geométricos, envolvendo poliedros, de modo a
criar significados sobre a teoria de poliedros; explorar e construir o conceito de volume (de
sélidos classicos) de modo construtivo, elaborando materiais didaticos de modo a construir
um pequeno “laboratério de ensino”.

> Etapa 1: Poliedros e a formula de Euler. Introducdo historica. Defini¢des basicas:

poliedros de Platao e poliedros semirregulares. Listagem dos poliedros de Platao.
Férmula de Euler e aplicagoes.

> Etapa 2: Poliedros semirregulares. Classificacdo dos poliedros semirregulares (arqui-

medianos e ndo arquimedianos).

> Etapa 3: Volumes. Formulacao do conceito de volume. Volume do paralelepipedo.

> Etapa 4: Principio de Cavalieri e aplicacdes. Volumes: prismas, cilindros, piramides,

cones, esferas, segmentos esféricos.

4. Conteudo e pratica: olhar conceitual na sala de aula

Objetivos: possibilitar ao professor a reflexdao sobre sua pratica docente através da
articulacao entre conteidos matematicos e metodologias de ensino; discutir metodolo-
gias diferenciadas, com objetivo de orientar a elabora¢do de estratégias de ensino e de
avaliacdo que as utilizem; construir parametros para producao e avaliacdo, pelo préprio
professor, de propostas pedagdgicas que complementem as tradicionais.

» Etapa 1: Conteudo e prdtica: funcdes elementares. Objetivos: ressaltar o conceito de
funcdo como um tipo especial de relagdo entre conjuntos, e seus elementos essen-
ciais (dominio, contradominio e rela¢ao); articular as trés formas principais de repre-
sentacdo de funcdes (tabelas, formulas e graficas), correlacionando seus aspectos
conceituais e propriedades qualitativas; explorar os conceitos de funcao, equacao,
grafico, variavel, incdgnita, estabelecendo correlacdes entre eles.

> Etapa 2: Contetdo e prdtica: matemadtica discreta. Objetivos: explorar situagdes con-
cretas que envolvam a sistematizacao de processos de contagem; construir o prin-

Significado do Médulo Il 13
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cipio multiplicativo como principio basico geral para esta sistematizacdo; quebrar o
paradigma de classificacdo de problemas de contagem em modelos preestabelecidos
(permutacao, combinacao, arranjo e suas derivagoes).

Etapa 3: Conteldo e prdtica: geometria. Objetivos: explorar a visualizacao espacial e a
geometria de posicao, através do estudo da posicao relativa entre os diferentes tipos
de objetos no espaco e os elementos que os compdem; apresentar os conceitos de
comprimento, area e volume, estabelecendo relacdes a partir da representacao es-
pacial; desenvolver paralelamente a percepgao geométrica plana e espacial a partir
da manipulacdo de elementos concretos; articular geometria com outros campos da
matematica, como algebra e combinatdria.

Etapa 4: Conteudo e prdtica: fechamento. Objetivo: orientar o professor cursista na
construcao, aplicacao e avaliacao de propostas pedagdgicas inovadoras, tendo como
referéncia as discussdes desenvolvidas nas trés etapas anteriores.

A disciplina de Conteudo e Pratica sera desenvolvida de forma transversal com as de-

mais disciplinas tedricas, para garantir seus objetivos. A articulacao entre aspectos teorico-
-conceituais e pedagdgicos dos conteuidos tratados tomara como referéncia atividades de
diversas naturezas, tais como:

>

>

>

articulacao entre diferentes formas de representacao;

andlise de erros e reflexdes sobre obstaculos na aprendizagem;

construcdo de mapas conceituais;

producao escrita;

discussao sobre critérios para selecao e uso de materiais e recursos de ensino;
construcao de propostas pedagdgicas.

Mapa conceitual da disciplina de Fun¢oes Elementares

Antes de apresentarmos o mapa desta disciplina, vejamos algumas orientagdes gerais.

O que é importante vocé fazer, Formador, nesta disciplina?

Na etapa 1: orientar o professor nesta reflexdao sobre o conceito de funcao e seu ensino.
Incentiva-lo a realizar uma leitura atenta e a fazer as atividades propostas. Buscar o retorno
com a participagao do professor no Forum, em que ele deve colocar suas ideias, reflexdes e
participar suas experiéncias. Lembre-se de marcar o ritmo, enviando mensagens na ocasido

do inicio da etapa e nas partes intermediarias.

Na etapa 2: orientar o professor no estudo das fungdes polinomiais. Como o texto é
bem mais longo e dificil do que a etapa 1, orientar a leitura atenta de algumas secdes e
o estudo mais aprofundado de outras sec¢oes.

14 Modulo Il = Manual do Formador
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Na etapa 3: nesta etapa, alguns conceitos sao trabalhados através de aplicativos com-
putacionais. Certifique-se de que os professores estao realizando as atividades sugeridas,
de que ndo ha problemas de acesso a um computador e aos programas computacionais
necessarios.

Na etapa 4: as atividades desta etapa devem ajudar o professor a iniciar a utilizagdo do
Geogebra em suas aulas. Para isso elas sdo bem direcionadas, de modo que o professor
possa obter resultados imediatos com a manipulagdo de alguns objetos matematicos no
aplicativo. Vocé deve incentivar o professor a realizar as atividades e auxilid-lo em suas
duvidas.

E 0 que o professor cursista precisa fazer nesta disciplina?

Na etapa 1: fazer uma leitura atenta do texto e perceber a proposta sobre o ensino do
conceito de funcao. Comparar essa proposta com a de outros livros, textos ou com a que
costuma implementar em sala de aula. Participar aos colegas de curso as suas reflexoes.

Na etapa 2: estudar o texto e fazer as atividades propostas. Perceber o que o texto
propde ser importante no ensino de polindmios. Socializar suas reflexdes.

Na etapa 3: perceber que o texto apresenta atividades usando aplicativos computa-
cionais com o objetivo de realizar experiéncias com sequéncias convergentes. Realizar as
atividades propostas e participar aos colegas suas conclusoes ou duvidas.

Na etapa 4: a partir das sugestoes do texto, perceber atividades diferentes para o ensino
das fungoes trigonométricas e como o Geogebra pode servir de instrumento para isso.

Depois dessas orientacdes, vamos ao mapa da disciplina de Funcoes Elementares.

Nele, listamos as se¢des de cada uma das etapas, apresentando seu objetivo central,
seus conceitos matematicos e pedagdgicos, suas propostas para o professor cursista que
estd se atualizando nesta Especializacdo, e para o professor visto como profissional de
sala de aula.

Além disso, apresentamos também algumas dicas referentes a essas etapas que cola-
borardao para um melhor desempenho de seu trabalho de formador.

Mapa conceitual da disciplina de Fungdes Elementares 15
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 1da disciplina de Funcoes Elementares...

1. Introducao

2. Concepgoes
espontaneas
de relagoes

FUNCOES ELEMENTARES: ETAPA 1 — Conceito de funcio

Objetivo central

Mostrar o que sao con-
cepgdes espontaneas
e sua importancia no
ensino da Matematica.

Propostas para
o Professor
Cursista

Leitura atenta e
critica do texto.
Reflexdo sobre o
papel que suas
proprias concep-
¢oes esponta-
neas tiveram na
construcao de
conceitos cienti-
ficos.

Propostas para
Sala de Aula

Observar como
as concepgoes
espontaneas dos
estudantes po-
dem ser aborda-
das de modo que
originem concei-
tos cientificos.

Contetidos
envolvidos

Concepgao
espontanea

de relacao e
observacao de
caracteristicas
que interessam
a construcao
do conceito de
funcao.

Dicas para o
Formador

Dar inicio a
etapa.

Incentivar a refle-
Xao sobre esses
temas.

3. O conceito
matematico
de fungao

Construir o conceito
matematico de funcao.

Leitura critica do
texto.

Comparar as
experiéncias
relatadas com as
suas proprias.

Observar como
o texto fez a
transicao do
conceito espon-
taneo de relacao
para o cientifico
e funcao.
Refletir como
ajudar os estu-
dantes a supera-
rem suas dificul-
dades.

Conceito de fun-
¢ao; motivos pe-
los quais se usa
a definicdo de
funcdo na forma
apresentada.

Acompanhar o
estudo, dirimir
eventuais duvi-
das e incentivar
a socializacao de
reflexoes.

4. Técnicas
algébricas
para repre-
sentacao de
fungoes

Estudo de técnicas para
representacao algébrica
de funcoes.

Analisar deta-
lhadamente as
representacoes
usuais de funcao
e perceber sua

real necessidade.

Ensinar e utilizar
com os estudan-
tes notacao al-
gébrica de forma
consciente.

Representagao
algébrica de
funcao e alguns
obstaculos epis-
temolodgicos.

Acompanhar o
estudo, dirimir
eventuais duvi-
das e incentivar
a socializacdo de
reflexdes.

5. Variavel:
um impor-
tante pré-
-requisito

Saber identificar
problemas com pré-re-
quisitos para o estudo
de funcdes através de
atividades.

Perceber como
identificar
problemas com
pré-requisitos
para o estudo de
funcdes através
de atividades.

Utilizar as ativi-
dades propostas
ou similares

e adaptadas
para identificar
problemas com
pré-requisitos.

O conceito de
variavel e sua
importancia no
ensino de fun-
coes.

Acompanhar o
estudo, dirimir
eventuais duvi-
das e incentivar
a socializacao de
reflexoes.

6. Técnicas
graficas
para repre-
sentacao de
fungoes

Estudo de técnicas que
podem ser utilizadas
para transpor repre-
sentacdes em forma de
tabela para gréficos,

€ COMo se processa a
passagem do discreto
para o continuo.

Saber investi-
gar como os
estudantes
compreendem
essas técnicas de
transposigao.

Aplicar ativi-
dades variadas
de construcao
e interpretacao
de gréficos de
funcgoes.

Construcao e

interpretacao
de graficos de
funcoes.

Acompanhar o
estudo, dirimir
eventuais duvi-
das e incentivar
a socializacao
de reflexdes.
Verificar o ritmo
de estudo dos
cursistas.
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FUNCOES ELEMENTARES: ETAPA 1 — Conceito de funcio

Objetivo central

Propostas para
o Professor
Cursista

Propostas para
Sala de Aula

Conteudos
envolvidos

Dicas para o
Formador

truindo a

funcao

7. Recons-

definicdo de

Conclusao

Estudo de uma defi-
nicdo mais formal de
funcao.

Saber reconhecer
as diferencas en-
tre as definicoes
de funcao dadas
no texto.

Saber investigar
outras possibili-
dades.

Em que situagdes
se deve aplicar

a definicao mais
formal de fun-
cao?

Definigdo conjun-
tista de funcao.

Acompanhar o
estudo, dirimir
eventuais duvi-
das.

Encerrar a etapa
1.

FUNCOES ELEMENTARES: ETAPA 2 — Funcdes polinomiais

Objetivo central

Propostas para
o Professor
Cursista

Propostas para
Sala de Aula

Conteudos
envolvidos

Dicas para o
Formador

nomiais?

1. Introdugao

2. Por que
estudamos
fungoes poli-

Compreender a impor-
tancia do estudo de
funcdes polinomiais no
Ensino Médio conside-
rando exemplos de situ-
acoes contextualizadas
em que elas aparecem.

Estudar os exem-
plos dados e “co-
lecionar” outros
exemplos.

Utilizar funcoes
em exemplos de
situacoes contex-
tualizadas.

Exemplos de
situacoes con-
textualizadas e
justificativa de
por que estu-
damos funcoes
polinomiais.

Dar inicio a eta-
pa. Acompanhar
o estudo, dirimir
eventuais duvi-
das e incentivar
a socializacao

de exemplos de
situacoes contex-
tualizadas.

3. Esbogo de
uma sequén-
cia didatica
para o ensino
de fungoes
quadraticas

Reconhecer a importan-
cia de investigar formas
variadas de ensino de
um tépico da Matema-
tica.

Estudar e deta-
lhar um pouco
mais a sequéncia
didatica proposta
para o ensino de
fungbes quadra-
ticas.

Utilizar a sequén-
cia didatica pro-
posta e analisar
o resultado.

Estudo de uma
sequéncia di-
datica proposta
para o ensino de
funcbes quadra-
ticas.

Que tal incenti-
var os professo-
res a testarem a
sequéncia didati-
ca proposta?

4. Problemas
de maximos
e minimos
de fungoes
quadraticas

Saber identificar o uso
de maximo e minimo
de fungdes quadraticas
em situacdes-problema.

Estudar o texto,
realizar as ati-
vidades e saber
pesquisar outros
exemplos de
situacOes-proble-
ma.

Utilizar em sala
de aula ativida-
des de maximo
e minimo de
fungdes quadra-
ticas.

Maximo e mini-
mo de funcdes
quadraticas.

Acompanhar o
estudo, dirimir
eventuais duvi-
das e incentivar
a socializacao

de exemplos de
situacoes contex-
tualizadas.
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5. Maximos

FUNCOES ELEMENTARES: ETAPA 2 — Funcdes polinomiais

Objetivo central

Conhecer técnicas de

Propostas para
o Professor
Cursista

Estudar o texto,

Propostas para
Sala de Aula

Utilizar em sala

Conteudos
envolvidos

Maximos e mini-

Dicas para o
Formador

Acompanhar o

sobre funcoes
polinomiais

Conclusao

topicos sdo importantes
para serem abordados
no ensino de fungdes
polinomiais.

posta do texto
com as de auto-
res didaticos.

dos topicos suge-
ridos.

e minimos obter maximos e mini- | realizar as ati- de aula ativida- mos de funcdes | estudo, dirimir
de fungoes mos de funcoes racio- vidades e saber | des de maximo e | racionais. eventuais duvi-
racionais nais e saber identificar | pesquisar outros | minimo de fun- das e incentivar
seu uso em situacoes- exemplos de ¢Oes racionais. a socializacao
-problema. situagoes-proble- de exemplos
ma. de situacoes
contextualizadas.
Verificar o ritmo
de estudo.
6. Topicos Saber discernir quais Comparar a pro- | Testar o ensino Maximos e Acompanhar o

minimos, ajuste
de curvas, zeros
e graficos de
fungdes polino-
miais.

estudo, dirimir
eventuais duvi-
das e incentivar a
discussao da pro-
posta do texto.
Encerrar a etapa.

1. Professor,
quanto da
essa conta?

2. 56 sei que
nada sei

FUNCOES ELEMENTARES: ETAPA 3 — Funcdes exponenciais e logaritmicas

Objetivo central

Saber identificar uma
situacao matematica
polémica.

Saber imaginar técnicas
para investigar essa
situacao. Ly
Saber investigar (1+—]

n

para valores crescentes
de n.

Propostas para
o Professor
Cursista

Leitura critica do
texto, resolucao
de atividades em
planilha de cal-
culo e reflexao
sobre a tendén-
cia de calculos
em processos
com limites.

Propostas para
Sala de Aula

Discussao sobre
o valor de potén-
cias do tipo base
pequena eleva-
da a expoente
pequeno ou base
proxima de 1 ele-
vada a expoente
grande.

Conteudos
envolvidos

Experiéncias
com limites
de sequéncias
convergentes.

Dicas para o
Formador

Dar inicio a
etapa. Acompa-
nhar a resolucéo
das atividades
em planilhas de
calculos, diri-
mindo eventuais
duvidas e dificul-
dades.

3. A caderne-
ta de poupan-

Conhecer a génese do
numero de Euler e atra-

Leitura critica do
texto e reflexao

Examinar a pos-
sibilidade de uso

Juros compostos.

Entender o con-
teudo apresenta-

¢adobanco | vés da contextualizagdo | sobre a tendén- | dessas propostas do e ficar atento
M@P proposta na forma de cia de calculos em sala de aula. ao Forum de

capitaliza¢do financeira. | em processos de duvidas.

limite.

4. Demons- Compreender a com- Leitura critica do | Nao ha. Demonstracao Entender a de-
trar é preciso, | provagdao matematica texto. matematica da monstra¢do apre-
entender da existéncia do nume- existéncia do sentada e ficar
também... ro de Euler e. numero de Euler | atento ao Forum

via completitude
dos numeros
reais.

de duvidas.
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FUNCOES ELEMENTARES: ETAPA 3 — Funcdes exponenciais e logaritmicas

Objetivo central

Propostas para
o Professor
Cursista

Propostas para
Sala de Aula

Conteudos
envolvidos

Dicas para o
Formador

5. Uma fun-

¢ao que mede
a despoluicao

Compreender a técnica
proposta para medida
do tempo de despo-

Leitura critica do
texto, resolucao
de atividades em

Examinar a pos-
sibilidade do uso
dessas ideias em

Modelagem ma-
tematica envol-
vendo funcgoes

Entender a mo-
delagem e ficar
atento ao Forum

de um lago luicao e reconhecer o planilha de cal- sala de aula. exponenciais e de duvidas.

em tempo papel da funcdo expo- | culo e reflexdes logaritmicas.

real nencial. sobre tendéncia

de valores.

6. Exponen- Compreender a pro- Leitura critica do | Examinar a pos- | Potenciacdo e Acompanhar a

ciais: do blematica da definicdo | texto e realiza- sibilidade do uso | fungdes expo- atividade em

natural para da funcdo exponencial | cdo de atividades | dessas ideias em | nenciais. planilha de

o real com dominio nos nu- em planilha de sala de aula. calculo e ficar

meros reais. calculo. atento ao forum

de duvidas.

7. Logaritmos | Entender a génese dos | Leitura critica do | Examinar a pos- | Logaritmos. Acompanhar a

e escala de logaritmos através da texto e realiza- sibilidade do uso realizacdo das
grandezas associacao entre uma cao de atividades | dessas ideias em atividades, diri-

progressao aritméti- envolvendo ta- sala de aula. mindo duvidas.

ca e uma progressao belas de logarit-

geométrica. Compre- mos.

ender o logaritmo

como funcao inversa da

exponencial.
8. Para que Apreciar as possibilida- | Leitura critica do | Examinar a pos- | Calculo de loga- | Ficar atento ao
serve o loga- | des de aplicacao dos texto e uso de sibilidade do uso | ritmos. Férum de davi-
ritmo? logaritmos. calculadora para | dessas ideias em das.

avaliar logarit- sala de aula. Encerrar a etapa.

Conclusao mos.
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novas tec-

nologias na
minha aula.
Mas, como?

2. GeoGebra,

ca dinamica

1. Quero usar

um programa
de matemati-

FUNCOES ELEMENTARES: ETAPA 4 — Funcdes trigonométricas

Objetivo central

Reconhecer o uso de
novas tecnologias em
sala de aula.

Instalar o GeoGebra em
um computador.
Reconhecer o menu
basico de construcdes
geomeétricas no Geo-
Gebra.

Reconhecer o campo de
entrada de construcdes
algébricas no GeoGe-
bra.

Propostas para
o Professor
Cursista

Leitura critica do
texto e realiza-
¢ao de atividade
em computador
para instalacao
do GeoGebra.

Propostas para
Sala de Aula

Estar atento a
conveniéncia e
possibilidade
de uso de novas
tecnologias em
sala de aula.

Contetidos
envolvidos

Uso de informa-
tica em sala de
aula.

Dicas para o
Formador

Dar inicio a
etapa.

Ficar atento as
dificuldades
dos professo-
res no uso do
computador e
na instalacao do
GeoGebra.
Certificar-se que
todos os profes-
sores consegui-
ram instalar o
GeoGebra.

3. A danca
dos graficos

Construir e configurar
seletores no GeoGebra.
Construir graficos de
funcdes com movimen-
to dinamico a partir de
seletores para os para-
metros desses graficos.

Leitura criti-
cadotextoe
construcao de
aplicativos no
GeoGebra para
explorar grafi-
cos de fungoes
elementares.

Utilizacao de
aplicativos

de geometria
dindmica para
explorar grafi-
cos de fungoes
elementares.

Graficos de
funcdes elemen-
tares.

Ficar atento

as duvidas e
dificuldades dos
professores na
construcao dos
aplicativos Geo-
Gebra.

4. Desenro-
lando o seno

Construir e configurar
ponto, reta, segmento,
circunferéncia, arco,
angulo e vetor no Geo-
Gebra.

Construir um visualiza-
dor dinamico no Geo-
Gebra para relacionar
o grafico do seno com
arcos na circunferéncia
de raio unitario.

Leitura criti-

ca do texto

e construcao
passo a passo
de um aplicativo
GeoGebra para a
visualizacdo do
grafico do seno
em radianos.

Utilizacao do
aplicativo cons-
truido.

Arcos, angulos e
a funcdo seno.

Construir o
aplicativo e ficar
atento ao Forum
de duvidas

para sanar as
dificuldades dos
professores.

5. Um ajuste
trigonomé-
trico

Conclusao

Construir e configurar
um visualizador dina-
mico no GeoGebra para
ajustar pontos a uma
curva trigonomeétrica.

Leitura critica do
texto, busca de
dados nainter-
net sobre tempe-
raturas médias

e construcao de
um aplicativo
GeoGebra para
ajustar os dados
a uma curva tri-
gonométrica.

Realizacdo da ati-
vidade proposta
em sala de aula.

Ajuste de curvas.

Realizar a ati-
vidade e ficar
atento ao Forum
de duvidas.
Finalizar a disci-
plina.
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Mapa conceitual da disciplina de Matematica Discreta

Antes de apresentarmos o mapa desta disciplina, vejamos algumas orientacdes gerais.

O que é importante vocé fazer, Formador, nesta disciplina?

Na etapa 1: orientar o professor nesta reflexdo sobre técnicas de criptografia e o Prin-
cipio Multiplicativo de contagem. Incentiva-lo a realizar uma leitura atenta do texto e a
fazer as atividades. Buscar o retorno com a participacdo do professor no Férum, onde ele
deve colocar suas ideias, reflexdes e participar suas experiéncias. Assim vocé podera ter
uma ideia de como o cursista esta participando e se ele esta compreendendo a proposta.
Lembre-se, em todas as etapas, de marcar o ritmo, enviando mensagens na ocasido do
inicio da etapa e nas partes intermediarias.

Na etapa 2: acompanhar o professor cursista no estudo do cddigo Braille. Essa é uma
forma de contextualizar processos de contagem e, ao mesmo tempo, incentivar o estudo
de um assunto importante para o cumprimento de politicas publicas de inclusao. Os exer-
cicios resolvidos podem constituir um grande auxilio, incentive seu estudo.

A etapa 3 deve ser a mais complicada devido a apresentacdo de varias técnicas de
contagem. Certifique-se de que os professores estao realizando as atividades sugeridas.

Na etapa 4: incentive o professor cursista a estudar o conceito de probabilidade e fazer
as atividades propostas. Observe que os problemas resolvidos ajudam muito. Incentive os
professores cursistas a socializarem seus proprios problemas sobre probabilidade.

E 0 que o professor cursista precisa fazer nesta disciplina?

Na etapa 1: fazer uma leitura atenta do texto e perceber a proposta de contextualizacao
para o ensino do Principio Multiplicativo e de contagem de permutagcdoes. Comparar essa
proposta com a de outros livros textos ou com a que costuma implementar em sala de
aula. Participar aos colegas de curso suas reflexoes.

Na etapa 2: estudar o cédigo Braille e como ele pode ser usado para ensinar conceitos
de contagem, inclusive combinagdes. Estudar o sistema binario e fazer as atividades pro-
postas. Socializar suas reflexdes.

Na etapa 3: perceber como a criptografia foi utilizada para contextualizar o ensino de
processos de contagem. Estudar as técnicas apresentadas. Realizar as atividades propostas
e participar aos colegas suas conclusoes ou duvidas.

Na etapa 4: compreender o conceito de probabilidade, fazer as atividades propostas
e estudar os exemplos.

Depois dessas orientacdes, vamos ao mapa da disciplina de Matematica Discreta.
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 1da disciplina de Matematica Discreta...

1. Introducao

2. A mate-

matica das
mensagens
secretas

Objetivo central

Estudo inicial da
criptografia e de como
ela pode ser utilizada
no entendimento de
conceitos.

MATEMATICA DISCRETA: ETAPA 1 - Criptografia

Propostas para
o Professor
Cursista

Compreender
as ideias basicas
da criptografia
de mensagens
secretas.

Propostas para
Sala de Aula

Nao ha.

Conteudos
envolvidos

Leitura inicial so-
bre criptografia.

Dicas para o
Formador

Dar inicio a eta-
pa. Incentivar a
leitura atenta.

3. Criptogra-
fia de Julio
César

Entender, manipular e
inventar sistemas crip-
tograficos ao estilo de
Julio César.

Estudar sistemas
criptograficos
que usam emba-
ralhamento de
letras, e respon-
der as perguntas.

Estudar a possi-
bilidade de usar
em sala de aula
o conteudo e o
contexto suge-
rido.

Conceitos basi-
cos de criptogra-
fia.

Acompanhar o
estudo do tépico
através de recur-
sos virtuais.

4. Principios

Apresentar o Principio

Estudar o texto

Estudar a pos-

Principio Multi-

Lembrar-se de

resumo

mento adquirido sobre
o Principio Multiplicati-
vo e suas aplicagoes.

xao. Fazer sua
propria sintese.

de Contagem | Multiplicativo, o con- para compreen- | sibilidade de plicativo. verificar o ritmo
em Criptogra- | ceito de fatorial e saber | der o Principio usar em sala de de estudo dos
fia aplicar essas nocdes na | Multiplicativo aula o contexto cursistas. Ficar
contagem do numero e realizar as ativi- | sugerido. atento as suas
possivel de certos siste- | dades propostas. duvidas e dificul-
mas criptograficos. Apreender como dades.
4.1. Mapas de fazer uma tabela
tesouro Ver a decifracdo de de frequéncia de
uma mensagem dada letras.
na introducao e decifrar
uma mensagem usando
a frequéncia das letras
do alfabeto da lingua
portuguesa.
5. Permuta- Apresentar o conceito Compreender o | Aproveitar em Permutacoes Ficar atento ao
¢oes simples | de permutacdo simples | conceito de per- | sala de aula os simples. Férum de duvi-
e sua aplicacdo em mutagao simples | problemas estu- das.
alguns problemas de e realizar as ativi- | dados.
criptografia. dades propostas.
Resolver problemas
envolvendo o Principio
Multiplicativo da Con-
tagem e permutacoes
simples.
Conclusao e Sintetizar o conheci- Leitura e refle- Nao ha. Sintese. Encerrar a etapa.
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 2 da disciplina de Matematica Discreta...

Objetivo central

Propostas para
o Professor
Cursista

MATEMATICA DISCRETA: FTAPA 2 — Codigo Braille

Propostas para
Sala de Aula

Conteudos
envolvidos

Dicas para o
Formador

1. Introducao

Compreender como
funciona o Cédigo

Ler atentamente
o texto e realizar

Estudar o codigo
Braille em sala

Codigo Braille.

Dar inicio a
etapa.

2. O Cédigo Braille. as atividades de aula.

Braille propostas.

3. Exploran- Compreender o concei- | Estudar o Codigo | Usar o cédigo Conceito de Acompanhar o
do conceitos | to de combinacao usan- | Braille. Braille para combinacdo em | estudo e ficar
matematicos | do o Codigo Braille. contextualizar o | contagem. atento ao Férum

com a lingua-
gem Braille

estudo de combi-
nagoes.

de duvidas.

4. Combina-
¢O0es matema-
ticas

Usar o conceito de com-
binacdo para resolver
varios tipos de proble-
mas.

Estudar o texto
dando atencao
especial aos
exemplos.

Aproveitar os
problemas em
sala de aula.

Aplicacao do
conceito de com-
binacao.

Ficar atento as
duvidas. Verificar
o ritmo.

5. As combi- | Usar o conceito formal | Ler atentamente | As mesmas ante- | Aplicacao do Acompanhar o

nagoes e a de combinacao para o texto e realizar | riores. conceito de com- | estudo e ficar

linguagem entender a matematica | as atividades binagao. atento ao Férum

Braille subjacente ao Cédigo propostas. de duvidas.
Braille.

6. O sistema | Compreender o sistema | Estudar o sis- Aproveitar os Sistema de nu- Acompanhar o

binario binario, a relacao dele | tema binario problemas em meracao binario | estudo e ficar

com o Cédigo Braille e
usar combinagdes para
resolver alguns pro-
blemas sobre sistemas
binarios. Perceber que
o tratamento dado na
resolugao de problemas
envolvendo sistemas
binarios pode ser usado
para resolver varios
tipos diferentes de
problemas.

e realizar as ativi-
dades propostas.

sala de aula.

e aplicagoes.

atento ao Forum
de duvidas.

7. Exercicios
resolvidos

Resolver problemas
explorando diferentes
técnicas de resolucao,
envolvendo combina-
¢do, combinagdo com
repeticao, permutagao
e o Principio da Conta-
gem.

Estudar os exem-
plos e realizar

as atividades
propostas.

Aproveitar os
problemas em
sala de aula.

Problemas de
combinatoria.

Acompanhar o
estudo e ficar
atento ao Forum
de duvidas.
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Conclusao e

Objetivo central

Sintetizar o conheci-

Propostas para
o Professor
Cursista

Ler atentamente

MATEMATICA DISCRETA: ETAPA 2 — Codigo Braille

Propostas para
Sala de Aula

Reflexao sobre o
ensino de Anali-

Conteudos
envolvidos

Sintese.

Dicas para o
Formador

Acompanhar o
estudo e ficar

importantes aplicagoes
do conceito de combi-
nacao.

o texto.

mente, se houver
condicoes.

las e justificati-
vas.

resumo mento adquirido sobre | o texto.
combinacao e suas Comparar a se Combinatoria. atento ao férum
aplicagoes. proposta com de duvidas.
outras que vocé
conhece.
Anexo Compreender outras Ler atentamente | Usar eventual- Algumas formu- | Incentivar a

leitura. Finalizar
a etapa.

Conhecendo um pouco mais a Etapa 3 da disciplina de Matematica Discreta...

1. Criptogra-
fia X hackers

2. Criptogra-
fia RSA: um
sistema de
duas chaves

MATEMATICA DISCRETA: ETAPA 3 - Aritmética modular e criptografia RSA

Objetivo central

Compreender a impor-
tancia de criar sistemas
seguros de criptografia

em nosso mundo atual.

Propostas para
o Professor
Cursista

Ler atentamente
o texto.

Propostas para
Sala de Aula

Estudar a pos-
sibilidade de
usar o contexto
sugerido em sala
de aula.

Conteudos
envolvidos

Criptografia RSA.

Dicas para o
Formador

Iniciar a etapa.

3. Como
funciona um
sistema com
chave publi-
ca?

Entender como funcio-
na o sistema RSA.

Estudar o siste-
ma RSA.

A mesma ante-
rior.

Conceito de cha-
ve publica.

Acompanhar o
estudo e ficar
atento ao Forum
de duvidas.

4. As chaves
usadas no
método siste-
ma RSA

4.1. Exemplo
de codifi-
cagao com
fungbes inver-
tiveis

Compreender a im-
portancia das fungdes
bijetoras na quebra do
sistema RSA.

Estudar o texto.

A mesma ante-
rior.

Exemplos de
codificacao.

Acompanhar o
estudo e ficar
atento ao Forum
de duvidas.
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MATEMATICA DISCRETA: ETAPA 3 - Aritmética modular e criptografia RSA

Objetivo central

Propostas para
o Professor
Cursista

Propostas para
Sala de Aula

Conteudos
envolvidos

Dicas para o
Formador

5. Cada chave
uma funcgao.
Mas, quan-
tas?

5.1. Con-
tagem de
fungoes
quaisquer en-
tre conjuntos
finitos

Associar a importancia
de contagem de dife-
rentes tipos de funcao
com a quebra de siste-
mas criptograficos de
chave publica.
Compreender a asso-
ciacao de contagem de
fungoes de qualquer
tipo de fungdo com o
Principio Multiplicativo.
Usar essa associacao na
resolucao de problemas.

Estudar as técni-

cas de contagem

apresentadas

e realizar as ativi-
dades propostas.

Aproveitar os

exemplos e pro-
blemas para uso
em sala de aula.

Técnicas de con-
tagem.

Acompanhar o
estudo e ficar
atento ao Forum
de duvidas.

5.2. Contando
funcgoes bi-
jetoras entre
conjuntos
finitos

Compreender a asso-
ciagdo de contagem de
funcdes bijetoras com
o0 numero de permuta-
¢6es de um conjunto.
Usar essa associacao na
resolucao de proble-
mas.

Continuacao do
estudo de técni-
cas de contagem.

A mesma ante-
rior.

Técnicas de con-
tagem.

Acompanhar o
estudo e ficar
atento ao Forum
de duvidas.

5.3. Contando
fungodes in-
jetoras entre
conjuntos
finitosf: Aa B

Compreender a asso-
ciagao de contagem de
fungoes injetoras com
o conceito de arranjo.
Usar essa associacao na
resolucdo de proble-
mas.

Continuacao do
estudo de técni-
cas de contagem.

A mesma ante-
rior.

Técnicas de con-
tagem.

Acompanhar o
estudo e ficar
atento ao Forum
de duvidas.

5.4. Contando
fungdes que

Compreender a asso-
ciagao de contagem de

Continuacao do
estudo de técni-

A mesma ante-
rior.

Técnicas de con-
tagem.

Acompanhar o
estudo e ficar

repeticao e
contagem de
fungdes que
nunca decres-
cem

funcdes ndo-decrescen-
tes com o conceito de
combinacao. Usar essa
associacao na resolucao
de problemas.

cas de contagem.
Realizar as ativi-
dades propostas.

crescem funcdes estritamente cas de contagem. atento ao Férum
crescentes com o con- de duvidas.
ceito de combinacao.
Usar essa associacao na
resolucao de proble-
mas.
6. Combi- Compreender a asso- Continuagcdao do | A mesma ante- Técnicas de con- | Acompanhar o
nag¢oes com ciacdo de contagem de | estudo de técni- | rior. tagem. estudo e ficar

atento ao Forum
de duvidas.
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6.1. As solu-
¢oes de uma
equacao e a
contagem de
certas esco-

MATEMATICA DISCRETA: ETAPA 3 - Aritmética modular e criptografia RSA

Objetivo central

Perceber que proble-
mas aparentemente
distintos podem ser
resolvidos com uma
mesma abordagem.

Propostas para
o Professor
Cursista

Estudar o
conteudo apre-
sentado e reali-
zar as atividades
propostas.

Propostas para
Sala de Aula

A mesma ante-
rior.

Conteudos
envolvidos

Outras técnicas
de contagem.

Dicas para o
Formador

Acompanhar o
estudo e ficar
atento ao Forum
de duvidas.

do caso geral

Rever todos os con-
ceitos abordados nos
maodulos ao preencher
um quadro-resumo.

propostas.

lhas Nesta secao, que o
6.2. Resol- numero de solucgdes in-
vendo o caso | teiras nao-negativas de
geral uma equacao da forma
X, tX,+...+X, =n se
relaciona com combi-
nacdes com repeticao
e contagem de fungoes
nao-decrescentes. Usar
essa abordagem na re-
solucao de problemas.
6.3. Trés Utilizar uma mesma Ler atentamente | Aproveitar o AplicagOes de Acompanhar o
aplicacoes abordagem para resol- | o texto e realizar | quadro-resumo e | técnicas de con- | estudo e ficar
interessantes | ver problemas distintos. | as atividades os problemas. tagem. atento ao Férum

de duvidas.

Conclusao,
resumo e
anexo

Sintetizar o conheci-
mento adquirido sobre
a associacao existente
entre contar fungdes e
os conceitos da Analise
Combinatodria: permuta-
¢ao, arranjo, combina-
¢ao e combinacao com
repetigao.

Fazer sua propria
sintese.

Nao ha.

Sintese.

Incentivar a
leitura. Finalizar
a etapa.
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 4 da disciplina de Matematica Discreta...

MATEMATICA DISCRETA: ETAPA 4 — Combinatéria e probabilidade

Objetivo central

Propostas para
o Professor
Cursista

Propostas para
Sala de Aula

Conteudos
envolvidos

Dicas para o
Formador

1. Maquinas
que cripto-
grafam

2. A maquina
dos generais

Compreender o uso de
maquinas para cripto-
grafar mensagens du-
rante a Segunda Guerra
Mundial, em particular
a maquina de Lorenz.

Ler atentamente
o texto.

Estudar a pos-
sibilidade de
usar o contexto
sugerido em sala
de aula.

Historias sobre
criptografia.

Iniciar a etapa.

as chances?

probabilidade.

o texto.

rior.

nazistas Entender a matema-

tica subjacente a esse

processo.
3. A matema- | Entender os conceitos Estudar o con- Aproveitar os Conceito de pro- | Acompanhar o
tica do acaso | basicos subjacentes a teldo apresen- exemplos para babilidade. estudo e ficar
3.1. O aca- definicao de probabili- | tado. uso em sala de atento ao Férum
so em toda dade. aula. de duvidas.
parte
3.2. Voltando
aos exem-
plos: os casos
favoraveis
4. Quais sdo | Entender o conceito de | Ler atentamente | A mesma ante- Conceito de pro- | Acompanhar o

babilidade.

estudo e ficar
atento ao Forum
de duvidas.

5. E os ingle-
ses, nessa
historia de
probabilidade
e guerra?

Compreender como a
probabilidade foi usada
para quebrar a cripto-
grafia da maquina de
Lorenz.

Ler atentamente
o texto.

Aproveitar a his-
téria do texto em
sala de aula.

Historias sobre
criptografia.

Acompanhar o
estudo e ficar
atento ao Forum
de duvidas.

6. A definicao

Saber a defini¢do geral

Estudar o con-

Conteudo conhe-

Conceito de pro-

Acompanhar o

cionais

condicional.

tado.

uso em sala de
aula.

geral de pro- | de probabilidade e de | teddo apresen- cido. babilidade. estudo e ficar

babilidade eventos independentes. | tado. atento ao Férum
de duvidas.

7. Probabili- | Saber e aplicar o con- Estudar o con- Aproveitar os Probabilidade Acompanhar o

dades condi- | ceito de probabilidade | teido apresen- exemplos para condicional. estudo e ficar

atento ao Forum
de duvidas.

8. Resolucao
de problemas

Resolver varios pro-
blemas interessantes

Estudar os exem-
plos.

Aproveitar os
problemas para

Exemplos de
problemas sobre

Acompanhar o
estudo e ficar

resumo

mento adquirido sobre
probabilidade e suas
aplicagoes.

sintese.

envolvendo usando probabilidade. uso em sala de probabilidade. atento ao Férum
probabilidade aula. de duvidas.
Conclusao e Sintetizar o conheci- Fazer sua prépria | Nao ha. Sintese. Incentivar a

leitura.
Finalizar a etapa.
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Mapa conceitual da disciplina de Geometria Espacial

Antes de apresentarmos o mapa desta disciplina, vejamos algumas orientagdes gerais.

O que é importante vocé fazer, Formador, nesta disciplina?

Na etapa 1: incentivar o professor cursista a realizar este estudo de Geometria Espacial.
Observe que o texto é uma introdugao bastante amigavel ao assunto. Orientar o professor
nessa reflexao sobre poliedros e sobre algumas das técnicas usadas nesse contexto. Buscar
o retorno desse estudo com a participacdo do professor no Férum, onde ele deve colocar
suas ideias, reflexdes e participar suas experiéncias. Assim vocé podera ter uma ideia de
como o cursista esta participando e se ele esta compreendendo a proposta. Lembre-se, em
todas as etapas, de marcar o ritmo, enviando mensagens na ocasiao do inicio da etapa e
nas partes intermediarias.

Na etapa 2: incentivar o estudo da classificacdo dos poliedros semirregulares. Pro-
porcionar ao professor cursista a compreensdo de que muitas dessas ideias podem ser
aplicadas em sala de aula.

Na etapa 3: acompanhar o professor no estudo de volumes. Observe que o texto da
énfase ao conceito de volume, propondo atividades que permitem uma reflexao sobre sua
origem e importancia.

Na etapa 4: acompanhar o professor no estudo das ideias apresentadas para o calculo
de volumes dos sélidos comumente abordados no Ensino Médio. Essa etapa também apre-
senta sugestdes de construcao de poliedros para realizar experiéncias com comparagao
de volumes entre certos tipos de poliedros. Incentive o professor cursista a realizar esses
experimentos.

E 0 que o professor cursista precisa fazer nesta disciplina?

Na etapa 1, fazer uma leitura atenta do texto e estudar as argumentagdes matematicas.
Realizar as atividades praticas de construgao de poliedros. Participar aos colegas de curso
as suas reflexdes.

Na etapa 2, proceder ao estudo da classificagao dos poliedros semirregulares. Fazer as
atividades sugeridas. Construir poliedros com varetas. Aprender a utilizar a internet como
recurso para estudo e ensino da Geometria Espacial.

Na etapa 3, analisar o conceito de volume e compreender a importancia da relacao
das formas com os niumeros.

Na etapa 4, realizar os experimentos sugeridos e como eles fornecem ideias para o
calculo do volume de sélidos. Compreender o Principio de Cavalieri.

Depois dessas orientagdes, vamos ao mapa da disciplina de Geometria Espacial.
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 1da disciplina de Geometria Espacial...

GEOMETRIA ESPACIAL: ETAPA 1 — Poliedros e a formula de Euler

Objetivo central

Propostas para
o Professor
Cursista

Propostas para
Sala de Aula

Conteudos
envolvidos

Dicas para o
Formador

1. Deus nao
joga “polie-
dros” com o
universo... Ou
joga?

2. Elementar,
meu caro
poliedro!

Compreender a presen-
¢a dos poliedros nas
ciéncias. Entender a
definicdo matematica
de poliedro e a nomen-
clatura de seus elemen-
tos basicos.

Leitura atenta do
texto.
Exploracao da
definicdo através
de exemplos.

Estudar a possi-
bilidade de usar
o texto em sala
de aula, com
possiveis adapta-
coes.

Ciéncia, polie-
dros e modelos
de espaco.

Iniciar a etapa.

3. Regular ou
semirregular:
eis a questao

Compreender os tipos
basicos de poliedros:
regulares e semirregu-
lares.

Estudo do texto.
Montar poliedros
através de dobra-
duras.

Trazer para a sala
de aula a diver-
sidade dos tipos
de poliedros.
Usar dobraduras
como atividade
em aulas.

Definicao de po-
liedro e proprie-
dades.

Incentivar o
estudo.

4. Por que
apenas cinco
poliedros
regulares?

Compreender o argu-
mento que deduz os

cinco poliedros regu-
lares e perceber suas
propriedades.

Estudar o conte-
udo apresentado
e as proprieda-
des dos cinco po-
liedros regulares.

Testar o uso do
argumento em
sala de aula, ja
que é bem sim-
ples.

Classificacdao dos
poliedros regu-
lares.

Incentivar o estu-
do da argumen-
tacdo utilizada.

5. A formula
de Euler para

Compreender a formula
de Euler e aspectos de

Estudar o con-
tetido proposto

Verificar a formu-
la de Euler em

Féormula de Euler.

Incentivar o estu-
do da argumen-

poliedros sua historia. e realizar as ativi- | exemplos de po- tacdo utilizada.

convexos Entender o argumento | dades. liedros convexos. Verificar o ritmo
de demonstracao. da turma.

6. Redesco- Compreender como a Estudo do conte- | Testar o uso do Classificagdo dos | Incentivar o

berta dos formula de Euler pode | ido proposto. argumento em poliedros regu- | estudo desse

poliedros ser usada para estudar sala de aula. lares. conteudo.

platénicos os poliedros regulares.

7. Nem tudo | Entender o que ocor- Leitura do texto. | Usar os exem- Sintese. Incentivar a

que parece
é...

Conclusao

re com a féormula de
Euler em poliedros nao
convexos.

plos.

leitura. Finalizar
a etapa.
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 2 da disciplina de Geometria Espacial...

1. Os po-
liedros e a
arte: uma
combinacao
histérica

GEOMETRIA ESPACIAL: ETAPA 2 — Poliedros semirregulares

Objetivo central

Apreciar a presenca dos
poliedros na arte.

Propostas para
o Professor
Cursista

Leitura atenta da
introducao.

Propostas para
Sala de Aula

Utilizar-se da
arte para intro-
duzir o estudo
dos poliedros.

Conteudos
envolvidos

Contextualizagao
para o estudo
dos poliedros.

Dicas para o
Formador

Abrir a etapa. In-
centivar a leitura.

Semirregular

2. No “Univer-
so” Poliédrico

Neste e nos blocos se-
guintes, compreender a
classificacao dos polie-
dros semirregulares.

Estudo atento
do texto, acom-
panhando as
explicagOes e
testando as
informacdes com
as figuras.

Fazer as ativida-
des sugeridas.

Trabalhar em
sala de aula o
estudo de polie-
dros através do
padrdo de seus
vértices.

Aplicacao da
geometria plana
no estudo dos
poliedros.

Incentivar o
estudo desse
conteudo.

3. O “xeque-
-mate” de
Kepler

Entender que padrdes
sao possiveis nos polie-
dros semirregulares.

Estudar o argu-
mento. “Abrir”
poliedros de pa-
pel para facilitar
o entendimento.

“Abrir” polie-
dros de papel
para facilitar o
entendimento da
argumentacgao.

Técnicas basicas
de classificacao
de poliedros.

Incentivar o
estudo desse
conteudo.

do o padrao

(k,0,m).

4. Desvendan-

Neste e nos blocos
seguintes, compreen-
der a classificacao dos
poliedros semirregula-
res. Entender o que sao
poliedros arquimedia-
nos.

Estudar os
poliedros que
ocorrem com
esse padrao.
Consultar o sitio
“Uma Pletora
de Poliedros”,
do professor
Humberto José
Bortolossi, con-
forme sugerido
no texto. Apren-
der a construir
poliedros com
varetas.

Incentivar a
consultar ao sitio
“Uma Pletora

de Poliedros”,

do professor
Humberto José
Bortolossi. Cons-
truir poliedros
com varetas.

Classificacdao dos
poliedros de pa-

drao (k,?,m).

Incentivar o
estudo das
argumentagoes.
Apresentar o
sitio indicado.
Verificar o ritmo
da turma.
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GEOMETRIA ESPACIAL: ETAPA 2 — Poliedros semirregulares

Propostas para

Objetivo central o Professor Propostas para Contet'x-dos Dicas para o

: Sala de Aula envolvidos Formador

Cursista
5. Luz, ca- Neste e nos blocos se- | Estudar o texto e | Construir polie- | Classificacdo dos | Incentivar o
mera, a¢ao: guintes, compreender a | fazer as ativida- | dros a partir de poliedros de pa- | estudo desse
padrées classificacdo dos polie- | des. outros usando a | drdo (k,/,m,n). | conteddo.
(k,0,m,n) dros semirregulares. técnica do trun-
em cena camento.
6. As cinco Compreender a classi- | Estudar o texto e | Construir polie- | Classificacao Incentivar o
“Marias” ficacdo dos poliedros fazer as ativida- | dros “snubs”. dos poliedros estudo desse
semirregula- | semirregulares. des. de padrao conteudo.
res: padroes (k,0,m,n, p).
(k,0,m,n, p)
7. Sera que Compreender a questdo | Leitura. N3o ha. Conceito de rigi- | Incentivar a
todos os da rigidez de poliedros. dez de poliedros. | leitura. Finalizar
poliedros sao Sintese da etapa. a etapa.
rigidos? Fazer a sintese da
etapa.

Conclusao
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 3 da disciplina de Geometria Espacial...

1. Geometria,
dia a dia, ou
uma introdu-
¢ao ao estudo
de volumes

Objetivo central

Identificar formas geo-
métricas abstratas em
objetos do dia a dia

GEOMETRIA ESPACIAL: ETAPA 3 - Volumes

Propostas para
o Professor
Cursista

Leitura do texto.

Propostas para
Sala de Aula

Propor aos estu-
dantes ficarem
atentos as forma
geométricas dos
objetos.

Conteudos
envolvidos

Observacao de
formas geomé-
tricas.

Dicas para o
Formador

Abrir a etapa. In-
centivar a leitura.

2. Os cilindros

Analisar as abstracoes

Estudo do texto

Aproveitar em

Conceitos e de-

Acompanhar o

objetos do dia a
dia.

de cada dia de formas geométri- e realizagao sala de aula os finicoes de cilin- | estudo do texto
cas e compreender a das atividades métodos pro- dros e prismas. e a realizacao
definigao de cilindro propostas. Fazer | postos no texto das atividades.
generalizado. as construcoes para analise de
Saber identificar pris- sugeridas e con- | objetos do dia a
mas. sultar as paginas | dia.
de internet solici-
tadas.
3. Cones e Saber identificar e de- | Estudar o texto e | Aproveitar em Conceitos e defi- | Acompanhar o
piramides: finir matematicamente | fazer as ativida- | sala de aula os nicoes de cones | estudo do texto
“baiao de cones e piramides. des propostas. métodos pro- e piramides. e a realizagao
dois” geomé- postos no texto das atividades.
trico para analise de Verificar o ritmo

de estudo.

4. Construin-
do uma visao

Analisar o conceito de
volume e a importancia

Estudo do texto.

Utilizar as ideias
apresentadas

Conceito de
volume e sua

Acompanhar o
estudo do texto

espacial de se obter técnicas para explicar importancia. e a realizagdo
para seu calculo. aos estudantes das atividades.
o conceito de
volume
5. No ponto Compreender a defini- | Estudar o texto Utilizar em sala Conceito de Acompanhar o
de partida ¢ao de volume. e realizar as ativi- | de aula as técni- | volume. estudo do texto
tedrico dades propostas. | cas propostas. e a realizacao
das atividades.
6. E com Compreender a defini- | Estudar o texto Utilizar em sala Conceito de Acompanhar o
numeros ¢ao de volume, agora e realizar as ativi- | de aula as técni- | volume. estudo do texto.
racionais? com solidos com medi- | dades propostas. | cas propostas. Encerrar a etapa.
das que sdao numeros
Conclusao, racionais.
resumo
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 4 da disciplina de Geometria Espacial...

GEOMETRIA ESPACIAL: ETAPA 4 — O Principio de Cavalieri e aplicacdes

Objetivo Central

Propostas para o
Professor Cursista

Propostas para
Sala de Aula

Conteudos
Envolvidos

Dicas para o
Formador

1.Qualéo
volume?

Identificar ideias para
calcular o volume de
sélidos.

Compreender o Princi-
pio de Cavalieri.

Leitura e com-
preensdo das
explicagoes dadas
no texto.

Explicar e usar,
sempre que possi-
vel, o Principio de
Cavalieri em sala
de aula.

Principio de Cava-
lieri.

Abrir a etapa. In-
centivar o estudo
do texto.

2.Eo
volume de
prismas?

Confeccionar prismas
sob medidas dadas
previamente e fazer
planificacoes.

Estudo do texto
e realizacdo das
atividades pro-

postas. Fazer as
construcoes.

Os proéprios estu-
dantes constroem
prismas para
reconhecer suas
propriedades.

Volume de pris-
mas.

Acompanhar o
estudo do texto e
a realizacdo das
atividades e dos
experimentos.

3. Labora-
tério geo-
métrico

Saber construir cones,
cilindros e esferas sob
medidas dadas previa-
mente.

Estudar o texto e
fazer as constru-
¢Oes e atividades
propostas.

Os proéprios estu-
dantes constroem
cones, cilindros

e esferas para
reconhecer suas
propriedades.

Comparacao
experimental

de volumes de
cones, cilindros e
esferas.

Acompanhar o
estudo do texto e
a realizacdo das
atividades e dos
experimentos.

4. Em
busca de
provas

Compreender como
pode ser feita a com-
paragdo experimental
entre os volumes de co-
nes, cilindros e esferas.

Estudar o texto e
fazer as ativida-
des propostas.

Fazer os experi-
mentos em sala
de aula.

Comparacao
experimental

de volumes de
cones, cilindros e
esferas.

Acompanhar o
estudo do texto e
a realizacdo das
atividades e dos
experimentos.

5. Entre
cilindros,
cones e
esferas

Conclusao,
resumo

Compreender como
pode ser feita a com-
para¢do analitica entre
os volumes de cones,
cilindros e esferas.

Estudar o texto e
fazer as ativida-
des propostas.

Sintetizar o que
foi estudado e
encerrar a disci-
plina Geometria
Espacial.

Ver a possibili-

dade de usar as
argumentagoes
em sala de aula.

Propriedades

e volume das
piramides, cones
e esferas.

Acompanhar o
estudo do texto e
a realizacao das
atividades e dos
experimentos. En-
cerrar a disciplina.
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Mapa conceitual da disciplina de Contetido e Pratica:
olhar conceitual na sala de aula

Antes de apresentarmos o mapa desta disciplina, vejamos algumas orientacdes gerais.

O que é importante vocé fazer, Formador, nesta disciplina?

Na etapa 1: orientar o professor na reflexao sobre o ensino da Matematica e, particu-
larmente, sobre o ensino de funcdes. Incentiva-lo a realizar uma leitura atenta do texto e a
fazer as atividades. Buscar o retorno com a participacdo do professor no Férum, onde ele
deve colocar suas ideias, reflexdes e participar suas experiéncias. Assim vocé podera ter
uma ideia de como o cursista esta participando e se ele esta compreendendo a proposta.
Lembre-se, em todas as etapas, de marcar o ritmo, enviando mensagens na ocasido do
inicio da etapa e nas partes intermediarias.

Na etapa 2: considerando as dificuldades do ensino da Andlise Combinatéria, acompa-
nhar as reflexdes dos participantes do curso a respeito dessas questdes. Buscar o retorno
com a participacdo do professor no Férum, onde ele deve colocar suas ideias, reflexdes e
participar suas experiéncias.

Na etapa 3: considerar que o ensino da Geometria Espacial é praticamente abolido
das escolas, talvez devido a escolha de contelidos descontextualizados. Observar que a
disciplina propoe o estudo de poliedros e a realizacdo de experimentos como uma forma
de modificar essa concepgao. Buscar o retorno com a participagao do professor no Férum,
onde ele deve colocar suas ideias, reflexdes e participar suas experiéncias.

Na etapa 4: seguir as orientagoes da instituicao aplicadora do curso a qual vocé esta
ligado.

E 0 que o professor cursista precisa fazer nesta disciplina?

Na etapa 1: fazer um estudo atento do texto e acompanhar as reflexdes sobre o ensi-
no de funcdo. Comparar essas reflexdes com sua prépria experiéncia. Fazer as atividades
propostas. Participar aos colegas de curso as suas reflexdes pessoais.

Na etapa 2: detectar as dificuldades do ensino da Analise Combinatéria, acompanhar
as reflexdes do texto e dos participantes do curso a respeito dessas questoes. Participar
aos colegas de curso as suas reflexdes pessoais.

Na etapa 3: fazer um estudo atento do texto e realizar os experimentos propostos.
Considerar a possibilidade de utilizar os experimentos em sala de aula. Participar aos
colegas de curso as suas reflexdes pessoais.

Na etapa 4: atividades propostas pela instituicao aplicadora do curso.
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Depois dessas orientacdes, vamos ao mapa da disciplina de Conteudo e Pratica: olhar
conceitual na sala de aula.

Nele, listamos as se¢cbes de cada uma das etapas, apresentando seu objetivo central,
seus conceitos matematicos e pedagdgicos e suas propostas para o professor cursista,
que esta se atualizando nesta Especializacdo, e para o professor visto como profissional
de sala de aula.

Além disso, apresentamos também algumas dicas referentes a essas etapas que cola-
borardo para um melhor desempenho de seu trabalho de formador.
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 1 da disciplina de Conteddo e Pratica...

1. Introducao

CONTEUDO E PRATICA: OLHAR CONCEITUAL NA SALA DE AULA: ETAPA 1 — Funcdes Flementares

Objetivo central

Compreender obsta-
culos importantes que

Propostas para
o Professor
Cursista

Ler o texto e fa-
zer as atividades

Propostas para
Sala de Aula

Considerar as su-
gestoes apresen-

Contetidos
envolvidos

O campo concei-
tual de funcao e

Dicas para o
Formador
Dar inicio a
etapa 1 desta

suas formas
de represen-
tacao

formas mais usadas
para representar fun-
¢Oes e sua inter-relacao.

fazer as ativida-
des propostas.

gestoes apresen-
tadas para uso
em sala de aula.

diversas repre-
sentacoes de
funcao.

2. Conceitos | ocorrem no ensino de | propostas. tadas para uso seu ensino. disciplina.
fundamentais | funcodes. em sala de aula.

Refletir sobre contextu-

alizacao.
3. Fungoes e Refletir sobre as trés Estudar o texto e | Considerar as su- | O ensino de Incentivar a

leitura do texto
e acompanhar
a resolucao das
atividades.

4. Fungoes e

Compreender a ques-

Estudar o texto e

Considerar as su-

Relacao entre

Incentivar a

polinomiais feito na
disciplina de funcoes.

des propostas.
Refletir sobre as
dificuldades dos
estudantes nessa
questao.

tadas para uso
em sala de aula.

equacoes tdo de como relacionar | fazer as ativida- | gestdes apresen- | equagoes e fun- | leitura do texto
equacoes e funcdes em | des propostas. tadas para uso ¢oes e dificulda- | e acompanhar
sala de aula. Refletir sobre as | em sala de aula. | des no ensino a resolucao das
dificuldades dos delas. atividades.
estudantes nessa
questao.
5. 0 uso do Refletir sobre algumas Realizar as ati- Considerar as su- | O computador Incentivar a
computador | questOes relacionadas | vidades usando | gestdes apresen- | no ensino. leitura do texto
no ensino de | com o uso do com- um aplicativo tadas para uso e acompanhar
fungoes putador para ensinar computacional. | em sala de aula. a resolugao das
funcoes. atividades.
Verificar o ritmo
de estudo dos
cursistas.
6. Fungoes Retomar a reflexdo so- | Estudar o texto e | Considerar as su- | O ensino de fun- | Incentivar a
polinomiais bre o ensino de funcoes | fazer as ativida- | gestoes apresen- | ¢oes polinomiais. | leitura do texto

e acompanhar
a resolucao das
atividades.

7. Fungoes ex-
ponenciais e
logaritmicas

Conclusao,
resumo,
sugestoes
de leitura e
anexo

Compreender obsta-
culos importantes que
ocorrem no ensino de
funcdes exponenciais e
logaritmicas.

Estudar o texto e
fazer as ativida-
des propostas.
Refletir sobre as
dificuldades dos
estudantes nessa
questao.

Considerar as su-
gestoes apresen-
tadas para uso

em sala de aula.

O ensino de fun-
¢Oes exponen-
ciais e logarit-
micas

Sintese.

Incentivar a
leitura do texto
e acompanhar
a resolucao das
atividades.

Finalizar a etapa
1.

36 Modulo Il = Manual do Formador

Manual_Formador_ll.indd 36

15/08/13 18:02



Conhecendo um pouco mais a Etapa 2 da disciplina de Conteldo e Pratica...

CONTEUDO E PRATICA: OLHAR CONCEITUAL NA SALA DE AULA: ETAPA 2 — Matematica Discreta

Objetivo central

Propostas para
o Professor

Propostas para
Sala de Aula

Conteudos
envolvidos

Dicas para o
Formador

1. Vontade de

Identificar questoes

Cursista
Leitura do texto.

Considerar as su-

Reflexdes sobre

Dar inicio a

zindo Combi-
natdria com

criptografia para con-
textualizar o ensino de

gestoes apresen-
tadas para uso

o uso da cripto-
grafia para o en-

inovar relativas ao ensino de gestoes apresen- | 0 ensino de etapa 2 dessa
Andlise Combinatéria e tadas para uso Andlise Combina- | disciplina.

2. Andlise investigar solucodes. em sala de aula. | toria.

Combinatoéria

na escola

3. Introdu- Compreender o uso da | Estudo do texto. | Considerar as su- | Reflexdes sobre Incentivar a

leitura do texto
e acompanhar

Cédigo Braille

do usando o Cédigo
Braille.

postas.

em sala de aula.

sino de Analise
Combinatoria.

Criptografia | Andlise Combinatoria. em sala de aula. | sino de Andlise a resolucdo das
Combinatoria. atividades.

4. As Com- Compreender como o Estudo do texto | Considerar as su- | Reflexdes sobre | Incentivar a

binacoes conceito de combina- e simulagdo das | gestdes apresen- | o uso do Codigo | leitura do texto

Simples e o ¢ao pode ser ensina- atividades pro- tadas para uso Braille para o en- | e acompanhar

a resolucdo das
atividades.

5. O Sistema
Binario e os
Problemas de
Combinatoéria

Compreender a impor-
tancia de se utilizar
contextos adequados
para o ensino de técni-
cas de contagem.

Estudar o texto e
fazer as ativida-
des propostas.

Considerar as su-
gestoes apresen-
tadas para uso

em sala de aula.

Reflexdes sobre

a relacdo do
sistema binario

e o ensino de
Analise Combina-
toria.

Incentivar a
leitura do texto
e acompanhar

a resolucdo das
atividades.
Verificar o ritmo
de estudo dos
cursistas.

6. Criptogra-
fia de chave

Compreender a valida-
de pedagdgica do uso

Estudar o texto e
fazer as ativida-

Considerar as su-
gestdes apresen-

Reflexdes sobre o
ensino de Analise

Incentivar a
leitura do texto

entre conjun-
tos finitos

gem de fungoes.

em sala de aula.

através de conta-
gem de fungdes.

publica e de técnicas de conta- des propostas. tadas para uso Combinatoéria e acompanhar
contagem de | gem de fungdes. em sala de aula. | através de conta- | a resolugdo das
fungoes gem de fungdes. | atividades.

7. Contan- Compreender a valida- | Estudar o texto e | Considerar as su- | Reflexdes sobre o | Incentivar a

do fungdes de pedagdgica do uso | fazer as ativida- | gestOes apresen- | ensino de Analise | leitura do texto.
quaisquer de técnicas de conta- des propostas. tadas para uso Combinatoéria

8. Probabili-
dade e Anali-
se Combina-
toria

Conclusao e
anexos

Estudo da relacao entre
Anédlise Combinatéria e
Probabilidade.
Reflexao final sobre o
ensino de Analise Com-
binatoria.

Leitura do texto.
Fazer uma
sintese de suas
conclusoes.

Considerar as su-
gestoes apresen-
tadas para uso

em sala de aula.

Probabilidade.

Incentivar a
leitura do texto
e finalizar a
etapa 2.
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 3 da disciplina de Contetdo e Pratica...

1. Refletin-
do...

2. A Geome-
tria rumo a
sala de aula

CONTEUDO E PRATICA: OLHAR CONCEITUAL NA SALA DE AULA: ETAPA 3 — Geometria Espacial

Objetivo central

Identificar questoes
importantes concer-
nentes ao ensino de
Geometria.

Compreender as ori-
gens historicas e atuais
para as dificuldades do
ensino da Geometria.

Propostas para
o Professor
Cursista

Leitura da
introducao,
acrescentando
suas reflexdes a
outras questoes
sobre o ensino
de Geometria.

Propostas para
Sala de Aula

Refletir sobre
como superar as
dificuldades no
ensino de Geo-
metria.

Conteudos
envolvidos

Reflexdes sobre
o ensino de Geo-
metria.

Dicas para o
Formador

Dar inicio a
etapa 3 dessa
disciplina.

3. Perceben-
do a Geome-
tria Plana e

Refletir sobre a origem
dos conceitos geométri-
cos e a importancia da

Estudo do texto
com atencao a
percepcao dos

Construgao de
solidos com
dobraduras, e de

Consideracoes
sobre a constru-
¢do psicologica

Incentivar a
leitura do texto
e acompanhar

sino de medida e sobre
grandezas continuas e
discretas.

atividades.

tadas para uso
em sala de aula.

Espacial experimentacdao como | temas centrais maquetes. da nogao de a resolugao das
técnica de ensino na propostos. espaco. atividades.
escola. Testar informal-

mente a constru-
¢ao de alguma
maquete.

4. Medidas e | Compreender questdes | Estudo do texto | Considerar as ati- | Medidas em Incentivar a

mais medidas | relacionadas com o en- | e realizagdo das | vidades apresen- | Geometria. leitura do texto

e acompanhar

a resolucao das
atividades.
Verificar o ritmo
de estudo dos
cursistas.

5. Segmentos
comensura-
veis

Investigar a insufici-
éncia dos numeros
racionais.

Estudo do texto
e realizacdo das
atividades.

Considerar as ati-
vidades apresen-
tadas para uso
em sala de aula.

Segmentos co-
mensuraveis.

Incentivar a
leitura do texto
e acompanhar
a resolucao das
atividades.

6. E possivel
enxergar
diferente

Conclusao,
resumo e
bibliografia

Explorar conceitos de
Geometria através de
experiéncias.

Ler o texto e
fazer as experi-
éncias.

Fazer a sintese
de suas refle-
xoes.

Fazer uma sinte-
se das reflexdes
sobre o ensino
de Geometria.

Incentivar a
leitura do texto
e finalizar a
etapa 3.
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Conhecendo um pouco mais a Etapa 4 da disciplina de Conteudo e Pratica...

CONTEUDO E PRATICA: OLHAR CONCEITUAL NA SALA DE AULA: ETAPA 4 — Fechamento

Espaco para a instituicdo aplicadora realizar o fechamento do Médulo Il.

Foruns de socializacdo das reflexdes e experiéncias.

Avaliacao.
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Avalia¢ao e habilidades a serem desenvolvidas

Todo o processo de avaliacdo do curso Matem(@tica na Pr@tica é determinado pela
instituicdo aplicadora do curso, em consonancia com o Projeto Pedagdgico.

O Formador certamente tem papel importante neste processo, de modo que, nesse
Manual do Formador, tecemos algumas consideracdes gerais sobre avaliagao assim como
sobre as habilidades que se espera dos professores cursistas neste Médulo II.

A avaliacao do Médulo Il deve priorizar o acompanhamento do processo de apren-
dizagem de cada professor cursista ao longo das etapas das disciplinas. Os professores
orientadores e tutores organizarao dinamicas de acompanhamento e registro da producao
dos professores cursistas, priorizando a comunicacdo da realizacao das atividades assim
como a troca de reflexdes sobre o ensino de cada contetdo.

Essa avaliacdo devera se basear nos seguintes pressupostos basicos: acesso adequado
as tecnologias; uso das ferramentas do ambiente virtual; periodicidade de acesso ao am-
biente virtual; realizacao das atividades propostas; cumprimento dos prazos estabelecidos;
registro de ideias pessoais nos diferentes espacos do ambiente; receptividade quanto as
criticas e sugestoes feitas pelos professores orientadores, tutores e colegas; autonomia
na busca por solugdes de dificuldades; adequacdo das atividades propostas a realidade
escolar; elaboracao, implementacao e realizacdo das atividades praticas junto aos estu-
dantes do Ensino Médio; reflexdo e construcdo dos conceitos matematicos abordados;
autoavaliacdo das atividades praticas realizadas junto com os estudantes do Ensino Médio.

Encerramento

Encerramos a apresentacao do Manual do Formador do Médulo Il do curso de especia-
lizacao Matem(@tica na Pr@tica. Desejamos a todos um excelente trabalho! E uma grande
satisfacdo trabalhar com vocés para o sucesso deste curso!

Um grande abraco,

Equipe do curso Matem@tica na Pr@tica
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