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APRESENTACAO

Caro Professor(a),

Este produto educacional intitulado “Cartilha Tecno-Didatica com Aplicacdes
Metodoldgicas para o Ensino no Modelo Hibrido de Rotacdo por Estacdes”, € resultado da
Dissertacdo do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias da
Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro de Ciéncias Tecnolodgicas, UDESC, sob
orientacdo da Professora Dra. Isabela Gasparini.

Nesta Cartilha, apresentamos uma metodologia de ensino hibrido pelo modelo de
rotacdo por estacdes na aprendizagem de geometria analitica a qual foi desenvolvida com quatro
turmas da terceira série do ensino médio do Colégio Estadual Frederico Guilherme Giese, Pién
- PR.

O objetivo é indicar e estimular os leitores as novas praticas no ensino-aprendizagem,
onde inicialmente sdo abordados: o conceito do ensino hibrido, suas possibilidades e estratégias
para desenvolver praticas docentes em cenarios que contribuem para os estudantes se sentirem
protagonistas em sua aprendizagem.

As relacOes de ferramentas tecnoldgicas apresentadas nessa cartilha séo indicadas para
contribuir no desenvolvimento de aulas hibridas e possibilitando um acompanhamento mais
agil e pontual nas habilidades e dificuldades de cada estudante.

Boa leitura e esperamos que essa cartilha contribua e estimule as praticas docentes nao
somente no conteddo que esta sendo abordado, mas que cada professor possa adequar a

proposta a sua disciplina.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Modelo de rotaGao POr EStACOES .......cvevveereiierieeiesiee e estesee e sre e sre et e e e e 9
Figura 2 — Modelo 1aboratOrio rotaCional..............ccccveieiieiiese e 10
Figura 3 — Modelo rotagao INAIVIAUAL ............ccoiiiiiiiiiicee e 11
Figura 4 — Modelo sala de aula INVEITIAa .........cccvoeiiiiiiiie e 11
FIQUrA 5 — IMOAEIO TIEX ..ot 12
Figura 6 — MOdel0o @ 12 CAMte.......ccecveiieie et 13
Figura 7 — Modelo virtual enriqUECTAO ........cc.oiviiiiiiiiiieieee e 13
Figura 8 — MOdelo SUPIEMENTAT .........eiiiiiiiieie e 14
Figura 9 — Modelo condUGAD F2F .........covoiiiece e 14
Figura 10 — Modelo conduGa0 ON-TINE...........cceeiiiieieece e 15
Figura 11 — MOdEel0 EMPOTIO ......c.iiuiieiieieiieieeste ettt sbe e 15
Figura 12 — Modelo hibrido dual-colaborativo..............cccccuiiiiiiiiiiiiereeese e 16
Figura 13 — Modelo hibrido colaborativo SINCIONO ............cccveiiiiciicieccseee e 16
Figura 14 — Pagina inicial do G Suite for EUCAtION ............ccccviieiieiicicseecece e 18
Figura 15 — Leitura de gabarito pelo aplicativo Prova FACIl ...........ccccooveiiiiiiiicicce 34
Figura 16 — Etapas de planejamento, execugéo e avaliagdo do experimento...........ccocceevveeeene 38
Figura 17 — Instrumentos desenvolvidos para a etapa de execugdo e analise ............cccccuvenene 39
Figura 18 — Conteudos especificos abordados no planejamento............ccccoveveeiciieccciecieenne 40
Figura 19 — Organizacéo da sala de aula por estacdes e indicacdo de rotagao.............cccccvenene 41
FIgura 20 — ROIETA 08 COTBS ..ottt 42

Figura 21 — Imagens nas execucao das atividades nas estacdes com as turmas EA e EC ....... 45



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Alguns Apps do G Suite for EQUCAtION .........ccooveiieiiiieece e 19
Quadro 2 — Demonstrativo das ag0es nas escolas FGG e CZS ..........ccooiivvieieic i 20
Quadro 3 — Apresentacao dos passos e telas para trabalhar no Google Sala de Aula.............. 23

Quadro 4 — Apresentacao dos passos e telas para trabalhar na plataforma Khan Academy ....28
Quadro 5 — Apresentacdo dos passos e telas para trabalhar com o aplicativo Prova Facil ......34

Quadro 6 — IndicagOes de tecnologias para usar no modelo de rotacdo por estacoes .............. 48



SUMARIO

LINTRODUGAO ..ottt
2 CONCEITOS E APLICACGOES ......ooietceeeeeeeee ettt
2.1 ENSINO HIBRIDO ...ttt sttt
2.1.1 Conhecendo alguns modelos de ensino hibrido............cccoovveiiiinciiiiccc,
2.2 TECNOLOGIAS ENVOLVIDAS NO ENSINO HIBRIDO DE ROTAC}AO POR
ESTACOES ...ttt ettt sttt ettt
2.2.1 G SUIte TOr EAUCALION ....oovveiiiiiiieiecie et
2.2.2 G00gQIe SAla A8 AUIA ...
2.2.3 KNAN ACAUBMY ...ttt bbb e
2.2.4 ProVa FACI ......ccooiiiiiiiee e
SMETODOLOGIA. ... bbb e e b e e nrb e e e nnbee e e
3.1. ETAPA DO PLANEJAMENTO ...ooiii ettt
3.1.1 Primeira etapa: plano instrucional das aulas ...............ccoovveiiiinencienincseen
3.2 ETAPA DE EXECUGAD ..ottt
3.2.1 Segunda etapa: simulacéo, organizacao e agrupamento ............ccecceevveveerreennnn
3.1.2 Terceira etapa: aplicagdo d0 Pré-teSte ........coovviieiiriierieesere e
3.1.2 Quarta etapa: aplicacédo das atividades Nas eStagies ..........ccevvereervererreereeennenn
3.1.2 Quinta etapa: aplicacao d0 POS-TESIE .........ccveiiiieie e
3.1.2 Sexta etapa: aplicacdo do questionario de satisfagao............ccccevvevviieieesieennnnn,
3.3 ETAPA DE ANALISE ....c.ooviiiiieisiete ettt
4 SUGESTOES PARA APLICAGCOES OU REPLICAGOES NO MODELO DE
ROTACAO POR ESTACOES ...ttt
5 CONSIDERACGOES FINAIS ..ottt ene s en s
REFERENCIAS ..ottt
APENDICES .....coooviiiieiceeette et
APENDICE A - PLANEJAMENTO DE DEZ AULA UTILIZANDO O ENSINO
HIBRIDO DE ROTACAO POR ESTACOES.......co e venenes s
APENDICE B - FORMULARIO DE PRE-AVALIACAO SOBRE GEOMETRIA
ANALITICA ..ot
APENDICE C - ATIVIDADE INDIVIDUAL NIVEL L...ooiiioiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
APENDICE D - ATIVIDADE INDIVIDUAL NIVEL 2...ooiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e,



APENDICE E — QUESTIONARIO DE SATISFACAO DO ENSINO HIBRIDO PELO

MODELO DE ROTACAO POR ESTACOES ..., 76
ANEXOS ..ottt st 79
ANEXO A — ATIVIDADES INDIVIDUAIS DE NIVEL 3.....oooovieieieeeceeee e 80

ANEXO B — QUESTOES DE RESOLUCAO COLABORATIVA .....cooooovvieeverieeerenens 81



1 INTRODUCAO

O processo de ensino e aprendizagem tradicional ndo atendem mais o estudante do
século XXI, muito menos as demandas desse mundo contemporaneo (ANDRADE e DE
SOUZA, 2016). Essa realidade requer inovaces, algo que possa romper com o0 modelo que €
passado de geracdo para geracdo. Esse modelo de ensino tradicional tem o professor(a) como o
principal agente e os estudantes possuem uma postura mais passiva em sala de aula (MORAN,
2015), que se remete aos moldes da Idade Média muito diferente dos estudantes ja conectados
as modernidades do século XXI (FARIA, 2013).

A inovacdo é o processo de mudancas e pode gerar inseguranca em muitos professores
e esse € um dos fatores que fazem com que o professor a continue da mesma forma (ABREU e
NICOLACI-DA-COSTA, 2006). Christensen, Horn e Staker (2013) observam que para
minimizar os possiveis desconfortos e auxiliar nas inovacfes da escola, a tecnologia é uma
grande aliada, pois possibilita adequar-se com as caracteristicas da escola e dos nativos digitais.
Contudo é um movimento que precisa ser pensado, organizado e planejado para que a
tecnologia melhore as formas de se ensinar e aprender (GUSER E CANER, 2013). Nesse
sentido o ensino hibrido tem como objetivo apoiar o aprendizado on-line com a aprendizagem
face a face (GUSER E CANER, 2013).

Essa cartilha traz um contraponto a forma de ensino tradicional, que na sua caracteristica
geral tem os estudantes enfileirados um atras do outro reproduzindo atividades indicadas pelo
professor(a) que se posta a frente como um palestrante (ANDRADE e SOUZA, 2016). O uso
de metodologias voltadas ao ensino-aprendizagem dos estudantes com tecnologias sdo assuntos
jadiscutidos, principalmente pelo fato de se trabalhar com estudantes do século XXI em escolas
com métodos dos séculos passados (CARVALHO, MELO FILHO e GOMES, 2014). Assim,
a busca por um modelo que conquistasse a atencéo dos estudantes e possibilitasse melhorias no
desempenho deles, resultou no desenvolvimento da cartilha como uma das formas de
compartilhar todo desenvolvimento necessario para aplicar o ensino hibrido no modelo de
rotacdo por estacbGes como uma proposta que agrega inovacdes tecnologicas e didaticas na

educacéo.



2 CONCEITOS E APLICACOES

Inicialmente apresentamos os principais conceitos relacionados ao desenvolvimento
dessa cartilha que envolve ensino hibrido, modelos de ensino hibrido, estruturas e tecnologias

para a aplicacdo do modelo de rotagdo por estacoes.

2.1 ENSINO HIBRIDO

O ensino hibrido segundo Horn e Staker (2015 p.54) “¢ um programa de educagdo
formal no qual o estudante aprende, pelo menos por parte, por meio de aprendizagem on-line.
Retrata uma mescla, combinacao, mistura de inimeros métodos, formas, jeitos e técnicas que
podem conduzir ao ensino de um certo contetdo. Pode se dizer que é um contexto macro que
envolve, desde atitudes simples as mais complexas na intencéo de se fazer educacdo (MORAN,
2015B). Por isso é que somos, a0 mesmo tempo, aprendizes e mestres interagindo em uma
esfera que proporciona grandes desafios e inovacdes, estabelecendo assim, a abrangéncia do
que é o termo hibrido na educagao.

O fato de utilizar equipamentos tecnol6gicos, como: computadores, smartphones, TVs,
lousas digitais, softwares educacionais entre outros, ndo identifica que essa acéo € hibrida, mas
uma metodologia enriquecida com tecnologias. Para caracterizar o formato hibrido € necessario
gue o contelido a ser ensinado e aprendido esteja sendo conduzido pelo menos em parte por
tecnologias on-line e que colabore, acrescente, modifique ou substitua a forma tradicional de
ensino (HORN E STAKER, 2015).

No aprofundamento da pesquisa foram encontrados alguns modelos de ensino hibrido
aplicados pelo mundo. Muitos deles envolvendo aparatos tecnoldgicos de ultima geracao, ja
outros possuem mais flexibilidade para se adaptar ao cenario e estrutura que escolas brasileiras,
especialmente as publicas possuem.

2.1.1 Conhecendo alguns modelos de ensino hibrido

Os modelos de ensino hibrido que apresentamos nessa se¢do foram encontrados em um
mapeamento sistematico da literatura (SCHIEHL e GASPARINI, 2017) e podem pelas
constantes inovagdes sugerir novos modelos para adequar com as estruturas de uma ou mais
escolas ou professores. Assim, o modelo de ensino hibrido de rotagdo por estacdes é

apresentado inicialmente por ser aplicado em um experimento e analisado na dissertacdo de



mestrado, ou seja, possibilitou caracterizar com mais propriedade o seu uso pelas condigdes
que a escola disponibilizava naquele momento. Contudo, a intensdo é apresentar as
possibilidades que se pode conduzir o ensino de caracteristicas hibridas para ndo engessar sua
escolha e dindmicas em sala de aula. Vamos prosseguir e conhecer um pouco de cada modelo,
suas caracteristicas e aplicagdes de forma resumida.

Rotacdo por Estacdes (Station-Rotation), definida por Clayton Christensen, Michael Horn e

Heatler Staker (2013), para trabalhar com esse modelo o professor(a) planeja um movimento
de estudos em sua sala de aula. Inicialmente separa os estudantes em trés ou mais grupos que
sdo designados a um dos espacos selecionados na sala pelo professor(a) para iniciar o
desenvolvimento do conteido. Cada um desses espacos, também identificados como estacdes,
sdo nomeados (a critério do professor(a)) e definidas as atividades para serem desenvolvidas
em cada um desses. Importante que pelo menos uma dessas estacdes deve ter atividades on-line
(BACICH, TANZI NETO, TREVISANI, 2015). A Figura 1 ilustradas exemplos de estacdes,
como: a individual, a colaborativa e a on-line, onde o professor(a) , indicado como flutuante,
atua orientando e facilitando todos os processos. Também ha possibilidade do atendimento do
professor(a) ser mais proximo a estacdo individual para observar e auxiliar os estudantes com
dificuldades.

FIGURA 1 — MODELO DE ROTACAO POR ESTACOES

f
£
Estacdo On-line Estaciio
Individual
)
Professor ‘
Flutuante Estacdo
Colaborativa
L J

Fonte: Producédo adaptada de https://www.blendedlearning.org/modelos

Laboratério Rotacional (Lab-Rotation), definido por Clayton M.Christensen, Michael B.Horn

e Heatler Staker, o ensino e a aprendizagem sdo desenvolvidos com parte dos estudantes em
sala de aula e outra parte trabalha nos conteudos e atividade no laboratério informatizado e por

definicdo de tempo ou etapas acontece a troca, conforme pode ser observada na Figura 2
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(BACICH, TANZI NETO, TREVISANI, 2015). Para que isso aconteca € preciso trabalhar com
parcerias, pois um professor(a) fica em sala de aula e outro no laboratério acompanhado o
desenvolvimento das atividades on-line.

FIGURA 2 — MODELO LABORATORIO ROTACIONAL

F =
Laboratério On-line Sala de Aula
= N

Fonte: Producdo adaptada de https://www.blendedlearning.org/modelos

Rotacéo Individual (Individual Rotation), definido por Clayton M.Christensen, Michael B.Horn

e Heatler Staker, esse modelo atende aos estudantes que necessitam cursar disciplinas separadas
ou distintas de uma turma. O professor(a) organiza um cronograma de atividades individuais e
com uso de softwares especificos para que o estudante ndo necessite fazer rotacdo por estacoes,
mas rotacao nos tipos de atividades propostas (BACICH, TANZI NETO, TREVISANI, 2015).
Na Figura 3 sdo representadas possiveis atividades que um professor(a) pode organizar na
escola, como momentos das instruc@es iniciais ou de percurso, pode contar com professores
parceiros em trabalharem de forma interdisciplinar e acompanhar o processo, envolver
seminarios e ou desenvolvimento de projetos, sendo o nlcleo dessa rotacdo o0 apoio on-line para
organizar e evoluir nos estudos e pesquisas. Na Figura 3 também sdo destacados nimeros de
estudantes, por exemplo 5 e 15 que possui o significado de ser flutuante a quantidade cada

ambiente.



FIGURA 3 — MODELO ROTACAO INDIVIDUAL
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Fonte: Producdo adaptada de https://www.blendedlearning.org/modelos

Sala de aula invertida (flipped classroom), definido por Clayton M.Christensen, Michael

B.Horn e Heatler Staker, trata-se de um modelo que reconstréi a forma de desenvolver o ensino

e 0 aprendizado, pois 0 estudante necessita pesquisar e estudar o conteddo on-line antes das
aulas presenciais acontecerem (CHRISTENSEN, HORN e STAKER, 2013). Apds essa etapa

o0s estudantes sdo acolhidos em sala de aula para desenvolver discussfes sobre o assunto e

trabalhar projetos orientados pelo professor(a). Contudo, os estudantes precisam ter acesso a

internet em suas casas ou em algum local de estudo de facil acesso e em contra turno. A Figura

4 demonstra esses dois momentos, uma caracteristica positiva desse modelo é que se

acontecerem os estudos que antecipam as aulas o professor(a) pode usar o tempo com aulas

diferenciadas ao modelo tradicional.

FIGURA 4 — MODELO SALA DE AULA INVERTIDA

Casa: Instrugdes e
contetidos on-line

5

Sala de aula: pratica
e projetos

=1

Fonte: Producédo adaptada de https://www.blendedlearning.org/modelos

Modelo flex (flex), definido por Clayton M.Christensen, Michael B.Horn e Heatler Staker, cada

estudante tem um cronograma e uma lista personalizada de atividades, conforme suas
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competéncias e habilidades. O professor(a) fica a disposi¢do para auxiliar em momentos que 0
estudante achar necessério. O estudante de forma geral desenvolve suas atividades na escola e
pode estudar em diversos ambientes, ilustradas na Figura 5, como: laboratdrios, salas com apoio
ou intervencdes especializadas, biblioteca, area colaborativa ou social, mas o eixo central o
aprendizado on-line. O importante, segundo Christensen, Horn e Staker (2013) é que pode ser
dado ao estudante um maior grau de controle.

FIGURA 5 — MODELO FLEX

I;,

=

~ A
Intervengﬁe;l Sala de Apoi;)-
&
Area Social

Laboratério

Area Colaboragio

® On-line e Estudos

x12

Sala de Apoio Sala de Colaboragdo

c J
Fonte: Producédo adaptada de https://www.blendedlearning.org/modelos

A la carte (self-blend), definido por Clayton M.Christensen, Michael B.Horn e Heatler Staker,

neste modelo o professor(a) define os objetivos a serem estudados e da& suporte quando
necessario, mas é o estudante que se responsabiliza em organizar os estudos que pode ser parte
presencial ou totalmente on-line. llustrada na Figura 6, o estudante escolhe os ambientes de
estudos que pode ser: em sua casa com um professor(a) on-line, em ambientes de colaboracéo
ou nasala de aula escolar (CHRISTENSEN, HORN, STAKER, 2013). Esse modelo requer uma
estrutura adaptada e com recursos que atendam essa flexibilidade de horarios, mas que pode ser

uma forma interessante para desenvolver curso eletivos ou extracurriculares.
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FIGURA 6 — MODELO A LA CARTE

F |
= A
Sala de Aula Professor On-line

Laboratodrio de

- Casa
aprendizagem
L - Al

Fonte: Producédo adaptada de https://www.blendedlearning.org/modelos

Virtual enriquecido (Enriched-Virtual), definida por Clayton M.Christensen, Michael B.Horn

e Heatler Staker, neste modelo os estudantes cursam uma ou mais disciplinas em sessoes
presenciais na escola com o professor(a) e posteriormente ficam livres para completar seus
estudos em qualquer lugar. Quando o estudante esta longe do ambiente fisico seus estudos sdo
todos de forma on-line e tem suporte do professor(a) presencial nesse ambiente
(CHRISTENSEN, HORN, STAKER, 2013). Pode ser entendido como um processo diferente
do modelo da sala de aula invertida e dos cursos totalmente on-line, devido a obrigatoriedade
da aula presencial com um professor(a) e essa € no inicio do processo de aprendizagem e no
decorrer do processo vai intercalando atividade on-line. Esses momentos sdo apresentados na
Figura 7.

FIGURA 7 — MODELO VIRTUAL ENRIQUECIDO

|;.

=

i
Escola: Face aFace e Casa: Instrugdo e
Suplementagao Contetido On-line

= J
Fonte: Producédo adaptada de https://www.blendedlearning.org/modelos

Suplementar (Supplemental), definido por Carol Twigg, nesse modelo o professor(a) trabalha
todo o conteudo em sala de aula elucidando duvidas e auxiliando os estudantes como
palestrante, no entanto, a conclusdo desse processo de aprendizagem sdo produzidas com

pesquisas ou trabalhos complementares no formato on-line. (TWIGG, 2003). Na Figura 8 é
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ilustrada a primeira etapa com o desenvolvimento em sala de aula e conclui com o estudo na
forma on-line que pode ser na sala informatizada da escola ou na casa do estudante. Importante
é ressaltar o que identifica como o ensino hibrido se, e somente se, as atividades on-line sdo
controladas e retornam como parte da aprendizagem do estudante.

FIGURA 8 — MODELO SUPLEMENTAR

r?

=

Sala
Informatizada

Casa
Sala de Aula

L g
Fonte: Producédo adaptada de https://www.blendedlearning.org/modelos

Conducao Face a Face ou F2F (Face-to-Face Drive), definido por Griff Richards, o professor(a)

planeja e escolhe os estudantes participaram das atividades mistas, ou sejas, toda sua classe
participa no formato presencial e alguns dos estudantes s&o orientados a desenvolver atividades
on-line. As possibilidades sdo inimeras de aplicacbes, como exemplo a idendificacdo de
estudantes com dificuldades e a estes propdem atividades especificas e on-line para auxiliar no
aprendizado, conforme apresenta a Figura 9.

FIGURA 9 — MODELO CONDUCAO F2F

F |

0

Casa ou Laboratario
Sala de Aula da Escola

L - |
Fonte: Producéo do prdprio autor, 2018

Conducédo On-line (On-line Drive), definida por Griff Richards, Os estudos séo dirigidos por

uma plataforma on-line e caso o estudante necessite pode conversar com o professor(a)
presencial. A ilustracdo na Figura 10 destaca um estudante que se desloca de sua casa ao

ambiente escolar para tirar suas duvidas com o professor(a) da disciplina.
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FIGURA 10 — MODELO CONDUCAO ON-LINE

r?

=

Casa ®

Sala de Aula

L 4
Fonte: Producéo do prdprio autor, 2018

Emporio (Emporium), definido por Carol A. Twigg, 0 modelo oportuniza estudos sao praticados
dentro de um ambiente de aprendizado através de videos e resolucdo de atividades on-line, ndo
tem o professor(a) presente, mas um tutor presencial acompanha e auxilia nas duvidas das
diversas disciplinas do curso (TWIGG, 2003). Em casos que o tutor ndo consiga auxiliar o
estudante, ele o encaminha para o professor(a) que em tempo oportuno responde a questdo. A
ilustracdo pode ser observada na Figura 11.

FIGURA 11 — MODELO EMPORIO

r?

=

Casa
[ 3
@ [
Sala de Aula
Sala Informatizada
|5 =

Fonte: Producéo do prdprio autor, 2018

Hibrido Dual-Colaborativo, apresentado por Luiz Henrique Zambom Santana, Wanderley

Lopes de Souza e Antonio Francisco do Prado (2009) e caracterizou os trabalhos em grupos de
estudantes organizados e orientados por um professor(a)-facilitador(a). Esse modelo utiliza
videos, situacdes simuladas, situagbes praticas ou situacdes problemas para discussdo em sala
e posteriormente postados no ambiente virtual para que outros estudantes interajam e colaborem

nas discussdes (Figura 12).
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FIGURA 12 — MODELO HIBRIDO DUAL-COLABORATIVO

F =1
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Sala Colaborativa
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Fonte: Producédo do prdprio autor, 2018

Hibrido Colaborativo Sincrono (Blended Synchronous Learning), apresentado por Matt Bower,

Barney Dalgarno, Gregor E. Kennedy, Mark J.W. Lee, Jacqueline Kenney (2015), o qual
caracterizaram como uma intercomunicacdo entre professor(a), estudantes presenciais e
remotos sincronizados. Destinado a trabalhos colaborativos em projetos por disciplina,
ilustrado na Figura 13. Através do uso de ferramentas integradas a uma plataforma de
aprendizagem, os estudantes podem também estabelecer uma comunicacdo assincrona usando
e-mail, foruns de discussao e blogs. A arquitetura permite que os estudantes e tutores virtuais
se conectem ao servidor de nuvem, o qual fornece o gerenciamento de varios espacos de
trabalho colaborativos.

FIGURA 13 — MODELO HIiBRIDO COLABORATIVO SINCRONO
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Fonte: Producéo do préprio autor, 2018
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Entre os modelos hibridos que aqui foram apresentados escolheu-se o ensino hibrido de
rotacdo por estacdes pelas condi¢cBes da escola e dos estudantes. Na proxima secdo sdo

apresentadas as tecnologias que podem ser adotadas para esse modelo.

2.2 TECNOLOGIAS ENVOLVIDAS NO ENSINO HIBRIDO DE ROTACAO POR
ESTACOES

Nesta secdo sdo abordadas algumas tecnologias que podem ser utilizadas no
desenvolvimento de atividade do ensino hibrido e que facilitaram o diagndstico e a avaliacéo
formativa dos estudantes. Inicialmente serdo destacadas algumas ferramentas do Google para

educacdo que atualmente é denominado como um pacote G Suite for Education.

2.2.1 G Suite for Education

Durante muito tempo a Google desenvolve ferramentas e aplicativos (Apps) que nos
auxiliam em diversas tarefas do dia a dia. Em 2017 a empresa renomeia o anterior Google for
Education pelo G Suite for Education como uma divisdo de desenvolvimento de aplicativos
direcionados as areas da educa¢do. Uma das novidades que surgiram por volta de 2016, foi o
cadastro gratuito para as escolas publicas usufruirem de forma ilimitada os recursos de
armazenamento, conhecido como Google Drive e a utilizacdo do Google Classroom, doravante
mencionado como Google Sala de Aula.

A escola que quer fazer uso desses recursos gratuitamente precisa comprovar que €
publica em um cadastro no site https://edu.google.com. Como o site estd em constante
renovacdo as imagens que sao ilustradas podem sofrer alteracdes, contudo € um ambiente de
facil navegacdo. Para fazer o cadastro da sua escola acesse 0 endereco
https://edu.google.com/intl/pt-BR/products/productivity-tools/>, ilustrada na Figura 14,
clicando no botao “Usar os produtos do Google”. Esse bot&o vai Ihe direcionar para se inscrever

no G Suite e pedir uma licenga.
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FIGURA 14 — PAGINA INICIAL DO G SUITE FOR EDUCATION
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Fonte: https://edu.google.com, 2018

Para a liberacdo da licenca gratuita primeiramente é necessario requer que a escola seja
publica e no processo do cadastro comprove por documentos digitalizados e e-mails sua
atividade. Entre os documentos solicitados estdo o CNPJY, a copia da Ata da APP — Associacio
de Pais e Professores e o codigo no INEP?. Outra necessidade € o registro de um dominio na
Web, para que o cadastro dos usudrios na escola seja possivel. Nesse caso existem vérias opgdes
gratuitas e pagas, 0 importante é pesquisar e entender o que cada um oferece. Um exemplo de
um cadastro é 0 “cfegg.com.br” do Colégio Estadual Frederico Guilherme Giese - PR que optou
pela versdo paga da empresa Registro.br.

Ap0s a escola ganhar a licenca, sera comunicado no e-mail da pessoa que efetuou o
cadastro inicial as orientagdes de conclusdo do cadastro. Nessas orientagdes indicara o contato
com o suporte da Google que efetivara os ajustes e inclusdes necessarias para a criacdo dos e-
mails para estudantes e professores(as) da escola.

Caso a sua escola ndo possua no momento a licenca no G Suite, a Google liberou
recentemente a possibilidade de usar o Google Sala de Aula. Basta o professor(a) interessada
fazer o cadastro no Gmail e baixar o apps do Google Sala de Aula, no entanto, havera algumas
limitagOes, como espago de armazenamento e dificuldades no controle dos estudantes, o que
ndo acontece quando a escola esta licenciada, pois 0s usuarios possuem e-mails institucional o

que agrega controle ao ambiente de estudos e oportuniza espago ilimitado de armazenamento.

1 CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoa Juridica na Receita Federal da Fazenda conforme site do Governo Federal,
2018. Fonte: http://idg.receita.fazenda.gov.br

2 INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira é uma entidade publica federal
vinculada ao Ministério da Educacgdo (MEC), 2018. Fonte: http://inep.gov.br/conheca-o-inep
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O G Suite for Education “oferece um conjunto de ferramentas de comunicagdo e
produtividade destinadas a promover a colaboracdo e criatividade” e possibilita o
“desenvolvimento das habilidades de: comunicagdo, colaboracdo, pensamento critico e
criatividade”, ao utilizar as tecnologias do século 21 (WITT, 2015). Assim, todos os envolvidos
no processo educacional podem desenvolver a confianga com a tecnologia e, possibilitam uma
aprendizagem mais significativa e hibrida no contexto de sala de aula. (WITT, 2015). Algumas
dessas ferramentas, que podem auxiliar o trabalho do professor(a), sdo apresentadas no Quadro
1.

QUADRO 1 — ALGUNS ApPPs DO G SUITE FOR EDUCATION

Ferramenta Google Apps Caracteristicas Chaves
Todas Caracteristicas | -Os arquivos sao salvos automaticamente e se cria um histérico de
Universais dos | revisdo completo com um carimbo de data e hora de todas as revisoes
aplicativos de todos os arquivos e todos os compartilhaveis. Permite multiplos
usuérios colaborarem em um Unico documento com ambiente de
processamento baseado em nuvem, capacidade de comentario web,
portanto, sempre acessar a versao mais recente do aplicativo.

E-mail Gmail -Caracteriza-se inicialmente pela comunicag&o entre e-mails, contudo
é o principal meio de conectar e vincular os aplicativos ao perfil do
usudrio.

Sala de aula — Classroom -Sistema de gestdo de sala de aula para professores;

dentro e fora da
escola

(Sala de Aula)

-Gerencia multiplas classes e niveis;

-Posta mensagens anuncios (perguntas, avisos e tarefas) para uma ou
mais classes;

-Gerencia tarefas e compartilhamento de arquivos (formulérios,
documentos, videos, link, etc.);

-Sala de aula tem um cédigo de acesso protegido.

Calendario Agenda -Conectado a uma Conta do Google acessivel através de qualquer
navegador web e dispositivo mdvel habilitado, organizando eventos e
atividades.

Armazenamento | Drive -Sistema de armazenamento baseado em nuvem. Permite o

de arquivos na compartilhamento de arquivos com outra conta do Google ou contas

nuvem fora do ambiente Google permite download de arquivos para um disco
rigido para ser acessado off-line.

Textos Documentos -Tem a capacidade de expandir 0s recursos disponiveis e
funcionalidade com uma extensa lista de add-nos para compor textos.

Planilha Planilhas -Funcionalidade basica de uma planilha tem a capacidade de expandir

eletrbnica 0s recursos disponiveis com uma extensa lista de add-ons.

Apresentacdo Apresentagdes | -Funcionalidade basica de um software de apresentacdo tem a

em slides capacidade de expandir os recursos disponiveis e funcionalidade com
uma extensa lista de add-ons.

Formulério de Formulérios -Envio do formulério diretamente ligado a uma planilha, para facilitar

pesquisa e
coleta de dados

a captura de dados simples e analise de grandes volumes de dados.
Ferramenta de grande utilidade na formulacdo de atividades
diagndsticas.
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Desenho Desenhos -Ferramentas basica de desenhos geométricos e livres.

Mapas My Maps -Permite destacar trajetorias, localizagdo e medidas em mapas. Permite
ainda adicionar camadas.

Criacdo de Sites | Google Sites -Interface similar a outros Google Apps permite a criacdo colaborativa
de um site pode inserir imagens, videos, bem como Google
Documentos, Planilhas e Apresentacdes diretamente de seus sites do
Google Drive pode ser privado ou publico com os professores que
controlam o acesso para estudantes de criacdo de simples ferramentas
e modelos para inicio rapido.

Midia Social Google+ Permite criar grupos para compartilhar documentos e colaborar
através de discussGes on-line em um ambiente de midia social.

Fonte: Producdo adaptada de WITT (2015)

Ha existéncia de muitas outros aplicativos que podem apoiar a¢bes educacionais, mas
ndo é o objetivo dessa cartilha. Assim, algumas ferramentas serdo apresentadas com maiores
detalhes para que o professor(a) possa desenvolver o ensino hibrido no modelo de rotacdo por
estacOes e as condicBes para que isso aconteca. Antes disso € importante destacar dois
questionamentos que podem surgir ao iniciar coletivamente o uso dessas tecnologias no ensino
hibrido. Quais as estruturas a escolas devem possuir para que professores e estudantes se
conectem a internet? De que forma motivar os professores para sairem do modelo de ensino
tradicional, também conferido como tradicional de ensino e desenvolver atividades mais ativas
e conectadas?

Dependendo da situacdo da escola, ndo € nada facil responder de forma positiva essas
duas perguntas, por isso modelamos dois casos de sucesso que podem ajudar a encontrar
possiveis solucdes a esses questionamentos. No Quadro 2 sdo apresentadas as escolas Frederico
Guilherme Giese (FGG) do Parana e Prefeito Carlos Zipperer Sobrinho (CZS) de Santa Catarina
com as a¢des conduzidas no processo para 0 acesso a internet e o uso das tecnologias.

QUADRO 2 — DEMONSTRATIVO DAS AGOES NAS ESCOLAS FGG E CZS

Escola Acesso a internet Desenvolvimento dos professores

- Requer o cadastro dos aparelhos | - Inicia com o cadastro no Google for
celulares, tablets e notebook pelo MAC?; | Education pelo diretor da escola com
- O cadastro dos aparelhos sdo feitas em | apoio de um professor em 2016;

um software de gerenciamento criado pela | - Trabalho de convencimento pelo

empresa que fornece a internet; professor e o diretor aos demais com
FGG | -Osinal de 16Mb é distribuido por Unifis | demonstracdes que o Google Sala de
instalados em pontos especificos; Aula e os aplicativos facilitam o

- O acesso em sala de aula é inicializado | trabalho;
por senha entregue pelo professor(a);

S MAC (Media Access Control) é o endereco fisico associado a interface de comunicagdo que conecta o dispositivo
a rede. E um enderego Unico, com 12 digitos hexadecimais, que identifica a placa de rede em uma rede. Fonte:
https://www.tecmundo.com.br
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FGG

- A senha é criada por um programa da
empresa provedora;

- A senha é impressa € distribuida para os
professores que planejam o dia, o horério
e 0 tempo do acesso;

- O tempo de acesso pode ser de 45 ou de
90 minutos;

- A compra dos equipamentos e instalacao
da rede foi com recursos préprios
advindas de colaboragdes espontéaneas das
familias dos estudantes.

- Conversas e micro reuniées com mais
trés professores como multiplicadores;
- Desenvolvimento de minicursos nas
horas atividades dos professores nos
aplicativos do Google;

- Incentivos nas iniciativas dos
professores da escola em projetos que
envolvessem aplicativos do Google.

FGG

Ponto Positivo: é a facilidade de acessar a
qualquer tempo a internet somente
necessita passar a senha aos estudantes.
Ponto Negativo: a senha pode ser
compartilhada entre os colegas de outras
salas. Pois o cadastro dos MACs é geral.

Ponto Positivo: na iniciativa da escola
0 engajamento de muitos professores
parece ser mais efetivo e ja foram
desenvolvidos  diversos  projetos
relacionados ao uso das ferramentas do
Google.

Ponto  Negativo: ndo  houve
certificacdo para os professores que
participam desse tipo de acao.

CZS

- Requer o cadastro dos aparelhos
celulares, tablets e notebook pelo MAC;

- O cadastro dos aparelhos do professor(a)
e do estudante, bem como a liberagdo de
acesso a internet sdo feitos no software de
gerenciamento desenvolvido pela
empresa que fornece a internet;

- O sinal de 18Mb é distribuido por
routerbord instalado em cada sala;

- O acesso a internet é inicializado pelo
professor(a), em sala, que indica o tempo
que quer deixar aberto o sinal para 0s
estudantes e isso pode ser feito pelo
celular do professor(a) conectado a uma
rede especifica,;

- Parcerias para instalacdo e provimento
da internet;

- Equipamentos (routerbords, suits, cabo
de rede e o software) foram inclusos como
consignagao em contrato de fidelidade por
quatro anos;

- O cabeamento foi efetuada por servico
voluntario.

- Inicia com o cadastro no Google for
Education em 2016 pelo professor da
escola com autorizacdo da dire¢éo;

- O professor em 2017 desenvolve
atividades extras para 0s estudantes
com possibilidade de acesso em casa
para aproveitarem esse recurso;

- Final de 2017 com a internet liberada
comeca as primeiras interacbes dos
professores com o0s estudantes nas
salas;

- Inicio de 2018 sdo feitos os primeiros
treinamentos do Google Sala de Aula,
com os professores pelo professor que
iniciou o projeto;

- Programacéo acordada com direcéo e
professores de um dia a cada duas
semanas estender o intervalo para
minicursos ou troca de experiéncias
nas ferramentas do Google.

CZS

Ponto Positivo: O MAC do aparelho do
estudante e cadastrado na sala que ele
estuda 0 que ndo permite acessos externos
indevidos.

Ponto Positivo: ja percebe um
movimento de alguns professores no
uso em sala das ferramentas e
dialogando nos intervalos suas agoes.
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Ponto Negativo: Comunidade carente e | Ponto Negativo: com a escola tem
falta tablets para escola fornecer aos | pouco tempo disponivel para trocas e
estudantes que ndo possuem celular. pouco engajamento da direcdo o
desenvolvimento tende a ser mais
devagar para conquistar o grupo todo.

Fonte: Producéo do prdprio autor, 2018

Os casos apresentados no Quadro 1 séo inspiracGes para os professores que tem vontade
de fazer parte dessas novas metodologias hibridas, independente das facilidades ou dificuldades
nas escolas, as mudangas acontecem se houver interesse e atitude.

Na proxima secdo é apresentado o Google Sala de Aula que auxilia a organizagéo e o

planejamento do professor(a) nas suas atividades diarias em sala.

2.2.2 Google Sala de Aula

A Google constantemente tem apresentado ferramentas de suporte tecnoldgico nas mais
diversas areas e na educacdo, o destaque € o Google Sala de Aula que ja conquistou muitos
professores no Brasil, bem como alguns estados ja iniciaram trabalhos pilotos nas escolas, como
exemplos do Parana e de Santa Catarina, segundo suas Secretarias de Educacdo. Mas até o
momento, S&o poucas as escolas que estdo utilizando efetivamente os recursos do Google Sala
de Aula.

O Google Sala de Aula é uma sala virtual, onde o professor(a) cria e organiza as turmas,
cria e direciona atividades, usando ou ndo as demais ferramentas do Google Apps. O
professor(a) acompanha o estudante no desenvolvimento das atividades e, se necessario, atribui
comentarios e notas nas producdes realizadas. A cada nova atividade inserida, os estudantes
recebem uma mensagem no e-mail institucional. Caso o estudante ndo compareceu nas aulas
presenciais, ha possibilidade de participar ativamente das atividades em ambientes extraclasse.
Além disso, o professor(a) pode convidar os responsaveis dos estudantes, cadastrando um e-
mail para acompanhar o estudante de sua responsabilidade nas atividades, agendas e avisos
pertinentes, constituindo um vinculo que aproxima familia e escola.

O acesso no Google Sala de Aula para escolas licenciadas € restrito aos estudantes e
funcionarios cadastrado. Este cadastro é vinculado a um dominio relacionado a instituicéo,
promovendo assim mais autenticidade e organizagdo dos assuntos relacionados a escola.

O Google Sala de Aula define um link direto com o Google Drive. Quando o
professor(a) cria uma nova sala, automaticamente no Drive € criada uma pasta para esta e todas
as novas insercdes serdo armazenadas. No Quadro 3 sdo apresentadas as diversas telas que o

Google Sala de Aula disponibiliza para as agdes e interagbes com os estudantes.



QUADRO 3 — APRESENTACAO DOS PASSOS E TELAS PARA TRABALHAR NO GOOGLE SALA DE

AULA
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Com e-mail cadastrado, seja particular ou
institucional licenciado, fazer o login na
conta e abrir os aplicativos clicando no icone
Google Sala de Aula, conforme ¢ indicado
na imagem.

[F 7 o‘il
eMe
Google a1
0

ocmiman o opmtmn o tmomne e A o ow |

A pégina do Google Sala de Aula indicara as
salas que ja estdo cadastradas. No primeiro
acesso € apresentado o ambiente sem
nenhuma sala virtual. O professor(a) clica no
simbolo de “+” indicando pela seta, o qual
abrira as possibilidades de “criar turma” e
“participar da turma”, sendo esse tltimo para
0s estudantes que irdo participar da turma
que o professor(a) criar.

= Google Sala de aula

Nenhuma turma.

Todes as syas turmas foram arquivadat

O professor(a) ao clicar em “criar turma”
tera acesso a uma janela, onde deve nomear
a turma e se quiser pode definir secdo e
assunto. Na imagem sdo apresentadas
algumas turmas ja criadas.

Google Sala de aula
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Ao clicar em uma das turmas abrird a janela
“Mural” das turmas. Nessa janela sao
apresentas 0 nome da turma (seta azul), o
nome do professor(a) ou professores da
disciplina (seta vermelha) e na parte
superior, a janela local (seta laranja),
indicando “Mural”. E no mural que o
professor(a) vai inserir novas atividades e
recados, que posteriormente serdo vistas
pelos estudantes.

= 2'3Matemitica - 2018

]

d 20 Matemitica - 2018
Ausen {7

Para convidar o estudante a fazer parte da
sala virtual, clique no guia “Alunos”, ao lado
do guia “Mural” que indicara o codigo da
sala que o estudante deve digitar, conforme
esta circulado na imagem. Assim, quando o
estudante entrar no Google Sala de aula, vai
clicar no simbolo “+” indicado na segunda
imagem e no guia “participar da turma”
digitar o codigo. Também existe a
possibilidade de convidar o estudante por e-
mail no botdo indicado pela seta.

Para criar uma nova atividade, clique no
botdo “(+)” indicado pela seta vermelha que
abrira as possibilidades de “Criar aviso”,
“Criar tarefa”, “Criar pergunta” ou
“Reutilizar postagem”.

= 2°3Matemitica - 2018

Marizes W <diocs | Natemdtca Knan Acadersy
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Ao clicar no icone “criar tarefa” abrira uma
janela, para incluir o titulo da atividade, uma
descricdo para ela, a escolha de um topico
(conteudo) e definicdo da data de entrega.
Ainda na parte inferior esquerda pode ser
incluido na atividade um anexo do
computador, ou do Drive, ou video do
youtube, ou um link do material que desejar.
Também existe a possibilidade de destinar a
atividade para mais turmas e para isso clique
na indicacdo da seta vermelha e escolha
quais devem receber a atividade, como
também a seta laranja indica para todos os
estudantes ou quais gostaria de enviar. Para
finalizar deve ser clicado no botdo “criar
tarefa”.

H& possibilidade de programar o dia e
horério que a atividade deve ser postada e
para fazer isso antes clicar no botdo “criar
tarefa” uma seta ao lado desse botdo mostra
as opcdes “criar tarefa”, “programar” ou
“salvar rascunho”, portanto, clique em
“programar” e defina a data que desejar.

3Matermitca 2018 = Todos on shias

Apbs clicar no botdo “criar tarefa” a
atividade é postada na tela “Mural”. O titulo
da atividade e sua descrigédo estdo apontadas
pela seta vermelha, ja a seta azul indica o
link que foi anexado para os estudantes
efetuarem a atividade. Nas setas laranja ha
indicacdo de quantos estudantes concluiram
e quantos ndo concluiram a atividade
proposta.

- Whevans (1 <lende Mt hen Rindemy
- 4
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A imagem apresenta quais estudantes
entregaram a atividade e para saber, basta
clicar na indicacdo “Concluidas”, citado na
tela anterior e abrird a janela que lista o0s
nomes. Também nessa lista € permitido
definir pontuacdo e inserir para cada
estudante sua nota na referida atividade, no
campo indicado pela seta laranja.

E INSTRUGOES TRABALHOS DOS ALUNOS
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Da mesma forma na tela sdo apresentados os
estudantes que ndo concluiram as atividades,
basta rolar a pagina dos concluintes para
baixo.

INSTRUGDES TRABALHOS DOS ALUNOS
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Para facilitar o controle das notas que cada
estudante conquistou na atividade a
ferramenta permite baixar estas em uma
planilha do Google ou no formato CSV, na
seta vermelha indicada na imagem. Assim,
possibilita o professor(a) desenvolver
estatisticas da turma.

INSTRUCOES TRABALHOS DOS ALUNDS
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O Google Sala de Aula também permite
convidar professores para colaborarem na
turma, ao clicar no local onde indica a seta
laranja, abrird uma janela para convidar
outros professores pelo e-mail. Essa
possibilidade ¢ na aba “Sobre” indicada pela
seta vermelha e nesta mesma é possivel abrir
a pasta da turma no Drive e interagir na
Agenda da turma e pessoal.

= 23 Matemitica - 2018

D 8érie3

Para trocar de turma, basta clicar no icone
indicado pela seta vermelha na imagem, a
qual lista todas as turmas ja criadas.

sqeda

B ek

|5

Por fim, a qualquer momento é possivel
acessar outros Apps do Google, basta clicar
na indicagdo da seta vermelha. Importante
ressaltar que se o professor(a) quiser deixar
mais limpo e organizado o mural de
atividades na interface do Google Sala de
Aula, as atividades ja concluidas podem ser
excluidas a qualguer momento, mas ficaram
gravadas no Drive e se necessitar revé-las
pode acessar pela chaveta dos excluidos
indicada pela seta laranja.

= 23 Matemdtica - 2018

Fonte: Producéo do prdprio autor, com imagens adaptadas do classroom.google.com/ 2018

Como o estudante recebe todas as informacdes que sao registradas no Google Sala de

Aula, minimiza possiveis esquecimentos e facilita a observancia dos prazos pelos alertas de

atividades a serem cumpridas. Para os estudantes com duvidas em certa atividade extraclasse,
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eles podem se conectar com o professor(a) de forma sincrona* (Hangout) ou assincrona®
(Gmail), o que possibilita um estreitamento na comunicagéo de professor(a) e estudante, ndo
permitindo que as duvidas se tornem possibilidades a desmotivacao. Outro fator relevante é a
possibilidade de convidar os pais ou responsaveis para receberam todas as inclusdes feitas na
turma via e-mail.

A plataforma possibilita a interacdo, organizacgdo e a orientacdo ao ritmo de estudo do
estudante, constituindo um item importante para personalizar o modelo de ensino hibrido de
rotacdo por estacbes, como a plataforma do Khan Academy que é apresentada na proxima

secao.

2.2.3 Khan Academy

A plataforma do Khan Academy foi criada por Sal Khan em 2005 e hoje oferece aos
professores e estudantes um painel de aprendizagem, contendo videos, exercicios e testes nas
areas de matematica, quimica, fisica, biologia, programacdo de computadores, engenharia,
economia, salde e medicina. O acesso € gratuito e pode ser feito pelo endereco:
<https://pt.khanacademy.org/>. O professor(a), ao se cadastar pode criar suas turmas
independentes ou vincula-las ao Google Sala de Aula, incluindo automaticamente todos 0s seus
estudantes ja cadastrados. Para facilitar, no Quadro 4 séo apresentadas algumas ilustracGes de
navegacao e as possibilidades de trabalhar nessa plataforma.

QUADRO 4 — APRESENTAGCAO DOS PASSOS E TELAS PARA TRABALHAR NA PLATAFORMA KHAN

ACADEMY

Q # KHANACADEMY Edson Schient

Esta e a pagina inicial da plataforma Khan
Academy que pode ser acessado pelo link:
https://pt.khanacademy.org/. Nesta pagina
podem ser adicionadas as turmas para
trabalhar com a ferramenta. Na guia
Adicionar nova turma o professor(a)
cadastrar suas turmas e se desejar sincroniza
com o Google Sala de Aula.

Contagem regressiva para o Desafio Khan Academy:
3 dias, 8 horas, 44 minutos

vy - Cancelr particinacde

4 Forma sincrona depende que todos os participantes estejam conectados para iniciar e terminar as atividades na
mesma data e horario. Forma assincrona cada participante decide 0 momento que sera feita iniciada e concluida
uma atividade. Fonte: http://www.designinstrucional.com.br/ead-sincrono-e-assincrono/.
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Ao incluir uma turma, a relacdo dos
estudantes e seus e-mails podem ser
verificados pelo icone Aluno. Também
nessa pagina pode ser adicionado novos
estudantes ou exclui-los.

# KHANACADEMY

Ao clicar em Adicionar novo aluno a janela
Escolher uma opcéo de listagem, abre as
possibilidades de importar a partir do
Google Sala de Aula, enviar um convite por
e-mail ou por cddigo definido pela
plataforma.

Adicionar alunos

Escolher uma opgdo de listagem

FPSMAS2X

Na tela Recursos o usuario tem acesso as
diversas orientacGes de como trabalhar com
a ferramenta, desde os primeiros passos,
implementacbes e recomendagfes dos
conteudos especificos para professores de
matematica.

Assuntos ~  Pesguisar (o}

Bem-vindo(a), Edson Schiehl

) Explore novos recursos
g, 00e 1 conchidels)
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No guia Assuntos disposto no canto
esquerdo superior da tela, o usuario pode
escolher os conteudos relacionados como
estruturantes, por etapas seriadas ou
disciplinas.

F

KHANACADEMY Edson Schie

=

ApoGs escolher um conteddo e indicar aos
estudantes no Google Sala de Aula através
de um link, ele terd acesso a pagina que
contém todo o contetido em videos, textos e
exercicio com wuma leitura de jogo,
contemplando aos participantes pontuacoes,
medalhas e avatares em cada etapa
concluida.

Asmos v Pesqusar Q

 GEOMETRIA (TODO O CONTEUDO]

Geometria analitica

Desbloqueie seu plano de estudo
I Osténcs e o personalizado

Distancia e pontos centrais

Ao clicar no link do video o participante
podera assistir, quantas vezes achar
necessario, as explicagcbes do conteudo e
posteriormente pode fazer os exercicios
recomentados.

Recomendar: para 1ANO3~ Todososaknos = por  Mer 16", TE53PM =

Formula da distancia
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Além do video, o usuario podera acessar o
conteudo em forma de texto.

Recomendar: para 1ANO3~  Todosos skinos v por  Mar 167, 1£59 PM >

Férmula da distancia

istancia entre 0s pontos (z1, y ) e (22, 1) é dada pela seguinte formula:

0, vamos derivar esta formulal

Como derivar a formula da distancia

Vamos comegar plotando os pontos (1, 1) e (¢, 12).

O processo fecha com as resolugdes dos
exercicios propostos. As respostas corretas
indicaram para prosseguir e as incorretas
propdem revisGes em textos sobre o assunto.

Rocomendar: para 1ANOZ =  Todososokings = por  Mar16%, 460 P ~

Distancia entre dois pontos

O acompanhamento dos estudantes pode ser
observado clicando na turma escolhida. A
imagem  apresenta algumas  turmas
cadastradas.

—

11 Cleulo- 2018
Qalunos

pozmam
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=

Tomando como exemplo a imagem anterior, | F=
foi escolhida a turma 223 Matemética — | [————————————— " rmamsin.
2018, que ao clicar em seu link apresenta, no | [ —- = "o
guia, algumas opgdes como Progresso, e s s e
Atividade e Configuracdes. Ao clicar em
Progresso, abrira a lista da turma e I
disponibiliza as informacdes de pontuacdes, LK
ndmero de habilidades dominada e nimero T =
de habilidades com dificuldades. A janela
também permite visualizar em tempo real, 1
dia, 2 dias, 3 dias, 7dias, 30 dias, todo tempo
ou ainda personalizar o tempo. L

=

e RHCATEN!

T
Ensin Hibrido 3°C: Geometria fodo o conteiido) +

Ao clicar em Atividade, abre a tela que
apresentada o que cada estudante assistiu em
videos ou resolveu em exercicios, com seus
respectivos dias e horarios. Ainda em
destaque ao clicar na barra, exemplificada
pelo estudante EC27, quais questdes
apresentou dificuldades (vermelho) e quais
obteve sucesso (azul).

I*gT

Vol para todas as turmas Céago da s
1ANO 3: Algebra (todo o contelido) ~ FPSMAS2X

Na tela de configuracdes pode ser escolhida
a turma, alterar o conteudo estudado,
sincronizar com o Google Sala de Aula,
Solicitar relatério semanal via e-mail e
baixar todas as informacGes sobre as
producdes dos estudantes em CSV°.

F
|=

5 CSV (Comma-Separated Values) é um formato simples de armazenamento, que agrupa as informacdes de
arquivos de texto em planilhas, para as trocas de dados com um banco de dados ou uma planilha entre
aplicativos. Fonte: https://ajuda.rdstation.com.br.
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Assurtos Pescuisar KHANACADEMY Edson Schien!

Por fim, na pagina inicial novamente, ao
clicar no seu nome, no canto superior
direito, uma janela com opgdes de perfil,
painel de tutor, configuracdes e outros pode
ser utilizada para personalizar sua forma de

usar a plataforma e ajustar as suas
necessid ades Contagem regressiva para o Desafio Khan Academy:
’ 3 dias, 8 horas, 40 minutos

Mais sobve 0 Desafio Kk

Fonte: Producédo do prdprio autor com imagens adaptadas do pt.khanacademy.org/, 2018

Além desses recursos, a plataforma Khan Academy estd sempre se modernizando para
que o professor(a) possa desenvolver em suas aulas uma avaliacdo formativa e ajudar os
estudantes a evoluirem nas suas habilidades e competéncias.

A proxima secao apresenta a ferramenta de criacéo e correcao de atividades, Prova Facil,
a qual permite agilizar o processo diagnostico, possibilitando o professor(a) atuar em menor

tempo nas dificuldades que o estudante apresenta.

2.2.4 Prova Facil

O aplicativo Prova Facil auxilia o professor(a) criar e corrigir provas, atividades ou
exercicios de forma mais &gil tanto na Web quanto no aplicativo do celular. No site:
<https://www.provafacilnaweb.com.br> o professor(a) pode encontrar todas as informagoes
pertinentes ao uso da plataforma e do aplicativo. O ambiente esta disponibilizado de forma
gratuita para correcdes de até cem provas mensais, porém se o professor(a) possui um volume
mensal maior pode optar pela forma paga “Premium” ou ainda a propria escola pode aderir
comprando o pacote que além de criar provas e possibilitar a corre¢do por equipamentos como
smartphone e tablets, disponibiliza recursos para a gestao das avaliag0es e notas de cada turma.

Na aplicagdo prética, a Figura 15 demonstra a correcdo de uma atividade desenvolvida
no ensino hibrido de rotacdo por estacdes. Inicialmente o professor(a) baixa o aplicativo Prova
Facil no seu smartphone e com inclusdes de questdes no ambiente virtual, define o gabarito
para imprimir e distribuir aos estudantes. Apos as marcacgdes dos estudantes o professor(a) usa
o aplicativo que faz a leitura e obtém-se na tela do smartphone a quantidade de acertos € 0
percentual. O aplicativo indica com circulos verdes as respostas corretas, vermelhos as

incorretas e em circulos amarelos quais deveriam ser marcadas como corretas. Esse aplicativo
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proporciona ao professor(a) condigdes de discutir pontualmente as dificuldades com o estudante
e pode ser baixado gratuitamente no Play Store.

FIGURA 15 — LEITURA DE GABARITO PELO APLICATIVO PROVA FACIL

Fonte: Produc&o do préprio autor, 2018

O uso do Prova Fécil, desde a criacdo de uma nova avaliacdo, impressao do gabarito e
outros recursos sdo apresentados no Quadro 5, pois o aplicativo no smartphone além de fazer a
correcdo se comunica em nuvem o que possibilita trabalhar com relatorios da notas.

Quadro 5 — Apresentacao dos passos e telas para trabalhar com o aplicativo Prova Fécil

A PAGINA INICIAL APRESENTA AS GUIAS
DE COMO FUNCIONA, PLANOS E LOGIN.

Ha um Prova F4cil pensado exatamente

TAMBEM SAO APRESENTADOS OS para o tamanho da sua necessidade
PLANOS QUE A PLATAFORMA PROVA
FACIL DISPONIBILIZA. NESTA TV TV T

GRATUITO PREMIUM

APRESENTACAO FORAM UTILIZADAS A
FORMA GRATUITA O QUE LIMITA EM 100
CORRECOES.
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Ao fazer o login (necessario cadastro
inicial), o professor(a) visualiza no
Dashbord (painel de controle), o
numero de provas inclusas, o numero
de questdes cadastradas, quantidade de
estudantes e as numero de turmas.

PROVA o QA KA CRERTIS A~ m o s
FACIL
# Dasnboert
B 1 A . 0 M
B rous Prows T ot Ares B
2 iras Queses
QUAKTIDALE QUESTOES POR MARCADORES
3 Cuesies ibicas
3 fros
1B Resiletis
i Reeie
i s
ka,m:mcﬂ:mm | ™

Para configuracbes sdo apresentados
dois guias. No destaque laranja o guia
é aberto no nome do usuério e relaciona
a conta e configuracbes do perfil. No
destaque azul séo relacionadas as
ferramentas para criar e gerenciar as
provas, resultados e estudantes.

Ao clicar na guia o item Prova a janela
para criar prova € apresentada e todas
as provas ja criadas. Ainda cabe
destacar os icones que auxiliam na

edicdo das provas ﬂ gerar gabarito
visualizar impresséo e excluir a
prova <

L
prROVA N ° * awnascensio G

FACIL
# Dashboard
a E3

9 Qussides Pibicss 0BT 085452
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IF = =1
PRO\'A 0 I Galib ; Edson Schiehl
FACIL v - -
Ao clicar em criar uma prova ou ao i ——
escolner uma prova ja criada o
professor(a) pode criar, editar ou [ :
. ~ & Aunos £ Milip Escolta D)
excluir questdes na tela. i
4 saoff,  MilipaEseclba A6 u
M Refat:
mporio Wil Escolba Ay (20 u
L
I=}- Aarar Gabar 80 MUlbpls Escolba A} d=Seadic; g
IF s =
PROVA 4 ° * ¢
FACIL
2 Pon

Assim que foi finalizada uma avaliagéo
é possivel ser impressa ao clicar no
icone imprimir.

& M
'ﬂ- s F
| ST qJ
IF =1
N [ I[ -
A impressdao do gabarito para 0S o
estudantes preencherem suas respostas §
pode ser gerado ao clicar no botdo 4
Gerar gabarito, apresentado na tela 5
anterior. A imagem ao lado apresenta 5
um gabarito zerado. 1 HBEBE™
[ : [
_— =
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F = =
] . ) PRDVA @ = G ASOINRA AIS REDTOS AQH > san Schisl
Apds as correcdes serem feitas pelo FACIL

aplicativo os dados sdo sincronizados
no guia Resultados que relaciona todos P R
0s estudantes e suas notas. No entanto, -

0s nomes ndo vinculados ocorrem -
quando ndo foram cadastradas as turma : e

RESLLTADOS

Identificagdo Acerios

ou os estudantes, pois ndo é necessario
ao usar o aplicativo gratuitamente. o

B30 Mea Viroulago

o
0
0
[}
o
[]
0
[}
o
[

F = |
v o
Aos professores que querem organizar S
em turmas seus estudantes, podem | [ - e e e
clicar nos botdes Aluno ou Turmapara | |
fazer o cadastro. Existe a possibilidade -
de Importar Alunos de um lista no
computador ou incluir um novo no
bot&o Criar. b e
»
L Y
(] ’1
PROVA 4 ° © EEE- S
et
Alguns recursos estaram bloqueadosna | |
forma gratuita, mas é possivel nas | [re= @7 == =
provas criadas alterar ou corrigir 0s b oot
gabaritos se esses apresentarem | fu«
problemas na guia principal clicando | s«
em Alterar Gabarito. .
E..

Fonte: Producéo do prdprio autor com imagens adaptadas do pt.khanacademy.org/, 2018

O Prova Facil completa a selecdo de ferramentas que auxiliaram no acompanhamento
avaliativo dos estudantes na aplicacdo do modelo de ensino hibrido de rotagdo por estacdes.
Outras sugestdes sdo abordada no capitulo 4. O capitulo 3, a seguir, apresenta como planejar e
executar um modelo de rotacdo por estacOes para a terceira serie do ensino médio no contetido

de geometria analitica.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo sdo apresentadas as etapas de planejamento, execu¢do e analise do
modelo de ensino hibrido de rotacdo por estacdes, o qual indicamos a reorganizacao da sala de
aula em grupos de ensino e de aprendizagem, utilizando atividades planejadas e direcionadas
aos trabalhos individuais, em pares colaborativos e on-line, no contetido de geometria analitica,
para as turmas da terceira série do ensino médio. A Figura 16 relaciona as trés principais etapas
do experimento.

FIGURA 16 — ETAPAS DE PLANEJAMENTO, EXECUGAO E AVALIACAO DO EXPERIMENTO

F

=

*Definicdo do Conteddo e
Turmas

Planeja mento +Plano de Aula e Atividades

+Instrumentos
*Forma de Coleta dos Dados

*Simulacdo
*Roteirizacdo
sAplicacdo
sAcompanhamento

Execucao

eAnalises dos Dados

Foge
Anal ise eAplicacBes das Métricas

+Consideracfes

L |
Fonte: producdo do préprio autor, 2017

A etapa do planejamento exige atencdo especial, principalmente para prever situacdes
gue minimizem eventuais problemas na aplicacdo. A préxima secdo destaca o planejamento

construido para aplicar o modelo de rotagdo por estacoes.

3.1. ETAPA DO PLANEJAMENTO

A etapa do planejamento apresentamos 0s instrumentos como o protocolo do
experimento para desenvover as etapas de execucdo e analise. Na Figura 17 os instrumentos

desenvolvidos devem ser aplicados em momentos diferentes do experimento como um ciclo.



39

FIGURA 17 — INSTRUMENTOS DESENVOLVIDOS PARA A ETAPA DE EXECUCAO E ANALISE
=1

=

Questionirio | Simulacio e
de satisfagiio | agrupamento
Preé-teste
Atividades
nas estacoes
. =

=
Fonte: producdo do préprio autor, 2018

Na proxima secao € apresentado 0 passo a passo no desenvolvimento dos intrumentos

necessarios para aplicar e analisar o modelo de rotag&o por estacoes.

3.1.1 Primeira etapa: plano instrucional das aulas

No plano instrucional das aulas (APENDICE A) sdo apresentados: o contelido
estruturante e os especificos de matematica, o objetivo geral, 0s objetivos especificos, as
atividades de desenvolvimento dos trabalhos, o tempo das atividades em cada estacéo, as
ferramentas e as avaliac¢Oes.

Nesta etapa as previsdes do tempo para cada estacao e a quantidade de aulas destinadas
a turma podem necessitar de ajustes na execucdo, pois dependerd do quanto o professor(a)
conhece seus estudantes em suas habilidades e competéncias no processo de aprendizagem.

Com a Figura 18 relacionamos o fluxo nos contetdos especificos de geometria analitica
desenvolvidos em dez aulas no Colégio Frederico Guilherme Giese apo6s a aplicacdo das

simulac0es e pré-teste.
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FIGURA 18 — CONTEUDOS ESPECIFICOS ABORDADOS NO PLANEJAMENTO

=

=

* Aspectos histdricos da geometria analitica;

Videos » Aplicagdes contextualizadas da geometria analitica.
Apresentagdo

* Plano cartesiano e pares ordenados;

¢ Distancia entre pontos;

* Ponto médio entre dois pontos;

* Perimetro orientado pela ligagao entre trés ou mais pontos;
» Area orientada pela ligagdo de trés ou mais pontos.

» Desenvolvimento de estudos em ambientes virtuais;
* Desenvolvimento do trabalho em grupo.

L |
Fonte: producdo do préprio autor, 2018

Planejamos medir o desempenho dos estudantes por meio de pré-teste e o pos-teste
(APENDICE B), que envolveram questdes com os contetidos especificos apresentados na
Figura 18. Ja no contexto de avaliar os estudantes no processo de execucao, optou-se pela
avaliacdo formativa, pois o modelo hibrido de rotagdo por estagdes possibilita mais
proximidade ao estudante para agir pontualmente nas suas dificuldades e assim ajudar que cada
um aprenda no seu ritmo e no seu tempo.

Os cuidados com as questdes éticas também foram aplicados nesse experimento.
Inicialmente efetivou-se o cadastro na Plataforma Brasil® e apos a liberagdo para pesquisa foi
estabelecido a assinatura da declaracdo de ciéncia e concordancia das instituicbes UDESC e
Colégio Frederico Guilherme Giese. Com 0s estudantes envolvidos nesse experimento foi
solicitado a assinatura do termo de consentimento livre esclarecido. Esse termo foi redigido
conforme orientacdo e necessidade do experimento para que 0s responsaveis pelos estudantes
pudessem conhecer e autorizar a participagdo. Juntamente com o termo de consentimento livre
e esclarecido os estudantes recebem o termo de autorizagdo para 0 uso de imagens,

desenvolvido pelo colégio onde aplicou-se o experimento.

6 A Plataforma Brasil € uma base nacional e unificada de registros de pesquisas envolvendo seres humanos para
todo o sistema CEP/CONEP e o protocolo desse projeto tem o CAEE 56427016.0.0000.0118.
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3.2 ETAPA DE EXECUCAO

Nesta secdo a execucdo do experimento que aplicamos apresenta todas as atividades
planejadas para o desenvolvimento dos contetidos de geometria analiticas no modelo de ensino
hibrido de rotacdo por estacGes. O importante destacar aos iniciantes nesse modelo devem

proceder com algumas simulagdes como sdo descritas na segunda etapa.

3.2.1 Segunda etapa: simulacéo, organizacao e agrupamento

Informamos previamente os estudantes das turmas sobre como seria aplicado o modelo
de rotacdo por estacdes no contedo de geometria analitica e que essa intervencdo nao o0s
prejudicaria, pois, o desenvolvimento seguiria o curriculo da escolar. Ap6s, em um novo
momento realizamos a simulacdo com o0s estudantes para que eles pudessem organizar as
carteiras e cadeira nas estagcOes estudos e sincronizar os movimentos de rotacdo nessas estacoes
pelo sentido horario, conforme demonstrada na Figura 19. Os periodos de permanéncias nas
estacOes foram determinados por tempos de quinze minutos e cronometrados no celular do
professor(a) que soava um alarme para sequenciar a rotagéo.

FIGURA 19 — ORGANIZACAO DA SALA DE AULA POR ESTACOES E INDICACAO DE ROTACAO

Estacio Azul O
)\ »
N, II
i i
N .

Estacio Amarela

Fonte: producdo do préprio autor, 2018

Na sequéncia alocamos proporcionalmente os estudantes nas estacOes azul, verde e
amarela com a brincadeira de rodar a roleta nas cores apresentada pela Figura 20. Cada
estudante rotacionou a roleta manualmente e conforme parasse de rodar a cor indicava sua

estacdo inicial. Ao atingir o maximo de um terco dos estudantes em uma estagdo, ao sair a cor
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para essa, era preciso girar novamente até que duas estacfes estivessem completas e assim 0s
demais direcionados a que restou. Ainda na Figura 20 percebe-se a cor vermelha, que no caso
0 estudante tivesse a indicacdo dessa cor ele passava de vez e era alocado no final da fila para
rotacionar novamente.

FIGURA 20 — ROLETA DE CORES

Fonte: producdo do préprio autor, 2017

As orientacbes foram dadas no inicio do experimento de forma oral, mas para 0s
estudantes pudessem rever quando acharem necessario ou tirar possiveis ddvidas quando o

professor ndo estivesse em sala, todas foram postadas na plataforma do Google Sala de Aula.

3.1.2 Terceira etapa: aplicacdo do pre-teste

Apds as orientagdes, as simulacbes na organizacao da sala de aula, defini¢do dos grupos
por estacdes e 0 tempo, aplicamos o pré-teste dos contetidos que seriam tratados no periodo do
experimento relacionados na Figura 18. O pré-teste foi montado no Google Formularios
(APENDICE B) e aplicado a todos os estudantes no mesmo momento. Uma indicacio para essa
etapa e deixar pronto um impresso do pré-teste, pois se houver problemas no acesso a internet
pode se optar pela forma manual, contudo a facilidade de obter em tempor real o resultado dos

estudantes fica comprometida.

3.1.2 Quarta etapa: aplicacédo das atividades nas estacoes

Combinado com a turma anteriormente, ao soar o sinal da escola que indica o inicio do
aula, os estudantes delocariam suas carteiras para a estacdo que estaria mais proxima sua fila e
na sequencia iria se deslocar para a qual foi indicado pelo sorteio das cores e assim quando o
professor(a) entrar na sala imediatamente inicia-se os trabalhos no modelo de rotacdo por
estacdes apresentado na Figura 19.

Na primeira estacdo, um terco das carteiras em um lado da sala denomina-se de estacéo

azul on-line, sendo o local que ocorrerem as pesquisas e atividades com os smartphones e
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tablets dos estudantes ou da escola. Outro espaco agrupado, com mais um terco das carteiras,
denominado de estacdo verde colaborativa é o local de colaboracdo entre os estudantes, pelas
trocas de conhecimentos e ajuda mutua. Por fim, o espaco com carteiras separadas para
atividades e estudos individualizados é denominado de estacdo amarela e nesse espaco cada
estudante desenvolve suas atividades individuais de pesquisas, leituras e exercicios
direcionados por nivel de complexidade.

Na aplicacdo do experimento apresentamos as atividades e os procedimentos efetivados
em cada estacdo de estudo:
e Estacdo Azul: os estudantes recebem as orientagdes e links para acessar os materiais pelo

Google Sala de Aula, disponiveis da seguinte forma:

1. Acessar 0 link da plataforma Khan Academy
<https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic>, que
disponibiliza video explicativo sobre os calculos de distancia entre dois pontos
exercicios complementares, com niveis de complexidade e auxilio a cada questdo se o
estudante necessitar.

2. No mesmo link, o estudante evolui conforme seu ritmo nos videos e nas resolucdes
disponibilizadas pela plataformas que passa pelos topicos de:

« Distancia e pontos centrais;

» Solugéo de problemas com distancias no plano cartesiano;
» Divisdo de segmentos de reta;

« Retas paralelas e perpendiculares no plano cartesiano.

3. Para os estudantes que conclui os niveis solicitados podem auxiliar os demais colegas
que estdo com dificuldades no processo ou continuar a se aprofundar mais no contetdo,
pois 0 ambiente possui atividades com essas caracteristicas.

Para o professor(a) que tera o primeiro contato com a plataforma do Khan Academy ou

outras quaisquer gque possibilitem esse trabalho é importante conhecer antes das aplicacdes

no modelo de rotacdo por estacdes. Sugestdo é trabalhar algumas aulas antes com assuntos
mais simples para que o estudante se ambientalize e conheca as formas que o professor(a)
consegue acompanhar essa atividades sem que necessariamente estar junto.

e Estacdo Verde: o professor(a) orienta aos estudantes para que todos se envolvam e

apreendam colaborando uns com os outros no desenvolvimento das atividades definidas:
1. Incialmente o grupo Ié e se organizam para desenvolver as resolugdes das questfes do

ANEXO C, retirado dos livros didaticos do colégio.
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2. Apo6s as resolucBes socializam assinalando pontos convergentes e divergentes nas

solugdes e definem um consenso.

Ap0ds as resolucdes e socializagdes o grupo subdiviem em pares e desenvolvem questdes
envolvendo o conteudo de geometria analitica com a sua respectiva resolugdo. A
questdo criada é trocada entre os pares da estacao e resolvidas. Logo apds compara-se

os resultados com os gabaritos discutindo erros e acertos.

Estacdo Amarela: cada estudante recebe em etapas, atividades com trés niveis de

complexidade. O desenvolvimento acontece de forma escalar para que individualmente o
professor(a) perceba as facilidades e dificuldades que cada estudante pode demonstrar.
Deste o tempo que demora para resolucdo, que sdo assinaladas com o inicio fim, a
organizacao dos calculos e a assertividade nas resolu¢des. Ao Finalizar o primeiro nivel, o
professor(a) checa as respostas com o aplicativo Leitor de Gabarito do Prova Fécil instalado
no seu smartphone. Com o diagndstico do desempenho do estudante, o professor(a) libera
para o proximo nivel ou interage com o estudante para sanar suas duvidas e indicar leituras
no proprio livro didatico como revisdo dos conceitos sobre o assunto. As atividade séo:

1. Nivel 1 — As atividades compBem critérios basicos de: localizacdo dos pares ordenados

no plano cartesiano, orientacdo nos quadrantes do plano cartesiano e calculos de
distancias, APENDICE C.

Nivel 2 — As atividades compBem critérios basicos aos complexos de: célculos de
distancias, perimetro e areas, orientadas pelos pares ordenados. Também estdo
vinculados os conhecimentos de figuras geométricas e interpretaces matematicas,
APENDICE D.

Nivel 3 — As atividades compdem critérios algébricos que demanda além dos
conhecimentos ja trabalhados nos niveis anteriores as no¢des de algebra, equacdes e
trigonometria. Nesse nivel sdo atribuidos exercicios do livro didatico do estudante,
conforme ANEXO D.

Importante que todas as atividades sejam pensadas em diversos niveis de resolucdo

(facil, moderado e complexo) para que o estudante desenvolva em seu ritmo as suas

capacidades. Talvez seja o trabalho mais dificil de ser pensado e estruturado, mas ao concluir

essa parte o professor(a) vai adaptando seu trabalho conforme a turma se desenvolve.

Na Figura 21 apresentamos alguns momentos que foram executados em sala de aula

com duas turmas, EA (Figura 21a) e EC (Figura 21b) do ensino médio, no modelo de rotagédo

por estacdes. A localizacdo de cada estacdo pelas cores (azul, verde e amarela) sobre os

estudantes também sdo ilustradas.
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FIGURA 21 — IMAGENS NAS EXECUCAO DAS ATIVIDADES NAS ESTACOES COM AS TURMAS EA E
EC

Fonte: produgéo do préprio autor, 2017

3.1.2 Quinta etapa: aplicacdo do pds-teste

Caracterizando o fechamento do contetdo do experimento aplicamos o pds-teste
(APENDICE B), com as mesmas questdes do pré-teste como forma de diagndstico para
observar o desempenho de cada estudante nos conteidos de geometria analitica trabalhados.

Importante destacar que a aplicacdo do pré e pos-teste destina somente ao diagnéstico
para observar os pontos de evolucdo dos estudantes nesse experimento. Ja a avaliacdo de todo
0 processo é indicada na funcdo formativa, pois o professor(a) detecta nos momentos de contato
com o estudante e pelos dados apresentados, em tempo real, no aplicativo Prova Facil e na
plataforma do Khan Academy a possibilidades de ajustar as dificuldades de cada um.

3.1.2 Sexta etapa: aplicacdo do questionario de satisfacéo

A aplicacdo do questionario de satisfagdo (APENDICE E) teve a inte¢do, como em
qualquer experimento ou pratica educacional, de saber se esse foi adequado ou ndo na
percepcdo do estudante e assim justificar a necessidade de ajustes ao modelo para novas
aplicagdes. Importante ressaltar aos professores que esse questionario apresentou um indice de
0,89 no teste do Alfa de Cronbach indicando uma alta confiabilidade (FREITAS e
RODRIGUES, 2005), possibilitando ser reutilizado em novas aplicagoes.
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Em resumo o questionario busca informagdes do perfil do estudante, a sua percepgao de
sala, da metodologia, do professor(a) e conclui com as possiveis sugestaos negativas e positivas

na aplicacéo do ensino hibrido pelo modelo de rotacdo por estacdes.

3.3 ETAPA DE ANALISE

A possibilidade de dimensionar o quéo aplicavel é o modelo de ensino hibrido de rotacao
por estacdo e as relacBes de melhorias advindas pelo processo cabe a fungdo para as analises
dos dados. As bases de dados para as analises sdo obtidas nas diversas avaliacBes que processo
determina, ou seja, desde os desempenhos do pré-teste, pds-teste, atividades do contetdo, as
interacbes e anotacdes do professor(a) e o questionédrio de satisfacdo. Assim as nossas
indicacdes para essa etapa sao:

1. Estatistica descritiva: utiliza-se as planilhas eletrdnicas para observar e comparar 0s

dados como tabelas e gréaficos, além possibilidades de determinar as médias e
desvios padrao.

2. Testes estatisticos: utiliza-se o teste de Shapiro-Wilk observa se os dados possuem
distribuicdo normal (TORMAN, COSTER e RIBOLDI, 2012) e caso possua aplica-
se 0 teste de Analise de Covariancia (ANCOVA) que possibilita verificar se o

modelo exerce efeito significativo no desempenho dos estudantes (AGRANONIK e
MACHADO, 2011).

O importante € observar que nas analises que interpretam dos dados das avaliacdes sdo
diagnosticas e parametrizam numericamente os resultados do pré-teste e pds-teste. Contudo a
avaliacdo na funcdo formativa estd muito presente nesse modelo de ensino, principalmente na
estacdo amarela, onde as abordagens e orientacGes das dividas de cada estudante permitem
ajustes rapidos do percurso. Com o apoio do aplicativo Prova Facil o auxilio aos estudantes que
ndo demonstram ou n&o se percebeu a dificuldade pode ser detectado e ajustado no momento
que cada um finaliza um nivel e solicita passar para o proximo.

Ainda observando os aspectos de avaliacdo, na estacdo azul a plataforma do Khan
Academy, auxilia tanto o estudante quanto o professor(a). No caso do estudante, a cada etapa
que ele estiver respondendo de forma assertiva a questdo o sistema imediatamente parabeniza
e indica nova questdo para evolucao do aprendizado no conteudo, porém, quando o estudante
erra a questao o sistema sugere 0s materiais de apoio ou de revisdo em video. Tanto o estudante
quanto o professor(a) podem acompanhar a evolucao do aprendizado pelos gréficos disponiveis

na plataforma, desde indicag&o de contetidos assimilados até as dificuldades encontradas. O
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professor(a) ainda pode acompanhar em tempo real, pelo seu smartphone ou notebook, o que
cada um esta desenvolvendo para analisar necessidades de possiveis intervengdes.

Cabe ressaltar que o uso das tecnologias nas avaliagfes de funcdo formativa é muito
importante para a agilidade nas tomadas de decises, mas nada impede o professor faca suas
anotacOes de forma descritiva em um bloco de notas, sendo uma fonte de informagdes para as

proximas aplicagdes no modelo de ensino hibrido de rotacdo por estacdes.
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4 SUGESTOES PARA APLICACOES OU REPLICACOES NO MODELO DE
ROTACAO POR ESTACOES

Nessa secdo apresentamos mais algumas tecnologias que podem auxiliar nos
planejamentos de atividades no modelo de ensino hibrido de rotagdo por estacdes,
principalmente para articular possibilidades em outras areas de conhecimento e conteidos que
cada curriculo exige com base na educacéo, seja ele no municipio, no estado ou na federacéo.

De forma mais resumida o Quadro 6 apresenta algumas plataformas e aplicativos que
auxiliaram o professor(a) em suas tarefas dentro da sala de aula na aplicagéo principalmente na
estacdo on-line, mas também outros recursos que podem ser utilizados em contextos gerais,
como informativos, diagndsticos e anotaces.

QUADRO 6 — INDICACOES DE TECNOLOGIAS PARA USAR NO MODELO DE ROTACAO POR ESTACOES

O Google desenvolve e melhora muitos aplicativos
constantemente o que vale apena estar conectado nas
novidades da empresa. Além dos Apps apresentados
] i na segunda secdo destacamos ainda o Hangout ou
G 0 U e Duo para troca de mensagens de texto e fazer video
conferéncia como uma ferramenta de colaboracao. O
Apps Formularios pode tanto ser utilizado em pesquisas
como em aplicacbes de avaliagbes, pois a
possibilidade de inserir o gabarito e feedbacks para
cada resposta, se destacando como uma importante
ferramenta para o professor(a) ndo perder tempo em
correcdes objetivas.
O Edmodo € uma plataforma de gerenciamento de
aprendizagem muito parecida com o Google Sala de
Aula. Essa plataforma desenvolvida em 2008 por
Nic Borg e Jeff O'Hara como uma rede social
educacional ganhou espaco e vem crescendo, até
pouco foi agregado a conectividade com alguns
aplicativos do Google. Pode ser uma alternativa para
que deseja modificar em tempos as metodologias e
tecnologias em suas aulas. O acesso esta disponivel
em: <https://www.edmodo.com/?
language=pt-br>.

Fonte: http://setesys.com.br/blog/para-que-serve-o-google-
apps/

Fonte: https://www.edmodo.com/?
language=pt-br
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PhET

INTERACTIVE SIMULATIONS

Fonte:https://phet.colorado.edu/

O projeto Phet é uma plataforma de simulacbes
matematicas e ciéncias (fisica e quimica) baseadas
em pesquisas cientificas. As simulacdes oferecidas
nesse ambiente possibilitam interacdes e ilustragdes
divertidas para os resultados que se pode obter nos
experimentos. O acesso esta disponivel em:
<https://phet.colorado.edu/>.

padlet

Fonte: https://padlet.com/

O Padlet é um aplicativo on-line apresentado como
um mural ou quadro, onde os professores e
estudantes ~ podem  desenvolver  atividades
compartilhadas e colaborativas, expressar ideias e
opinides. Permite inserir imagens, videos e links que
colaboram com o desenvolvimento da proposta de
trabalho do professor(a) ou do grupo. Para maiores
informacdes existem tutoriais e passo a passo nha
web, disponivel em: <https://pt.wikihow.com/Usar-
o-Padlet>.

Fonte: https://trello.com/

O Trello é um mural colaborativo on-line que
organiza projetos ou atividades em forma de
quadros. Uma ferramenta em que o professor(a)
pode desenvolver com os estudantes um local para
apresentar os progressos de um projeto de estudo,
como exemplo, descrevendo as etapas das atividades
concluidas, em processo e a fazer. A ferramenta esta
disponibilizada gratuitamente pelo enderego: <
https://trello.com/>.

Fonte: https://www.duolingo.com/

O Duolingo foi lancado em 2011 e destina ao
aprendizado de linguas. Disponibilizado de forma
gratuita a qualquer usuario, possibilita ao
professor(a) de portugués, inglés entre outros
idiomas de um curriculo escolar a trabalhar com o
aplicativo para ajudar o0s estudantes no
desenvolvimento do idioma. O ambiente estd
disponivel em: <https://www.duolingo.com/>, mas
pode ser baixado como aplicativo no celular no
Google Play.
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Fonte: https://kahoot.it/

O Kahoot é uma plataforma de interacdo entre
professor(a) e estudante ou grupos de estudantes em
tempo real. No formato de quizze como um jogo de
pergunta e resposta o professor(a) pode dinamizar
um assunto envolvendo os estudantes em uma
gincana de perguntas que devem ser respondidas em
tempos determinados premiando em forma de
ranking os respondentes no menor tempo e ou dentro
de um tempo determinado. Uma plataforma que o
professor(a) de qualquer disciplina pode usar com
seus estudantes e estd  disponivel em:
<https://kahoot.com/> para o0 cadastro e outras
informacdes de como utilizar a plataforma e o
aplicativo.

Mentimeter

Fonte: https://www.mentimeter.com/

O Mentimeter ¢ um sistema de criacdo e gestao de
enquetes (nuvem de palavras, quizzes, questionarios
e outros). O professor(a) pode iniciar a discussdo em
sala sobre certo assunto no qual os estudantes
indicam uma ou mais palavras relacionado a esse
através de um link e codigo disponibilizado pelo
sistema. A criacdo da pergunta é simples e assim que
0s estudantes interagem no sistema, em tempo real
pode utilizar como uma nuvem de palavras e
fortalece a dindmica da aula. A ferramenta esta
disponibilizada de forma gratuita para criacdo e
gestdo das respostas, mas somente em inglés.
Contudo, o Mentimeter é bastante intuitivo e facilita
qualquer interacdo e pode ser acessado no endereco:
< https://www.mentimeter.com/app>. Também no
youtube disponibiliza um tutorial:
<https://www.youtube.com/watch?v=ILXwkxby1P
k>,

) lumosity

Fonte: http://medicalfuturist.com/why-i-will-keep-on-

playing-games-on-lumosity-com/

O Lumosity € um aplicativo para Android e 10S
destinado a realizar exercicios para melhorar os
aspectos de atencdo, memodria, resolucdo de
problemas e agilidade no raciocinio. Possui mais de
quarenta jogos e de forma gratuita o professor(a)
pode utilizar essa ferramenta em uma estacdo
especifica para essa atividade ou com ferramenta de
inclusdo ao estudante com necessidades especiais.
Pode ser baixado direto do Google Play ou
disponivel em:
<http://www.techtudo.com.br/tudosobre/Lumaosity.
html> com maiores informacoes.
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plickers

clickers, simplified

http://digizip.co.uk/teacher-apps/assessment/plickers/

O Plickers é um aplicativo disponivel na versdo web
e para dispositivos mdveis que administra testes
rapidos, permitindo ao professor(a) escanear as
respostas e conhecer em tempo real o nivel de
entendimento sobre o contetdo da aula. O App gera
e salva automaticamente o desempenho individual
dos estudantes, criando gréaficos e dados para ajustar
0 percurso do ensino-aprendizagem. Além disso,
possibilita a personalizacdo do ensino e a
interatividade no contexto formativo do estudante.
Um tutorial pode ser acessando no endereco:
https://www.youtube.com/watch?v=asVdhOVGNz

M> e o aplicativo esta disponivel no Google Play.

AwesomeTable

Fonte: https://plus.google.com/communities/
117434057513505498243

O AwesomeTable é uma tabela dindmica que
apresenta em forma de filtros ou Cards os contetidos
que o professor(a) gostaria de apresentar aos seus
estudantes. Com uma planilha eletrdnica do Google
séo feitas as inclusdes que sincronizada a plataforma
AwesomeTable apresenta em um design mais limpo
e atrativo quais conteddos o estudante deseja
escolher para estudar. No entanto, a plataforma é
toda em inglés e o tutorial disponivel em:
“https://goodgoodwork.io/intro-to-awesome-tables-
1/” para maiores informagdes.

! @1

EVERNOTE

Fonte: https://www.tecmundo.com.br/evernote

O Evernote € um plataforma que organiza anotacdes,
informacbes, 4udios, fotos e videos em
computadores, smartphones, tablets e websites de
forma sincronizada. Para o professor(a) que possui
muitas turmas é uma Otima ferramenta, pois pode
utilizar-se das gravacOes rapidas de &udios para
identificar o que foi tratado em uma turma e dar
continuidade no assunto em um novo momento na
sala. Um bloco de notas muito versatil e facil de
trabalhar que pode ser acessado pelo endereco:
<https://evernote.com/intl/pt-br/>.

Fonte:
https://www.theverge.com/2018/4/19/17258694/grassho
pper-javascript-mini-games

O Grasshopper € um aplicativo para Android e
lancado em abril de 2018 por uma empresa Area 120
incubada da Google, com o propdsito de ajudar os
usuarios a entender a codificacdo de forma divertida
e acessivel, j& que cada vez mais se torna uma
habilidade necessaria para o futuro. Para 0s
professores que querem articular suas aulas usando a
programacao e o inglés pode ser uma boa opgdo. O
anico contratempo € que todas as etapas do jogo esta
no idioma em inglés. O download ja esta disponivel
no Google Play.
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Fonte: https://scratch.mit.edu/

Para professores que querem diversificar suas aulas
incorporando atividades de programacdo de uma
forma mais facil o Scratch é uma boa opg¢do. Como
usa a programacdo em blocos a introdugdo da
programacdo fica mais intuitiva e facil para o
estudante aprender, sugerimos que se for utilizar em
uma estacdo essa ferramenta, sera necessario
desenvolver com os estudantes algumas atividades
antecipadas para que aprendam a trabalhar com o
Scratch. Contudo, as possibilidades de criar
dindmicas de aprendizados sdo bem abrangentes e
interdisciplinares. O programa pode ser usado tanto
na forma on-line quanto off-line, sendo que nesse
caso a necessidade de download do programa. Para
baixar o programa ou somente explorar atividades
com  Scratch acesse 0  endereco: <
https://scratch.mit.edu/>.

Fonte: producdo do préprio autor, 2018

Além das opces apresentadas no Quadro 6 o professor(a) pode pesquisar aplicativos e

plataformas educacionais que constantemente estdo surgindo para apoiar as metodologias de

ensino hibrido. O que ficou mais claro nessa se¢do que muitas tecnologias ndo se restringem a

uma disciplina e com isso o proprio modelo de ensino hibrido de rotacdo por estacdo pode ser

tanto replicado como adaptado a qualquer contetdo curricular da escola que vocé professor(a)

desempenha suas func6es de ensinar e aprender com 0s seus estudantes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta cartilha se prop6s a apresentar uma proposta de aplicacdo do modelo de ensino
hibrido de rotacdo por estacGes no contetido de geometria analitica para as terceiras séries do
ensino médio. Apresentou-se inicialmente os conceitos que envolvem o ensino hibrido para
trabalhar em sala de aula, bem como o resultado do mapeamento sistematico da literatura
indicando doze outros modelos hibridos, com suas caracteristicas e aplicabilidades. Dois
exemplos de estruturagdo para rede de wi-fi e as formas de organizar e gerenciar 0S acessos
pelas salas de aula foram destacados como casos de sucesso para que professores e gestores
possam viabilizar em suas escolas. O acesso massivo e controlado dos estudantes a internet na
escola é um recurso necessario para aplicar o modelo de rotacéo por estacdes. Essa condicdo de
conexao para o desenvolvimento pedagdgico pode ser pautada em diversas Oticas, mas talvez
para muitas comunidades seja a Unica oportunidade, pois em suas residéncias ainda ndo existam
essa facilidade. Assim, mesmo muitos estudantes ja possuirem smartphones o0 acesso a internet
fica dependente de locais onde o wi-fi esta aberto.

A cartilha tecno-didatica na aplicacdo de uma metodologia de ensino hibrido pelo
modelo de rotacdo por estacBes é fruto da pesquisa de mestrado que dinamizou o
reconhecimento de diversas praticas dentro e fora da sala de aula, além das formas de se avaliar
0 estudante nesses contextos. Com isso 0 modelo de rotacdo por estacdes foi experimentado e
confirmado como uma boa opcdo a ser utilizado em sala de aula, tanto pelo fato de usar o
ambiente que o estudante participa diariamente na forma de ensino tradicional, mudando
somente o posicionamento das carteiras, quanto no uso do acesso as atividades on-line que sdo
organizadas e controladas para minimizar possiveis problemas com o excesso de usuarios na
rede. Além dessas duas caracteristicas é importante destacar que o estudante nesse movimento
de rotacdo as primeiras percepcdes parecem de perder tempo e foco, mas pelo contréario o
experimento também confirmou que o foco nas atividades e suas assertividades foram acima
da modelo tradicional de ensino.

Portanto, a intencao desse trabalho é apresentar para os professores e gestores que estdo
conectados como as necessidades de mudancas que a educacao requer, uma metodologia tecno-
didatica que produz no ambiente escolar 0 movimento para romper com o0 modelo tradicional,
repensando as formas de se abordar o ensino e aprendizagem em uma sala de aula. Com as
indicacdes das tecnologias que o professor pode utilizar em seu dia a dia de profissdo, descritas
na secao quatro, espera-se que o0 ensino pode ser diferente, criativo e inovador, basta que a

comunidade escolar compartilhe essa vontade de fazer uma educagéo para o seculo XXI.
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Professor aproveite esse material ndo somente para replicar o modelo ou usar as
tecnologias que aqui apresentamos, mas para iniciar e continuar dinamizando o ensino e

aprendizagem nesse movimento de aprendizagem ativas (BACICH e MORAN, 2017).
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APENDICE A - PLANEJAMENTO DE DEZ AULA UTILIZANDO O ENSINO HIBRIDO DE ROTACAO POR ESTACOES

- Conteuido Estruturante: Geometria Analitica

- Conteudos Especificos: Estudo do Ponto, Reta, Distancias entre dois pontos e relagdes com perimetro e area.

- Objetivo: Desenvolver o ensino de geometria analitica pelo modelo hibrido de rotacéo por estacdes aos estudantes da terceira serie do nivel médio.

analitica;

estudo da geometria

OrientagGes nas formas de calculos.

§ Objetivos Tempo Ferramentas

S | Conteudo Especifico Especificos Atividades em ou Avaliacéo

S P minutos | instrumentos
Conhecimentos em Parametrizar o nivel de | Avaliagdo APENDICE B Diagnostica.

@ | localizacéo e conhecimento prévio no Google

E medidas de distancia | dos estudantes. 60’ formularios,

@ [ € area usando Caneta, lapis,

a | orientagdo com pares borracha e

ordenados. régua.

Né&o se aplica. Organizar as turmas Rodar a roleta com as cores para ser Roleta de cores. | Ndo se
participantes do ensino | alocados aleatoriamente nas estacoes. aplica.
hibrido em suas Importante definir o limite de estudantes
estacoes. para cada estacao. 20°

% Obs.: Possibilidade de fazer esse
o agrupamento por sites de randomizacéo ou
= indicacdo do professor(a).
< | N&o se aplica. Apresentar a formagdo | Organizar as carteiras e cadeiras Carteiras e Nao se
e posicionamento das orientando cada estudante seu cadeiras. aplica.
estacOes na sala. deslocamento antes de iniciar as aulas. 28’
Detalhando os acontecimentos em cada
estacdo.
{ Aspectos histéricos Demonstrar com Videos de orientacao; , Datashow. Nao se
o 36
i - . 4z . ~ L, .
i { da geometria aspectos historicos o Discussdes do video com o professor(a); 43’ aplica.
-




Aplicacdes
contextualizadas da
geometria analitica.

analitica e suas
aplicacdes na
atualidade.

Estacdo Amarela

Plano cartesiano; par | Desenvolver atividades | Atividade do APENDICE C APENDICE C, | Formativa
ordenado; distancia com o professor(a) mais 15° Caderno, caneta,

entre pontos, presente nessa estacéo. Primeira | lapis, borracha e

aplicacdo de vez. régua.

féormulas.

Plano cartesiano; par | Desenvolver a Atividade do APENDICE C com corre¢ao APENDICE C e | Formativa
ordenado; distancia continuidade das aos concluintes e liberacdo da nova D,

entre pontos, atividades corrigindo atividade do APENDICE D. Aos néo 15° Caderno, caneta,

aplicacdo de com o celular as concluintes, orientagdes do professor(a) lapis, borracha e

formulas. concluidas. Aplicar nas dificuldades. Segunda régua.

Distancia entre nova atividade. Vvez.

pontos com o célculo

de area e perimetro.

Plano cartesiano; par | Desenvolver a Atividade do APENDICE C e D com APENDICE C, | Formativa
ordenado; distancia continuidade das corre¢do aos concluintes e liberagdo das D e ANEXO A

entre pontos, atividades corrigindo novas atividades que como exemplo Caderno, caneta,

aplicacdo de com o celular as retirado do livro didatico (ANEXO D). 15’ lapis, borracha e

férmulas. concluidas. Aplicar Aos ndo concluintes, orientacdes do régua.

Distancia entre nova atividade. professor(a) nas dificuldades.

pontos com o célculo

de area e perimetro.

Plano cartesiano; par | Desenvolver a Atividade do APENDICE C e D com APENDICE D e | Formativa
ordenado; distancia | continuidade das correcdo aos concluintes e liberagdo da ANEXO A

entre pontos, atividades corrigindo nova atividade do ANEXO D. Aos néo 15° Caderno, caneta,

aplicacdo de com o celular as concluintes, orientagdes do professor(a) . lapis, borracha e

formulas. concluidas. Aplicar nas dificuldades. Prl/r(r;:lra régua.

Distancia entre
pontos com o célculo
de area e perimetro.

nova atividade.




entre pontos.

régua.

Plano cartesiano; par | Desenvolver a Encaminhando as finalizacdes das APENDICE D e | Formativa
ordenado; distancia continuidade das atividades... o professor(a) e os concluintes ANEXO A
entre pontos, atividades corrigindo auxiliam os estudantes com maiores 15° Caderno, caneta,
aplicacdo de com o celular as dificuldades nas conclusGes das atividades. lapis, borracha e
formulas. concluidas. Aplicar Segunda régua.
S | Distancia entre nova atividade. vez
< | pontos com o célculo
£ | de érea e perimetro.
S | Plano cartesiano; par | Desenvolver a Encaminhando as finalizacdes das APENDICE D e | Formativa
& | ordenado; distancia continuidade das atividades... o professor(a) e os concluintes ANEXO A
E entre pontos, atividades corrigindo auxiliam os estudantes com maiores Caderno, caneta,
aplicacdo de com o celular as dificuldades nas conclus@es das atividades. 15 lapis, borracha e
formulas. concluidas. Aplicar régua.
Distancia entre nova atividade.
pontos com o célculo
de area e perimetro.
S Plano cartesiano; par | Resolver atividade em | Resolver atividade do ANEXO C. ANEXO B, Formativa
= | ordenado; distancia pares Distribuidas entre duplas. 15° Caderno, caneta,
> | entre pontos. = .| lapis, borracha e
o Primeira | .
S vez. régua.
8
0
Plano cartesiano; par | Resolver atividade em | Resolver atividade do ANEXO C e ANEXO B Formativa
ordenado; distancia pares corrigindo entre outros pares. Todos 15° Caderno, caneta,
§ entre pontos. devem vistar as solugdes. Segunda | lapis, borracha e
g Vez. regua.
g
& | Plano cartesiano; par | Criar uma nova Desenvolver uma nova situagéo problemas Caderno, caneta, | Formativa
E ordenado; distancia | situacdo problema. semelhante as solucionadas no ANEXO C. 15 lapis, borracha e




link:
https://pt.khanacademy.org/math/geometry
-home/geometry-coordinate-
plane/geometry-coordinate-plane-1-
quad/v/graphing-points-exercise.

Plano cartesiano; par | Resolver atividade Troca-se as atividades criadas com outros 15° Caderno, caneta, | Formativa
ordenado; distancia criadas pelos pares. pares e resolvendo a dos seus colegas. . l&pis, borracha e
entre pontos. Primeira régua.
vez.
Plano cartesiano; par | Resolver atividade Finaliza as solugdes e corrige com 0s pares 15° Caderno, caneta, | Formativa
ordenado; distancia criadas pelos pares. que criaram a situacéo, discutindo l&pis, borracha e
entre pontos. possiveis equivocos com o aceite dos Segunda régua.
demais na estagao. vez.
Plano cartesiano; par | Concluir e avaliar o Colaboracdo mutua, caso alguma dupla Caderno, caneta, | Formativa
ordenado; distancia | desenvolvimento. necessite de auxilio e fechar com uma 15 l&pis, borracha e
entre pontos. autoavaliacdo dos trabalhos desenvolvidos régua.
nessa estacao.
Plano cartesiano; par | Assistir, ler e resolver Utilizando os tablets ou seus celulares os Tablet, Celular | Formativa
ordenado; distancia atividades propostas estudantes assistem os videos e resolvem e fone de
entre pontos. pela plataforma Khan as atividades da plataforma no link: ouvido.
Academy. https://pt.khanacademy.org/math/geometry
E -home/analytic-geometry-topic#geometry-
< problems-coordinate-pla. 15’
@ Dificuldades com os contetdos basicos, Primeira
g seguir sugestdo da plataforma ou acessar o vez.
L



https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic#geometry-problems-coordinate-pla
https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic#geometry-problems-coordinate-pla
https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic#geometry-problems-coordinate-pla
https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/geometry-coordinate-plane/geometry-coordinate-plane-1-quad/v/graphing-points-exercise
https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/geometry-coordinate-plane/geometry-coordinate-plane-1-quad/v/graphing-points-exercise
https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/geometry-coordinate-plane/geometry-coordinate-plane-1-quad/v/graphing-points-exercise
https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/geometry-coordinate-plane/geometry-coordinate-plane-1-quad/v/graphing-points-exercise

trapezoid-on-coordinate-plane.

Plano cartesiano; par | Assistir, ler e resolver Utilizando os tablets ou seus celulares os Tablet, Celular | Formativa. O
ordenado; distancia atividades propostas estudantes assistem os videos e resolvem e fone de Estudante e 0
entre pontos. pela plataforma Khan as atividades da plataforma no link: ouvido. professor(a)
Academy. https://pt.khanacademy.org/math/geometry podem
-home/analytic-geometry-topic/distance- acompanhar a
and-midpoints/v/distance-formula. 15° evolugéo a
Dificuldades com os conteudos bésicos, Segunda qualquer
seguir sugestdo da plataforma ou acessar o vez. momento nos
link: graficos da
https://pt.khanacademy.org/math/geometry plataforma.
-home/geometry-coordinate-
plane/geometry-coordinate-plane-1-
quad/v/graphing-points-exercise
Plano cartesiano; par | Assistir, ler e resolver Utilizando os tablets ou seus celulares os Tablet, Celular | Formativa. O
ordenado; distancia atividades propostas estudantes assistem os videos e resolvem e fone de Estudante e 0
entre pontos. pela plataforma Khan as atividades da plataforma no link: ouvido. professor(a)
Distancia entre Academy. https://pt.khanacademy.org/math/geometry 15 podem
pontos com o célculo -home/analytic-geometry-topic/geometry- acompanhar a
— | de &rea e perimetro. problems-coordinate-pla/v/area-of- evolucdo na
ﬁ trapezoid-on-coordinate-plane. plataforma.
o
'§« Plano cartesiano; par | Assistir, ler e resolver Utilizando os tablets ou seus celulares os Tablet, Celular | Formativa. O
E ordenado; distancia atividades propostas estudantes assistem os videos e resolvem e fone de Estudante e 0
entre pontos. pela plataforma Khan as atividades da plataforma no link: 15 ouvido. professor(a)
Distancia entre Academy. https://pt.khanacademy.org/math/geometry - podem
pontos com o calculo -home/analytic-geometry-topic/geometry- Primeira acompanhar a
de area e perimetro. problems-coordinate-pla/v/area-of- vez. evolugéo na

plataforma.
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https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/geometry-coordinate-plane/geometry-coordinate-plane-1-quad/v/graphing-points-exercise
https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/geometry-coordinate-plane/geometry-coordinate-plane-1-quad/v/graphing-points-exercise
https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic/geometry-problems-coordinate-pla/v/area-of-trapezoid-on-coordinate-plane
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https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic/geometry-problems-coordinate-pla/v/area-of-trapezoid-on-coordinate-plane
https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic/geometry-problems-coordinate-pla/v/area-of-trapezoid-on-coordinate-plane
https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic/geometry-problems-coordinate-pla/v/area-of-trapezoid-on-coordinate-plane

Distancia entre Assistir, ler e resolver Utilizando os tablets ou seus celulares os Tablet, Celular | Formativa. O
pontos. Retas e ponto | atividades propostas estudantes assistem os videos e resolvem e fone de Estudante e 0
médio. pela plataforma Khan as atividades da plataforma no link: ouvido. professor(a)
Academy. https://pt.khanacademy.org/math/geometry 15° podem
-home/analytic-geometry-topic/cc- Segunda acompanhar a
distances-between-points/v/finding-a- vez. evolucéo na
point-part-way-between-two-points. plataforma
Retas paralelas e Assistir, ler e resolver Utilizando os tablets ou seus celulares os Tablet, Celular | Formativa. O
perpendiculares no atividades propostas estudantes assistem os videos e resolvem e fone de Estudante e 0
E plano cartesiano e pela plataforma Khan as atividades da plataforma no link: ouvido. professor(a)
< | célculo das Academy. https://pt.khanacademy.org/math/geometry podem a
= | distancias. -home/analytic-geometry-topic/parallel- 15° evolugéo na
g perpendicular-lines-coordinate- plataforma
a0 plane/v/parallel-and-perpendicular-lines-
intro.
Conhecimentos em Parametrizar o nivel de | Avaliacdo APENDICE B Diagnostica.
localizacéo e conhecimento adquirido no Google
£ | medidas de distancia | dos estudantes. formularios,
#-; e area usando 60’ Caneta, l4pis,
i© | orientagdo com pares borracha e
ordenados. régua.

Fonte: producdo do proprio autor, 2017
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APENDICE B - FORMULARIO DE PRE-AVALIACAO SOBRE GEOMETRIA

ANALITICA

Pré-avaliacao Geometria Analitica

Esmudarme: Responda a questdo.

*Dbrigatdric

Endereco de e-mail *

Relacione o contelddo com sua definigio: *

E areta
tracada N
E = r=ta li no E o comjumto
. imha - formado por
= Ea qu= formada Targulo ormada por
Euma . = divide o entre um dois eizcs reais:
fracac INtarsseao arngulc _ _qur vertice & ey,
da ret=s SIS 23 o duas  OTOTES o pormto  perpendiculares
meciEnEs partes a'?r?:;z'sas meédia entre =i na
iguais da= origem O.
sresta
oposta

Sisterma
cartesianoc
ortogonal de
coordenadas

Planc
cartesianoc

Distancia entre

dois pontos

Baricentro

Bizsetrizes

hediamas

Segrmento de
Reta

Reta

Fetas Paralelas

Retas
Perpendiculares

000000000 0
000000000 0
000000000 0
000000000 O
000000000 O
000000000 0

4

S3o
duas
retas

que

mantern
unmia
mesrma
disténcia
em
qualguer
pormc ds
reta

d

0o0000000d




Pré-avaliagdo Geometria Analitica

Pré-avaliagdo Geometria Analitica

66

. Estudante: Responda a questéo
Estudante: Responda a questao

Associe as respostas: *

Quantos quadrantes possui o plano cartesiano ortogonal 10sertos .
. Ponto Valores Ponto  pertence pertence
¢ qual 0 sent\do dESSE? * pertence relacionados pertence a0 30 pertence  pertence

aosexto  aoquarte

20EOy. aocexoy aonexoX segundo primeiro quadrante quadrante

quadrante quadrante

Abscissas O o o O O o O

O Dois quadrantes com sentido horrio

O Dois quadrantes com sentido anti-hordrio

. . Ordenadas
() Quatro quacrantes com sentido horério

O Quatro quadrantes com sentido anti-harério 00

O Seis quadrantes com sentido anti-horario P(aa)

o O O O O
o O O O O
O O O O O
O O O O O
o O O O O
O O O O O

o
0
() Seis quacrantes com sentido horrio P(20) (@]
o
0

() No Sei, quero pular Pla2)

UELT ) G - Pagina 2de 8 VOLTAR  PROXIMA p— Pigina 3 de 8

Pré-avaliagfio Geometria Analitica Pré-avaliagdo Geometria Analitica
Estudante: Responda a questdo e anexe a imagem dos calculos produzidos na sequéncia ou Estudante: Responda a questdo e anexe a imagem dos célculos produzidos na sequéncia ou
envie pelo Google Sala de Aula. envie pelo Google Sala de Aula.
Observando a figura, Assinale a medida da distancia O pentes Observando a figura, Assinale a medida da distancia
entre os pontos Be P: * entre os pontos Ae P: *
A A A
atl--
3
1 1
: . - - - : & " - n - >
-~ -
-4 -3 -2 1 1 2 3 = 4 -3 -2 1 L 2 3 4
-1t -1
2 2
B = P B L P
-3t -3
-4+ -4
W ¥
QO -1em O 1cem
O 1em O 2cem
QO 2em QO 3cem
O 3em QO 4cm
QO 4em QO s5cm
O sem O sem
Q 6cm QO Néo sei
O Niosei
VOLTAR PROXIMA e Pégina 5 de 8

VOLTAR PROXIMA aE— Péginadde 8




Pré-avaliagéo Geometria Analitica

Estudante: Responda a guestdo e anexe a imagem dos cédlculos produzidos na sequéncia ou
envie pelo Google Sala de Aula.

Observando a figura, Assinale a medida da distancia 0 pantos
entre os pontos AeB:
A
A
4_._ -
3"/
1
€«— - - - >
-4 -3 -2 1 1 2 3 4
-1+
2
B P
=31
at
W
QO 4cm
QO &cm
QO Y1em
QO vJocm
QO J45cm
Q +oocm
O Niosei
VOLTAR PROXIMA CEEEEE—— Pagina 6 de @

Pré-avaliagio Geometria Analitica

Estudante: Responda & questdo & aneie a imagem dos cloulos produzidos na sequéncia ou
envie pelo Google Sala de Aula.

Dados os pontos: A(4,1) e B(21), Determine a distincia  10pomes
entre AeB.*

0 2m
O 4em
0 6em
0 #em
O foem
O W45em
O f0em

0 Naosai

VOLTAR  PROXIMA

G Figina7ded

Pré-avaliagdo Geometria Analitica

Estudante: Responda a questdo e anexe a imagem dos cdlculos produzidos na seguéncia ou
envie pelo Google Sala de Aula.

Determine a area da figura abaixo: 0 pontos
I
)/
14
prl I I i 4 N
‘-4-3-2/1 L 2 3 a4 7
-1
B o
-3}
-at
A
QO 9cm?
QO 12zem?
QO 75cm*
QO 15cme
QO 18cme
O Nao sei.

N&o sou um robd

Fonte: producdo do préprio autor, 2017
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. Ea que linha wiangulo  formado por mantem Ea associa a0 .
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ragao = e as angulo  por . mesma linear  cartesiano, )
da reta 4 em duas vértice e xey, - formar
are d ifinitos . disténcia entre de modo
medianas ri oponto perpendiculares X um
paries  sontos N dois que cada -
iquais médio entre si na . angul
g nhados qualquer exiremos ponto seja
da origem O. reto
ponto da determinado o
aresta reta or um (xy) (80°)
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cartesiano
oogonaiee L 0 0 g O 0O 0o 0O O
coordenadas
Plano
0O 0O 0O g o 0 O
Distdncia entre
dois pontos D D D D D D
Baricentro L
0O &8 0O g o g
Bissetrizes v
O 8 0O 0O O
Medianas (| O O
O u
g

8 0000000

Retas Paralelas

Retas
Perpendiculares

g oo

g o0o0aooa0o

g o0o0agaon

OO

0000
0O0OO0OO0OO0OO0ODO0OoOOo
O

0O 0DO0OO0ODOOO
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Pré-avaliagiio Geometria Analitica Pré-avaliagio Geometria Analitica

; Estudante: Responda a questdo.
Estudante: Responda a questéo.

) ) Associe as respostas: *
Quantos quadrantes possui o plano cartesiano ortogonal 10seros oo Ponto

: * Ponto Valores Porto pertence  Valores pengnce Porto P
e qUﬂl o sentido desse? T2 o eeionacos P g relecionados 20 penenTe pe
0800 eixo Y. a0EK0 segundo  aoeixox  primeiro qaLJZSZr\?e 35
() Dois quadrantes com sentido hordrio Quadante Quadfarte
. ) o Abscissas O O O O @ O O
() Dais quadrantes com sentida anti-horario
(O Quatro quadrantes com sentido horario e e 0 0 O
@® Quatro quadrantes com sentido antihordrio g O ® O O O O O
() Seis quadrantes com sentido horario g O O @ O O O O
() seis quadrantes com sentido antihorério g O O O O O ® O
(O Néo Sei, quero pular g O O O ® O O O
q »
VOLTAR ~ PROXIMA - Pagina 2 de 8
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Estudante: Responde a questic e anexe a imagem dos cdleulos preduzides na sequéncie ou
envie pelo Google Sala de Aula.

Observando a figura, Assinale a medida da distancia
entre os pontos B e P: *

A~
Py
3
1
-4 -3 -2 1 1 2 3 a
-1t
2
B P
-31
-4
~
QO -1cm
QO 1em
QO 2cm
@® 3cm
QO acm
QO 5cm
O scm
O MN3o se
VOLTAR PROXIMA ——— Pagina 4 de 8

Estudante: Responda a quesidc e anexe a imagem dos cdlculos produzicos na sequéncia ou
envie pelo Google Sala de Aula.

Observando a figura, Assinale a medida da distancia
entre os pontos A e B: *

A
al- - A
3
1
-4 -3 -2 1 1 2 3 4
-1}
e
B - P
=3t
-4
~
QO acm
QO 6cm
QO “1em
QO Jogem
@ 45cm
QO +Jgoem
O Mo sei
VOLTAR PROXIMA — Pégina 6 de 8

Estudante: Responda a questic & ansxe a imagem dos célculos produzides na sequéncia ou
envie pelo Google Sala de Aula

Observando a figura, Assinale a medida da distancia
entre os pontos A e P: *

A
al- A
3
1
-4 -3 -2 1 1 2 3 4
-1
2
B - P
-3
-4
~+
QO 1em
QO 2cm
O 3cm
QO acm
© sem
@® &scm
O HNio sei
voLTAR PROXIMA —— Pigine Sdes

sponda & questéo & anexe a imagem dos calculos produzidos na sequéncia ou
envie pelo Google Sala de Aula.
Determine a area da figura abaixo:
A A
al--
3
1
< >
-4 -3 -2 1 1 2 3 4
-1
2
B P
-3
-4
~
@® ocm
O 1zcm?
O 7s5cme
O 15em®
QO 18cms
O NEo se
oz |
~ MZo souum robd
e - | c— e e

Pré-avaliagiio Geometria Analitica

Estudante: Responds a questdo & anexe 3 imagem dos célculos produzidos na ssquéncia ou
envie pelo Google Sala de Aula.

Dados os pontos: A(-4,1) e B(2,1), Determine a distancia
entre AeB.*

QO 2em
QO 4cm
® 6cm
O f1em
410 ¢cm
w45¢cm

490 cm

O O0O0O0

Nio se

VOLTAR PROXIMA OIS Pigin=Tded

Fonte: producdo do préprio autor, 2017
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APENDICE C - ATIVIDADE INDIVIDUAL NIVEL 1

Nome: 32 Série Dias de
Horério de Inicio Horério de Termino Horério de Inicio Horério de
Termino
Horério de Inicio Horério de Termino Horério de Inicio Horério de
Termino
1. Localize os pontos definidos pelos pares 3. Os nomes que estéo relacionados com 0 0s
ordenados (x,y) no plano cartesiano: A(0,4) B(- eiXos X e y sdo:
4,5) C(3,-4) D(2,2) E(0,0). A () Vértice e horizontal.
¢ B ( ) Ordenadas e abscissas.
¢ 1 ' C () Horizontal e vértice.
4 D () Abscissas e Ordenadas.

E () Vertical e horizontal.

4. Considere os segmentos g e k indicados no
seguinte plano cartesiano. Determine as
coordenadas de suas extremidades.

-4 -4 -3 - - ) 2 3 4 5 &
— -2 ¥
“ N El
. p k
-8 5 -4 i 4 5
2. No plano cartesiano abaixo, escreva 0s pares _ . )
ordenados de cada ponto: ,/ \
T =
1 5 1 1
A ) B s

D

LS 8

D | E
Y | — 5. Trace os segmentos AB e MN:

5 A(3,4) e B(—3,—4)

. M(—1,2) e N(—1,—1)
AC.)
B(.)
C(.)
D(.,)
EC.)



6. Na figura destacada no plano cartesiano,

determine:

a) os pares ordenados dos vértices;
b) o perimetro (cm);

C) a &rea (cm?);

71

'S

B . C
f f 4 g e :
A E D
3
Perimetro = 2(B + h) Area=Bxh
a)
b)
c)

7. Na figura destacada no plano cartesiano,

determine:
a) os pares ordenados dos Vértices;
b) a area (cm2).

1.oficinamatl.pbworks.com/f/exercicios%20de%20coordena

das%20(2).doc

Quais séo as coordenadas que estdo indicando a

cidade do Estado:
a) do Acre

Al

)

B C
/ 2
[ g \

-6 B -f -2 4 \ -3
! { { -4 {
i A¢ D

Area=(B+b)h
2
8.
6
aima
Ama 5
4
Amazenas Rio Grande
3 Norte
. raiba
Piaui ‘ermambuco
agoas
Mato Te 4 Bahia ergipe
Grosso
7 6 ; 4 3 27 Glas 3 4 ¢ ’
= spirito Santo
Paul
Rio de Janeiro
Paran& 3
ta Catarina
-4
=3
Adaptada da Fonte:



b) do Mato Grosso do Sul B( , )
¢) do Rio Grande do Norte C( , )
d) de Minas Gerais D( , )
e) do Amazonas E( , )
f) do Espirito Santo F(O , )
g) de Roraima G( , )
h) do Rio Grande do Sul H( , )
i) do Para (., )
J) de Mato Grosso J( , )
k) de Pernambuco K( , )
1) de Séo Paulo L( , )
Avaliacao

Estudante, para vocé o nivel dessa atividade foi:
( ) Muito facil () Facil () Regular ()
Dificil () Muito dificil

O que necessita? ( ) Rever () Avancar

Professor(a), desempenho do estudante foi:

( ) Insuficiente () Suficiente ( )Bom ()
Muito Bom () Excelente.

O estudante pode avancar: ( ) Sim ( ) Rever

Gabarito
]__
®: l
+ @A
2 . D
3 .E 2 ]
LY | .‘C

2- A(-2,4) B(3,4) C(2,0) D(-2,3) E(1,3)
3- D
4- g=>(-5,3) e (0,2)
k=>(1,-2)e (4,1)
5-

— 1! Il / 2
A 3

4D | ]
6-a) A(-3-2) B(-3.3) C(4,3) D(4.-2)
b) 24 cm
c) 35 cm?

7-a) A(-4,-2) B(-1,3) C(4,3) D(5,-2)

b) 35 cm?

8-A(7-,2) B(-3,00 C(3,3) D(1,-1)
E (-6,3) F(2,-1) G (-4,6) H (-2,-4)
I (-1,2) J(-2,-1) K(2,2) L (0,-2)

Fonte: Producéo do préprio autor, 2017
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APENDICE D - ATIVIDADE INDIVIDUAL NIVEL 2

Nome: 32 Série Dias de

Horario de Inicio Horario de Termino Horario de Inicio Horario de
Termino

Horéario de Inicio Horario de Termino Horéario de Inicio Horario de
Termino

1- Qual é a distancia entre os pontos A e B, em centimetros, sabendo que suas coordenadas
sdo: A(2,3) e B(-2,-2)?

A( )4lcm
B( )6cm
C( )49cm
D( )41,5cm
E( )6,4cm

2- A distancia entre os pontos P(1,0) e Q(2, V8) ¢:
A( N7

B()3

C()2

D ()27

E()5

3- Determine a area aproximada, em metros quadrados, do triangulo a seguir, sabendo que ele
é tridngulo retangulo em B.

o

Triangulo retangulo em B
A()2m2

B( ) 5,66 m2
C()2,83m2

D()8m2

E()9m2

4- (Cesgranrio) A area do triangulo, cujos vértices sdo (1, 2), (3, 4) e (4, -1), é igual a:
A()6.

B( )8.
c()o.
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D( ) 10.

E() 12

5- Num triangulo ABC, sendo A(4,3), B(0,3) e C um ponto pertencente ao eixo Ox com AC =
BC. O ponto C tem como coordenadas:

A() (2,0).
B( ) (-2,0).
C()(,2).
D( ) (0,-2).
E() (2,-2).

6- (FEI-SP) Num sistema de coordenadas cartesianas sao dados os pontos A(0, 0) e P(3, h).
Assinale a alternativa cuja expressao representa a distancia do ponto P ao ponto A em funcéo
de h.

A( ) d&=V(9+h?)
B( ) d=3+h

C( ) d=3h

D( ) d=3 + h?
E( ) d=9+h?

7- O triangulo de vértices A(8,2), B(3,7) e C(2,1) € isosceles? Qual o seu perimetro
respectivamente?

A( ) éisosceles com 84cm

B( ) ndo e is6sceles com 84cm

C( ) éisosceles com 5V2 +V74cm

D( ) éisosceles com 5V2 +2V37cm

E( ) ndo éisosceles com 5V2 +2V37cm

8- Sendo “S” denominada de area do poligono determinado pelas coordenadas cartesianas dos
pontos A(5,0), B(2,3), C(0,0) e D(5,3), qual o valor de S?

A( ) 10cm?
B( ) 11cm?
C( ) 12cm?
D( ) 15cm?
E( ) 21lcm?

Avaliacao

Estudante, para vocé o nivel dessa atividade foi:

( ) Muito facil () Facil () Regular () Dificil ( ) Muito dificil
O que necessita? ( ) Rever ( ) Avancar

Professor(a), desempenho do estudante foi:
( ) Insuficiente () Suficiente () Bom () Muito Bom () Excelente.
O estudante pode avancar: ( ) Sim ( ) Néo

Fonte: produgdo do préprio autor, 2017
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Fonte: producdo do préprio autor, 2017
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APENDICE E - QUESTIONARIO DE SATISFAQAO DO ENSINO HIBRIDO PELO
MODELO DE ROTACAO POR ESTACOES
O questionario sera produzido em Escala Likert de cinco pontos: (Discordo Totalmente,

Discordo, N&do Discordo e Nem Concordo, Concordo e Concordo Totalmente.

Perfil do estudante:

Indique sua Idade.

Identifique seu sexo.

Vocé possui smartphone?

Vocé possui computador em sua casa?

Vocé tem acesso a internet em sua casa?

Quais das tecnologias utilizadas na aprendizagem do conteldo de Geometria Analitica vocé ja
conhecia?

Quais tecnologias vocé utilizou no aprendizado do conteddo de Geometria Analitica?
Questionario de satisfacao Geral:

Gostei do modelo de ensino e aprendizagem que participei.

Entendi o conteido e consegui fazer as atividades.

N&o tive dificuldade em desenvolver as atividades nesse modelo de ensino.

Questionario de satisfacdo para ensino hibrido
Em relacéo a sala de aula

A forma que as carteiras foram dispostas na sala me agradou.

Trés estacdes foram suficientes para desenvolver minhas atividades.

O tempo em cada estacdo foi suficiente.

O namero de estudantes por estacdes foi adequado.

As rotacdes entre as estacfes ndo me atrapalharam o desenvolvimento das atividades.

Em Relac&o a metodologia:

A dindmica em rotacionar por estacGes em sala melhorou o meu foco nos estudos.
Desenvolver vaérias atividades em uma mesma aula despertou meu interesse no contetdo
trabalhado.

As atividades na estacdo amarela ajudaram a reduzir as minhas dificuldades no contetido
trabalhado.

As atividades na estacdo verde ajudaram a reduzir as minhas dificuldades no contetdo
trabalhado.
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As atividades na estacdo azul ajudaram a reduzir as minhas dificuldades no contetdo
trabalhado.

O Google Sala de Aula me auxiliou na organizacao das atividades.

O Khan Academy me auxiliou nas resoluc@es das atividades propostas.

O corretor de atividades agilizou a minha progresséo nas atividades individuais.

De forma geral, o ensino hibrido de rotacdo por estacfes tem um potencial positivo em
comparagdo ao ensino até agora utilizado.

Em relacdo ao professor(a)

O professor(a) orientou como desenvolver as atividades em cada estacéo.

O professor(a) atendeu com mais proximidade as minhas duvidas.

Gostei do professor(a) mais proximo as estacdes do que na frente com explicacdes em quadro
egiz.

Em relacéo as acoes

Eu prefiro trabalhar mais tempo coletivamente.

Eu prefiro trabalhar mais tempo on-line.

Cite trés pontos positivos do modelo de rotagéo por estagdes:
Cite trés pontos negativos do modelo de rotacdo por estacoes:

Sugestoes.
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ANEXO A - ATIVIDADES INDIVIDUAIS DE NIVEL 3

80

Fonte: Livro didatico de matematica pertencente aos estudantes (SOUZA, 2013).
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ANEXO B - QUESTOES DE RESOLUCAO COLABORATIVA

Questdes retiradas dos livros didaticos da escola: Novo Olhar Matematica de Souza (2013),
Matematica Interacdo e Tecnologia de Balestri (2016), Matematica Paiva de Paiva (2010) e
Conexodes com a Matematica de Leonardo (2016).

A - Em alguns presidios estao instalados bloqueadores de telefones celulares. Esses dispositivos
emitem uma frequéncia de radio igual a emitida pelas torres de telefonia, que uma frequéncia
cancele a outra, impedindo assim o funcionamento dos celulares. O raio de alcance dos
bloqueadores varia de acordo com a poténcia: os utilizados pela policia possuem raio de alcance
de até 1,6 km. Considere um blogueador instalado no interior de um presidio e alguns pontos
dentro e fora desse presidio, indicados no sistema de eixos cartesianos em que a origem € 0
ponto em que se encontra o bloqueador. Considerando que cada quadradinho da malha possua
uma area de 900m2, qual dos pontos indicado nessa malha estard com o sinal bloqueado?
Justifique.

"3

B - O corpo de bombeiros de certa cidade litoranea recebeu um chamado de um grupo de
pessoas em uma embarcacdo avariada. Para o resgate, a um helicdptero que esta posicionado
a 8km ao norte do posto de bombeiros local, conforme indica o esquema abaixo. Qual é a menor
distancia que o helicéptero deve percorrer até encontrar a embarcacdo?
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0(0, 0)
posto de bombeiros

ot R .

C - (ENEM) Um bairro de uma cidade foi planejado em uma regido plana, com as ruas paralelas
e perpendiculares, delimitando quadras de mesmo tamanho. No plano de coordenadas
cartesianas seguinte, esse bairro localiza-se no segundo quadrante, e as distancias nos eixos sdo
dadas em quilémetros. A reta de equacdo y =x+4 representa o planejamento do percurso da
linha do metrd subterrdneo que atravessara o bairro e outras regides da cidade no ponto P(-5,5),
localiza -se um hospital publico. A comunidade solicitou ao comité de metré de modo que sua
distdncia ao hospital, medida em linha reta, ndo fosse maior que 5km. Essa solicitacdo foi
atendida? Como pode ser comprovada?

{ 1 5 /

&4

T

+-

D - O esquema abaixo representa a parte de uma cerca que sera construida em um terreno. Nos
pontos A e B ja existem estacas, e entre esses pontos deseja se instalar outras 4 estacas, de modo
que figuem igualmente espacadas.

a) De acordo com esses esquemas determine as coordenadas das estacas que serdao
instaladas.

b) Sabendo que esse esquema esta na escala de 1:0,8m, qual é a distancia entre duas estacas
adjacentes?
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E - Para estudar o movimento de um astro que se desloca com velocidade constante em trajetéria
retilinea, um astrénomo fixou um plano cartesiano, contendo essa trajetoria, adotou nos eixos
coordenados uma unidade conveniente para grandes distancias. Em certo momento, o cientista
observou que o astro estava no ponto A(3,6) e quatro minutos depois estava no ponto B(5,8).

a) Qual era a posi¢do do astro dois minutos ap6s a passagem pelo ponto A?
b) Qual era a posigédo do astro um minuto apos a passagem pelo ponto A?



