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APRESENTACAO

Apresenta-se neste estudo uma sugestdo de sequéncia didatica com
aulas expositivas tedricas e atividades ludicas, utilizando os recursos da TIC’s,
em especial no tangente a Jogos Digitais voltado ao estudo de fragbes da
Matemaética.

A elaboracdo desse material é fruto dos estudos desenvolvidos junto ao
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, da
Universidade de Passo Fundo - UPF, e acompanha a dissertacdo de mestrado
intitulada “Os Jogos Digitais como Qualificadores da Aprendizagem de Fracdes”
do autor Leandro Boszko, sob orientacdo do professor Dr. Marco Antonio
Sandini Trentin.

O Produto Educacional, descrito a seguir, € destinado aos professores,
especialmente aos da Educacdo Béasica no Ensino Fundamental Il, para
desenvolver o estudo de fragdes.

Por fim, o acesso a esse Produto Educacional esta disponibilizado de
forma livre e integral no portal EduCapes e também no site do curso
(https:/iwww.upf.br/ppgecm/dissertacoes/dissertacoes-defendidas) onde  foi
pensado e desenvolvido o estudo ao longo dos anos de 2017 e 2018. A
utilizacdo do mesmo podera ser integral ou adaptada conforme a necessidade

de cada professor, desde que referenciadas as autorias do texto original.

Jogando com Fracdes: SequénciaDidatica
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Fracbes esta presente nos conteudos da grade curricular
desde os anos iniciais da Educagédo Basica. Segundo os PCN isto se justifica
‘entre outras razdes, por ser fundamental para o desenvolvimento de outros
conteudos matematicos (proporg¢des, equacdes, calculo algébrico)” (BRASIL,
1998, p. 103). Ou seja, a compreensdo dos conceitos relacionados ao ensino de
fracbes € necessaria para subsidiar o entendimento e a construcdo de outros
conhecimentos matematicos.

Porém, mesmo com a introducdo destes conceitos sendo feita desde o
inicio da educacao basica, sabe-se que muitos alunos, mesmo ja estando
cursando os anos finais do ensino médio, ainda apresentam dificuldades em
compreender operacfes basicas desse contetdo. Portanto, varios estudos vém
sendo realizados com o intuito de tentar identificar as principais dificuldades dos
alunos no processo de ensino e aprendizagem de fracbes e propor acdes para
minimizar este problema (ROMANATTO, 1997; RODRIGUES, 2005; BEZERRA,
2001). Muitos destes estudos apontam que a dificuldade principal que os alunos
apresentam é entender a fragdo como um numero. Ao encontro da premissa

discutida, Hiebert e Beher (apud TINOCO; LOPES, 1994, p. 13) afirmam que:

As criangas ndo percebem um numero racional, ou fracdo, como um
simples nimero. A ideia de que fracdo é um par de nimeros naturais
persiste em muitas criancas por um periodo de tempo consideravel,
mesmo depois de terem iniciado o estudo dos nimeros racionais.

Outro fator que tende a dificultar a compreensdo dos alunos € que
geralmente a mateméatica € vista e trabalhada como uma ciéncia Unica e
exclusivamente abstrata (GRANJA; PASTORE, 2012), sem explorar suas
aplicacdes experimentais e/ou sem fazer relacdo com o cotidiano dos alunos,
impossibilitando que assim eles possam encontrar a significacdo no contetdo
estudado.

Com o intuito de desenvolver estratégias de ensino que estejam ao
alcance dos professores, principalmente de escolas publicas, e que venham a
contribuir para diminuir as dificuldades apresentadas pelos alunos no
entendimento de fracdes, este texto propde uma sequéncia didatica que almeja

utilizar a ludicidade a partir das TIC’s para realizar a praxis e envolver os alunos

neste processo aprendizagem.
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A pesquisa sobre ludicidade vem se acentuando nas Ultimas décadas. A
ideia central da utilizacdo da ludicidade como recurso didatico € que esta
possibilita

gue os alunos internalizem o saber matematico por uma concepgao
mais humanizada onde, num processo interdisciplinar dessas acdes
propostas pelas tendéncias, levem a interacdo entre os diversos
elementos que compdem um aprendizado, ndo tdo abstrato, mais real
em relacdo ao cotidiano dos alunos (p. 6).

O presente produto educacional tem como objetivo oportunizar o aluno a
identificar, compreender e desenvolver o conteudo de fragdo como um todo,
para que possa assim resolver situacdes-problemas e calculos que envolvam
fracbes; como consequéncia, subsidiando e facilitando a aprendizagem de
outras operacdes matematicas. Sendo assim, planeja-se neste texto uma
sequéncia envolvendo além de aulas expositivas da teoria propriamente dita,
também atividades ludicas utilizando os recursos da TIC’s, em especial no
tangente a Jogos Digitais. Esta sequéncia didatica encontra-se estruturada em

cinco unidades:

1. Atividades para identificacdo de conhecimentos prévios dos alunos;

2. Aula expositiva dialogada para (res)significar o conceito de fracdo e

atividades complementares;

3. Desenvolvimento de atividades para retomada do conceito de fracdo
equivalente, tendo como recurso um jogo digital para fixacdo dos
conceitos e para facilitar os conceitos de adigdo, subtracao,
multiplicacdo e divisdo de fracdes; e exercicios praticos no papel;

4. Utilizagdo mediada de um jogo digital sobre fracdes (adigéo,
subtracdo, divisdo e multiplicacdo) e realizagdo de exercicios
posteriores;

5. Aplicagao do Jogo “Show da Fragao”, idealizado com base na teoria
dos registros de representacdo semidtica coma finalidade de que o
aluno desenvolva raciocinio l6gico e utilize os conhecimentos

construidos relativos a fragoes.
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2. UNIDADE 1: ATIVIDADES PARA IDENTIFICACAO DE CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ALUNOS

Esta unidade servirdA como um meio de diagnosticar os conhecimentos
prévios dos alunos, ou seja, os conhecimentos que eles ja trazem consigo na
hora que chegam na escola. Pesquisadores apontam que estes conhecimentos,
anteriores aos conhecimentos cientificos propriamente ditos, sdo construidos a
partir de suas ac¢les cotidianas desde seu nascimento, por meio de interacdes
familiares e culturais e irdo interferir e influenciar no modo como os alunos
compreenderdo o0s conteudos escolares (CARRETERO, 1997; OLIVA
MARTINEZ, 1996; GIL-PEREZ, 1994; DRIVER E EASLEY, 1978; dentre outros).

Para tanto, utilizar-se-A& um questionario diagnostico, apresentado a
seguir, para que possa se fazer uma sondagem e perceber quais 0s
conhecimentos que os alunos ja tem construidos. A partir do resultado deste
questionario, o professor podera direcionar sua agdo para as maiores
necessidades dos alunos; desenvolvendo, assim, uma pratica com um olhar
mais atento a realidade de cada aluno. Com a aplicacdo deste questionario,
poderao ser observadas quais as dificuldades que prevalecem sob a turma, para
gue se possa, assim, trabalha-las mais atentamente.

NOTA: O objetivo desta
unidade é identificar quais os
conhecimentos prévios que os
alunos possuem, para adaptar

as proximas unidades de

acordo com o diaghosticado.
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2.1 Questionéario: Operacdes Bésicas de Fracbes

Aluno:_

1) Um grupo possui 12 pessoas, das quais 8 sdo mulheres e 4 sdo homens.
Indique que fragdo do total de pessoas o numero de homens representa.

Faca o mesmo com o grupo de mulheres.

2) Escreva as fragOes abaixo por extenso.
a) 1/5:

b) 3/8:

c) 7/20:

d) 5/100:

e) 125/1000:

3) 104 alunos de um curso sao destros, o que corresponde a 8/9 do total de
alunos. Se o0 1/9 dos alunos sao canhotos, quantos estudantes tem o curso?

4) Se 5/6 de um numero sao 350, calcule 4/7 desse numero.
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5) Observe as figuras e represente-as em forma de fracao.

6) Um sexto de uma pizza custa 3 reais, quanto custa:

3
a) 6 da pizza

5
b) 6 da pizza

C) a pizzatoda
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7. Observe afigura:

a) Em quantas partes iguais o retangulo foi dividido?

b) Cada uma dessas partes representa que fracado do retangulo?

c) A parte pintada representa que fragcao do retangulo?

8. A figura esta dividida em 15 partes iguais, pinte 7. Qual fracdo vocé

representou?

9. A parte pintada pode ser representada por quais fragcbes? Admite-se mais de

uma alternativa.

4
V) 4 V) Nenhuma das alternativas

1 4
) 2 ) 8 10)

anteriores.

2
4
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3. UNIDADE 2: RECAPITULANDO O CONCEITO DE FRACAO

Nesta unidade serdo desenvolvidas atividades de revisdo para que 0s
alunos possam retomar os conceitos basicos de fracéo ja estudados. A partir da
analise do questionario aplicado anteriormente na “Unidade 1” serdo focados
nos pontos de maior dificuldade dos alunos, com o intuito de sanar as principais
duvidas e esclarecer conceitos.

Inicialmente trabalhar-se-4 a partir de um conjunto de slides, utilizando-se
da estratégia de ensino de aula expositiva e dialogada. Anastasiou e Alves
(2006, p. 79) ressaltam que este tipo de estratégia “propicia ao aluno a obtencao
e organizacdo de dados, a interpretacdo e analise critica, a comparacao e a
sintese do conteudo apresentado”. Este encontro serviu de base para o
desenvolvimento dos demais, visto que nesta aula foram recapitulados os

conceitos basicos relativos a fracao.

Esta unidade é desenvolvida
a partir dos resultados
obtidos na unidade anterior,
para que se possa
desenvolver os contetidos
de acordo com o
conhecimento dos alunos.
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4. UNIDADE 3: DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES PARA RETOMADA
DO CONCEITO DE FRACAO EQUIVALENTE

Depois de serem recapitulados os conceitos basicos ligados a fracéo
sera, a partir da unidade 3, trabalhado os conceitos de fracdo equivalente. Esta
unidade trabalhara seu suporte tedrico com a estratégia expositiva dialogada e
resolucdo de exercicios no quadro branco de forma que os alunos possam
interagir e participar ativamente do processo. Também havera desenvolvimento
de atividades para retomada do conceito de fracdo equivalente, tendo como
recurso um jogo digital (disponivel em: <https://bit.ly/2u4D1da>) para fixacédo
dos conceitos e também para facilitar a compreensdo dos conceitos basicos
relativos ao conteudo de fracoes.

O Jogo Digital em questo é disponibilizado gratuitamente. E um jogo de
facil manuseio, com uma linguagem acessivel e muito ilustrado, prendendo a
atencdo do aluno. Além disso, aborda os conceitos de fracdo utilizando
situacdes cotidianas, facilitando a significagdo do conteudo, como pode ser

visualizado na Figura 1.

Figura 1 - Pagina inicial do jogo digital

Fonte: Jogo Dividindo a Pizza, 2017.

Esta aproximagé&o dos conceitos com o cotidiano dos alunos é importante,
pois possibilita o aluno a internalizar os conceitos significativamente, de forma
gue as formalidades da matemaética escolar sejam construidas de maneira
pratico-utilitaria levando tais conceitos, mesmo que limitados, ao uso cotidiano
(SILVEIRA, 2012; GIARDINETTO, 1999).

Jogando com Fracdes: SequénciaDidatica
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4.1 Questionario: Fracdes Equivalentes

Aluno:

2
1. Sou uma fragéo equivalente a 5. Meu denominador é 20, qual fracéo eu sou?

N
ol

20 20 8
z ==

a) 20 b) c)8 d)

2. Complete as fracdes com os numeros equivalentes:

_ 11 44 25 O 13 _
32 ¢ 7 0O d) s &

e) 8 24

Gl

6
== b)12

3. Escreva uma fracéo equivalente a um meio cujo denominador sejadez.
4. Escreva uma fracdo equivalente a cinco sétimos cujo numerador seja quinze.
5. Escreva uma fragcéo equivalente a dois tercos cujo denominador seja 18.

6. Represente fracdes equivalentes com desenho.

7. Defina fragcdo equivalente.
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5. UNIDADE 4: REVISAO DE OPERACOES DE ADICAO, SUBTRACAO,
DIVISAO E MULTIPLICACAO DE FRACOES COM A UTILIZACAO DE
JOGOS

Esta unidade consiste na realizacdo de atividades de revisdao dos
conceitos relativos a adicao, subtracdo, divisdo e multiplicacdo de fracdes, a
partir da realizacdo de exercicios diversos. Para tanto, serdo utilizados alguns
jogos digitais disponiveis na plataforma MDMat da UFRGS de forma gratuita.

Os alunos seréo direcionados a sala de informética da escola e deverédo
acessar o link da plataforma <https://bit.ly/2u8DDON> e responder as questdes
de reflexdo disponiveis, as quais depois serdo discutidas em grande grupo
depois que os alunos tiveram finalizado o jogo. Sao estas:

e O que eu entendo por fracdo?

e Serd que fracdo € sempre um circulo com uma parte pintada e outra

nao?

e Seré que fracdo € um retangulo dividido em partes?

o Frac&o é nimero? E unidade de medida? E um monstro?

O préximo passo sera acessar o jogo “Menor, igual ou maior que um?”,
disponivel no seguinte endereco: <https://bit.ly/2HYRO0do>. Neste jogo os alunos
deverdo arrastar diferentes fracbes de forma a identificar se ela € menor, igual
ou maior do que 1 (Ver Figura 2). O jogo aponta se o aluno/jogador colocou
alguma fracdo em conjunto errado, mas néao identifica qual foi o erro. Logo, 0
aluno/jogador deve retomar e analisar suas respostas e refazer. Caso acerte
todos os conjuntos recebe uma mensagem parabenizando-o. O aluno devera

anotar em seu caderno os conjuntos formados.

Jogando com Fracdes: SequénciaDidatica
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Figura 2 - Jogo menor, igual ou maior que um

—
- o 8
} oo
5 || 18 ‘
Men que um r{{ ™ Ma q ™
== 17
— 11 8 16
7 S | 8
2|3 8| 2| 15 11
- O ==

Fonte: Jogo Menor, Igual ou Maior que Um, 2017.

O préximo jogo consiste em relacionar a fragdo com sua representacao
em desenho (disponivel em: <https://bit.ly/210CQSc>). O primeiro passo €
selecionar o nivel de dificuldade, sendo que ha dois niveis disponiveis (1 e 2). O
nivel 1 € mais simples, o aluno/jogador devera encaixar a fragdo com sua
respectiva representacao (ver Imagem Figura 3). No nivel 2, além de encaixar a
fracdo com sua respectiva representacdo, também deve-se encaixar a forma
como se lé a fracdo (ver Figura 4). Os alunos deverdo representar alguns

exemplos em seus cadernos, devendo jogar os dois niveis disponiveis no jogo.

Figura 3 - Nivel | Figura 4 - Nivel Il

Fonte (3 e 4): Jogo Menor, Igual ou Maior que Um, 2017.

O préximo jogo consiste em marcar verdadeiro ou falso para questbes
relacionados ao comprimento das barras representadas (ver Figura 5). O
aluno/jogador marca V ou F e tem a possibilidade de conferir suas respostas,
porém o jogo ndo identifica quais alternativas estdo erradas, o aluno/jogador

devera repensar suas respostas.
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(disponivel

os alunos/jogadores deverdo selecionar

Figura 5 - Lista de perguntas relativas ao comprimento das barras

Marque V ou F nas afirmacdes abaixo:

[J© comprimento de C é a metade do comprimento de F.
[ © comprimento de F é o dobro do comprimento de C.
[J© comprimento de D ¢ um quarto do comprimento de G.
[JF € exatamente trés vezes maior que B.

[ C cabe exatamente trés vezes em F

[J G € exatamente trés vezes maior que B,

[ © comprimento de F & dois tergos do comprimento de H.
[0 © comprimento de H € uma vez e meia 0 comprimento de F I
[ © comprimento de D ¢ dois quintos do comprimento de I.
[J1 ndo é 5 vezes mais comprido que B. - I
DO comprimento de B é um quarto do comprimento de G. E
[J© comprimento de A € um sexto do comprimento de F —

[ © comprimento de H ¢ o triplo do comprimento de C.

[J© comprimento de B é dois quintos do comprimento de E.

[J© comprimento de E ndo é a metade do comprimento de 1. m Conferir

Gororoee mmveoer (oo

voltar
Fonte: Lista de Perguntas, 2017.

O préximo jogo € um dos principais, visto que retomaré as operacfes com

fragbes estudadas nas outras unidades. O jogo €& “operando com fragdes”

envolvendo diferentes operacdes. O jogo traz a possibilidade de selecionar as

operacdes a serem trabalhadas no jogo, tendo 6 opcdes (ver Figura 6). Porém,

estudadas nas unidades anteriores (adi¢cdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo).

Figura 6 - Pagina Inicial do Jogo “Operando Fragdes”

Operando Fracoes

Nesse objeto vocé deve resolver todas as
expressoes apresentadas.
Responda utilizando as ferramentas localizadas
no lado direito da igualdade.
Escolha os tipos de operacdes que deseja
trabalhar.

B Adicio & Multiplicacio [ potenciagio
B Subtragdo a Divisdo D Radiciagio
Comecar
\ iz )

Fonte: Jogo Operando Fragdes, 2017.

em: <https://bit.ly/2M7i51Q>) e consiste em resolver questdes

somente as quatro operacoes




Prof. Leandro Boszko Pégina 17

Feito a escolha dos tipos de operacdes a serem trabalhadas, o jogo traz
alguns exercicios para serem resolvidos (ver Figura 7). Cabe ao aluno
interpretar a operacao e escrever seu resultado em forma de fracdo. O jogo traz
a possibilidade de ver as fracbes representadas em desenhos ou mudar o
representante e vé-las em forma de numeros fracionarios (ver Figura 8). O

resultado é sempre representado em ambas as formas.

Figura 7 - Exercicios com diferentes operaces de fracdes

o = 1

. 4

-+ = — 2

1

- = 9

* = 1

[ Conferir |
| G Lo [ oemmron ([ creen

Fonte: Jogo Operando Fragdes, 2017.

Figura 8 - Representacdo das operacdes em forma de numero fracionério

i e i 1
4 4 i 4
2
4 12 1
L i 0
6 = 5 1
[ Conterir

Fonte: Jogo Operando Fragdes, 2017.

Depois dos jogos sera resolvido uma lista de exercicios abordando os
tipos de fragBes trabalhadas até entéo.
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6. UNIDADE 5: CULMINANDO O PRODUTO

A ultima unidade consiste na aplicagdo do Jogo Digital “Show da Fragao”
(ver Figuras 9 e 10), desenvolvido pelo autor deste produto. Este jogo foi
formatado com a utilizacdo de perguntas relacionadas ao conteudo trabalhado
nas unidades anteriores e valendo-se da teoria dos registros de representacao
semidtica de Duval, ou seja, as mesmas fracdes foram representadas de
diversas maneiras.

Para aplicacédo do jogo, a turma sera dividida, por sorteio, em dois grupos.
Cada grupo respondera a 16 questdes, todas com niveis de dificuldade
semelhantes. Para responder cada questdo, o grupo tem até 90 segundos. A
cada resposta errada o0 jogo reinicia. Vence o0 grupo que responder as 16
questdes corretamente em menor tempo.

Pretende-se, com este jogo, identificar se houve um avan¢o na
compreensao dos conceitos relacionados a fracdo, bem como se ainda e quais

davidas e dificuldades permaneceram.

Figura 9 - Lauda inicial do jogo Figura 10 - Exemplo de pergunta (a direita)

5) Qual fragao representa a imagem a seguir:

(A) Oito doze aves
S h O w (B) Nove doze avos
da Fragéo (€) Quatro quintos

(D) Sete décimos

CLIOUE AQUL PARA wz
LNLCIAR © 20O CLIQUE AQUE PARA INICIAR

DICA DA PROFESSORA A CONTAGEM DE TEMPO

Fonte (9 e 10): Show da Fracéo, 2017.

Apés a realizagdo do jogo, aplica-se o questionario a seguir.

Jogando com Fracdes: SequénciaDidatica
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6.1 Questionério final de conhecimentos sobre Fracéo

Aluno:

1) Assinale a alternativa que contém uma fracao representada:

20
a) 2,3 b) 1.111 c)3x10 d s

2
2) Sou uma fracdo equivalente a 6. Meu denominador € 30, qual fracéo eu sou?

2 30 30 4 10
a) 30 b) 5 c) 8 d) 12 e) 30

11
3) Determine qual das opc¢des abaixo nfo € equivalente a: 12

22
a) 24

121
b) 132

164
c) 180

220
d) 7%
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2
4) Determine qual das imagens abaixo ndo representa uma fragcdo equivalente a 8:

) / ,\\

5) Um pai tem uma caixa de doces para dividir entre seus filhos. Se Lucas
receber 1/8 da caixa, Amanda 2/6, Carina 2/7 e Leonardo 1/4, entdo quem
vai receber mais doce sera:

a) Leonardo
b) Carina
c) Amanda

d) Lucas

6) Uma fracdo equivalente a 3/4 cujo denominador € um multiplo dos nimeros 3
e 4é:
a) 6/8
b) 9/12
c) 15/24
d) 12/16
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7) Dezoito quadrados iguais sdo construidos e sombreados como mostra a

figura. Qual fracdo da area total € sombreada?

4 Y
DM

a) 7/18
b) 4/9
c) 1/3
d) 5/9
8) Para comprar um bolo, Jodo deu R$ 9,00, Silvia R$ 15,00 e Lauro R$ 21,00.
Que fracao do bolo coube a cada um?
a) Jodo 1/3, Silvia 3/5, Lauro 1/4
b) Jodo 1/5, Silvia 1/3, Lauro 7/15
c¢) Jodo 1/5, Silvia 1/3, Lauro 1/2
d) Jodo 1/6, Silvia 1/4, Lauro 2/5

9) Diga se a fracdo € maior, menor ou equivalente em relacao a outra:

2 +
a) 6 12
3 6
b) 5 10
4 2
C)S 7
3 7
d) 21 9

10) A parte pintada pode ser representada por quais fracdes?

d) e) Nenhuma das alternativas
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