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Componentes

Regulador de
Tensdo

Conector USB
Alimentacgdo

Cristal do clock
do microprocessador
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Portas Analdgicas ¢

Microprocessador Conector para
ATMEGA328 programacdo direta
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Caracteristicas Basicas

Arduino Uno

Microcontrolador ATmega328 / ATmegal68
Pinos de entrada analégica 6
Pinos de I/0 digitais 14 (dos quais 6 podem ser saidas PWNM)
Tensao operacional oV
Tensao de alimentagao (recomendada) i—12Y
Tensao de alimentagao (limites) 6-20V
Corrente continua por pino de I/O 40 mA
Corrente continua para o pino 3.3 V 50 mA
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Arduino Promini
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Microcontroller
Operating Voltage
Input Voltage
Digital I/0 Pins
Analog Input Pins
DC Current per 1/0 Pin
Flash Memory

SRAM

EEPROM

Clock Speed

Outros Modelos
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ATmega328
3.3V or 5V (depending on model)
3.35-12V (3.3V model) or 5 - 12V (5V model)

—> 14 (of which 6 provide PWM output)
—>38

40 mA

32 kB (of which 0.5 kB used by bootloader)
2kB

1kB

8 MHz (3.3V model) or 16 MHz (5V model)

Arduino Mega

Microcontroller
Operating Voltage
Input Voltage (recommended)
Input Voltage (limit)
Digital 1/0O Pins

Analog Input Pins

DC Current per 1/0 Pin
DC Current for 3.3V Pin
Flash Memory

SRAM

EEPROM

Clock Speed

Length

Width

Weight

ATmega2560
5V

7-12V

6-20V

—> 54 (of which 15 provide PWM output)
—>16

20 mA

50 mA

256 KB of which 8 KB used by bootloader
8 KB

4 KB

16 MHz

101.52 mm

53.3 mm

37¢g




Pinos Digitais

Fun¢ao Entrada

[— INPUT

pinoMode (led, INPUT)

0— 1,0V — Baixo (LOW)

3,0 - 5,0V — Alto (HIGH)

Funcio Saida

O— OUTPUT

pinoMode (led, OUTPUT)

0,0V — Baixo (LOW)

5,0V —Alto (HIGH)




Pinos Analdgicos (Somente Entrada)

Func¢ao Entrada I—INPUT
pinoMode (led, INPUT)

Para realizagao de medidas um conversor analogico digital A/D gera
uma representacao digital (valores discretos) de uma

grandeza analogica (valores continuos)

TensGes sao convertidas em uma serie de numeros binarios (sinais

digitais)
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O conversor A/D do Arduino:

E de 10 bits
Recebe sinal de entrada analogica de tensao variavel de 0,0V a 5,0V

Pode assumir os valores binarios de 0 (0000000000) a 1023 (1111111111) —
210 _ 1024 combinacdes

E capaz de capturar 1024 niveis discretos de um determinado sinal

E sensivel a tensdes de aproximadamente 5,0 mV (5,0V/1023 = 4,89

mV) para tensao de referéncia igual a 5,0V.

E sensivel a tensoes de aproximadamente 1,1 mV (1.1V/1023) para

tensao de referéncia iguala 1,1V.




Representacao Decimal/Binaria

0 0 o0 0 01 0 1 01
2 2 2 7 r e e 1023 =2°+2% +27 +25 +25 +2% + 2%+ 2242 +2°
512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

16 4 1

21 — Representagdo decimal da sequéncia binaria 0000010101.
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Diagrama de Blocos

LDR

— > —— > | Atuadores

void loop () {
ValorLido = analogRead (LDR);
Serial.println(ValorLido):

if (ValorLido < 50) > A
{ o
digitalWrite(Led, HIGH): -

I

else




Carrega o programa para
a placa. Se ainda ndo foi
complilado ele executa

as duas fungbes.

Faz a compilagdo do
cddigo. Em caso de
erro na programagao

é identificado na caixa
abaixo a linha onde foi
encontrado o provavel
erro.

ConfiguragGes principais.

Bloco que se repente
continuamente.

Se ndo ha erro mostra o
espago usado pelo
programa. Caso haja, indica
o local e o provével erro.
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Arquiil¥f Editar Sketch Ferramentas Ajuda
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int pinled = 13; //declaragdc de variaveis &
int botao = 10;
int estadoBotao;

veid setup() {

Serial.begin(9600); //Inicia a comunicagdo serial
pinMode (pinled, OUTPUT); //configuragdo dos pinos
pinMode (botao, INPUT);

}

veid leop() {
estadoBotao = digitalRead(botao); //verifica o estade do Botao
digitalWrite (pinLed, estadoBotao):;

}

Mostra o monitor serial
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Configurando o Arduino

rquivo Editar Sketch

B E

sketch_jul28a

void setup() {
// put your set

1

void loop() {
// put your main

Autoformatacdo Ctel+T
Arquivar Sketch

Corrigir codificagdo e recarregar

Ctrl+Shift+M

Ctrl+Shift+L

Monitor serial

Plotter serial

Placa: "Arduino/Genuino Uno” L}

Gerenciador de Placas...

Porta )

Programador: "AVRISP mkIl" Ll

Gravar Bootloader

Placas Arduinc AVR

Arduino Yin

Arduino/Genuino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo
Arduino/Genuino Micro

Arduino Esplora

Arduino Mini

Arduino Ethernet

Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB

LilyPad Arduino

Arduino Pro or Pro Mini

Arduino NG or older

veid loop({) {
// put your main

Placa: "Arduino/Genuino Uno"
Porta

Programador: "AVRISP mkiIl"

Gravar Bootloader

sketch_jul28a | Arduino 1.6.6 =)
Arquivo Editar Sketch [I?enamentas] Ajuda
Autoformatagdo Ctel+T
Arquivar Sketch
sketch_jul263 Corrigir codificagdo e recarregar
void setup() { Monitor serial Ctrl+Shift+M
AL PaE Yo SeTy Plotter serial Ctrl+ Shift+L

E

Portas seriais

COMG (Arduino/Genuino Uno)
com?

coms

COM10
CoMmi11
COM12
comi3
Ccomi4
Ccom20
com21
comz2




Configurando o Arduino

sketch_jul28a | Arduino 1.6.6

Arquivo | Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Novo Ctrl+N
Abrir... Ctrl+0O
Abrir Recente

Sketchbock

Exemplos

Fechar Ctrl+W
Salvar Ctrl+S
Salvar como... Ctrl+Shift+S

Configuragdo da pagina Ctrl+Shift+P

Imprimir Ctrl+P

Preferéncias Ctrl+Virgula

Sair Ctrl+Q

Exemplos embutidos
01.Basics

02.Digital

03.Analog
04.Communication
05.Control

06.Sensors

07.Display

08.Strings

09.USB
10.StarterKit_BasicKit
11.ArduinclSP

-
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AnalogReadSerial
BareMinimum
Blink
DigitalReadSerial
Fade
ReadAnalogVoltage

ifeto vocé p




Programando o Arduino

Tipos de Dados

Os tipos de dados sao referentes a variavel que esta sendo utilizada.

int (para numeros inteiros de dois bytes, abrange entre -32.768 e 32.768).

unsigned int (numeros inteiro sem sinal, abrange de 0 a 65535).

long (numeros inteiros sinalizados com 32 bits, abrange de -2.147.483.648 a 2.147.483.647).
unsigned long (numeros inteiros sem sinal com 32 bits, abrage 0 a 4.294.967.295).

float (para valores com ponto flutuante, utilizam 4 bytes ou 32 bits, abrange 3,4 E-38 a 3,4E+38 ).
Funcoes
Entradas e saidas digitais

pinMode(pino, modo): utilizado para dizer que o pino esta como INPUT(entrada) ou OUTPUT
(saida).

Exemplo: pinMode(13, OUTPUT) - o pino 13 esta como saida (alto ou baixo)

o /
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Programando o Arduino

digitalWrite(pino, valor): escreve em um pino especificado o valor HIGH (alto) ou LOW
(baixo). Esse valor € uma tensao de 5V (HIGH) ou OV (LOW).

Exemplo: digitalWrite(13, HIGH) - o pino 13 tem uma tens&o de 5V.
digitalRead(pino): Lé o valor do pino digital e diz seu estado HIGH ou LOW.

Exemplo: valor = digitalRead(7) - a variavel “valor” agora vale o estado do pino 7

Entradas e saidas analégicas

analogRead(pino): L& o valor do pino analogico. O valor lido € um numero inteiro de 0 a

1023. Essa fungao mede o valor da tensao no pino, mas ndo mostra diretamente o valor em

volts e sim um numero inteiro de 0 a 1023.

Deve-se calcular o valor da tensao através de uma conta simples.

5 x valor lido
V.. =

\ pin— 1023
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Estruturas de Controle e Comparadores

if, if ... else

Uma estrutura muito utilizada quando programamos o Arduino € o if (se). Ela é

usada junto com operadores de comparacao. Verifica se a sentencga € verdadeira

ou falsa. Se for verdadeira executa o comando que estado entre as chaves, se for

falsa os ignora. Se utilizarmos junto com o else (sendo), no caso da sentenca for

falsa sao executado os comandos entre as chaves do else.

Operadores de comparagao

igual a ==
diferente de 1=
menor que <
maior que >
menor e igual a <=
maior e igual a >=

Exemplo:
ValorLido = analogRead(VR);

if (ValorLido < 500)

{
digitalWrite(Led, HIGH);

}

else{
digitalWrite(Led, LOW);

}




while(condicao)

Faz um bloco de comandos que esta dentro das chaves do while ser
executado continuamente até que a condicao dentro dos parénteses nao

seja mais verdadeira.

Exempilo:
b=10;
a=0;:

while (a<b) {
a=at+1;

}
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Cédigo LDR

int ValorLido = 0;
float VLDR;

void setup() {

Serial .begin (9€00);
pinMode (13, OUTPUT);
pinMode (12, OUTPUT);

}

void loop() {

ValorLido = analogRead(0);
VLDR=5.00*ValorLido/1023;
Serial .print (VLDR);

Serial.println(”™ "):

if (VLDR > 3.00)

{

digitalWrite (13, HIGH);
digitalWrite(l2, LOW);

}

else(

digitalWrite (13, LOW);
digitalWrite(l2, HIGH);
}

delay(1000);

}
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