UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS - CAMPUS ARARAS

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE INICIACAO A DOCENCIA

cia.blogspot.com.br/2013/02/linha-do-

Tathiane Milaré
Organizadora



Caderno de atividades do PIBID

C122

Caderno de atividades do PIBID / Tathiane Milaré, organizadora. —
Araras: PIBID UFSCar, 2017.

55 p.: 21 cm.

1. Professores — formagao - Brasil. 2. Praticas de ensino. 3. Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Brasil) 1. Milaré,

Tathiane (org.). II. Titulo.

CDD 370.71

(@0l

Este trabalho esta licenciado sob uma Licenca Creative Commons Atribuigao-
NaoComercial 4.0 Internacional. Para ver uma cdpia desta licenga, visite
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/.



Caderno de atividades do PIBID

Caderno de

atividades do
PIBID

PIBID — UFSCar/Araras

Caderno de atividades desenvolvidas pelo PIBID nas Escolas Estaduais Professora Judith

Ferrao Legaspe e Carlota Fernandes de Souza Rodini no periodo de 2014 a 2017.



Caderno de atividades do PIBID

Caderno de
atividades do PIBID

PIBID — UFSCar/Araras

APRESENTACAO

Este livreto de atividades, embora modesto, tem um significado
grandioso. Sua elaboragao buscou sistematizar e compartilhar as
atividades desenvolvidas em duas escolas por uma equipe,
durante quatro anos, no ambito do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagao a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal
de Sao Carlos (UFSCar), campus Araras. E nesse contexto que
reside seu significado. Por um lado, é consequéncia dos
aprendizados que vivenciamos no Programa, tanto como
licenciandos(as) dos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, Quimica e Fisica quanto como professores(as) da
educacao basica e superior. Por outro lado, a conclusao desse
livreto coincide com o término do trabalho da equipe na escola,
em um contexto de incertezas sobre a continuidade do que foi
desenvolvido ao longo desses anos e de redugao expressiva dos

recursos destinados ao Programa.

Todas as atividades apresentadas foram realizadas com turmas
do Ensino Fundamental ou Médio das Escolas Estaduais
Professora Judith Ferrao Legaspe (2014-2016) e Carlota Fernandes
de Souza Rodini (2017), na cidade de Araras, SP. Algumas delas
foram adaptagdes de propostas de ensino ja existentes e outras

foram criadas pela prépria equipe.

Buscamos organizar as atividades indicando seus objetivos, os
contetdos escolares envolvidos e as séries para as quais foram
planejadas inicialmente. A seguir, apresentamos os materiais,

procedimentos e orientagoes, a quantidade de aulas que

PIBID UFSCar

O objetivo geral do PIBID
- UFSCar ¢ desenvolver,
de forma compartilhada e
colaborativa, atividades
que auxiliem na formagaio
inicial dos licenciandos e
na formagdo continuada
dos professores da
Educagio Basica, bem
como incidam de forma
positiva na melhoria do
processo de ensino -
aprendizagem dos alunos

da escola.
(http://www.pibid.ufscar.br/
Acesso em margo, 2018).

PIBID Araras

Em Araras, o PIBID
atuou em cinco escolas
estaduais e em seis
escolas municipais
entre 2014 e 2017. Em
cada escola, as
atividades foram
desenvolvidas por,
pelo menos, um grupo
formado por
licenciandos bolsistas
de iniciacdo a docéncia
dos cursos de Ciéncias
Biologicas, Quimica e
Fisica, por professores
supervisores e um
coordenador de area.
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utilizamos para a realizagao das atividades e, por fim, referéncias e indicagoes de outros materiais.
De modo algum pretendemos fornecer, com este material, um receitudrio sobre como abordar as
tematicas apresentadas em sala de aula. Nosso objetivo é compartilhar nossas experiéncias,
apresentando como a equipe trabalhou em sala de aula, e inspirar novas ideias e novas experiéncias

que valorizem e respeitem o trabalho e a autoridade docente.

Os materiais didaticos produzidos e mencionados neste livreto como, por exemplo, jogos e
experimentos, estao armazenados no Laboratorio Interdisciplinar de Formagao de Educadores
(LIFE) da UFSCar, campus Araras, e estao disponiveis para empréstimo. Havendo interesse em

utiliza-los em sala de aula, ndo hesite em contatar-nos.

Cabe, ainda, ressaltar que cada proposta de atividade foi descrita e sistematizada por um ou dois
integrantes da equipe, conforme indicagao no rodapé de cada capitulo, no entanto, a autoria é de
todos(as) os(as) bolsistas de iniciacao a docéncia e supervisores(as) ativos(as) na época em que a

atividade foi desenvolvida.

Tathiane Milaré

Coordenadora de area do grupo PIBID

Professora do Departamento de Ciéncias da Natureza, Matematica e Educacéo da
Universidade Federal de Sao Carlos, campus Araras
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POLITICA!

OBJETIVOS

Compreender o que € democracia, quais os conflitos da

democracia representativa, a importancia do voto, os tipos de

Debate e
voto (voto nulo x voto branco), contabilizacao dos votos nas -
eleicoes brasileiras (sistema majoritario e proporcional), a reSOIU(;CIO de
estruturacdo do sistema politico brasileiro, as fung¢des dos or oblemas
representantes (presidente, senador, deputado, governador, °e°
prefeito, vereador) e assuntos referentes aos direitos e deveres, Nesta atividade, sao
bem como o exercicio da cidadania. Resolver situacOes- apresentados casos
problemas. Relacionar cargos publicos e suas fungdes, assim para que os estudantes
como instancias politicas e suas fungoes. debatam e busquem

) solugdes para os
CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS problemas e questoes
Historia: democracia e escravidao no mundo antigo e no mundo apresentados.

contemporaneo; Periodo Vargas; Golpes Militares no Brasil e na
América Latina; manifestacoes culturais de resisténcia aos
governos autoritdrios nas décadas de 1960 e 1970; papel da

sociedade civil e dos movimentos sociais na luta pela redemocratizagao brasileira.

Filosofia: introducao a Filosofia Politica; Teorias do Estado; Filosofia Politica; o homem como ser

politico; a desigualdade entre os homens como desafio da politica.

Sociologia: o significado de ser cidaddo ontem e hoje; Direitos civis, politicos, sociais e humanos;
processo de constituicdo da cidadania no Brasil; formas de participacdo popular na histéria do
Brasil; Movimentos sociais contemporaneos; Estado e governo Formas e sistemas de governo;

Organizagao dos poderes; Elei¢Oes e partidos politicos.

Lingua Portuguesa: Estruturacao da atividade escrita.

SERIES INDICADAS

Todas as séries do Ensino Médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Slides ou textos sobre o que ¢ democracia, quais os conflitos da democracia representativa, a
importancia do voto, os tipos de voto (voto nulo x voto branco), contabilizagdo dos votos das

elei¢Oes brasileiras (sistema majoritario e proporcional), a estruturagao do sistema politico brasileiro,

1 Descrito por Priscila Machado da Silva.
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as fungdes dos representantes (presidente, senador, deputado, governador, prefeito, vereador) e

assuntos referentes aos direitos e deveres, bem como o exercicio da cidadania. (Equipe 2014).

Jogo de domino adaptado para o tema politica, confeccionado de E.V.A. (Equipe 2014; disponivel

para empréstimo);

Folder informativo com informagdes que sintetiza a apresentagao em slides e curiosidades sobre o

tema. (Equipe 2014);

Casos a serem solucionados pelos estudantes.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Sugere-se iniciar a atividade com uma aula dialogada utilizando slides ou textos sobre os seguintes
temas: o que é democracia, quais os conflitos da democracia representativa, a importancia do voto,
os tipos de voto (voto nulo x voto branco), contabilizagao dos votos das eleigdes brasileiras (sistema
majoritario e proporcional), a estruturagao do sistema politico brasileiro, as fungdes dos
representantes (presidente, senador, deputado, governador, prefeito, vereador) e assuntos referentes
aos direitos e deveres, bem como o exercicio da cidadania. Logo em seguida, sugere-se a
apresentacao aos estudantes de trés situagdes-problemas, ou seja, trés casos em que eles devem

buscar informagoes e apresentar uma resolugao, como os apresentados a seguir.

CASO 01: Caso Ambiental - Agua

Tiago reside na cidade de Araras desde que era crianga, ha exatamente 18 anos. Desde entdo, nao se
recorda de nenhum periodo de estiagem que durasse tanto tempo como estava ocorrendo no
momento. Tiago comeg¢ou a acompanhar nos noticidrios a situagao de abastecimento de agua, tanto
de Araras, quanto das outras cidades da regiao. Em algumas cidades, fora decretado alerta maximo

quanto a economia de agua.

Em Araras, os ultimos indices pluviométricos divulgados mostravam que no més de marco de 2014

havia chovido um total de 113,9 mm e no més de abril um total de 43,2 mm.

Tiago, como um cidadao consciente entende que economizar dgua € uma das formas de se evitar um
racionamento futuro, que afete severamente a cidade. Diante disso, passou a estar sempre alerta
quanto ao uso correto da agua. Detectou um vazamento em um bairro afastado e o uso abusivo e

indevido de dgua por uma vizinha de sua rua.

Também comecou a perceber que, no cendrio atual no municipio de Araras, é crescente o niumero de
imoveis que estao sendo construidos. Com isso, logo os numeros de habitantes crescerdo e,
consequentemente, o saneamento bdsico, o tratamento de dgua e a distribuigao de agua terao que ser
melhorados para possibilitar que a populagdao nao pereca com a falta de estrutura e seja prejudicada,
posteriormente, com a falta de 4gua, tanto por conta da rede de distribuicido quanto pelo

desperdicio.

Cabe ao estudante:

POLITICA » 2
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1. Apresentar a maneira de cobrar de nossos representantes municipais informagoes e previsoes

sobre a real capacidade de abastecimento de agua;

2. Baseado na lei organica de Araras, discutir como ser ouvido na Camara Municipal;
3. Discutir como se encontra o sistema de abastecimento de dgua para as novas moradias;
4. Considerando o atual perfil de falta de abastecimento de agua, discutir quais as providéncias

da Camara Municipal, quanto a conscientiza¢ao da populagao;

5. Discutir se existe alguma legislagao na cidade que trate sobre o uso de agua potavel;
6. Discutir o que tem sido feito para evitar a falta de abastecimento de dgua;
7. Discutir o que tem sido feito para penalizar aqueles que estao desperdicando dgua e a quem

e como denunciar.

CASO 02: Bebida Alcodlica

Berto é aluno da Escola Estadual Santa Maria da Penha, no municipio de Araras. Seu pai é um
comerciante, responsavel pelo funcionamento de um bar desde 2010, localizado a 100 metros da sua
escola. Esse bar é fonte de renda mensal de Berto e sua familia. Recentemente, o pai de Berto foi
informado que o estabelecimento estd no terreno de forma ilegal de acordo com o artigo da lei

complementar n® 4.266, de 30 de julho de 2009, que passou a vigorar da seguinte forma:

SECAO VII - DOS NOVOS ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS COM VENDA DE BEBIDAS
ALCOOLICAS PARA CONSUMO IMEDIATO, FLIPERAMA, JOGOS ELETRONICOS E LAN-
HOUSES.

Art. 62 - A partir da vigéncia desta Lei, novos estabelecimentos comerciais com venda de bebidas alcodlicas
para consumo imediato, fliperama, jogos eletronicos e lan-houses, ndo poderdo ser instalados em um raio a

menos de 200 metros de distdncia do acesso do portdo principal de estabelecimentos de ensino.

Paragrafo tinico - Os proprietdrios que ja possuem estabelecimentos compreendidos nas dreas definidas no
“caput” deste artigo, ficam impedidos de transferi-los para terceiros.

Por falta de informagao, as varias propriedades de estabelecimentos afetados por essa lei tem
passado por essa mesma situagdo em vdarios bairros do mesmo municipio, onde alguns sao

proprietarios de lan-houses e casas de jogos eletronicos.

Uma audiéncia publica foi realizada no municipio para discutir sobre mudangas nas leis.

Cabe ao estudante:

1. Diante da legislacao aplicada no municipio, posicionar-se diante da situagao problema;

2. Discorrer se essa lei é significativa para o municipio e de que forma; se nao, justificar o

motivo e sua opinido de forma argumentativa.
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3. Refletir sobre a possibilidade de participagao ativa sobre
a aplicacao e discussao da lei;
4. Diante de uma audiéncia publica, o que lhe cabe para

poder ajudar a solucionar, juntamente com a sociedade local
(Comunidade)

5. Discorrer ~ sobre  possiveis agdes que nossos

representantes (vereadores) podem tomar para auxiliar no caso;

6. Qual(is)

aluno/sociedade envolvida sobre essa mudanga? Para obter um

resultado(s)  é(sao)  esperado(s)  pelo

resultado positivo, como temos que agir como cidadaos.

CASO 03: Trabalhista
Oswald é empregado na industria Food Light, com a funcao de

motorista. Trabalha nessa empresa ha 7 anos. Durante uma
visita rotineira, o empregador, de surpresa, obrigou todos os
motoristas se submeterem ao teste do bafémetro, tendo em vista
que a func¢do de motorista requer atengdo e sobriedade, pois,
além de colocar em risco a integridade fisica de terceiros, coloca
em risco o patriménio do empregador. Quando o empregador
obteve o0s resultados, fez entrevistas com cada um dos
empregados para saber da situagao pessoal de cada empregado.
Oswald foi demitido por justa causa, conforme a alinea f do
artigo 482 da CLT (Consolidacao da Lei do Trabalho) enquanto
seu colega de trabalho Carti, que é vendedor, foi afastado do

trabalho para tratamento.

Ao ser entrevistado, Oswald disse que ndo tem o habito de
beber ou utilizar substancias entorpecentes. Entraria com um
recurso para tentar reverter o processo, pois a quantidade de
alcool no sangue era proveniente de uma comemora¢ao em

relacdo a vitoria do seu time de futebol sobre o rival.
Cabe ao estudante:

1. Refletir ambos os casos com posturas diferentes. Por que
um foi demitido, enquanto outro permaneceu em servigo, porém

afastado.

2. Quais procedimentos sao feitos para consolidar a
demissao por justa causa do empregado?

POLITICA » 4

Para saber
mais
coe
Acesse PLENARINHO.
Disponivel em:
<https://plenarinho.leg.
br/> Acesso em 17 de
julho de 2014.

Pagina da Camara de
Deputados voltada
para criancas, jovens e

professores.

Quer realizar
essa
atividade?¢

O dominé sugerido
como atividade ladica
nesta atividade pode
ser elaborado em
cartolina. Uma parte da
peca apresenta o nome
dos cargos politicos e a
outra parte descreve
sua funcao. Caso tenha
interesse, 0 jogo esta
disponivel para

empréstimo.

Entre em contato

conosco!
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3. O aluno como juiz: Vocé reverteria a justa causa do processo de Oswald? Justifique sua

posigao com argumentos em relagao a casos ja solucionados.

4. Quais alternativas que os empregados podem tentar para reverter a justa causa?
5. Qual a concentracao de alcool no organismo que ¢ considerado embriaguez?
6. O que é embriaguez?

Sugere-se que, apds a apresentacdo e discussao dos casos, seja concedido aos estudantes um
intervalo de tempo de 3 a 7 dias para a busca de informacgoes e desenvolvimento da atividade. O

tempo recomendado para esta primeira parte da atividade é de 3 aulas (150 minutos).
Para a apresentagao da resolucdo dos casos, o tempo recomendado € de duas aulas (100 minutos).

Para finalizar com uma atividade ltdica, sugere-se o jogo de domind adaptado para o tema politica,
abordando os assuntos tratados inicialmente. Com o intuito de auxiliar os estudantes, pode ser
utilizado o folder com informagdes que sintetizam a apresentagao em slides e curiosidades sobre o

tema. O tempo recomendado para esta etapa € de uma aula (50 minutos).

TEMPO

5 aulas - (50 minutos cada aula).

OBSERVACOES GERAIS

A resolugao dos casos (situagdes problemas) pode ser realizada por meio de debates ou um juri

simulado, em que a turma é dividida em grupos com diferentes fun¢des e pontos de vista.

O jogo de domind pode ser realizado através de um campeonato entre os estudantes da mesma sala

ou entre diferentes turmas.

POLITICA * 5
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VIOLENCIA NA ESCOLA?

OBJETIVOS

A atividade teve como objetivo iniciar uma discussao sobre os
diversos tipos de violéncia que podem ocorrer dentro da escola,
considerando a perceptiva do outro acerca do assunto,
esperando que os estudantes possam recorrer a uma posigao
mais critica com relagao ao que presenciaram ou foram vitimas,

diminuindo os impactos e a propagacao de situagoes violentas.
CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

De acordo com a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo,
na Disciplina de Sociologia, para a 1* série do Ensino Médio ¢
possivel abordar o homem como ser social, respondendo
perguntas como “O que permite o estudante viver em
sociedade?”, buscando visdes de sua inser¢ao em grupos
sociais, seja familia, escola, vizinhanca ou trabalho e como se
dao as relagoes e interagdes sociais. Para a 22 série do Ensino
Meédio, a Proposta Curricular aponta que é necessario retomar
os assuntos sobre o0 homem como ser social para que haja uma
compreensao acerca dos tipos de violéncia no Brasil e por quais
razdes elas ocorrem, desenvolvendo um olhar socioldgico sobre
os fatores sociais, econdmicos, historicos e contextuais que
contribuem para explicar os fendmenos violentos. Ao enfatizar

a violéncia escolar, a Proposta ainda cita que é necessdrio um

Origem da
proposta

Apos vivenciar brigas e
discussoes entre os
estudantes, durante o
intervalo das aulas e no
entorno da escola, a
equipe do PIBID sentiu
a necessidade de
abordar o tema

violéncia.

Os estudantes
participaram
ativamente dos debates
e puderam refletir
sobre as situagOes

vivenciadas na escola.

questionamento sobre a producdo e reproducao da violéncia escolar (bullying). Na 3% série do
Ensino Médio, a questdo “O que ndo ¢ cidadania?” é abordada com o topico “Reproducao da
violéncia e da desigualdade social”, por meio da discussao sobre a problematica da reprodugao da

violéncia por meio de sua banalizagao.

MATERIAIS NECESSARIOS

Foram utilizadas noticias encontradas na internet para sensibilizar os estudantes com o tema e dar

inicio ao debate:
“Aluno atira dentro de escola em Goiania, mata dois e fere quatro” retirada do site G1°.

“Colega conta que atirador sofria bullying em escola” retirada do site Parana Portal*.

2 Descrito por Ketilyn Safira Oliveira Santos.
% Disponivel em: <https://gl.globo.com/goias/noticia/escola-tem-tiroteio-em-goiania.ghtml>. Acesso em margo
de 2018.
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“Menino de 9 anos leva arma para escola ap0s sofrer bullying nos EUA” retirada do site O Globo®.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Sugere-se apresentar aos estudantes as noticias selecionadas
para serem discutidas, instigando-os com perguntas como
A1 "

“O que ¢ violéncia para vocé”, “Quais tipos de violéncia ja

presenciou?”, entre outras. Nesta etapa, os estudantes

definem seus prdprios conceitos e significados de violéncia. Uso de

Ao iniciar o debate, as falas podem ser organizadas de forma repor ta gens
democratica para que todos consigam expressar suas e
opinides. A manifestagdo dos estudantes nao deve ser E possivel utilizar
julgada, mas questionadas para que eles mesmos avaliem outras reportagens e
suas condutas e pensamentos. textos na atividade,

, . . o ) inclusive noticias
E desejavel uma conclusao do que foi discutido no debate e

retomada dos conceitos definidos no inicio da aula. Se focais.
houver muitas diferengas entre as ideias apresentadas
inicialmente e a construida coletivamente, os estudantes
podem ser questionados sobre o que os levaram a mudar de

ideia e o que os levaram a ter a ideia que tinham antes.

TEMPO

Depende do envolvimento com a aula. Estima-se que uma aula (50 minutos) é suficiente para a

conclusao da atividade.

OBSERVACOES GERAIS

Ao realizar esta atividade, é necessario instigar os estudantes ao maximo para que eles cheguem a
respostas que condizem com seus valores éticos e morais e, assim, possam avaliar seus pensamentos
e atitudes comparando com construgdes sociais impostas. E importante ndo impor ou colocar os

proprios valores morais acima das opinides dos estudantes, mas argumentar e ouvi-los.

¢ Disponivel em: <http://paranaportal.uol.com.br/cidades/colega-confirma-que-atirador-sofria-bullying-em-
escola-de-goias/> Acesso em: margo de 2018.

5 Disponivel em: < https://oglobo.globo.com/mundo/menino-de-9-anos-leva-arma-para-escola-apos-sofrer-
bullying-nos-eua-21965802> Acesso em: margo de 2018.
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DROGASS

OBJETIVOS

Compreender sobre os diferentes tipos de drogas psicotropicas e as consequéncias causadas no
Sistema Nervoso Central (Depressoras, Estimulantes e Perturbadoras). Desmitificar algumas

informagoes equivocadas sobre o assunto. Compreender o funcionamento de um bafémetro.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Biologia: Satde como bem-estar fisico, mental e social.
Quimica: Transformagoes quimicas no dia a dia.

Portugués: Estruturacao da atividade escrita.

SERIES INDICADAS

Todas as séries do Ensino Médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Apostila: Alcool e Outras Drogas — Adolescentes e Jovens Para a Educagio Entre Pares — Satide e
Prevencao nas Escolas. Oficina 3: Tipos e efeitos das drogas no Sistema Nervoso Central e Oficina 4:
E fato ou boato?. Fonte: Ministério da Satide. Alcool e outras drogas — Adolescentes e jovens para a

educagao entre pares — Satde e prevengao nas escolas. Brasilia: Distrito Federal, 2010.

Tabela com o efeito das drogas no sistema nervoso central. Fonte: CEBRID. Livreto Informativo
Sobre Drogas Psicotropicas. CEBRID. Sao Paulo, 2007.

Bafometro caseiro e roteiros para sua montagem. Materiais utilizados na confeccao do bafémetro:
baldes de aniversario; tubo plastico transparente (didmetro externo de aproximadamente 1 cm ou 3/8
de polegada) de 10 cm de comprimento; giz escolar; rolhas para tampar os tubos; algodao; solugao
acida de dicromato de potdssio preparada da seguinte maneira: 40 mL de 4gua adicione lentamente
10 mL de 4cido sulftirico comercial concentrado e 1 g de dicromato de potdssio. Agite o sistema até

que a solugao fique homogénea.
Textos com as histdrias dos personagens para o debate. Fonte: IDs, 2014.

Personagem 1: Pai de um usudrio de drogas
Vocé é um pai de familia que possui um filho que utiliza maconha e acredita que essa droga causa

dependéncia. Nos ultimos dias, alguns objetos de sua casa sumiram repentinamente. Ao vasculhar
os quartos de sua casa, encontrou no quarto de seu filho alguns tabletes de maconha. Na hora do
jantar, questionou seu filho sobre os furtos e ele respondeu que vendia os objetos para comprar a

droga e suprir seu vicio.

¢ Descrito por Priscila Machado da Silva
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Vocé foi convidado, como representante de PAIS DE VICIADOS, a participar de um debate sobre a
legalizagao da maconha. Discuta com seu grupo e formem uma opinido, ou seja, elaborem bons
argumentos para a discussao, além disso, elabore questdes para os demais grupos e respostas para

possiveis questdes que serao feitas para seu grupo.

Vocé tera 5 minutos para fazer suas consideragdes iniciais, ou seja, para se apresentar e falar um
pouco sobre seu ponto de vista. Depois disso, terd 1 minuto para formular uma pergunta a outro

grupo e mais um minuto para a réplica.

\

O debate serd realizado no dia as

Personagem 2: Policial que trabalha no departamento antidrogas
Vocé é um policial que trabalha na 4drea que combate as drogas. Vocé ja passou por muitas situacoes

em seu trabalho e viu familias sendo destruidas, criancas sendo presas e morte dos dependentes.
Apds ver todos esses fatos, decidiu que qualquer tipo de droga, inclusive a maconha, é

extremamente maléfica a satide e a sociedade.

Vocé foi convidado, como representante dos POLICIAIS DO DEPARTAMENTO ANTIDROGAS, a

participar de um debate sobre a legalizacao da maconha.

Vocé terd 5 minutos para fazer suas consideragdes iniciais, ou seja, para se apresentar e falar um
pouco sobre seu ponto de vista. Depois disso, terd 1 minuto para formular uma pergunta a outro

grupo e mais 1 minuto para a réplica.

\

O debate sera realizado no dia as

Personagem 3: Doente que utiliza derivados da maconha no fratamento
Vocé possui a doenga catarata, que pode levar a cegueira. Apds diversas tentativas de tratamentos,

sua catarata continuou se desenvolvendo e um dos seus amigos contou sobre um tratamento feito
com a maconha no exterior. Apds conversar com seus familiares, muitos deles discordaram e

questionaram se era certo fazer um tratamento que utiliza uma droga ilicita.

Ap0s algum tempo, vocé fez o tratamento e sua catarata estabilizou. Depois disso, vocé comegou a
pensar que as consequéncias da maconha poderiam ndo ser apenas maléficas e foi chamado para o

tribunal para expor sua opiniao.

Vocé terd 5 minutos para fazer suas consideragdes iniciais, ou seja, para se apresentar e falar um
pouco sobre seu ponto de vista. Depois disso, tera 1 minuto para formular uma pergunta a outro

grupo e mais um minuto para a réplica.

O debate sera realizado no dia as

Personagem 4: Professor
Vocé é um professor e percebe que um aluno da sua classe estd com um rendimento abaixo do que o

esperado. Na mesma semana, vocé o vé chegar na escola apos ter fumado maconha. Por ndo saber os

sintomas das drogas foi pesquisar.
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Apos extensa pesquisa, vocé descobriu que tem efeitos benéficos e maléficos, mas ficou indeciso do
que fazer. Pensou em duas possibilidades que era conversar com o aluno ou deixar que ele

resolvesse isso.

Vocé tera 5 minutos para fazer suas consideragdes iniciais, ou seja, para se apresentar e falar um
pouco sobre seu ponto de vista. Depois disso, terd 1 minuto para formular uma pergunta a outro

grupo e mais 1 minuto para a réplica.

\

O debate serd realizado no dia as

Personagem 5: Aluno que ingressou no ensino superior
Vocé ¢ aluno de uma universidade e apds ver diversas reportagens sobre a violéncia em morros e

favelas decidiu descobrir qual € a causa dessa violéncia.

Apds uma pesquisa longa e cansativa, vocé descobriu que era pelo fato de haver naquela regiao um

trafico de drogas muito grande, principalmente da maconha.

Ap0s descobrir isso, ficou se perguntando se era certo deixar a maconha proibida ou libera-la para

que nao haja conflitos por causa do trafico, que é proibido.

Vocé tera 5 minutos para fazer suas consideragdes iniciais, ou seja, para se apresentar e falar um
pouco sobre seu ponto de vista. Depois disso, terd 1 minuto para formular uma pergunta a outro

grupo e mais 1 minuto para a réplica.

O debate sera realizado no dia as

Personagem 6: ex-presidiario
Vocé acabou de sair da cadeia. Vocé foi preso porque foi pego com uma pequena quantidade de

maconha. Apods sair da prisao, vocé vai a procura de emprego, mas € rejeitado pela sociedade, pois

sofre preconceito.

Vocé nao sabe o que fazer para ser um cidadao para a sociedade e, por isso, pensa que se a maconha,

droga que estava portando, ja tivesse sido legalizada, vocé nao estaria passando por tudo aquilo.

Vocé terd 5 minutos para fazer suas consideragOes iniciais, ou seja, para se apresentar e falar um
pouco sobre seu ponto de vista. Depois disso, terd 1 minuto para formular uma pergunta a outro

grupo e mais 1 minuto para a réplica.

O debate sera realizado no dia as

Personagem 7: Médico
Vocé é um médico reconhecido na sociedade da Medicina e se depara com uma situagdo muito

estranha: um dos seus pacientes estda com uma doenga que tem como tratamento um remédio a base

de uma droga ilicita, a maconha.
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Apos conversar com varios outros médicos, vocé comega a ouvir boatos de que esta ficando maluco

em querer utilizar uma droga para o tratamento de um paciente.

Com isso, dedica muito do seu tempo a pesquisas e descobre que realmente esta certo no que diz,
descobre que terd um juri sobre a legalizacdo da maconha, decide participar para expor seu

pensamento e demonstrar para todos que até uma droga ilicita pode trazer beneficios.

Vocé terd 5 minutos para fazer suas consideracdes iniciais, ou seja, para se apresentar e falar um
pouco sobre seu ponto de vista. Depois disso, terd 1 minuto para formular uma pergunta a outro

grupo e mais 1 minuto para a réplica.

O debate sera realizado no dia as

Personagem 8: O Juri
Apbs assistir a apresentacao de todos os personagens do juri, vocé tem que tomar uma decisao sobre

a legalizacao da maconha.

Vocé tera 5 minutos para fazer suas consideragdes iniciais, ou seja, para se apresentar e falar um
pouco sobre seu ponto de vista. Depois disso, terd 1 minuto para formular uma pergunta a outro

grupo e mais 1 minuto para a réplica.

\

O debate sera realizado no dia as

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Inicialmente, pode ser desenvolvida a Oficina: “Tipos e efeitos das drogas no Sistema Nervoso
Central”, convidando os estudantes para jogar e participar, com objetivo de abordar os tipos de
drogas psicotrépicas e as consequéncias causadas no Sistema Nervoso Central (Depressoras,
Estimulantes e Perturbadoras). Depois, sugere-se o desenvolvimento da Oficina: “E fato ou boato?”,
com o objetivo desmitificar algumas informagdes equivocadas sobre o tema (MINISTERIO DA
SAUDE, 2010).

Em seguida, propde-se aos estudantes um debate sobre a legalizagdo da maconha. Para isso, os
estudantes sao divididos em grupos para representarem cada um dos grupos sociais (médico, pai de
um usudrio de drogas, policial que trabalha no departamento antidrogas, doente que utiliza
derivados da maconha no seu tratamento, professor, aluno que ingressou no ensino superior, ex-
presididrio e juri), defendendo diferentes pontos de vista, trazendo argumentos e informagoes sobre

o assunto e elaborando questdes.

A préxima atividade envolve a montagem de um bafdémetro (FERREITA; MOL; SILVA, 1997) com
materiais acessiveis e uma discussao sobre seu funcionamento e importancia sob o ponto de vista
social, uma vez que diversos acidentes sao causados pelo consumo de bebidas alcodlicas, uma droga
licita. Roteiros contendo os procedimentos para a execugdo dessa parte da atividade podem ser
distribuidos aos estudantes.
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Para finalizar, sugere-se que os estudantes elaborem uma redagao a partir da apresentagao da
situagdo problema solucionada no debate, levando em consideracdo seu ponto de vista e os

conhecimentos obtidos através das demais atividades.

TEMPO

8 aulas (50 minutos cada aula).

REFERENCIAS
CEBRID. Livreto Informativo Sobre Drogas Psicotrdpicas. CEBRID. Sao Paulo, 2007. Disponivel em:

< http://www.cebrid.com.br/wp-content/uploads/2012/12/Livreto-Informativo-sobre-Drogas-
Psicotr%C3%B3picas.pdf>. Acesso em margo, 2018.

MINISTERIO DA SAUDE. Alcool e outras drogas — Adolescentes e jovens para a educacao entre

pares — Saude e prevengao nas escolas. Brasilia: Distrito Federal, 2010.

FERREIRA, G. A. L.; MOL, G. S.; SILVA, R. B. Bafdmetro — um modelo demonstrativo. Quimica Nova
na Escola, n.5, maio, 1997. Disponivel em: < http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc05/exper2.pdf>.
Acesso em: margo de 2018.

PARA SABER MAIS

A apostila: Alcool e Outras Drogas — Adolescentes e
Jovens Para a Educacio Entre Pares — Satide e
Prevencao nas Escolas, contém muito mais oficinas do
que as que foram sugeridas neste roteiro. Cabe ao
professor escolher a oficina que serd proposta aos
estudantes. Disponivel em:
<https://www.sintepe.org.br/pdf/Folder_Drogas.pdf>.

Acesso em margo de 2018.

BRAATHEN, Christian. Halito Culpado — O Principio
Quimico do Bafometro. Quimica Nova na Escola, n. 5,
Maio, 1997
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SEXUALIDADE’

OBJETIVOS

Discutir e aprofundar conhecimentos sobre relagoes sexuais, doencgas e gravidez.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Biologia: saude e bem-estar.

SERIES INDICADAS

Segunda e terceira séries do Ensino Médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Slides ou textos contendo fotos ou esquemas dos érgaos reprodutores masculinos e femininos e de

métodos contraceptivos (DIU, comprimido, injecdo, adesivo, anel, entre outros).

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Primeira aula: sugere-se a realizacdo da dinamica “Por que tanta
diferenca?” proposta no Manual do multiplicador (MINISTERIO
DA SAUDE, 2000). A dindmica consiste em dividir os alunos em

seis grupos, sendo eles trés de meninos e trés de meninas e

iniciar com a pergunta: “Quais vantagens e desvantagens de ser Qutr O~S

0 sexo oposto?”. Com as respostas, promove-se um debate em sug estoes
sala. Ao final desta aula, uma urna pode ser colocada na sala de cec

aula para que os estudantes depositem suas duvidas sobre E possivel levar a sala
sexualidade. de aula os diversos

métodos contraceptivos

da aula: explicaca T funcionamento d dred . ;.
Sequnda aula: explicagdo sobre o funcio ento dos drgaos disponiveis em postos

reprodutores masculinos e femininos e abordagem dos conceitos ,
p 8 de satde.

bioldgicos.
E possivel adaptar

Terceira aula: abordagem sobre métodos contraceptivos. propostas do projeto

Quarta aula: resposta as questdes dos estudantes depositadas na fornecido pelo Estado

urna. Debate sobre questionamentos de cunho pessoal. chamado “Vale

Sonhar”, que é

TEMPO destinado aos

Para realizagao da atividade foram necessarias quatro aulas. estudantes da primeira

série do Ensino Médio.

7 Descrito por Juliana de Souza Lima.
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REFERENCIA
MINISTERIO DA SAUDE. Coordenagio Nacional de DST e Aids Manual do multiplicador :

adolescente / Ministério da Saude, Coordenacao Nacional de DST e Aids. — Brasilia : Ministério da

Saude, 2000. 160 p. Disponivel em: <goo.gl/sE3YUz> Acesso em margo de 2018.

PARA SABER MAIS
CAMARGO, Elisana Agatha Iakmiu; FERRARI, Rosangela Aparecida Pimenta. Adolescentes:

conhecimentos sobre sexualidade antes e ap0s a participagao em oficinas de prevencgao. Ciénc. saiide
coletiva, v.14, n.3, p.937-946, 2009. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1590/51413-
81232009000300030>.

Peojeto Vale Sonhar. Disponivel em: < http://www kaplan.org.br/institucional/sec/vale-sonhar>.

Acesso em mar¢o, 2018.
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ETICA E MORALS

OBJETIVOS

Refletir e discutir sobre valores éticos e responsabilidades como cidaddo para construg¢ao de uma
sociedade economicamente viavel, ambientalmente adequada e socialmente justa, de acordo com os

preceitos envolvidos na sociedade em que o estudante esta inserido.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Filosofia: Questionar a realidade social e planejar agdes de intervencao solidaria, identificar diferentes
conceitos de liberdade com base em algumas teorias filosoficas, relacionar liberdade a solidariedade,
desenvolver habilidades de leitura, escrita e planejamento investigativo para autonomia intelectual e
relacionar ética e moral (SAO PAULQ, 2010).

SERIES INDICADAS

Segunda e terceira séries do Ensino Médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

SituagOes problemas que estimulem o pensamento critico dos estudantes sobre o certo e o errado. A

seguir, alguns exemplos.

Situacéo 1

Vocés sao donos de uma empresa que estd desenvolvendo uma tecnologia inovadora. Essa
tecnologia aproximard as pessoas e tornara a vida cotidiana mais facil. Gerara mais conforto e status
para os seus usudrios. Haverd vdrios estudos e pessoas desenvolvendo projetos para melhora-la

cada vez mais. S0 que para isso acontecer, milhares de pessoas entre 18 e 24 anos morreriam.
Vocés aceitariam implantar essa tecnologia mesmo assim?

Situacdgo 2

Uma tecnologia inovadora serd langada para o nosso pais. Essa tecnologia aproximara as pessoas e
facilitara a vida cotidiana das pessoas em geral. Gerara mais conforto e status para os seus usuarios.
Haverd varios estudos e pessoas desenvolvendo projetos para melhora-la cada vez mais. S6 que para

isso acontecer, milhares de pessoas entre 18 e 24 anos morreriam.
Vocés aceitariam a implementacao dessa tecnologia?

Situacdo 3

8 Descrito por Juliana de Souza Lima.
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Quando vocé estd em sua casa sem internet, aparece no seu
computador uma rede de wi-fi paga desprotegida. Essa internet é
paga por uma familia de pais humildes, semianalfabetos, cuja
unico propdsito é trabalhar para dar um futuro melhor aos filhos.
Seus dois filhos usam para baixar video-aulas sobre questdes que
eles ndo compreenderam durante a explicacao dos professores na
faculdade e para fazer seus trabalhos semestrais. Caso haja muitas
pessoas conectadas a rede, os filhos nao conseguem baixar as

aulas ou até mesmo pesquisar artigos académicos na internet.
Vocés se conectariam a essa rede?

Situacdo 4

Quando vocé estd em sua casa sem internet, aparece em seu
computador uma rede de wi-fi paga desprotegida. O sinal é muito
bom e pelo nome da rede vocé logo percebe que é a rede da
familia vizinha. Seus vizinhos sao educados com todos da
vizinhanga. Eles viajam bastante e sempre se esquecem de

desligar o wi-fi.
Vocés se conectariam a essa rede?

Situacdo 5

Um bonde desce os trilhos descontrolado, cinco trabalhadores
estao fazendo concertos mais a baixo nos trilhos e vocé, um
espectador, rapidamente percebe que todos serdo mortos pelo
bonde. Mas vocé também percebe que hd uma chave por perto
que vocé pode girar e mudar a dire¢do do bonde para um trilho

diferente onde apenas um trabalhador serd morto.
O que vocés fariam? E por qué?

Situacdo 6

Um bonde desce os trilhos descontrolado, cinco trabalhadores
estao fazendo concertos mais a baixo nos trilhos e vocé, um
espectador, rapidamente percebe que todos serdo mortos pelo
bonde. Mas vocé também percebe que ha uma chave por perto
que vocé pode girar e mudar a dire¢do do bonde para um trilho
diferente onde apenas um trabalhador sera morto. Esse tnico
trabalhador se ofereceu para concertar esse outro trilho pois é sua
habilidade naquele servico. E ele é o seu pai.

O que voces fariam? E por qué? (Equipe 2017)
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Questdes para reflexdo:
Vocé bebeu demais em uma festa e suspeita que esteja acima do limite legal para dirigir. Vocé volta

dirigindo para casa?

Vocé descobre que é possivel fazer um gato na sua TV por assinatura pegando apenas um ponto.

Vocé o faria?

Um professor estd dando aula, vocé mexeria no celular durante a explicagao? (Equipe 2017)

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Primeira aula: divisao da turma em seis grupos. Cada grupo recebe uma situagao problema diferente,
sobre a qual devera discutir e encontrar uma resposta. Depois do trabalho em grupo, as respostas

sao debatidas com toda a turma.

Sequnda aula: explicagao e discussao sobre os conceitos de ética e moral, utilizando como exemplo as

respostas dadas na aula anterior.

Terceira aula: discussao das questdes de reflexdo com os estudantes, permitindo que expressem suas

opinides abertamente.

TEMPO

Para realizagao da atividade sao necessarias trés aulas.

REFERENCIAS

SAO PAULO. Curriculo do Estado de Sdo Paulo: Ciéncias Humanas e suas tecnologias / Secretaria da
Educacao — Sao Paulo: SEE, 2010.
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TECNOLOGIA?

OBJETIVOS

Compreender os conceitos de evolugao biologica e tecnoldgica,
seus impactos no ambiente e as relagdes existentes. Compreender
que o homem utiliza de recursos naturais (petréleo) para suprir

suas necessidades de sobrevivéncia e consumo.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

As ideias evolucionistas. O petroleo como recurso energético.

Transformagdes na produgao de energia. Impacto ambiental.

SERIES INDICADAS

Indicado para os terceiros anos do ensino médio.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES
Aula 1

Para conhecer o conhecimento prévio dos estudantes, sugere-se a
realizagdo de perguntas sobre o tema, que pode ser organizado

em forma de gincana.
Sugestdes de perguntas:

O que € tecnologia? O que € evolugao? Qual a relagao das duas? A
tecnologia ¢ uma ameaga para a humanidade ou nao? Quais sdao
os impactos gerados pelo lixo eletronico produzido? Como o

homem utiliza e cuida da natureza?

Ap0s a gincana, sugere-se uma introdugao aos temas evolugao

bioldgica e tecnoldgica.

Aula 2

Nesta aula, procura-se continuar a desenvolver as ideias sobre
evolugdo a nivel bioldgico, mas agora também explicando que,
através da tecnologia, o ser humano consegue ultrapassar limites
biolégicos como doencgas, deficiéncias, dentre outros. E
interessante abordar sobre a selecao artificial e como nods a
realizamos em larga escala por meio da tecnologia, como no caso
dos alimentos produzidos através de melhoramento genético.
Nos dias atuais conseguimos “burlar” a selegao natural nao sé

pela selegao artificial como também pela engenharia genética.

? Descrito por Juliano Cavalcante Teixeira da Silva.
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Debate

Para incentivar o
debate, € possivel
utilizar reportagens e

videos.

E importante
considerar tanto
aspectos positivos
quanto negativos
acerca do tema para
evidenciar

controvérsias.

E interessante também
apresentar os conceitos
de evolugao nao s6 na
perspectiva darwinista,
mas, também, os
conceitos de evolugao
lamarckistas,
explicando as
diferencas entre os dois
e reconhecendo
também a sua

importancia.

Dicas de
videos

Nés que aqui estamos

por vOs esperamos.
(1999)

The Corporation. (2005)
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O foco do debate com os estudantes é as implica¢des da tecnologia na vida cotidiana e como elas

mudam, inclusive, nossa maneira de se relacionar com os outros.

Aula3e 4
Continuacao do desenvolvimento do tema, mas abordando questdes sobre o petrdleo e a sua

importancia, os processos de refino e destilagao, quais sao seus principais usos, como ¢ utilizado
para gerar energia e como essa fonte de energia influenciou a evolugao tecnoldgica e industrial do

ser humano.

A partir do petroleo, pode-se explicar como particulas podem ser utilizadas para gerar energia

(fissao/fusao nuclear).

Aula s
Para finalizar a sequéncia didatica, sugere-se que os estudantes escrevam um texto dissertativo com

o tema: “Tecnologia: Somos usudrios ou escravos?”.

TEMPO

5 aulas.
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TRANSGENICOS E LIGACOES QUIMICAST0
OBJETIVOS

Estimular a capacidade de argumentacdo e formagao de opinido critica. Compreender ligacdes

quimicas. Estimular a criatividade e potencializar a compreensao acerca da geometria molecular

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Riscos e beneficios de produtos geneticamente modificados. Compreender ligacdes quimicas.
Estrutura quimica do DNA. Engenharia genética e produtos geneticamente modificados — alimentos,

produtos médico-farmacéuticos, hormonios. Estabelecer reflexdes criticas.

SERIES INDICADAS

Indicado para os segundos anos do ensino médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Bolinhas de isopor coloridas (cerca de 30 bolinhas com diferentes tamanhos e 20 bolinhas menores

do mesmo tamanho).
Cola quente.

Base de isopor.

1 metro de arame.

Materiais de suporte para conectar as bolinhas de isopor (palitos de dente, canudos plasticos).

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Inicialmente, algumas bolinhas de isopor sao utilizadas para representar diferentes tipos de liga¢des
quimicas, geometrias moleculares e pequenos segmentos de DNA. Estes modelos serao utilizados

apenas a partir da 3% aula, mas recomenda-se que sejam preparados previamente.

Para ligagdes idonicas, como no caso do NaCl, pode-se simplesmente selecionar duas bolinhas de

tamanhos e cores diferentes e cola-las diretamente uma na outra.

No caso das ligagdes covalentes, pode-se representar a molécula ja com sua devida geometria
molecular. Utilize o material de suporte para conectar uma bolinha de isopor a outra e fixe com cola

quente.

Para a representacao do modelo de DNA procure utilizar bolinhas de isopor pequenas (cerca de 20
para 1 metro de arame), mas com cores diferentes para cada uma das bases nitrogenadas. Para a
montagem da espiral do DNA, divida o arame ao meio e retorca os pedagos para que fiquem num
formato espiralado, conecte os arames no final. Atravesse entao 10 bolinhas em cada metade de
arame, lembrando sempre de parear as bolinhas coloridas como bases nitrogenadas. A partir disso,

una os pares de bolinhas utilizando cola quente e o material de suporte. Para manter o modelo em

10 Descrito por Juliano Cavalcante Teixeira da Silva.
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pé, fixe o final dos dois arames na base de isopor e una e retorca
ainda mais a parte superior dos dois arames para que fiquem

juntos e fixos.

Aula 1

A primeira aula € voltada para o reconhecimento das concepgoes
prévias dos estudantes sobre transgénicos, por meio de questdes
como: 0 que sdo transgénicos? Como sao produzidos? Quais sao
os impactos (positivos e negativos) de sua produgao no meio
ambiente e na sociedade? Assim, a constru¢ao dos conceitos
acerca do tema é feita a partir das ideias apresentadas e

conduzidas pelo professor.

A partir disso, levante discussdes com os estudantes sobre o uso
do simbolo que indica a presenga de transgénicos em alimentos (T
no triangulo amarelo) e debata sobre o projeto de lei em
tramitacdo que pretende retirar o simbolo em determinados casos
(PLC 34/2015). Pode-se discutir o que os alunos acham desse tipo
de projeto, a relagao entre conhecimento cientifico e a tomada de

decisoes de compra por parte dos consumidores.

Ao final da aula, uma proposta de pesquisa pode ser apresentada:
os estudantes podem pesquisar em casa sobre o tema
“Transgénicos no Brasil”, levantando informacdes a respeito do
plantio e desenvolvimento deste tipo de alimento no Brasil. Esta
pesquisa sera utilizada na préxima aula para a produgao de uma

redacao.

Aula 2
Os estudantes terdao a aula inteira para desenvolver um texto

referente ao tema “Transgénicos no Brasil”. Aproveite o inicio
aula para explicar aos estudantes sobre como funcionam as

redacdes em vestibulares e no ENEM.

Aulas 3 e 4
Nestas aulas, sdao abordados os tipos de ligagdes quimicas

existentes e suas interagoes relacionando-as a formacao do DNA e
a transgenia. Modelos de diferentes tipos de geometria molecular
e possivelmente até de uma pequena cadeia de DNA utilizando

bolinhas de isopor coloridas podem ser utilizadas.

Além dos alimentos, é
possivel discutir sobre
outros organismos
geneticamente
modificados de uma
forma mais abrangente,
por exemplo, as
bactérias transgénicas
que produzem insulina
e 0S porcos
transgénicos que vem
sido desenvolvidos na
tentativa de possibilitar
a geragao de 6rgaos
que possam ser
transplantados em

humanos.

PARA SABER MAIS

ATAIDE, C. L. F. et al.
Descobrindo as ligagdes
quimicas de forma interativa
e inclusiva. Disponivel em:
<http://www.abq.org.br/cbq/
2011/trabalhos/6/6-509-
8152.htm>. Acesso em margo
de 2018.

BARBOSA, L. C. A;;
MARQUES, C. A;; ROLOFF,
F. B. Abordagem sobre
alimentos transgénicos por
meio da alfabetizagao
cientifica e tecnoldgica. In:
Atas do IX Encontro
Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias.
Aguas de Lindéia:
ABRAPEC, 2013.
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Na quarta aula, os estudantes podem ser orientados para construirem modelos de geometria

molecular que serdo apresentados na ultima aula.

Aula 5
Sugere-se uma roda de conversa com os estudantes e trazendo novamente a tona a compreensao

sobre alimentos transgénicos. Instigue o compartilhamento de ideias e opinides que foram
abordadas nas redagoes. Investigue as dificuldades encontradas para a escrita da redagao. Por fim,

realiza-se a apresentagdao dos modelos didaticos que foram desenvolvidos pelos estudantes.

TEMPO

5 aulas.
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JURI SIMULADO SOBRE TRANSGENICOS!

OBJETIVOS

Incentivar o debate, a busca de informacdes, a elaboragao de argumentos e a tomada de decisao que

envolve esse tema, alimentos transgénicos.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Tecnologias de manipulagito do DNA - Biotecnologia (Engenharia genética e produtos

geneticamente modificados, riscos e beneficios de produtos geneticamente modificados)

SERIES INDICADAS

Segundos e terceiros anos do Ensino Médio

MATERIAIS NECESSARIOS

Sala de video, computador com acesso a Internet.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

A proposta desta atividade é apresentar para os alunos a seguinte
situagao-problema: a entrada da empresa Transbio na cidade de
Araras, que sera julgada por um Juri. Para auxiliar na decisao,
serdo apresentados argumentos por grupos representantes da
sociedade para saber se a cidade deveria aceitar ou nao. Os alunos
formam 7 grupos para representar: a empresa Transbio,
prefeitura, satide, populagao, profissionais agroecologia, setor

agropecudrio e juri, como proposto no caderno do aluno (2014).

A atividade elaborada deverd contar com o total de seis aulas. Em
um primeiro momento, com duragao de trés aulas, os estudantes
devem assistir ao filme Gattaca — Experiéncia genética (1997),
seguido de uma aula expositiva que aborde o tema de alimentos

transgénicos (reportagens sobre o tema atual no Brasil e no

Para saber
mais

EMBRAPA. Transgénicos.
Disponivel em:
<https://www.embrapa.br
/tema-transgenicos>.
Acesso em marco de 2018.

Gatacca: a experiéncia
genética. Direcao:

Andrew Niccol. EUA,
1997. 112 min. 14 anos.

SEE/SP. Secretaria da
Educacao do Estado de
Sao Paulo. Caderno do
aluno. (Biologia). Sao
Paulo: IMESP, 2014.

mundo, além de assuntos relacionados a drea de biologia), assuntos pertinentes ao filme
(preconceito, ética e moral, a busca pela perfeigao fisica e profissional) e, por fim, a distribui¢ao dos
papéis dos grupos formados pelos alunos, para a parte final da atividade do juri. Em um segundo
momento, com duragao de uma aula, os grupos desenvolvem suas pesquisas para fundamentar seus
argumentos durante o debate. Para a finalizagao da atividade, com a duragdo de duas aulas, foram

selecionados aproximadamente dez alunos de outra turma para ser o juri da atividade.

TEMPO

6 aulas

11 Descrito por Odival José Dias Janior
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CANCER E TRATAMENTO

OBJETIVOS

Discutir sobre a tematica: “Cancer, tratamentos e riscos”.

Desenvolver a argumentagao. Avaliar diferentes informagoes.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Biologia: A saude como bem-estar fisico, mental e social, suas
determinantes e condicionantes (alimentagao, moradia,
saneamento, meio ambiente, renda, trabalho, educacao,
transporte, lazer etc.); Medidas de promogao da satide e de
prevencao das principais doencgas; O impacto das tecnologias na
melhoria da qualidade da satide das populagdes (vacina,
medicamentos, exames diagnosticos, alimentos enriquecidos, o

uso de adogantes etc.).

SERIES INDICADAS

Esta atividade ¢ indicada para a 22 série do Ensino Médio.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Lousa, Giz, diversos textos sobre a tematica, como noticias e

artigos.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Sugere-se iniciar a atividade apresentando o tema e explicando
como funcionard cada etapa, em seguida, apresentar questoes

para que os alunos discutam e respondam:

1. Caso voceé seja diagnosticado com algum tipo de cancer,

quais tratamentos vocé utilizaria para combaté-lo?

2. Supondo que este cancer esteja nos estagios iniciais, no
qual os tratamentos convencionais ainda possuem uma grande
chance de sucesso, vocé arriscaria tratamentos alternativos?

Justifique.

3. Se vocé fosse diagnosticado com um cancer em estado
terminal e os médicos ndo pudessem fazer mais nada, vocé

arriscaria qualquer tratamento que pudesse te salvar? Justifique.

Depois da discussdao, inicia-se a organizacdo de um juari
simulado, com duracdo aproximada de 4 aulas de 50 minutos,

sobre o uso da fosfoetanolamina e outros métodos alternativos

CANCER E TRATAMENTO ¢ 24

Argumentacdo

E de extrema importancia
que os estudantes sejam
encorajados a elaborar
argumentos sobre o tema
se apoiando em fontes
além das que forem
disponibilizadas. Assim,
eles poderao ter uma
abrangéncia muito maior
do tema, nao se limitando
aos artigos e noticias
fornecidos pelo(a)

professor(a).

Para saber mais

Instituto Nacional de
Cancer (Brasil). ABC do
cancer : abordagens
basicas para o controle do
cancer. Rio de Janeiro :
Inca, 2011. 128 p.
Disponivel em: <
http://bvsms.saude.gov.br/
bvs/publicacoes/abc_do_ca
ncer.pdf> Acesso em:
marco de 2018.

OLIVEIRA, A.S.; SOARES,
M. H. B. Juri Quimico: uma
atividade ladica para
discutir conceitos
quimicos. Quimica Nova

na Escola, n.21, maio de
2005.
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no tratamento do cancer. O jari pode ser formado por, pelo menos, 6 (seis) grupos representando
diferentes pontos de vista: empresa farmacéutica, médico, ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia

Sanitaria), pacientes, politicos e cientistas.

Na primeira etapa, composta por duas aulas, os estudantes podem ser divididos entre os 6 grupos e,
para auxilid-los na constru¢ao do debate, sugere-se a distribui¢ao de diversos textos como artigos e
noticias relacionadas a fosfoetanolamina. Ao longo destas duas aulas, os alunos devem ser

incentivados a criar argumentos para defender o ponto de vista do grupo que representa.

Na segunda etapa, com duracao de duas aulas, inicia-se o juri, tendo cada grupo 5 minutos para
apresentar o seu ponto de vista nas consideragdes iniciais. Posteriormente, cada grupo tera 1 minuto
para direcionar uma pergunta para outro grupo, o qual terd 2 minutos para responder, enquanto o

primeiro grupo tera mais 2 minutos para a réplica, totalizando 60 minutos de discussao.

TEMPO

A atividade tem duracdao de 4 (quatro) aulas de 50 minutos cada, totalizando 200 (duzentos)

minutos.
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FOSSEIS!2

OBJETIVOS

Compreender a defini¢ao, tipos, formagao e importancia dos fosseis. Conhecer areas profissionais
relacionadas a paleontologia e a arqueologia. Compreender o processo de datacao de fosseis e o

periodo de meia vida.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Ciéncias Bioldgicas: origem e evolucao da vida — Hipodteses e teorias (evidéncias da evolucao

biologica)

SERIES INDICADAS

A atividade foi realizada com os primeiros anos do ensino médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Slides ou textos sobre o tema. Texto com situagao problema.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Na primeira parte da atividade, sugere-se uma aula expositiva dialogada com uso de slides ou textos

sobre fosseis, explicando sua importancia, formacao, periodo de meia vida, etc.

Na segunda parte, os estudantes sao divididos em grupos de cinco ou seis integrantes que ouvem
uma histdria sobre um grupo de paleontdlogos que investigava um sitio paleontologico. Nesse sitio

foram localizados trés fOsseis em locais diferentes de seu habitat.

Cada grupo apresenta hipoteses sobre como aqueles fdsseis foram parar nesse sitio, além de
responderem qual a idade dos fosseis e como cada um deles foi conservado. Alguns dados devem
ser fornecidos aos estudantes, como o tempo de meia vida do carbono, a massa do carbono, a

presenca de animais selvagens no local, etc.

Situacdo Problema

O morcego na praia, o peixe na montanha e dois esqueletos na caverna.

Um grupo de paleontoélogos é contratado para investigar um determinado sitio paleontoldgico, onde
foram encontrados trés fosseis em locais diferentes de seu habitat comum. O primeiro, um morcego,
fora localizado em uma praia as margens de uma montanha em um local antes coberto por dgua, o
animal encontra-se em bom estado de conservagao. O segundo, um peixe grande, fora localizado um
pouco mais a cima dessa montanha, bem menos conservado que o primeiro, sendo uma impressao
em rocha com espagos nao conservados entre as suas estruturas. Por ultimo, dois esqueletos,
aparentemente humanos no interior de uma caverna, estes, por sua vez, foram soterrados por um
desabamento, no entanto, apesar de estarem muito bem conservados, os 0ssos, ja mineralizados,

apresentam um desgaste proveniente de algo anterior ao soterramento.

12 Descrito por Caio Cesar Almeida Brito e Tathiane Milaré
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Outros grupos ja passaram pelo local e ndo conseguiram decifrar a relacdo entre estes trés fosseis,

mas reuniram algumas informagoes, dentre elas:

Meia vida carbono-14: 5.730 anos;

Massa de carbono-14: 1/8 da original nos trés fdsseis;
Presenca de animais selvagens no local;

Grande populagao de morcegos na caverna;

Vestigios de atividade humana nos arredores desse local;
Icnofdsseis de animais de grande porte préximo ao local.

Com base nessas informagdes, coloquem-se na posicao de paleontdlogo e converse com 0s seus

colegas de profissao levando em consideracao todos os dados obtidos anteriormente, crie uma teoria

para o que aconteceu com esses seres, respondendo a trés perguntas basicas:

1. Como esses trés seres foram parar nesses lugares?
2. Qual aidade dos fosseis?
3. Como cada um deles foi conservado?

TEMPO

Para esta atividade foram necessaria duas aulas de 50 minutos cada.

OBSERVACOES GERAIS

As questdes apresentadas aos estudantes no final da atividade podem ser utilizadas como

availiagao.
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POLUICAO AMBIENTAL'3

OBJETIVOS

Analisar e resolver situagdes problemas. Avaliar informagdes. Construir argumentos. Antecipar

estratégias para atingir um objetivo.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Dependendo da pesquisa dos alunos, pode envolver conceitos sobre composi¢ao quimica, historia

politica, localizagao geografica, entre outros.

SERIES INDICADAS

Pode ser desenvolvida com qualquer série do Ensino Médio.

MATERIAIS NECESSARIOS
Texto do mandado de intimacgao (Fonte: IDs, 2017).

MANDADO DE INTIMACAO

Uma empresa de alimentos e bebidas de grande porte (multinacional), e muito bem vista no
mercado, tem uma de suas filiais em um municipio do interior de Sao Paulo. A empresa é a principal
responsavel pela producao e distribuicao de café soltvel na regiao e, por isso, sua fabrica precisa ser
grande o suficiente para acompanhar a demanda. Essa filial emprega diversos trabalhadores de
familias locais e de regides prdximas e possui grande visibilidade, o que traz mais lucros para a
cidade.

No entanto, hd um tempo, os moradores foram percebendo que uma poeira, aparentemente de café,
ia se acumulando pelas superficies, causando uma série de incomodos para os habitantes proximos
do local. Reclamagdes como “o poé suja minha casa todos os dias” e “comecei a ter problemas

respiratorios por causa do po” sao comuns de se ouvir quando os moradores sao questionados.

De acordo com o G1', as reclamagoes sobre a fuligem proveniente da industria sao antigas. Em 2014,
ja havia queixas quanto a situagdo. Cansados, os moradores fizeram um abaixo-assinado e
procuraram advogados para investigar sobre possiveis irregularidades ambientais na fabrica. De
acordo com algumas pesquisas realizadas, o p6 € resultado de um processo que usa a borra de café

para produzir de energia.

Nesse contexto, a prefeitura municipal INTIMA os participantes descritos a seguir neste documento
para um JURI, com a finalidade de tratar sobre: Os problemas decorrentes da emissdo de p6 de café

pela empresa alimenticia, a ser realizada no dia de de , as horas, na Escola.

13 Descrito por Joao Vitor Bertazzi

14 G1. Justica da prazo de 60 dias para Nestlé adotar medidas contra polui¢do em Araras. Disponivel em: <
https://gl.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/justica-da-prazo-de-60-dias-para-nestle-adotar-medidas-
contra-poluicao-em-araras-sp.ghtml>. Acesso em marco de 2018.
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Participantes: Moradores da regido proxima a empresa; Moradores de outras regides do municipio;
Representantes da CETESB; Representantes da drea ambiental da empresa; Representantes da
secretaria de meio ambiente do municipio; especialistas em ecotoxicologia e Representante da

empresa.

Os representantes contrarios e a favor da empresa terdo 5 minutos cada para apresentarem suas
consideragdes iniciais e poderao fazer uma pergunta de até 1 minuto para cada grupo, que tera 3

minutos para responder.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Para iniciar a atividade, o “mandado de intimagao” elaborado é apresentado aos estudantes,

introduzindo-os, assim, na atividade.

A classe é dividida em 8 grupos: i) Representantes da CETESB; ii) Representantes da area ambiental
da empresa; iii) Representantes da secretdria de meio ambiente do municipio; iv) especialistas em
ecotoxicologia; v) Representante da empresa; vi) advogados de acusacao; vii) advogados de defesa e

viii) juri.

Os estudantes devem estar cientes que suas atitudes e sua forma de pensar durante o “julgamento”

devem condizer com o “personagem” que representam.

Os grupos terao que se preparar para responder as perguntas que virao dos advogados. A excecao é
o juri, que tem como papel decidir, com base nas argumentagdes apresentadas durante a atividade,

qual serd a decisao final do caso.

As regras para o juri sao: Os advogados de acusacdo e defesa terdo 5 minutos cada para
apresentarem suas consideragdes iniciais e poderao fazer uma pergunta de até 1 minuto para cada

grupo, que tera 3 minutos para responder.

TEMPO

A duragao desta atividade é de trés aulas (150 minutos).

Para apresentarem argumentos bem estruturados,
os estudantes deverdo estudar o assunto e prever
possiveis questionamentos dos demais grupos.
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OS CINCO SENTIDOS'?

OBJETIVOS

Fazer com que os alunos consigam compreender o funcionamento de cada um dos sentidos,

pesquisar em diferentes fontes de informacao e fazer com que estudantes saibam trabalhar em

grupo.
CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Vida e ambiente — Rela¢des com o ambiente

SERIES INDICADAS

Nonos anos do Ensino Fundamental

MATERIAIS NECESSARIOS

Computador com acesso a internet e livros didaticos.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

A atividade pode ser realizada em duas aulas. A primeira consiste em uma aula expositiva sobre o

funcionamento dos cinco sentidos.

Para a proxima aula, os estudantes sao divididos em grupos e cada um deve pesquisar uma

curiosidade ou uma brincadeira sobre um dos cinco sentidos para apresentar para os colegas.

Na segunda aula, os estudantes apresentam suas pesquisas.

TEMPO

2 aulas

PARA SABER MAIS
CARNEVALLE, Maria Rosa. Projeto Arariba: ciéncias. — 4. Ed. — Sao Paulo : Moderna, 2014.

15 Descrito por Odival José Dias Janior
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CHUVA ACIDA, EFEITO ESTUFA E
AQUECIMENTO GLOBAL'S

OBJETIVOS

Utilizar conhecimentos quimicos na resolucdo de problemas.
Elaborar argumentos. Avaliar informagoes. Identificar causas de

problemas ambientais.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Quimica - Massa molar e quantidade de matéria (mol). Calculo
estequiométrico: massas, quantidades de matéria e energia nas
transformagdes quimicas. Calculos estequiométricos na produgao
do ferro e do cobre. Impactos socioambientais na extragao mineral

e na produgao do ferro e do cobre.

Biologia - Satide como bem-estar fisico, mental e social; seus
condicionantes, como alimentagao, moradia, saneamento, meio

ambiente, renda, trabalho, educacao, transporte e lazer.

SERIES INDICADAS

A atividade é indicada para o 3° e 4° bimestre da primeira série do

ensino médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Lousa, Giz, Datashow, Filme (documentario/animagao).

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

A proposta trata de uma simula¢dao de um julgamento do grupo
de empresas Mineral’s S&A, envolvendo acusagao (promotoria),
defesa (réu e advogados), jurados e juiz, para discutir as
responsabilidades pelas diversas doencas respiratdrias que os
moradores desenvolveram apods a instalacdo de uma filial da
industria em uma cidade. Os moradores perceberam que, apos
um determinado periodo de instalacdo da industria de
mineragao, ocorreram chuvas estranhas afetando carros e
danificando plantagdes, o que causou racionamento de alimentos

na cidade. O tribunal terd as seguintes personagens:

° Juiz, que pode ser representado pelo(a) professor(a);

16 Descrito por Lucas Eduardo Rocha

Para saber
mais

Cosmos: A Spacetime
Odyssey. Episodio 12:
"The World Set Free".

VIEIRA, R.D.; MELQ,
V.F.; BERNARDO,
J.R.R. O juari simulado
como recurso didatico
para promover
argumentagdes na
formacao de
professores de fisica: o
problema do “gato”.
Ensaio, Belo Horizonte,
vol. 16, n. 03, p. 203-
205, 2014.

Pesquisar sobre os
trabalhos do professor
e pesquisador no
Departamento de
Geografia da
Universidade de Sao
Paulo (USP), Ricardo
Augusto Felicio, e sua
teoria em relacao ao
Aquecimento Global.

OLIVEIRA, A. S.;
SOARES, M. H. B. Juri
quimico: uma atividade
ltdica para discutir
conceitos quimicos.
Quimica Nova na Escola,
n°21, maio de 2005.
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cee
. Advogados de defesa e réu: aproximadamente 6 estudantes

° Advogados de acusagao: aproximadamente 5 estudantes

° Jurados: aproximadamente 11 estudantes

° Testemunhas (acusagao e defesa): demais alunos da turma, em média 5 a 6 testemunhas para

cada representante.

1° semana - Inicialmente, os estudantes sao divididos em grupos que formarao o juri. Em seguida,
sugere-se a apresenta¢ao do tema por meio de videos e documentarios, com o objetivo de levantar
argumentos favoraveis e desfavordveis em relagao a obtengao do ferro e do cobre nas condi¢oes
dispostas pela empresa. Além disso, os estudantes devem ser orientados a pesquisar mais sobre os

assuntos para a elaboragao de argumentos para o juri.

2° semana - Os estudantes continuardo com a preparagao para o juri simulado, de forma que o(a)
professor(a) deve abordar conceitos relacionados ao tema e orientd-los no desenvolvimento de
argumentos para o mesmo. Além de conceitos quimicos, sugere-se trabalhar a parte de elaboracao
de textos argumentativos (portugués) e os conceitos relacionados a intervengao humana e aos
desequilibrios ambientais (biologia), além das regras vigentes em um tribunal, como os personagens

se comportam (juiz, réu, testemunhas, jurados e advogados).

3% semana - E quando a simulagao do Juri € realizada. A acusacao e defesa se enfrentam perante o
juiz do tribunal, apresentando seus argumentos e suas testemunhas, bem como conceitos e
conteudos que favorecem sua causa. Para isso, a sala de aula serd organizada como se fosse um

tribunal regido pelas normas do tribunal, incluindo vestimenta, se possivel, e comportamento.

TEMPO

A atividade tem duragdo de seis aulas com duragao de 50 minutos cada, ao longo de trés semanas.

OBSERVACOES GERAIS

A avaliagao pode ser feita em relagdo a participacdo e desenvoltura na elaboragao dos textos dos
personagens, conceitos quimicos englobados (concentragao, estequiometria, reagdes de obtenc¢ao do
ferro e do cobre e impactos ambientais na atmosfera), argumentacao (discurso e contetudo) e

convencimento do Juri.
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RELACOES ENTRE AGUA E ENERGIA1

OBJETIVOS

Compreender os processos de transformacao de energia. Relacionar o uso da 4gua com a energia.
Compreender de que forma a falta de agua afeta a disponibilidade de energia nas cidades.

Interpretar as informacgdes da conta de luz.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Formas de obtencao de energia edlica e hidrelétrica; funcionamento do motor elétrico e motor

homoelétrico.

SERIES INDICADAS

Terceira série do Ensino Médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Slides ou textos sobre dgua e funcionamento de hidrelétrica.
Microscopio.

Medidor de pH (papel tornassol, phmetro ou indicadores)
Agua coletada em diferentes fontes.

Materiais diversos para confecgao de maquetes (pilhas, isopor, fios de cobre, etc).

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Sugere-se discutir com os estudantes a seguinte questdao: “O que é agua potavel?”. Em seguida
apresentar os parametros fisico-quimicos que indicam a potabilidade da dgua e o processo de

tratamento da agua.

Em um segundo momento, sugere-se que os estudantes coletem agua de diferentes fontes e analisem
seu pH, além de observarem amostras de dgua no microscopio. A discussdao da atividade pode
abordar temas como potabilidade e doengas transmitidas pelo consumo ou contato com agua
contaminada. Outras sugestdes de andlise da dgua podem ser encontradas no trabalho de Zuin,
Ioriatti e Matheus (2009).

Apos a andlise e discussao, propde-se uma nova questao para debate: “O que a dgua tem a ver com
energia?”’. Essa questao pode ser problematizada com o apagao e a falta de dgua vivenciada em
algumas cidades brasileiras em determinadas épocas do ano. Nesse sentido, discute-se, com auxilio
de textos ou slides, o que € energia; como pode ser obtida; como é produzida no Brasil; energia
elétrica e o funcionamento das usinas hidrelétricas. Também se sugere solicitar aos estudantes que

tragam contas de luz para que, em grupos, possam interpretar as informagoes contidas nela. Por fim,

17 Descrito por Tathiane Milaré
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propde-se aos estudantes que respondam em grupos as seguintes questdes: “O que deve ser feito

para evitar a falta de dgua?” e “Por que as vezes falta agua?”.

A finalizacao da atividade pode ser feita com a confec¢ao de maquetes que simulem as diferentes

formas de producao de energia.

TEMPO

Aproximadamente 6 aulas de 50 minutos cada.

OBSERVACOES GERAIS

Conforme disponibilidade da escola, sugere-se a realizagao de visita técnica a estagao de tratamento,

museus de energia, ou outros locais de interesse relacionados ao tema.

PARA SABER MAIS

Museu da Energia de Sao Paulo. Disponivel em: <www.museudaenergia.org.br>. Acesso em:
fevereiro de 2018.

REFERENCIAS
ZUIN, V. G,; IORIATTIL, M. C. S.;; MATHEUS, C. E. O Emprego de parametros fisicos e quimicos

para a avaliacdo da qualidade de dguas naturais: uma proposta para a educa¢ao quimica e ambiental

na perspectiva CTSA. Quimica Nova na Escola, v. 31, n. 1, p. 3-8, fev. 2009
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DEBATE SOBRE TIPOS DE ENERGIA'8
OBJETIVOS

Compreender, diferenciar e definir diferentes formas de obten¢ao de energia, como hidrelétrica,

termoelétrica, nuclear, eolica e solar. Desenvolver a argumentagao.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Globalizacdo e wurgéncia ambiental. Crise ambiental, considerando mudangas climaticas,
contaminacao das dguas, desmatamento e perda da biodiversidade. Relagdes entre sociedade e
natureza, reconhecendo suas interagdes na organizagao do espago, em diferentes contextos historico-
geograficos. Implicagdes socioambientais do uso das tecnologias em diferentes contextos historico-

geograficos.

SERIES INDICADAS

Esta atividade foi realizada com o segundo ano do ensino médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Slides ou textos sobre o tema. Texto sobre situagao-problema.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Sugere-se que a atividade seja realizada em duas etapas. Inicialmente, por meio de uma aula
expositiva e dialogada, sdo abordadas as usinas geradoras de energia, considerando a emissao de
poluentes ao meio ambiente, as fontes mais limpas, além do custo da instalagao, entre outros
aspectos. Distribuir aos alunos o texto com a situagdo-problema envolvendo a instalagao de uma

usina no Amazonas, para que se organizem para a etapa seguinte.

Situacd@o problema’®
Juditown é uma cidade localizada no leste do estado do Amazonas, com cerca de 10 mil habitantes. E conhecida

por ser uma cidade muito simples e tem como principal fonte econdmica atividades rurais e a pesca, que se

torna possivel gracas ao grande rio que atravessa a cidade.

Hd algumas semanas, a cidade acabou sendo envolvida em uma grande questdo. Uma multinacional
demonstrou certo interesse em implantar uma filial em seus dominios. Com isso, é certo que a cidade iria
receber vdrios beneficios, como uma melhora na economia interna, mais empregos sendo criados e mais

visibilidade para fora, possibilitando novos negocios com cidades proximas.

Porém, existe um grande problema, a quantidade de energia que Juditown dispde ndo seria suficiente para que
esta empresa fosse instalada (energia esta que vinha de uma termoelétrica de médio porte existente na cidade

vizinha). Pensando nisso, o prefeito prometeu para os representantes da empresa, que implantaria uma usina

18 Descrito por Caio Cesar Almeida Brito

19 Baseada na proposta apresentada em: LENHARO, Ana Flavia Lopes. Produto da Dissertacao de Mestrado:
A potencialidade do uso de questdes socicientificas para a produgao do género do discurso dissertagao escolar.
Universidade Estadual Paulista. Faculdade de Ciéncias, Bauru, 2016. Disponivel em: < goo.gl/UEFYjY>. Acesso
em margo, 2018.
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que daria conta tanto de sustentar a cidade, quanto a empresa. Mas foi neste momento que as discussoes sobre
0 assunto acabaram travando o avango deste negocio.

A decisdo que ainda estd a ser tomada é qual usina deve ser instalada na cidade. As possibilidades incluem a
usina hidroelétrica, termoelétrica, usina nuclear, usina edlica e solar. Existem diferentes pontos de vista acerca
deste caso. A cidade acabou ficando muito dividida, fazendo com que o governo ndo chegasse a uma decisdo.

Pensando nisso, o prefeito da cidade teve uma ideia. Ele convidou representantes de cada usina cogitada para
um debate. Neste debate os representantes defenderdo suas usinas, e tentardo esclarecer alguns pontos a
respeito de todas as usinas. Tais informagoes devem ajudar os habitantes da cidade a chegar a uma conclusio
sobre qual usina deve ser implantada, levando em conta tanto aspectos econdmicos quanto sociais e ambientais.

Na segunda etapa, cada grupo de estudantes deve representar uma parte envolvida em um
julgamento sobre qual tipo de usina deveria ser instalada, a saber: representantes de cada usina,
populacao e o prefeito. Os estudantes devem apresentar argumentos para convencer a populagao e a

prefeitura de instalarem a usina que representam.

TEMPO

A atividade foi realizada em duas aulas de 50 minutos cada.

OBSERVACOES GERAIS

Os estudantes devem ter tempo suficiente para realizarem pesquisas e elaborarem seus argumentos.
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METAIS PESADOS E SAUDE?20

OBJETIVOS

Compreender processos de contaminagdo por metais
pesados, que acontece, geralmente, a partir da agao
antrépica, bem como o comprometimento da saude

ambiental e pessoal.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Tipos de metais; metais pesados; corpo humano;
conservacao do meio ambiente; valorizagdo dos

conhecimentos quimicos para a vida.

SERIES INDICADAS

Segunda série do Ensino Médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Slides ou textos sobre metais pesados. Tabela periddica.
Filme: Erin Brockovich — Uma mulher de talento (2000).

Reportagens sobre contaminacao por metais pesados.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

1* aula: Levantamento prévio das concepgoes dos estudantes
sobre o tema e a partir disso, sugere-se abordar o que sdo os
metais pesados, como eles contaminam e como agem no

organismo. Leitura e explicagdo da Tabela Periodica.

2% e 3% aulas: Exibicao do filme: “Erin Brockovich — Uma

mulher de talento”.

4“ aula: Propde-se uma discussao sobre o filme, com questoes
como: “Por que o cromo VI contamina?”’; “O que € cromo
VI?”; “Hé& outros “cromos”?”; “Todos 0s cromos nao sao
iguais?” e “Por qué?”. Em seguida, sugere-se a apresentagao
e discussao, em forma de debate, do caso de contaminacgao
de metais pesados provenientes da industria de ceramica do
municipio de Santa Gertrudes, afetando a regiao.

TEMPO

Aproximadamente 4 aulas de 50 minutos cada.

2 Descrito por Tathiane Milaré
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Organizacdo do
debate

O debate pode ser feito em
formato de juri simulado, em
que cada grupo de estudante

representa um grupo social

afetado pela situagao
problema. No caso da
contaminagao na regiao de

Santa Gertrudes, os grupos

podem representar a
populagao, a empresa de
ceramica, os trabalhadores, a
prefeitura municipal, drgaos
de fiscalizagao, drgaos de
saude, entre outros.

PARA SABER MAIS

O Estado de Sao Paulo. Laudo
indica contaminagao em pdlo
ceramico de Santa Gertrudes.
Disponivel em: <
http://brasil.estadao.com.br/noti
cias/geral,laudo-indica-
contaminacao-em-polo-
ceramico-de-santa-
gertrudes,20020725p18790>.
Acesso em: fevereiro de 2018.

VASCONCELLOS, E. H. M. et
al. Aprendendo sobre quimica
ambiental através do filme Erin
Brockovich. Em: Reuniao Anual
da Sociedade Brasileira de
Quimica, 37, 2014, Natal-RN.
Resumos... Natal: SBQ, 2014.
Disponivel em: <
http://www.sbq.org.br/37ra/cdr
om/resumos/T2032-1.pdf>.
Acesso em: fevereiro de 2018.
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OXIRREDUCAQ?

OBJETIVOS

Identificar as propriedades dos metais e sua aplicagio no dia a dia. Relacionar os efeitos
macroscopicos com microscopicos, utilizando conceitos quimicos como oxidagao e redugao.

Compreender o funcionamento da pilha de Daniell. Resolver situagdes-problema.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Quimica: reatividade de metais; explicacao qualitativa sobre transformagdes quimicas e conceito de

reagOes de oxirredugao.

SERIES INDICADAS

As séries indicadas para a atividade, de acordo com o Curriculo do Estado de Sao Paulo, sdo a

segunda e terceira séries do ensino médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Textos das situagdes problema.

Situacdo problema 1 — Carros antigos
Todos os anos, hd uma exposigio de automoveis antigos na praga localizada no centro de Araras.

Andando por ld, pude admirar os carros fabricados entre os anos 50 e 90 e suas belissimas cores. Eram cores
fortes, vibrantes e combinavam com o modelo de cada carro. Por dentro, eram ainda mais bonitos, alguns eram

sofisticados até mesmo para época de lancamento e, outros, nem tanto, mas todos com suas particularidades.

Pude perceber alguns carros com falhas em partes da pintura, enferrujados e deteriorados pelo tempo. Mas os

recém-pintados pareciam saidos de fabrica.

Em um momento, passei a mao no capd de um deles so para me sentir mais proxima a época em que aquele
carro circulava pelas ruas, como se, ao tocd-lo, eu me tele transportasse para os anos 60, automaticamente.
Quando percebi que ele era feito de um material pesado, bati nele e percebi de pronto que era um material
diferente dos carros atuais, mais pesado, mais rigido. Bati mais forte, era realmente interessante, ainda mais
para mim, uma pessoa leiga nesse assunto. Lembrei-me de quando uma amiga me contou que, certa vez, bateu
seu carro, um Corolla ano 93, em um Corsa que estava parado na rua na hora em que foi estacionar. No carro

dela ndo houve um arranhdo, jd no outro, amassou inteiro o para-choque.

Na volta para casa me ocorreram alguns pensamentos. Por que trocaram o material de que eram feitos os carros

antigamente, se eram mais resistentes? Em qual sentido o material usado hoje em dia é mais vantajoso?

Um dos donos dos carros da exposigido me disse que para manter esses carros em bom estado até os dias de hoje,
vdrios cuidados precisavam ser tomados. Segundo ele, um dos mais importantes para conservagdo é a pintura.

Por qué?

21 Descrito por Gabriela Freitas Souza da Silva
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Situacdo problema 2 - Pedalinhos do lago de Araras-SP
No centro da cidade de Araras-SP se localiza um lago, onde pedalinhos estio disponiveis, com um custo, aos

moradores para passeios. Entretanto, um problema recorrente vem acontecendo com os pedalinhos do lago e os

organizadores precisam da ajuda dos estudantes da Escola Carlota para encontrar uma solugdo.

O problema é que os pedais dos pedalinhos estdo enferrujando muito rapidamente e o valor cobrado para os
passeios ndo estd sendo suficiente para repor esses pedais de metal com tanta frequéncia. Uma das solucoes
pensadas pelos organizadores foi aumentar o valor do ticket de cada passeio somando um valor maior para
atender essa nova necessidade, mas os moradores da cidade foram contra esse aumento e a organizagio nio
consegue achar alternativa acessivel tanto a eles quando aos moradores da cidade de Araras.

Qual é o motivo dos pedais estarem enferrujando com tanta frequéncia? Como é possivel atender a necessidade
tanto dos organizadores quanto a dos moradores de Araras em relagdo ao custo da manutengio?

Situacdo problema 3 — O portdo e a urina dos cachorros
Dona Maria é uma senhora idosa de 75 anos e mora em uma cidade no interior de Sido Paulo desde os 15 anos.

Certo dia, um jornalista veio entrevista-la para saber o que melhorou ou piorou na cidade durante esse tempo,
como resposta Dona Maria disse que vdrios aspectos melhoram, como a seguranga, satide, entre outros, porém,
um dos pontos em que ndo melhorou a quantidade de cachorros abandonados. E um dos problemas enfrentados
é o niimero de vezes em que teve que trocar seu portio devido os cachorros urinarem, e assim estragd-los mais
rdapido. Um detalhe importante é que os portoes de ferro nunca foram pintados. Assim, Dona Maria espera que
este problema seja solucionado pela prefeitura.

Pode-se afirmar que a prefeitura teve total parcela de culpa pelo grande niimero de vezes em que Dona Maria

trocou o portdo? Se ndo, explique o porqué. Por que a urina do cachorro faz o portio estragar mais rdpido?

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Para iniciar a atividade, sugere-se que os alunos formem seis grupos para que, pelo menos, dois
grupos analisem uma mesma situacao problema. Cada grupo deve receber uma das situagoes-
problema propostas: o portao da casa de uma senhora se deteriorar por causa da urina de um
cachorro; a pintura dos carros em uma exposi¢ao de veiculos antigos; ou resolver um problema de
enferrujamento de pedais dos pedalinhos que fazem parte do lago municipal da cidade. Os
estudantes devem formular hipdteses sobre o que estaria acontecendo em cada situagao e realizar

pesquisas sobre os fendmenos envolvidos.

Em um segundo momento, as hipoteses podem ser apresentadas e o (a) professor(a) podera abordar

os conteuidos escolares relacionados as situagdes-problema.

Em um terceiro momento, os estudantes devem trazer objetos metalicos para a realizacdao de uma
experiéncia. Os objetos devem ser colocados em quatro solugdes (acido nitrico, acido sulftrico,
hidréxido de sédio e dgua com cloreto de sédio). Depois de uma semana, observar o que aconteceu
com 0s objetos e discutir sobre o porqué de cada solu¢dao causar um efeito diferente ao material

mergulhado em cada uma delas.
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Como finalizagdo das atividades, sugere-se a realizagao de uma dinamica com os estudantes sobre o
funcionamento da pilha. Inicialmente, é necessario abordar o funcionamento de uma pilha. Depois,
os estudantes, divididos em grupos, representardo a pilha. Cada grupo representa uma parte da
pilha, por exemplo: grupo 1 representa o cobre metalico; grupo 2, o sulfato de cobre; grupo 3, o zinco
metdlico; grupo 4, o sulfato de zinco; grupo 5, a ponte salina e o grupo 6, o fio por onde passaria a
corrente. Para o grupo do cobre e do zinco metalicos sao entregues bolas de isopor que funcionariam
como os elétrons do sistema. A realizagao da dinamica ocorreria da passagem dos elétrons do mais
reativo para o menos reativo (zinco metalico, chamado de anodo, para o cobre metalico, chamado de

catodo).

TEMPO

O tempo necessario para a atividade é de 4 aulas de 50 minutos cada.

PARA SABER MAIS

Para auxiliar os estudantes nn a pesquisas, os responsaveis pela aplicacao da atividade podem

indicar os artigos da revista da Quimica Nova na Escola como:

PALMA, M. H. C,; TIERA, V.A. O. Oxidagao de metais. Quimica Nova na Escola. n® 18. Novembro,
2003.

KLEIN, S. G.; BRAIBANTE, M. E. F. Relag¢des de oxi-redugao e suas diferentes abordagens. Quimica
Nova na Escola, n® 1, Vol. 39, p. 35-45. Fevereiro, 2017.
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TABELA PERIODICA E JOGO DE CARTAS22

OBJETIVOS

Compreender a distribuicao dos elementos na Tabela Periodica, os dados que ela apresenta e as
propriedades. Relacionar os elementos com suas propriedades periddicas. Comparar as
propriedades de diferentes elementos.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Quimica: simbolos dos elementos e equacdes quimicas; organizagao dos elementos de acordo com

suas massas atomicas na tabela periddica.

SERIES INDICADAS

Atividade indicada para a primeira série do Ensino Médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Projetor de slides ou lousa.

O jogo

Cartas confeccionadas para o jogo.

i envolve os
PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES estudantes
A primeira etapa da atividade consiste em uma aula tedrica sobre Ao

a tabela periddica, tratando assuntos como: o que sao familias e .
No momento do jogo,

periodos; como o0s elementos estao representados e sua . .
incentivar os

organizacao; como identificar o nimero de massa e o nimero -
estudantes a utilizarem

atomico de um elemento; um pouco sobre a histéria de como R
a tabela periodica para

Mendeleev iniciou seus estudos e as propriedades periddicas. .
auxiliar na escolha das

A segunda etapa da atividade consiste na realizacao de um jogo propriedades.

de cartas sobre informagdes da Tabela Periddica. Ele é composto

por 34 cartas, onde cada carta possui o simbolo, o nome, a

imagem de uma substancia relacionada ao elemento e

informagdes sobre cinco propriedades: i) nimero atomico; ii) ano de descoberta.; iii) massa atomica;
iv) eletronegatividade e v) ponto de fusao. Cada carta possui a sigla D.M. ou A.M. que significam
depois de Mendeleev e antes de Mendeleev, respectivamente, e uma carta é o “SUPER TRUNFO”

(carta que ganha de todas, com excecdo das que possuiam a sigla D.M.).

Para iniciar o jogo, sugere-se que a turma seja dividida em pequenos grupos. Os jogadores devem
receber quantidades iguais de cartas. O primeiro a jogar deve escolher entre as informagdes contidas
na primeira carta, aquela que julgar ter o valor capaz de superar o valor da mesma informacao que
se encontra na carta que seus adversarios tém em maos. Vence quem possui o valor maior na

informacao escolhida, com exce¢do para o ano de surgimento, neste caso quem possuisse 0 menor

22 Descrito por Giovana Cristina Zambuzi
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valor ganha as cartas dos outros jogadores. O proximo jogador sera o que venceu a rodada anterior e
assim sucessivamente até que um jogador fique com todas as cartas do baralho. O participante cuja
carta da rodada for a marcada como "Super Trunfo" automaticamente ganha a rodada, a nao ser que
a carta de um dos participantes esteja marcada com D.M. (Depois de Mendeleev) quando isso

acontece o jogador com essa carta ganha a rodada e a carta "Super Trunfo".

TEMPO

Atividade elaborada para duas aulas de 50 minutos cada, sendo uma aula tedrica e outra para o
jogo.
PARA SABER MAIS

Ccead puc-rio. Tudo se Transforma, Historia da Quimica, Tabela Periddica. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=hvRnuMrDc14>.

MENDES, Paulo. Breve historia da Tabela Periddica. Disponivel em:

<http://www.videos.uevora.pt/quimica_para_todos/qpt_breve%20_historia_periodica.pdf>.

EL PAIS. Tabela periédica pode ganhar nova linha pela primeira vez na histéria. Disponivel em:
<https://brasil.elpais.com/brasil/2018/01/04/ciencia/1515101255_058583.htmlI>.

ATKINS, P.W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. 37 p e 39 p.

GODQ], Thiago André de Faria; OLIVEIRA, Hueder Paulo Moisés de; CODOGNOTO, Lucia. Tabela
Periddica - Um Super Trunfo para Alunos do Ensino Fundamental e Médio. Quimica Nova na Escola,
2010. Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc32_1/05-EA-0509.pdf>. Acesso em: 16 jan
2018.

XAVIER, Fernando R.. Tabela Periddica e Periodicidade Quimica. Disponivel em:
<http://www joinville.udesc.br/portal/professores/frxavier/materiais/Aula_3__ Tabela_Peri_dica.pdf
>. Acesso em: 16 jan 2018.

TABELA PERIODICA E JOGO DE CARTAS » 42



Caderno de atividades do PIBID

FERMENTACAO ALCOLICAZ23

OBJETIVOS

Compreender os conceitos de fermentagao e destilagao.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Quimica: Transformagdes quimicas no dia a dia: evidéncias; tempo envolvido; energia envolvida e
reversibilidade. Separacdo de substancias por filtracao, flotagdo, destilacdo, sublimacao,

recristalizagao.

SERIES INDICADAS

Atividade indicada para a primeira série do Ensino Médio.

MATERIAIS NECESSARIOS
300 ml de dgua; garrafa PET; 300 ml de suco; bexiga; 10 gramas de

fermento bioldgico e torre de destilagao. Dica

~ 00
PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES
Dissolver o fermento em 300 ml de dgua em uma garrafa PET, Para a destilagao, deixe
acrescentar o suco e colocar a bexiga no gargalo da garrafa. 0 equipamento

previamente montado.

Apds um minuto, aproximadamente, a bexiga comecara a encher Além disso, alguns dias
7

com o gas produzido durante a fermentagdo, neste momento, antes da aula, deixe

sugere-se questionar os estudantes sobre o que esta acontecendo i e

dentro da garrafa, por exemplo, “Qual a fungao do suco?”, “Qual fermentando para que

3 24 4 . . )
a funcdo do fermento?”, etc. Apds os questionamentos, explicar no dia da aula, certa

sobre o que ¢ a fermentagdo, onde é utilizada e qual a sua quantidade de &lcool j4

Importancia. tenha sido produzida.

Em seguida, o liquido produzido na fermentacdo deve ser
destilado. Durante a destilagao, pergunte aos estudantes o que
eles sabem sobre a torre, como é seu funcionamento e para que €

utilizada. As respostas fornecidas pelos estudantes podem ser utilizadas para subsidiar a explicagao.

Para finalizar a atividade, sugere-se dividir os estudantes em pequenos grupos para discutirem e

responderem seguintes questoes:

1) Quais foram os materiais utilizados no experimento?
2) Quais foram os processos? Explique-os?
3) Houve reacao quimica? Se sim, indique as evidéncias.

2 Descrito por Giovana Cristina Zambuzi
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o000
4) Dé exemplos do cotidiano em que ocorrem os mesmos processos.
5) O que é importante saber sobre mistura para definir os processos de separagao?

TEMPO

Atividade realizada para duas aulas de 50 minutos cada.

PARA SABER MAIS
TVUEFG. Ei! Se liga na UFG - Destilagao Simples. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=acVs60z41tc>.

FERREIRA, Edilene Cristina; MONTES, Ronaldo. A quimica da produgao de bebidas alcoolicas.
Quimica Nova na Escola, 1999. Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc10/experl.pdf>.

MACEDQO, Francisca Liliane de; SANTANA, Iany Silva de; DANTAS, Josivania Marisa. Ensinando
Quimica de forma contextualizada a partir da fermentacao alcodlica do suco de caju. Em: Encontro
Nacional de Ensino de Quimica. 16. Salvador — BA, 2012.

BELTRAN, Maria Helena Roxo. Destilacao: a arte de “extrair virtudes”. Quimica Nova na Escola, n.4,

1996. Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc04/historia.pdf>.

Portal Sao Francisco. Fermentagio Alcodlica. Disponivel em:

<http://www.portalsaofrancisco.com.br/quimica/fermentacao-alcoolica>. Acesso em: 15 jan 2018.

Planeta Biologia. O que é fermentagio alcodlica. Disponivel em: <https://planetabiologia.com/o-que-e-

fermentacao-alcoolica/>. Acesso em: 15 jan 2018.

TELEKEN, Joel Gustavo. Destilacdo. Disponivel em:
<http://www.unicentro.br/posgraduacao/mestrado/bioenergia/material_didatico/2014/DESTILACA
O_Prof_Joel_538343204e119.pdf>. Acesso em: 15 jan. 2018
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PETROLEO?24

OBJETIVOS

Relacionar teoria com a realidade em que vivemos. Desenvolver a criatividade para demonstrar os

conhecimentos obtidos. Discutir sobre recursos energéticos e matéria-prima.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Quimica: reagentes, produtos e suas propriedades.

SERIES INDICADAS

Pode ser desenvolvida com qualquer série.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Na primeira parte da atividade, sugere-se uma aula expositiva e dialogada sobre o petrdleo, como é
feita sua extragao, sua influéncia politica e econdmica no mundo, como e quanto podemos utiliza-lo.

Durante a aula, € importante estimular discussdes em todos os momentos sobre os temas.

Por fim, apresenta-se aos estudantes a seguinte questdo: “o que aconteceria se o petrdleo acabasse
agora?”’. Os estudantes devem desenvolver pesquisas sobre a questdo e elaborar um video
simulando um cendrio onde o petrdleo ndo mais existe, mostrando assim as supostas consequéncias

de seu fim.

TEMPO

A duragao desta atividade € de uma aula (50 minutos) mais o tempo necessario para a exibi¢ao do

video.

2+ Descrito por Joao Vitor Bertazzi
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ONDAS SONORAS?5

OBJETIVOS

Compreender o conceito de sonoridade. Relacionar sonoridade com os meios comunicativos

existentes, como o rddio. Reconhecer a constante presenca das ondas sonoras no dia a dia.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Ondas eletromagnéticas e sistemas de informagao e comunicagao. Ler e interpretar informagoes
sobre ondas apresentadas em diferentes linguagens e representacdes. Reconhecer a constante
presenga das ondas sonoras no dia a dia, identificando objetos, fendmenos e sistemas que produzem

sons.

SERIES INDICADAS

Indicado para os segundos anos do ensino médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Notebook com microfone funcional.
Programa “Visual Analyser”.
Recipiente largo com agua (bacia).

Mola slinky (popularmente conhecida como mola maluca).

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Aulas 1 e 2 - Sugere-se iniciar a sequéncia com uma aula expositiva e com didlogos utilizando
ferramentas de apoio como multimidia com imagens ou videos para explicar o funcionamento de
ondas sonoras, frequéncia, ondas estaticas, harmonicos, ndés e comprimento de ondas. Utilize
exemplos de instrumentos musicais que emitem diferentes frequéncias para uma mesma nota e qual
a relagdo do comprimento de onda com este fenomeno. Para explicar a relacdo do comprimento de
onda e frequéncia com o som que ouvimos pode ser utilizado como exemplo algum tipo de
instrumento de sopro como a flauta. Explique aos estudantes como nossa voz é produzida, como
radios e televisOes emitem os sons. Neste momento, aborde também como as ondas

eletromagnéticas sdo usadas para as transmissoes de sinal de radio e televisao.

No final, pode-se utilizar a bacia com agua e a corda para demonstrar aos estudantes como as ondas
se propagam e também demonstrar como a posi¢ao dos nds em ondas estaciondrias varia de acordo
com sua frequéncia. No caso da bacia, pode-se utilizar o préprio dedo para causar as perturbagoes
no meio quanto algum objeto que pode ser solto para gerar as ondas. No caso da mola, peca a algum
estudante que segure firmemente uma das pontas e entao segurando outra ponta da mola um pouco

esticada movimente-a para cima e para baixo a fim de gerar as ondas, tente manter uma mesma

% Descrito por Juliano Cavalcante Teixeira da Silva.
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frequéncia no movimento para que os estudantes possam observar os nés com mais facilidade e em
seguida aumente-a um pouco para que percebam como a posi¢ao dos nds mudam e também como a
quantidade de nds aumenta de acordo com a frequéncia. Ainda com a mola, demonstre também

como se propagam ondas longitudinais.

Aulas 3 e 4 - Apds a apresentagao dos conceitos das aulas anteriores, propde-se que os estudantes
confeccionem instrumentos musicais recicldveis usando latas com areia, latdes, garrafas pet com

agua ou canos PVC.

Neste momento, pode ser interessante a utilizagdo de programas de visualizagdo de espectro para
que os alunos possam observar o comportamento das ondas sonoras produzidas pelos instrumentos
que estao criando. Caso utilize um notebook, pode-se usar o software “Visual Analyser”. Basta
baixar, instald-lo e ao abrir clicar no botao “On” localizado no canto superior esquerdo do aplicativo.
Neste momento o aplicativo usara o microfone para exibir o espectro de frequéncia na parte superior
do programa e o espectro de fase na parte inferior. Pode-se ainda clicar no botao “Freq. meter”,
localizado a direita do botdao “On”, e apagar o conteudo do campo de digitacao com titulo “%Power
of peak” da nova tela e utilizar o valor “0” no lugar, assim os estudantes poderao observar a maior
frequéncia que estiver sendo gerada naquele momento medida em hertz. Caso queira, utilize algum
programa gerador de frequéncias para celular ou o proprio “Visual Analyser” para gerar diferentes

ondas e observar o comportamento do espectro de acordo com certas notas tocadas, por exemplo.

Aulas 5 e 6 - Utilize destas aulas para que os alunos desenvolvam musicas de diferentes estilos

utilizando os instrumentos criados como base sonora e ritmica.

Aulas 7 e 8 - Com os instrumentos e musicas ja produzidos, realiza-se uma apresentacao em algum

ambiente com espago na escola como, por exemplo, numa quadra poliesportiva.

TEMPO

8 aulas.

OBSERVACOES GERAIS

Durantes as apresentagdes, os alunos nao necessariamente precisam tocar apenas instrumentos
confeccionados por eles mesmos, mas € interessante que a maior parte dos alunos participe tocando

os instrumentos feitos durante a atividade.

PARA SABER MAIS

Laboratorio caseiro: tubo de ensaio adaptado como tubo de kundt para medir a velocidade do som

no ar. Disponivel em: <http://www1.fisica.org.br/fne/phocadownload/Vol10-Num?2/a071.pdf>.

Mago da Fisica — Ondas estaciondrias. Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=pDkd-
vO1x9k>.

Como fazer uma flauta de PVC em A - How to Make a PVC Flute in A. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=KnZeEWVHaLc>.
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BONJORNO, J. R. Fisica: Historia e cotidiano. Editora: FTD, ed 2. 2005.

KRUMMENAUER, W. L; PASQUALETTO, T. I, COSTA, S. S. C. O uso de instrumentos musicais
como ferramenta motivadora para o ensino de actstica no ensino médio. Fisica na escola, v. 10 n. 2,
2009.

SAAB, S. C; BRINATTI, A. M. Laboratdrio caseiro: tubo de ensaio adaptado como tubo de kundt
para medir a velocidade do som no ar. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. v. 22, n. 1: p. 112-120.
Abr. 2005.
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ELIMINANDO QUADRADQOS?427

OBJETIVOS

O objetivo desta atividade era estudar um modelo discreto de fungao exponencial, construir graficos

de fungbes exponenciais com os dados obtidos no experimento.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

1% série - Fungdes exponenciais e logaritmica, crescimento exponencial.

3% série - Estudo das fungOes: graficos, fungdes trigonométricas, exponencial, logaritmica e

polinomiais.

MATERIAIS NECESSARIOS

240 fichas iguais (quadrados de papel), com a face de cima diferente da de baixo.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Pode ser realizado com a turma em conjunto ou em duplas.

Lancar as fichas para o alto, ao cairem mostrarao faces diferentes para cima. Determinar um padrao
para coletar, por exemplo: coletar as fichas que estdo com a face azul para cima e conta-las. O que
sobrar deve ser retirado do jogo. E necessario repetir o experimento 7 vezes, coletando os dados
obtidos e construindo uma tabela relacionando os langamentos com a quantidade de pecas que
ainda sobraram para serem jogadas. O préximo passo € construir o grafico, representando os dados
obtidos, sendo apresentados, no eixo x, os lancamentos e, no eixo y, as fichas restantes. Apds a
construgdo da tabela e tracado o grafico, deve-se mostrar aos alunos a fun¢ao que permeia a

atividade.

TEMPO

Uma aula de 50 minutos.

OBSERVACOES GERAIS

As fichas podem ser confeccionadas em casa, feito pelo professor ou pelo aluno.

PARA SABER MAIS

Neste site é possivel encontrar uma descri¢ao completa desta atividade e como preparar as fichas em
casa: RECURSOS EDUCACIONAIS MULTIMIDIA PARA A MATEMATICA DO ENSINO MEDIO..
Eliminando quadrados. Disponivel em: <http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1008>. Acesso em: 19
fev. 2018.

2 Descrita por Ketilyn Safira Oliveira Santos
7 Atividade baseada na proposta de Maria Zoraide M. C. Soares, Disponivel em:
<http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1008>
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TORRE DE HANO)I28

OBJETIVOS

Ao final dessa atividade, espera-se que os estudantes possam elaborar graficos exponenciais através
dos resultados obtidos através do jogo (Torre de Handi), tomando por base os contetdos abordados

durantes as aulas de matematica.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

Os contetidos escolares envolvidos com essa atividade referem-se a disciplina de matematica, que
sao as relagdes de fungdes e crescimento exponencial, conforme o Curriculo do Estado de Sao Paulo
(2011, p. 68).

SERIES INDICADAS

As séries indicadas para a realizagdo dessa atividade é a partir da primeira série do ensino médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Para a realizagdo dessa atividade, sugere-se a confecgao do jogo torre de Handi. Como base para o
jogo, é possivel utilizar placa de isopor em forma de retangulo; como pinos, palitos de sorvete de
madeira e os discos podem ser feitos em EVA colorido, de diferentes tamanhos. Sugere-se um jogo

para cada dupla de estudantes.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Para a realizacdo dessa atividade, é recomendado que os estudantes formem duplas ou trios,
dependendo da quantidade de jogos disponivel. Com os jogos distribuidos, cada grupo deve
transferir todos os discos de um palito para outro, de maneira que os discos maiores nao fiquem por
cima dos discos menores. Deve-se tentar fazer o menor nimero de jogadas possivel. Inicialmente, o
numero de discos disponiveis para o jogo € 3 (com no minimo 7 jogadas), depois 4 (com no minimo
15 jogadas) e, por ultimo, 5 (com no minimo 31 jogadas). Enquanto os estudantes jogam, os
resultados da quantidade de jogadas podem ser anotados na lousa em forma de tabela, conforme a

quantidade de discos.

Em seguida, com a tabela preenchida na lousa, é possivel elaborar o grafico exponencial com os
dados obtidos pelos estudantes e analisa-los para poder notar que, quanto mais discos se utiliza,

maior serd o numero de jogadas.

TEMPO

O tempo necessdrio para a realiza¢ao dessa atividade € de 2 aulas de 50 minutos cada.

PARA SABER MAIS

Os materiais que podem auxiliar professores na realizagao dessa atividade sao:

28 Descrito por Gabriela Freitas Souza da Silva
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RODRIGUES, C.I; REZENDE, E. Q. F.; QUEIROZ, M. L. B. Torre de Handi. Disponivel em:
<http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1361>. Acesso em marco de 2018.

MANOEL, L. R. S. Torre de Hanoi. Disponivel em:
<http://www.ibilce.unesp.br/Home/Departamentos/Matematica/labmat/torre_de_hanoi.pdf>. Acesso
em margo de 2018.

SAO PAULO. Curriculo do Estado de Sdo Paulo: Ciéncias Humanas e suas tecnologias / Secretaria da
Educacao — Sao Paulo: SEE, 2010.

MORELLI, H. Jogos em EVA — para fazer em casa- jogo Torre de Handi. Faz facil artesanato.
Disponivel: <http://www.fazfacil.com.br/artesanato/eva-jogo-torre-hanoi/>. Acesso em marco de
2018.
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DESAFIO DO SUCO DE LARANJAZ2?

OBJETIVO

O objetivo desta atividade esta em estimular os alunos a compreenderem e utilizarem os contetidos

matematicos envolvidos como ferramentas para solucionarem cada etapa desta gincana.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

A atividade aborda a porcentagem, localizacao de pontos através de coordenadas no eixo cartesiano

e sistemas lineares como contetdos curriculares especificos da area de matematica.

SERIES INDICADAS

Pode ser realizada nos anos finais do ensino fundamental (8° e 9° ano) como também no ensino

médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Laranjas; Copos de medida; Jarras de plastico; Copos de plastico; Espremedor de laranja; Gelo;

Agua; Actcar.

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Os estudantes devem ser divididos em grupos de cinco ou seis integrantes, que devem seguir um

roteiro contendo as instrugdes para fazerem o suco de laranja.

Roteiro para os estudantes
Objetivo: preparar um suco com 40% de laranja e 60% de agua.

1° Passo — Compre as laranjas. Para descobrir em qual mercado deve ir, resolva o sistema a seguir:

x —_—
3 - y
2x—4y =6
Utilizando os valores de x e y, encontre o mercado no mapa (A, B ou C), siga até ele e compre 25%

das laranjas disponiveis.

2 Descrito por Fabio Rodrigues dos Santos
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2° Passo — Esprema as laranjas e anote quantos mililitros de suco elas renderam, calcule a quantidade

necessaria de dgua para completar o seu suco. Compre a dgua no segundo mercado.

3¢ Passo —Ir até o mercado do agticar e comprar 1 colher de café para cada 100mL de suco;

4° Passo — Ir até o mercado e comprar uma pedra de gelo para cada colher de agticar;

5? Passo — Finalizar o suco e entregar, quem realizar tudo isso em menos tempo ganha a gincana;

Os mercados podem ser simulados com um cesto de laranjas em diferentes pontos da escola de

forma, representando cada uma das coordenadas cartesianas.

O grupo que terminar primeiro vence a gincana, tendo o proprio suco como prémio.

TEMPO

Considerando a aula expositiva sobre os dois assuntos (contetdos) abordados, é possivel realizar

esta atividade (gincana) em duas aulas de 50 minutos.

OBSERVACOES GERAIS

Sugerimos ao professor que aplicar a atividade, realizar uma abordagem tedrica sobre os contetidos

matematicos envolvidos na gincana.
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ATIVIDADE SOBRE PORCENTAGEM3031

OBJETIVO

De maneira geral, ao fim da atividade, esperamos que os alunos identifiquem situagdes de
aprendizagem onde o cdlculo com porcentagens seja importante na solugao do problema, onde o
fator da multiplicagao e a utilizagao da regra de trés nao seja mais um obstaculo para o trabalho com

porcentagem simples.

CONTEUDOS ESCOLARES ENVOLVIDOS

A atividade aborda a porcentagem como contetido curricular especifico e se reforca com o apoio de
conteudos secundarios como a séria problematica da infeccdo por doengas sexualmente

transmissiveis.

SERIES INDICADAS

Pode ser realizada nos anos finais do ensino fundamental (8° e 9° ano) como também no ensino

médio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Copinhos de plastico (café); Solugao basica transparente; Agua; Fenolftaleina

PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES

Os alunos devem ser dispostos em bancadas, de preferéncia no laboratoério de quimica da escola. A
cada aluno é entregue um copinho plastico contendo 4gua ou uma solugao basica (esta em menor
quantidade de copos), isto sem a ciéncia dos mesmos. Depois o professor estimula os alunos a
trocarem os conteudos dos copos com quem acharem que devem, causando um intercambio dos
liquidos dos copinhos dos alunos que obviamente se sentem mais intimos, ligados por amizade por

exemplo.

Em seguida, o professor adiciona gotas de fenolftaleina em todos os copinhos, indicando a colora¢ao
rosa para as solugdes basicas. Para elucidar os alunos sobre a contaminag¢do, fazendo uma
comparagao com as doengas sexualmente transmissiveis, o professor revela aos alunos qual era a

quantidade inicial (antes do intercambio) de copos que estavam com a solugao basica.

A curiosidade despertada nos alunos deve ser aproveitada para estimular o calculo da porcentagem

de “infectados” antes e depois do intercambio dos liquidos.

TEMPO

Considerando a aula expositiva sobre os dois assuntos (contetidos) abordados podemos realizar esta
atividade em duas aulas de 50 minutos.

30 Descrito por Fabio Rodrigues dos Santos
31 Esta atividade também pode ser utilizada para abordar exclusivamente as DSTs, conforme apresentado em <
g00.g1/e9qVDz>. Acesso em margo de 2018.
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O professor pode propor uma pesquisa para casa, conforme surgirem interesses especificos da
classe, como, por exemplo, o tema das doencas sexualmente transmissiveis. A busca de dados
relacionando o nimero de brasileiros infectados pelo HIV também pode ser uma excelente pesquisa,

solicitando que o aluno realize o calculo da relagao entre infectados e nao infectados no Brasil.
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