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1 PRODUTO EDUCACIONAL
Este material corresponde ao produto construído a partir da pesquisa de dissertação denominada PLATAFORMA MOODLE COMO FERRAMENTA INTERATIVA E COLABORATIVA DO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM DA MATÉMATICA defendida no Programa de Pós-Graduação em Ensino Científico e Tecnológico Mestrado Profissional da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões campus de Santo Ângelo, no ano de 2017.
A pesquisa supracitada procurou investigar as possibilidades decorrentes da exploração no processo de aprendizagem da Matemática de recursos interativos, colaborativos e de retroalimentação oferecidas pelo sistema de gerenciamento de cursos MOODLE.  E como a utilização deste sistema de gerenciamento de cursos poderia colaborar para evitar a desmotivação ou falta de interesse do aluno da graduação de produzir futuras práticas educativas relacionando o ensino-aprendizagem da Matemática as TIC.
Esperamos que a proposta ora apresentada possa contribuir para ampliar as habilidades de organizador, mediador e incentivador do uso das novas tecnologias no processo de ensino-aprendizagem com vistas a qualificar o ensino de Matemática.

1.1 O começo de tudo

A idealização do produto educacional construído teve sua origem, quando dos primeiros contatos com a plataforma de gerenciamento de cursos MOODLE, na disciplina de ambientes virtuais de aprendizagem cursada por mim, no segundo semestre de 2014, no programa de pós-graduação da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões Campus de Santo Ângelo. Onde após a apresentação da ferramenta, descrição das possibilidades existentes, modos de operação foi sugerido e incentivado pelo professor para que os mestrandos assumissem o papel de docentes e criassem utilizando os recursos da plataforma, módulos de aprendizagem em formato de curso para uma turma virtual.

A versão apresentada e disponibilizada à época foi a do “MOODLE 1.9”. Ao longo dos trabalhos de criação, organização e configuração no ambiente digital, chamou a atenção à versão supracitada não apresentar na própria plataforma uma interface fácil e intuitiva para registro de símbolos e fórmulas matemáticas principalmente representações mais complexas tais como limites, derivadas e integrais. 

Era necessário o conhecimento da linguagem LaTex1, onde o processamento da representação matemática ocorria em etapas: primeiro digitação da fórmula matemática obedecendo parâmetros próprios da programação\formatação Tex.
Ato contínuo, esta informação era lançada para um formatador de textos (LaTex), que processava o arquivo para ser visualizado na forma matemática simbólica. Feito isto, depois com o uso do recurso “copiar e colar” se “lançava” para dentro do Sistema de Gerenciamento de Curso Moodle.

A necessidade do conhecimento de códigos específicos da formatação Latex pode colaborar para desestimular o aluno na busca do aprendizado e na participação de atividades colaborativas disponibilizadas na plataforma tais como chat e fóruns. Após várias atualizações o MOODLE, a partir da versão 2.9, substitui o editor de texto de publicação de conteúdo de TmyMce para ATTO2 o qual passou a  disponibilizar na configuração nativa um editor de equações matemáticas. 

O editor de equações matemáticas possibilita de forma mais limpa, e de maneira intuitiva no próprio espaço da plataforma, a edição, resolução e correção dos conteúdos, sem a exigência do conhecimento de formatação padrão para cada símbolo matemático, contribuindo assim para ajudar a manter o aluno focado e motivado no aprendizado da matemática.
_________________________

1  É uma linguagem de marcação de texto, isto é, uma sintaxe na qual você escreve textos já com as indicações de layout, como deve aparecer na página final. http://www.vidageek.net/2007/08/06/guia-latex-parte-i-o-que-e/

_________________________

2  Conta com funcionalidades e opções diferentes do editor padrão até a versão 2.6 (Editor TinyMCE) como equações matemáticas. https://www.moodlelivre.com.br/tutoriais-e-dicas/705-editor-de-texto-do-moodle-esta-diferente

1.2 Apresentação

Este estudo propõe o desenvolvimento de uma sequência didática visando por meio da utilização de recursos interativos e colaborativos disponibilizados na plataforma MOODLE, oferecer ferramenta de apoio para colaborar no processo de ensino-aprendizagem da matemática, que poderá contemplar conteúdos desde a Educação Básica até o Ensino Superior, podendo ser incorporada à prática educativa, tanto de docentes, como de futuros licenciados em Matemática. Cabe salientar, que neste estudo foi contemplado o conteúdo de sólidos geométricos, mais especificamente o tópico de pirâmides. O produto educacional apresenta as etapas de produção da sequência didática, os recursos interativos, colaborativos e de realimentação da plataforma MOODLE selecionados, utilizados e a forma como foram aplicados.

A proposta foi construída a partir do modelo sugerido por Ally (2004), o qual se baseia na integração de teorias da aprendizagem e propõe estratégias organizadas em quatro eventos distintos denominados sucessivamente de preparação do aluno, atividades de aprendizagem, interação e transferência.
As bases teóricas metodológicas desse modelo foram estudadas e aplicadas por (LACERDA e SILVA, 2015), na elaboração de material didático para uma disciplina presencial de Física Básica, em um ambiente virtual de aprendizagem e a integração deste como ferramenta de apoio ao ensino presencial.

O produto educacional está dividido em duas etapas:
  A primeira se refere à aplicação de uma oficina apresentando conceitos, possibilidades, ferramentas e recursos da plataforma MOODLE. Desenvolvida com a finalidade de ambientar e nivelar conhecimentos do público selecionado.

A segunda ao desenvolvimento de um curso voltado para o emprego de possibilidades relacionadas à disciplina de matemática.
1.3 Planejamento da sequência didática

Ao planejar a sequência didática procurou-se privilegiar a apresentação e o estudo do conteúdo em uma linguagem diversificada, selecionando ferramentas da plataforma que estimulem a interatividade e a aprendizagem colaborativa do conhecimento.

Os caminhos adotados e as ferramentas utilizadas para elaboração da proposta apresentada estão de forma sucinta descrita a seguir. 

1.4 Oficina de ambientação ao MOODLE 

A partir dos dados levantados por meio do questionário 1 (Apêndice  A), aplicado aos graduandos bolsistas do PIDIB de Matemática,  os quais demonstraram que o público selecionado desconhecia as possibilidades e funcionalidades do MOODLE  verificando-se a necessidade da aplicação de uma oficina para ambientar os alunos na manipulação das ferramentas da referida plataforma digital. 

Para realização da oficina em forma de minicurso, foi definido como carga horária mínima de trabalho, 10 (dez) horas, a serem distribuídas em dois encontros presencias de 3 (três) horas cada, mais 4 (quatro) horas (de atividades não presenciais).   
No primeiro encontro presencial, dividiu-se a atividade em dois momentos. O primeiro, utilizado para apresentação pessoal do pesquisador, e explanações recorrentes a finalidade do trabalho proposto, os objetivos pretendidos, o tempo disponibilizado para aplicação da oficina, a metodologia a ser aplicada, entre outros.

E um segundo momento, que teve como finalidade apresentar a plataforma digital MOODLE como uma importante ferramenta de apoio no processo de ensino-aprendizagem demonstrando as possibilidades, dos recursos e das ferramentas elencadas no conteúdo programático do Plano de Ensino nº 01 - Apêndice C.

Cabe salientar, não ser o objetivo principal a elaboração de um tutorial de ajuda para utilização da plataforma, mas sim a aplicação de uma proposta de sequência didática relacionando à aprendizagem da Matemática a ferramenta MOODLE. A apresentação das principais características e funcionalidades deste Sistema de Gerenciamento de Curso pode ser complementada por meio da utilização de um tutorial de ajuda disponível na rede mundial de computadores.

Sugere-se consulta a página oficial da plataforma  www.moodle.org, com acesso aos ícones fóruns da comunidade ou ainda, documentação do Moodle. E ainda, canal MOODLE HQ youtube, o qual oferece a possibilidade de acesso a tutoriais básicos para professores.

A seguir estão representadas as principais interfaces utilizadas para aplicação do curso de ambientação MOODLE.

Para ter acesso a plataforma do produto educacional, se faz necessário, conectar-se ao endereço eletrônico: http://posgrad.san.uri.br/~rogerio/moodle.  Onde, é apresentada a tela de abertura do ambiente figura 01, onde o aluno clicando no ícone “você ainda não se identificou” será direcionado para figura 02, para proceder à autenticação por meio de identificação de usuários e senhas individuais, fornecido por este pesquisador.

Figura 01  - Interface de abertura do ambiente MOODLE
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Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 02  - Interface da tela de autenticação
[image: image2.png]00 hitpy/posgradsanarir X
<« C | ® N3o seguro | posgrad.san.uri.br/~rogerio/moodle/login/index.php LR3I N

Apps @ Como resolver o errc & Conversor Video HD Ml RedeMoode: Langac @) Software antivirus e i1 Piginainicial [} TLWR74ON A Wiris Plugin paraMc % Tutorisis e Dicos B wiris manual »
http://posgrad.san.uri.br/~rogerio/moodle  Portugués - Brasil (pt_br) ~ Vocé ainda ndo se identificou

http://posgrad.san.uri.br/~rogerio/moodle

Pégina inicial » Acesso ao site

Acessar

Identificago de usuario | rogerio @,

@ Lembrar identificago de usuario
Acessar

Esqueceu o seu Usuario ou senha?

O uso de Cookies deve ser permitido no seu navegador (2

Alguns cursos podem permitir o acesso a visitantes

Acessar como visitante





Fonte: Elaborado pelo autor

Após o processo de autenticação, é apresentada, conforme ilustra a figura 03, a interface inicial do curso de ambientação MOODLE.
Figura 03 - Interface inicial do curso de ambientação no MOODLE
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Fonte: Elaborada pelo autor

Esta apresenta a interface básica de organização do curso de ambientação MOODLE visualizada pelos alunos, também mostra, de maneira geral, os elementos organizados em seções centrais e blocos laterais que permitem o acesso a ferramentas que possibilitam ser utilizadas como meio de construção de conhecimento interativo e colaborativo.
Nas seções centrais são dispostos as atividades e os recursos e, os elementos denominados blocos são ordenados nas laterais das páginas.
A primeira providência tomada, a partir do primeiro acesso, foi solicitar aos alunos que realizassem o preenchimento dos dados do perfil, a partir do clique ao ícone nome do aluno, localizado no canto superior direito, contendo o nome do aluno.

A partir deste, o MOODLE apresenta uma tela figura 04 contendo parte do perfil do aluno, com dados que foram catalogados por este pesquisador, restando ao usuário/aluno de forma intuitiva, preencher um formulário contendo informações relativas a dados pessoais, como: cidade, munícipio, endereço eletrônico, entre outras. Deve ainda, realizar uma apresentação biográfica relatando, por exemplo, áreas de interesse e o que faz.  Sugere-se ainda, embora não seja de caráter obrigatório pelo sistema a inserção de uma imagem visual  por meio de uma foto em close. 
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Figura 04 - Interface perfil do curso de ambientação no MOODLE 
[image: image4.png]1 ROGERIO OZINKOSKE P+ X

€ > C | @ posgrad.san.uri.br/~rogerio/moodle/user/profile.php?i

http:/posgrad.san.uri.br/~rogerio/moodle  Portugués - Brasil (pt_br) ~

~ Detalhes do usuario
ADMINISTRACAO ]l

» Administraco do site = Modificar perfil

Enderego de email
ozinkoski@ig.com.br

Buscar
Pais
Brasil

Cidade/Municipio

santo Angelo
Detalhes do curso
Cursos inscritos

- Ambientagéio no MOODLE
- Matematica no MOODLE

Miscelanea

= Mensagens do blog
= Anotagdes

= Mensagens do forum
= Discussbes do forum

Apps @ Comoresolveroer . ConversorVideo KD B Redeboodles Langa: ) Software an

Qo
[} TLWRTZON A Wirs Plugin para Mc  ® Tutorisis e Dicas By wirls manual »
ROGERIO OZINKOSKI -
w Painel
Relatérios
A Perfil

- Logs de hoje
- Todos os acessos B Notas
- Relatério de outiine
- Relatério completo
- Sessdes do navegador % Preferéncias
- Nota

¥ Mensagens

[> sair

Atividade de login

Primeiro acesso ao site
Thursday, 25 May 2017, 08:19 (169 dias 4 horas)

Ultimo acesso ao site
Friday, 10 Nov 2017, 13:29 (agora)

Ultimo enderego de IP
143.202.113.176





Fonte: Elaborada pelo autor

Segue a apresentação de algumas atividades e recursos aplicados para ambientar os alunos quanto às possibilidades de utilização da plataforma.

Uma das primeiras ferramentas exploradas foi à atividade glossário que permite a criação de um banco de dados colaborativo contendo conceitos de palavras e termos específicos relacionados ao conteúdo estudado conforme a figura 05. 
No decorrer da atividade foi solicitado que os alunos criassem um glossário contendo termos com seus respectivos significados, relacionando a prática educativa as novas possibilidades surgidas com as TIC. 

Figura 05 - Atividade GLOSSÁRIO
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Fonte: Elaborada pelo autor

Verificou-se por meio da inserção e visualização de termos, grande interesse na participação da atividade sugerida. Conforme a figura 06 contendo banco de dados gerados a partir da letra “T’’.

Figura 06 - Banco de dados letra “T”
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Tecnologias da Informagdo e Comunicagido

Tecnologias da informagéo e comunicagéo ¢ uma expressdo que se refere ao papel da comunicacéo (seja por fios, cabos, ou sem fio) na moderna tecnologia da
informagao. Entende-se que TIC consistem de todos os melos técnicos usados para tratar a informaco e auxiliar na comunicagao, o que inclui o hardware de computadofgs,
rede, telemoveis, bem como todo software necessario. Em outras palavras, TIC consistem em Tl bem como quaisquer formas de transmissdo de informacdes = e
correspondem a todas as tecnologias que interferem e medeiam os processos informacionais e comunicativos dos seres. Ainda, podem ser entendidas como um conjunto de
recursos tecnoldgicos integrados entre si, que proporcionam, por meio das funcdes de hardware, software e telecomunicacdes, a automagéo e comunicagao dos processos
de negécios, da pesquisa cientifica, de ensino e aprendizagem entre outras.

Tecnélogo
Em muitos paises, os tecnologistas s&o cientistas ou engenheiros que se especializam em determinada tecnologia. Em outros, porém, existe disting&o estabelecida através de leis entre os que
tenham sido graduadas e os que tenham trabalhado neste campo para receber este titulo.

No Brasil, o tecnélogo & o profissional de nivel superior formado em um curso superior de tecnologia.

TIC

sigla de Tecnologias de Informacéo e Comunicacéo

Tutor Online
(Os métodos pedagbgicos de ensino também mudaram com a chegada das novas tecnologias. A formagdo online, ou formago a distancia, € uma opgdo cada vez mais demandada por parte dos





Fonte: Elaborada pelo autor

 Após, foi apresentado à ferramenta fórum, representado na figura 07, a qual, a partir de uma abordagem colaborativa assíncrona permite por meio da discussão a interação entre todos os participantes do curso. Esta ferramenta possui diferentes tipos de configuração, pode, por exemplo, permitir que anexos sejam incluídos ou que o aluno crie tópicos de discussão ou de dúvidas. 
Esta atividade foi utilizada pelos alunos para retirada dentre outras, das seguintes dúvidas: perfil sem conectividade, realizar inscrição de usuário, atualizar foto do perfil e editar um arquivo de tarefa enviada.

  Figura 07 - Interface atividade FÓRUM 
[image: image7.png] Cur

@

Ambientagéo no | X

C | ® posgrad.san.uri.br/~rogerio/moodle/course/view.php?id=4#section-4
Apps @ Como resolver o errc

. Conversor Video HD. B8 RedeMoodle: Langac

@ Software an
http://posgrad.san.uri.br/~rogerio/moodle

se T Paginainicial

[) TLWR74ON 2 Wiris Plugin para Me
Portugués - Brasil (pt_br) ~

# Tutorisis e Dicas By wiris manual

ROGERIO OZINKOSKI
+
A

idade: FORUM

Administragio

X 00

<<<<< SUGESTAO DE APOIO PARA RETIRADA DE DUVIDAS>>>>

Turma.

A ferramenta FORUM DE DISCUSSOES também pode ser utilizada como forum de
DUVIDAS, permitindo a vocé compartihar suas dividas com os demais colegas. que
podem 0 ajudar a esclarecer sua dificuldade e se necessario receber intervengo,

complementagdes e orientacGes da minha parte.

&

+ E Férum de noticias 4
+
o]

Editar~ &

Editar~ &

= Forum de Dividas de Ambientag&o no
MOODLE. »*





  Fonte: Elaborada pelo autor

Para finalizar o encontro presencial foi realizado a apresentação do recurso ARQUIVO e da atividade TAREFA, figura 08. A ferramenta arquivo se mostra interessante, na medida em que permite ao professor armazenar material de apoio (textos, imagens, vídeos) associado ao assunto estudado. Já atividade tarefa, consiste basicamente a um enunciado que dá acesso a um link, para o desenvolvimento de uma atividade a ser realizada pelo estudante de forma presencial ou online, podendo ser enviada em formato digital, dentro de um período estipulado para envio.

Como atividade não presencial, foi solicitado que os alunos acessassem o recurso arquivo, realizassem a leitura do documento anexado e, a partir desta consulta apresentassem as impressões acerca dos argumentos apresentados em relação às potencialidades e funcionalidades do SGC como recurso de apoio as atividades de ensino presencial.

Cabe ressaltar, que esta atividade se mostrou como um importante recurso de apoio a aprendizagem permitindo o feedback do professor  por meio da inserção  de comentários sobre o trabalho submetido para avaliação.

Figura 08 - Recurso ARQUIVO e Atividade TAREFA
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Fonte: Elaborada pelo autor

No segundo encontro presencial, dividiu-se a atividade em dois momentos. O primeiro utilizado para levantamento e esclarecimentos das dúvidas e dificuldades referentes ao conteúdo apresentado na aula anterior. E no segundo, para explicações recorrentes as explicações aos itens restantes do conteúdo programático contido no plano de Ensino nº 02 (Apêndice D).
A ferramenta rótulo permite inserir textos e imagens no meio de links. Este é um recurso altamente versátil e que pode auxiliar para organizar e melhorar a apresentação visual de uma página, seção ou curso, pode ser utilizado para separar uma lista de atividades com um cabeçalho ou uma imagem, também para exibir um som incorporado ou vídeo diretamente na página do curso.  Pode ainda ser utilizado para adicionar uma descrição breve a uma seção de um curso. 

Para o curso de ambientação foi utilizado uma situação hipotética em que um professor, manifestava o interesse de que seus alunos assistem a um determinado vídeo. E para isto, o suposto docente empregou o recurso rótulo que permitiu a utilização da imagem do vídeo em destaque na página do curso, conforme mostrado na figura 09.  Bastando apenas para o aluno pudesse o assistir, clicar na figura relacionada ao vídeo.
Figura 09 - Recurso RÓTULO
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* Recurso: ROTULO

X 00

Pessoal

Administragio

Outro recurso interessante do Moodle e, bem simples de se fazer é a possibilidade de
se adicionar links a pagina, videos da WEB ou do proprio computador

Vamos a um exemplo: SUpondo que vocé tenha um video que Vocé queira que os
alunos o assistem, sendo assim o ideal & usarmos o recurso chamado R6tulo

1550 porque este recurso (R6tulo) deixa o video amostra na pagina do curso bastando
apenas que o aluno clique em play.

&

4 Com o intuito de fornecer mais elementos que
possam auxiliar vocés na realizagdo

Editar~

da tarefa a ser realizada no proximo t6pico, dé
uma olhada no video abaixo

0 que é moodle?





  Fonte: Elaborada pelo autor

Para finalizar foi apresentado a ferramenta wiki  que permite  a construção de um texto conjuntamente com vários participantes,  com todos podendo contribuir editá-lo, ou ainda, individual, onde cada um tem seu próprio wiki que só eles podem editar. Como prática da ferramenta conforme mostra a figura 10, foi solicitado para que os alunos compartilhassem suas impressões acerca da importância da aprendizagem mediada por suportes digitais e de rede, inserida em um sistema de ensino presencial misto ou completamente à distância. 

Figura 10 - Interface recurso WIKI 
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Administragio

Recurso: WIKI

O Wiki € um servico da Internet que permite a edico coletiva de documentos usando um
sistema que no exige que o contelido tenha que Ser revisto antes de sua publicacao.

O que tora a “wiki” tho diferente das demais paginas da intemet & o fato de poder ser
editado pelos usuarios que por ele navegam

2 importancia no cendrio educacional da aprendizagem mediada
por suportes tecnologicos digitais e de rede.

Boa tarde pessoal.

Convido a todos a compartiiharmos de forma colaborativa suas
impressdes acerca da validade da aprendizagem mediada por
suportes tecnologicos digitais e de rede, inserida em sistemas de

ensino presenciais mistos ou completamente realizada por meio
da distancia fisica





  Fonte: Elaborado pelo autor

1.5 Oficina de matemática no MOODLE 

Após a ambientação a plataforma digital, a turma foi inscrita para realização de um curso/módulo voltado para o emprego de possibilidades relacionadas à disciplina de matemática. O assunto trabalhado foi o tópico de pirâmides do conteúdo de sólido geométricos.

Para realização da oficina em forma de minicurso, foi definido como carga horária mínima de trabalho, 10 (dez) horas, a serem distribuídas em dois encontros presencias de 3 (três) horas cada, mais 4 (quatro) horas (de atividades não presenciais). 

Sugere-se iniciar o primeiro encontro apresentando a proposta de trabalho, a metodologia a ser aplicada, entre outros. Para apresentação dos objetivos propostos e informações julgadas pertinentes, optou-se por utilizar conjuntamente com a explanação oral, o registro na tela inicial do curso conforme mostra a figura 11.
 Figura 11 - Interface inicial do curso de Matemática no MOODLE

[image: image11.png]0 Curso: Matematicano M X

< C | ® posgrad.san.uri.br/~rogerio/moodie/course/view.php?id=2 7| a

Apps @ Comoresolveroer . ConversorVideo KD B Redeboodles Langa: ) Software an

se'  Pigisinical [} TUWRTAON A WirsPluginparaMe % Tutorsis e Dicss By wiris manual »

http://posgrad.san.uri.br/~rogerio/moodle ROGERIO OZINKOSKI

» Mudar papel para Introdugéo

X 00

) Administraco do site

Buscar

ADICIONAR UM BLOCO
crédito foto: hitp:/ultradownloads.com.bribuscalegito

[ o pessoan ]

Inciamos uma nova etapa no estudo dos slidos geométricos

Adicionar. v

Neste médulo, iremos aprofundar nossos conhecimentos no estudo das caracteristicas,
propriedades e aplicagdes das figuras espaciais denominadas Piramides.

Ao final desta etapa vocé devera saber relacionar a importancia da utilizacéo dos
conceitos de pirdmide no cotidiano, principaimente no que se refere ao calculo de
volume e area.

O peso avaliativo do médulo corresponde a 20 (vinte) porcento da nota do bimestre &
esta vinculada a realizacéo o leitura e estudo dos textos e videos sugeridos,
participag&o no forum de discussées, wiki e ainda, postagens das atividades solicitadas

Saliento como acertado em nosso dltimo encontro presencial que este modulo sera tera
aduragéo de 10 (dez horas) a serem distribuidas em dois encontros semanais
desenvolvidas 20 longo de duas semanas.

Além das ferramentas de contato disponibilizadas pelo MOODLE deixo também
registrado o e-mail "ozinkoski@ig.com.br", no qual poderdo ser enviadas diividas ou
esclarecimentos acerca do nosso médulo.

O retorno das mensagens se dara em 24 horas.





 Fonte: Elaborado pelo autor
Nela destaca-se registrado mensagem de boas vindas, o assunto do módulo a ser estudado, quais os objetivos a serem alcançados ao final da etapa.  Acrescentou-se também o valor do peso avaliativo, as atividades a serem quantificadas e de participação nas atividades. 
Após, foi desenvolvido atividades voltadas à aprendizagem do conteúdo matemático proposto, a partir do padrão proposto por Ally (2004). O modelo sugerido propõe procedimentos organizados em quatro eventos distintos denominados sucessivamente de preparação do aluno, atividades de aprendizagem, interação e transferência. A seguir são apresentados de forma concisa os materiais e os procedimentos adotados:
Primeiro evento: Preparação do aluno

Esta etapa compreende ao desenvolvimento de atividades voltadas para a abordagem do conteúdo, para verificação dos saberes e dos conhecimentos prévios que os alunos possuem em relação ao conteúdo a ser apresentado. Para apresentação de conceitos preliminares e provocar conexão inicial com o conteúdo a ser estudado, foi como recurso a ferramenta rótulo com um link vinculado a um vídeo breve, conforme se verifica na figura 12.

Figura 12 - Interface evento de preparação para aprendizagem
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Evento de Preparacdo

X 00

Ola pessoal. Convido vocés a acessarem o icone corresponde a imagem do
video em destaque
Este programa narra as historias humanas por detras das piramides, colocando
o énfase num pequeno grupo de pessoas espalhadas por todo 0 mundo que foram

responsaveis por alguns dos maiores feitos da arquitetura da humanidade: as
piramides.

Administragio

N A Editar~
Discovery Channel-Piramides do Mu...





Fonte: Elaborado pelo autor
Antes da visualização do vídeo, foi comentado para aos graduandos ser interessante quando da utilização de um vídeo que seja informado apenas informações de caráter geral, do tipo autoria ou tempo de duração. Não devendo o docente repassar suas impressões e interpretações, permitindo assim que o aluno crie suas próprias conjecturas.

A partir da visualização do vídeo, o mesmo foi colocado em discussão, levantando-se algumas questões com o assunto em análise como ideias principais abordadas, a matemática envolvida no processo de construção das pirâmides.

Outra estratégia seria discutir o vídeo não em sala de aula, mas sim, no campo virtual, onde os alunos poderiam utilizar a ferramenta fórum, ou chat. Tal opção não foi empregada tendo em vista priorizou-se utilizar as ferramentas supracitadas na etapa de interação. 

Embora também não utilizado, foi deixado registrado de forma verbal para os graduandos, como sugestão para verificação do conhecimento prévio a utilização da ferramenta questionário, que permite, por exemplo, a confecção de um banco de questões em forma de quiz, levando os alunos a selecionar uma única opção entre uma lista definida a partir de uma pergunta, verdadeiro ou falso, ou ainda, associação de questões discursivas, entre outras. 

Salientou-se ainda, que mesmo permitido pelo professor que os alunos verifiquem de forma on-line os resultados da atividade solicitada, recomenda-se que haja um “feedback” (realimentação), uma resposta ou comentário do professor dirigido ao aluno, podendo ser entre outras, na forma de incentivo, link a página ou vídeo ou direcionando para realização de uma atividade.

Segundo evento: Atividades de aprendizagem

Em consonância com (ALLY, 2004 apud LACERDA e SILVA 2015) e com a finalidade de respeitar as características individuais dos alunos e atender aos diferentes estilos de aprendizagem nesta etapa sugere-se que seja marcada por uma variedade de atividades oferecidas com a finalidade de oportunizar interação entre aluno e professor; aluno e conteúdo; aluno e interface e entre aluno e aluno.

Desta forma, com o propósito de permitir a interação do aluno com o conteúdo foi disponibilizado outras sugestões de informação, com ”link” de textos, sites e vídeos com conteúdo que contemplem a matéria estudada.

Para auxiliar o processo de aprendizagem e promover a construção colaborativa do conhecimento foi criado por meio do módulo glossário do MOODLE, um banco de dados contendo termos e conceitos próprios do conteúdo de sólidos geométricos em especial o tópico de pirâmides. Utilizou-se ainda, conforme mostra a figura 13, a ferramenta fórum para promover discussões da importância do estudo das figuras espaciais em especial as do tipo pirâmides.
Figura 13 - Interface evento de atividade de aprendizagem
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Evento de Aprendizagem

Administragio

1. Para iniciarmos nossas atividades gostaria que vocés realizassem a leitura do artigo
abaixo intituiado

DAS PIRAMIDES DO EGITO PARA A MATEMATIC

OBSERVAGAO

Realizada a leitura do material supracitado acesse o icone férum de discussdes e
argumente o porqué da importancia do estudo das figuras espaciais em especial as do
1ipo piramides.

<<<<< SUGESTAO DE APOIO PARA RETIRADA DE DUVIDAS>>>>

Turma, a ferramenta FORUM DE DISCUSSOES também pode ser utilizada como forum
de DUVIDAS, permitindo a vocé compariihar suas dividas com os demais colegas, que
podem o ajudar a esclarecer sua dificuldade e se necessario receber intervengo,
complementagdes e orientacGes da minha parte.

Bom trabalholl

B 0as Piramides 6o Egito para a Matemética 2 s bocument PoF

T3 0as Piramides do Egto para a Matemstica





Fonte: Elaborado pelo autor
Cabe ressaltar a necessidade efetiva da mediação do professor na utilização da ferramenta fórum incentivando os alunos a participação, fazendo intervenções, levantando sugestões e contrapontos de forma a ampliar e aprofundar as discussões sobre as dúvidas surgidas na resolução de atividades propostas. 

Para permitir ao professor acompanhar entre outros o número de acessos, as atividades desenvolvidas, as ações realizadas, as atividades concluídas, sugere-se a utilização da ferramenta relatório com vistas a obter parâmetros das questões e conteúdos que os alunos apresentam maior dificuldade de entendimento. A partir destes parâmetros o professor pode criar novas estratégias e diferentes abordagens no processo de retroalimentação de aprendizagem. 

Terceiro evento: Interação

Com a finalidade de fazer o aluno/graduando refletir e estabelecer novas ligações entre o novo e os conhecimentos previamente adquiridos, optou-se por utilizar-se à ferramenta\tarefa, na qual foi solicitado a resolução extraclasse de cálculos de área e volume constante de problemas constantes no apêndice F. 

Tal ação tem por finalidade testar e verificar as possibilidades de utilização do editor de equações matemáticas da plataforma. E assim, verificar a funcionalidade da mesma na edição de fórmulas matemáticas.

Destaca-se também que a utilização da escrita matemática com símbolos e representações simbólicas próprias da disciplina, pode ser estimulada de modo síncrono e assíncrono em outras atividades colaborativas tais como fóruns e chats. 

Quarto evento: Transferência

Esta etapa não foi delimitada por uma tarefa específica, mas sim contida no conjunto de atividades e situações desenvolvidas ao longo da sequência didática proposta, com vistas à participação ativa do bolsista graduando.

APÊNDICE A - Questionário 1

UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS MISSÕES

URI CAMPUS DE SANTO ÂNGELO

DEPARTAMENTO DE CIÊNCIAS EXATAS E DA TERRA

PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM ENSINO CIENTÍFICO E TECNOLÓGICO

MESTRADO PROFISSIONAL

Pesquisa sobre o Perfil do acadêmico bolsista do PIBID, do curso de matemática da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões - URI Campus de Santo Ângelo, em relação:

- Às ferramentas digitais utilizadas pelos graduandos com a finalidade de favorecer o processo de aprendizagem de Matemática; e 
-
O nível de letramento digital no tocante a utilização de recursos interativos e colaborativos da plataforma Moodle para promover a construção do conhecimento matemático.
QUESTIONÁRIO

1. Você costuma fazer uso de ferramentas digitais para promover o processo de construção do conhecimento matemático?
                                   (     ) Sim        (      ) Não

Caso tenha respondido “sim” a questão 1, responda as questões 2 a 5. Se a resposta foi “não”, passe diretamente para a questão 6. 

2. Com que frequência?

a) Diariamente

b) Duas a três vezes por semana

c) Quatro a cinco vezes por semana
d)  Raramente
e)  Nunca utilizo

3. Onde você costuma acessar a internet

a. Em casa

b. Lan House

c. No Laboratório do curso 

d. Internet Móvel

e. Outro. Cite ____________________________________________

4. Quais recursos digitais você mais costuma utilizar para favorecer a construção do seu conhecimento matemático?

a) Páginas de compartilhamento de vídeos do tipo Yootube

b) Softwares matemáticos

c) Redes Sociais

d) Sistema de Gerenciamento de Curso 

e) Outro(s). Qual(is)__________________________________________________

5. Qual fator você considera como mais importante na utilização das tecnologias digitais como recurso no processo de ensino aprendizagem, em especial no tocante à disciplina de Matemática?

a) Facilita a compreensão dos conceitos

b) Torna a busca pelo conhecimento mais dinâmica e atrativa, colaborando para despertar o interesse pela aprendizagem.

c) É um recurso como qual outro.

d) Outro motivo. Cite  ______________________________________

6. Cite o(s) motivo(s) pelo(s) qual(is) você não costuma fazer uso de ferramentas digitais para promover o processo de aquisição do conhecimento? 

	

	

	

	


7) Você conhece ou já utilizou a plataforma digital Moodle?

                                   (     ) Sim        (      ) Não

Caso tenha respondido  “sim” a questão 7, responda as questões 8 a 11.  Se a resposta foi “não”, passe diretamente para a questão 10. 

8) Qual seu grau de familiaridade com a plataforma Moodle?

a. Quase nenhum    

b. Pouco 

c. Bom (já utilizo em meus trabalhos acadêmicos)

9) Cite alguns dos recursos e possibilidades ofertadas pela plataforma Moodle, que você conhece ou já utilizou?

	

	

	


10)  Plugin é um programa de computador usado para acrescentar funções a outros programas maiores, suprindo-o com alguma possibilidade de emprego especial. Em face do conceito apresentado você conhece algum recurso matemático do tipo plugin que pode ser agregado a plataforma Moodle.

                                    (     ) Sim        (      ) Não

11. Qual? Cite:_________________________________________ 

APÊNDICE B - Questionário 2

UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS MISSÕES

URI CAMPUS DE SANTO ÂNGELO

DEPARTAMENTO DE CIÊNCIAS EXATAS E DA TERRA

PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM ENSINO CIENTÍFICO E TECNOLÓGICO

MESTRADO PROFISSIONAL

Pesquisa sobre a Percepção, o nível de compreensão e assimilação dos acadêmicos bolsistas do PIBID, do curso de matemática da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões - URI Campus de Santo Ângelo, em relação à aplicação da sequência didática utilizando recursos da plataforma MOODLE visando à aprendizagem interativa e colaborativa da matemática. 

QUESTIONÁRIO

1. Após ter utilizado ferramentas interativas e colaborativas da plataforma MOODLE, qual sua impressão em relação à utilização das mesmas como recurso didático no processo de construção do conhecimento matemático?

a) Excelente

b) Ótima

c) Boa 

d) Regular

e) Insuficiente

2. Você sentiu dificuldades em utilizar e trabalhar com os recursos utilizados da plataforma MOODLE?

(    ) Não.

(    ) Sim

(    ) Em parte.

Justifique:

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. A metodologia empregada foi suficiente para compreender o processo de construção do conhecimento matemático por meio da utilização de ferramentas interativas e colaborativas da plataforma MOODLE. 

a) Sim

b) Não 

c) Em parte

Justifique: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Você considera a sequência didática aplicada viável de ser utilizada em sua futura prática docente?  

(    )  Sim   (     ) Não

Por quê? _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Enumere pontos positivos que você observou na utilização da na sequência didática proposta.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Enumere pontos a ser melhorados na sequência didática proposta.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

APÊNDICE C - Plano de 
Ensino nº 01

1. Tema/ Assunto: Ambientação no MOODLE

2.  Conteúdo Programático: 

- Introdução

- Primeiro acesso: Preencher perfil;

                              Identificar cursos e participantes;

                              Calendário.

- Ferramentas da plataforma: Atividade Glossário;

Atividade Fórum;

Recurso Arquivo;

Atividade Tarefa;

3. Carga Horária: 3 horas (presenciais) mais 2 horas (não presenciais) 

        
4. Objetivo:

- Apresentar a plataforma digital MOODLE como uma importante ferramenta de apoio no processo de ensino-aprendizagem; e 

 - Habilitar os participantes do curso de ambientação, no emprego de recursos e atividades interativas e colaborativas do MOODLE.

5.  Metodologia: Aula expositiva e dialogada.

6.  Recursos: Laboratório de Informática, computador, projetor multimídia, acesso a internet. 

7. Desenvolvimento:

Primeiro Momento

Utilizado para apresentação pessoal do pesquisador, e explanações recorrentes a finalidade do trabalho proposto, os objetivos pretendidos, o tempo disponibilizado para aplicação da oficina, a metodologia a ser aplicada, entre outros.

Segundo Momento 

Aplicação de curso de ambientação/nivelamento das possibilidades dos recursos e ferramentas supracitadas no conteúdo programático.

Observação: 

Cabe salientar, não ser o objetivo principal a elaboração de um tutorial de ajuda para utilização da plataforma, mas sim a aplicação de uma proposta de sequência didática relacionando à aprendizagem da Matemática a ferramenta MOODLE. A apresentação das principais características e funcionalidades deste Sistema de Gerenciamento de Curso pode ser complementada por meio da utilização de um tutorial de ajuda disponível na rede mundial de computadores.

Sugere-se consulta a página oficial da plataforma  www.moodle.org, com acesso aos ícones fóruns da comunidade ou ainda, documentação do MOODLE. E ainda, canal MOODLE HQ youtube, o qual oferece a possibilidade de acesso a tutoriais básicos para professores.

APÊNDICE D - Plano de Ensino nº 02 

1. Tema/ Assunto: Ambientação no MOODLE

2.  Conteúdo Programático: 

- Introdução

- Ferramentas da plataforma: Recurso Rótulo;

Inserir, links, imagens e vídeos;

Atividade Wiki.

3. Carga Horária: 3 horas (presenciais) mais 2 horas (online) 

        
4.  Objetivo:

- Apresentar a plataforma digital MOODLE como uma importante ferramenta de apoio no processo de ensino-aprendizagem; e 

 - Habilitar os participantes do curso de ambientação, no emprego de recursos e atividades interativas e colaborativas do MOODLE.

5.  Metodologia: Aula expositiva e dialogada

6.  Recursos: Laboratório de Informática, computador, projetor multimídia e acesso a internet. 

7. Desenvolvimento:

Primeiro Momento

Utilizado para levantamento e esclarecimentos das dúvidas e dificuldades referentes ao conteúdo apresentado na aula anterior. Logo após, explicar os procedimentos para realização do trabalho não presencial.

Segundo Momento 

Utilizado para explicações recorrentes as explicações dos itens restantes do conteúdo programático de ambientação/nivelamento.

Observação: 

Observação: 

Cabe salientar, não ser o objetivo principal a elaboração de um tutorial de ajuda para utilização da plataforma, mas sim a aplicação de uma proposta de sequência didática relacionando à aprendizagem da Matemática a ferramenta MOODLE. A apresentação das principais características e funcionalidades deste Sistema de Gerenciamento de Curso pode ser complementada por meio da utilização de um tutorial de ajuda disponível na rede mundial de computadores.

Sugere-se consulta a página oficial da plataforma  www.moodle.org, com acesso aos ícones fóruns da comunidade ou ainda, documentação do MOODLE. E ainda, canal MOODLE HQ youtube, o qual oferece a possibilidade de acesso a tutoriais básicos para professores.

APÊNDICE E - Plano de 
Ensino nº 03
1. Tema/ Assunto: Sólidos Geométricos - tópico Pirâmides
2.  Conteúdo Programático: 

- Introdução

- Elementos de uma pirâmide;

- Classificação das pirâmides;

- Área e Volume de pirâmides.
3. Carga Horária: 6 horas (presenciais) mais 4 horas (não presenciais) 

        
4. Objetivo:

- Utilizar recursos interativos e colaborativos do MOODLE, no processo de ensino-aprendizagem de pirâmides.

5.  Metodologia: Aula expositiva e dialogada.

6.  Recursos: Laboratório de Informática, computador, projetor multimídia, acesso a internet. 

APÊNDICE F - Plano de 
Aula Pirâmides
SÓLIDOS GEOMÉTRICOS
ESTUDO DA PIRÂMIDE

1. CONCEITO

O que é pirâmides?

2. ELEMENTOS
Em uma pirâmide, podemos identificar vários elementos:
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A seguir são apresentados os conceitos relativos aos elementos constituintes de uma pirâmide:
- Base: A base da pirâmide é a região plana poligonal sobre a qual se apoia a pirâmide.

- Vértice: O vértice da pirâmide é o ponto isolado P mais distante da base da pirâmide.

- Eixo: Quando a base possui um ponto central, isto é, quando a região poligonal é simétrica ou regular, o eixo da pirâmide é a reta que passa pelo vértice e pelo centro da base.

- Altura: Distância do vértice da pirâmide ao plano da base.

- Faces laterais: São regiões planas triangulares que passam pelo vértice da pirâmide e por dois vértices consecutivos da base.

- Arestas Laterais: São segmentos congruentes que têm um extremo no vértice da pirâmide e outro extremo num vértice do polígono situado no plano da base.

 - Superfície Lateral: É a superfície poliédrica formada por todas as faces laterais.

- Aresta da base: É qualquer um dos lados do polígono da base.

3. CLASSIFICAÇÃO DAS PIRÂMIDES PELO NÚMERO DE LADOS DA BASE

As pirâmides se classificam de acordo com o número de lados da base em:

	Triangular
	     Quadrangular
	Pentagonal
	Hexagonal
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	Base: triângulo
	Base: quadrado
	Base: pentágono
	Base: hexágono
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PIRÂMIDE REGULAR
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Uma pirâmide é reta quando a projeção ortogonal do vértice coincide com o centro do polígono da base.

 Toda pirâmide reta, cujo polígono da base é regular, recebe o nome de pirâmide regular. Ela pode ser triangular, quadrangular, pentagonal etc., conforme sua base seja, respectivamente, um triângulo, um quadrilátero, um pentágono etc.
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Exemplo:


Numa pirâmide quadrangular regular, a aresta da base mede 8 cm. Sabendo que a altura da pirâmide é 3 cm, calcular a área lateral e a área total dessa pirâmide.

Resolução:


Dados: l (aresta da base) = 8 cm     e        h (altura) = 3 cm

- Como a base é um quadrado, temos:


 m = [image: image21.png]


 
→ 
  m = [image: image23.png]N | 0O



 
     → 
 m = 4 cm.


- Cálculo do apótema da pirâmide (g)

 
Como o      VOM é retângulo, aplicando Pitágoras, tem-se:


g2 = h2 + m2 
→
g2 = 32 + 42 
→
g2 = 25 
→ g = 5 cm

- Cálculo da área lateral (Sl)


Sface = [image: image25.png]


 
→
Sface = [image: image27.png]


       →
Sface = 20 cm2


Sl = 4 . Sface 
→ 
Sl = 4 . 20
→
Sl = 80 cm2

- Cálculo da área total (St)


St = Sb + Sl
→
St = 64 + 80
→
St = 144cm2

Resposta:
A área lateral é 80 cm2 e a área total é 144 cm2.

5. TETRAEDRO


O sólido que possui, no total, quatro faces é chamado tetraedro. O tetraedro é, pois, uma pirâmide de base triangular.
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Exemplo:


A aresta de um tetraedro regular mede 12 cm. Calcular:

a) a medida da altura do tetraedro.

b) a área total do tetraedro

Resolução:   a)  h = [image: image32.png]


 
→ 
h = [image: image34.png]12V6



        →      h = 4[image: image36.png]


 cm



b)  St = a2[image: image38.png]


  
→ 
St = 122[image: image40.png]


 
→
St = 144[image: image42.png]


  cm2



Resposta: 
a) 4[image: image44.png]


 cm

 b) 144[image: image46.png]


 cm2

6. VOLUME DE UMA PIRÂMIDE

O volume de uma pirâmide qualquer é igual a um terço do produto da área da base pela medida da altura, ou ainda, o princípio de Cavalieri assegura que um cone e uma pirâmide equivalentes possuem volumes iguais:
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pranie





Exemplo:


A base de uma pirâmide é um quadrado de aresta 3 cm. Sabendo que a altura da pirâmide mede 10 cm, calcular o volume dessa pirâmide.

Resolução:

                   Dados l = 3 cm  e    h = 10 cm

Como  V  =  [image: image49.png]


 Ab . h, temos:


Cálculo da área da base (Ab)

A base é um quadrado; logo:

Ab = l2
→
Ab = 32 
→
Ab = 9 cm2

 Cálculo do volume (V)

  V = [image: image51.png]


Ab . h

→
V = [image: image53.png]


 . 9 . 10 

→
V = 30 cm3

     Resposta:
O volume da pirâmide é 30 cm3.

Exemplo:


Numa pirâmide regular hexagonal, a aresta da base tem 12 cm e a aresta lateral tem 20 cm. Calcular o volume da pirâmide.

Resolução:


Dados l = 12 cm  e  a = 20 cm

                   - Cálculo do apótema da pirâmide (g)

a2 = g2 + [image: image55.png]


  →      202 = g2 + [image: image57.png]


    →   400 = g2 + 36      → g2  = 364   

                                                             g = [image: image59.png]V364




 →
g = 2[image: image61.png]


 cm

- Cálculo do apótema da base (m)

Como a base é um hexágono regular, temos:

 
m = [image: image63.png]


  
→
m = [image: image65.png]12v3



       →
m = 6[image: image67.png]


 cm

- Cálculo da altura da pirâmide (h)



g2 = h2 + m2
→ 
(2[image: image69.png]


 )2 = h2 + (6[image: image71.png]


)2    →

    364 = h2 + 108
→
h2 = 256 
→ 
h = 16 cm


    - Cálculo da área da base (Ab)


A base é um hexágono regular e, portanto, sua área é igual a seis vezes a área de um triângulo equilátero de lado  l = 12 cm. 


Ab = 6 . [image: image73.png]


 
→    Ab = 6 . [image: image75.png]


   →    Ab = 216[image: image77.png]


 cm2


    Cálculo do volume (V)


V = [image: image79.png]


Ab . h    →    V = [image: image81.png]


 . 216[image: image83.png]


 . 16     →     V = 1152[image: image85.png]


 cm3

  Resposta:
O volume da pirâmide é 1152 [image: image87.png]


 cm3.

Bibliografia

DE SOUZA Maria Helena Soares & SPINELLI Walter, Livro de Matemática 2º Grau, Volume Dois, 1ª Edição-1996, Editora Scipione.
FACCHINI Walter, Livro Matemática Volume Único, 2ª Edição-1997, Editora Saraiva  

GIOVANNI, José Ruy  &  BONJORNO, José Roberto  & GIOVANNI JR, José Ruy; Matemática Fundamental; 2º grau – Volume único; São Paulo: FTD, 1994.

PAIVA Manoel, Livro de Matemática Volume único, 2ª Edição-2003, Coleção Base, Editora Moderna. 

PAIVA Manoel, Livro de Matemática Volume dois, 1ª Edição-1995, Editora Moderna.












� EMBED PBrush ���





� EMBED PBrush ���





É uma pirâmide cuja projeção do vértice sobre a base coincide com o seu centro e que a base é um polígono regular.





� EMBED PBrush ���





O apótema da base é o apótema do polígono regular da base.


O apótema da pirâmide é a altura do triângulo isósceles formado na face lateral.











Quando todas as faces do tetraedro são triângulos eqüiláteros, ele se diz regular.





Sendo a,  a medida da aresta de um tetraedro regular, demonstra-se que:





g  = � QUOTE � ���








h  = � QUOTE � ���   → altura do tetraedro








St = � QUOTE � ���   → área total do tetraedro
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