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RESUMO

Esta pesquisa discute a traducdo para Libras de terminologias matematicas na
geometria plana e espacial como instrumento facilitador ao intérprete de sinais e ao
professor de matematica, que trabalham com alunos surdos. Buscou-se identificar as
terminologias matematicas usadas na educacao basica das escolas especiais para
alunos surdos, bem como as homenclaturas acerca dos contetidos de geometria plana
e espacial. Conferiu-se que, no Brasil, estudos mais aprofundados sobre a lingua
brasileira de sinais e educacao de surdos, ocorreram a partir da década de 1980. Na
década de 1990, teve inicio a proposta de educacdo bilingue, mostrando a
preocupacao de estudiosos e pesquisadores na alfabetizacdo de alunos surdos em
Libras e Portugués. Atualmente a inclusdo na escola de educacéo regular comeca a
se tornar realidade, exigindo que educadores busquem aperfeicoamento na sua
metodologia de ensino. Conforme as descobertas da neurociéncia, se o cérebro da
crianca surda nao apresenta lesdes ela é capaz de aprender tanto quanto qualquer
outra crianca ouvinte, mesmo subtraido o sentido da audi¢cdo. A pesquisa caracteriza-
se pelo cunho exploratério com que se apresenta a investigacdo das terminologias
levantadas na literatura. O procedimento de coleta do material sobre os sinais de
Libras e as metodologias de ensino-aprendizagem foi na forma de levantamento
bibliografico e pesquisa de campo, em trés escolas de educacgéao especial para surdos
do RS, nas quais utilizou-se um questionario que foi respondido por professores de
matematica de escolas especializadas no atendimento de alunos surdos. A analise
indicou que, por mais empenho que se tenha nos dias atuais, para uma incluséo na
escola regular de alunos com surdez, ainda existe uma caréncia em convencionar
sinais de termos utilizados na disciplina de matematica e que todos os materiais
didaticos que os professores tém disponivel sdo voltados para a grande maioria de
alunos que séo ouvintes, tendo, assim, que ser adaptado para educandos com alguma
necessidade especial. Mediante este mapeamento das terminologias matematicas
realizadas nas escolas pesquisadas constatou-se a necessidade de proposicdo de
sinais para termos matematicos em geometria plana e espacial que ainda ndo existem
e, assim, se fez necessario a utilizacdo dos classificadores para a comunicacao e
aprendizagem dos conteudos supracitados pelos alunos surdos em sua interacdo com
o professor de matematica e intérprete em sala de aula. Com base na pesquisa
realizada, foi confeccionada uma web site denominada Geometria Plana e Espacial
em Libras, na qual visa abordar maiores conhecimentos nesta area do conhecimento,
bem como auxiliar professores de matematica e intérpretes de Libras no que tange a
educacédo de surdos em geometria plana e espacial.

Palavras-chave: Geometria Plana e Espacial. Libras. Educacéo de surdos.



ABSTRACT

This research discusses the translation of mathematical terminology for the Brazilian
Sign Language (Libras) in the flat and spatial geometry as facilitator to the interpreter
of signs and the math teacher working on deaf students. One sought to identify the
mathematical terminology used in basic education of special schools for deaf students,
as well as the nomenclatures about the flat and spatial geometry content. It is evident
that further studies on the Brazilian sign language and deaf education took place from
the 1980s. In the 1990s, it began the proposal for bilingual education, showing the
concern of scholars and researchers on literacy of deaf students in Libras and
Portuguese. Currently the inclusion in the regular education school starts to become
reality, demanding that educators seek improvement in their teaching methodology. As
the discoveries of neuroscience, if the brain of the deaf child does not have injuries it
is able to learn as much as any hearing child, even missing the sense of hearing. The
research is characterized by an exploratory nature that presents the research of
terminologies raised in the literature. The procedure for collecting material on the signs
of Libras and the teaching-learning methodologies was through literature and field
research in three special education schools for deaf people of RS, in which a
guestionnaire was answered for math teachers of schools specialized in the care of
deaf students. The analysis indicated that, in spite of the commitment nowadays for
including students with deafness in the regular school, there is still a deficiency to agree
signs of terms used in the mathematical discipline and all the learning material that
teachers have available are meant for the vast majority of students who are listeners,
thus needing to be adapted to students with any special needs. By this mapping of
mathematical terminologies performed on the surveyed schools, there was the need
for signs proposition for mathematical terms in flat and spatial geometry that still do not
exist and thus, it was necessary the use of classifiers for communication and learning
of aforementioned contents by deaf students in their interaction with the math teacher
and interpreter in the classroom. Based on research conducted, it was made a website
called Geometria Plana e Espacial em Libras, which aims at addressing more
knowledge in this area, as well as assisting mathematics teachers and interpreters of
Libras with respect to deaf education in flat and spatial geometry.

Keywords: Plane and Spatial Geometry. Libras. deaf education.
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INTRODUCAO

A educacdo matematica para alunos surdos esta vinculada ao processo de
comunicagdo que se estabelece com o educador. A Libras — Lingua Brasileira de
Sinais, que é utilizada por grande parte dos surdos, € o que une essa comunidade,
gue se identifica por meio dela (PEREIRA et al; 2011). Os sinais envolvidos no
processo de comunicacédo tém um papel fundamental para que a aprendizagem de
alunos surdos aconteca.

Slomski (2012) contribui sobre as propostas de uma Educacédo Bilingue! para
alunos surdos, na qual a Libras seria fundamental a fim de que o processo
comunicativo ocorra na escola e comunidade. Assim, percebe-se a importancia de
uma traducao mais precisa possivel, do portugués para a Libras, de forma que, nesse
processo, informagbes importantes ndo se percam. Para isso, verifica-se a
disponibilidade de dicionarios ilustrados de Libras.

Na matematica, essa traducdo (Matematica para a Libras) tem papel principal
na aprendizagem, levando em consideracao a complexidade de sua linguagem, que
pode apresentar empecilhos para o aprendizado. Além disso, segundo Arnoldo Junior
e Geller (2012, p. 3) “a auséncia de sinais e criagcdo de sinais especificos em
matematica € uma emergéncia em muitas pesquisas contemporaneas”. Contudo,
ainda pode-se perceber a necessidade de estudos e pesquisas que contribuam com
a discusséao da traducao de terminologias especificas para as mais diversas areas do
conhecimento, tendo em vista a apropriacdo de conteudo do processo de ensino
aprendizagem.

Conforme Costa, Sales e Mascarenhas (2013), a matematica contribui na
formacédo dos educandos, sendo um componente de vital importancia na construcao
de cidadania. Isto porque, essa disciplina necessita de seus recursos para a
apropriacdo de conhecimentos cientificos e tecnolégicos. Em consequéncia, contribui
para com o desenvolvimento do raciocinio I6gico e capacidade de abstracao.

O Intérprete de Lingua de Sinais (ILS), na escola basica regular, tem papel

principal como agente que proporciona a comunicacao e aprendizagem por parte dos

t Educagéo Bilingue: “A) a utilizagao plena da Lingua de sinais, adquirida na interacdo comunicativa
entre surdos adultos e pares; B) a aprendizagem sisteméatica da lingua falada na sua modalidade escrita
e/ou oral, da qual necessita como segunda lingua para integrar-se na comunidade e na cultura ouvinte.
” (SLOMSKI, 2012, p. 63).
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surdos e professores, bem como alunos surdos e seus colegas ouvintes. Costa, Sales
e Mascarenhas (2013, p. 7) entendem “que a presenca de um intérprete de Libras em
sala de aula pode proporcionar uma diminuicdo de alguns problemas vistos na
inclusdo e favorecer uma melhor aprendizagem de conteddol...]”. Em muitos casos o
tradutor/interprete € a “voz” do surdo, se tornando a unica ponte de comunicagado com
os professores.

Segundo Gesser (2009, p. 47) “o intérprete tem tido uma importancia valiosa
nas interacdes entre surdos e ouvintes. ” No entanto, € preocupante o fato de que nem
sempre a escola tem disponivel um intérprete, em sala de aula, para todas as classes
gue tem em sua constituicdo um aluno surdo.

Professores que estdo envolvidos na educagéao de surdos, “Deve[m] descrever,
caracterizar e discutir alguns fundamentos tedrico-metodolégicos da pratica de ensino
de matematica” (GERALDI; FIORENTINI; PEREIRA, 2003, p. 42). Eis, assim, a
importancia do engajamento do professor de matematica, e a do ILS, nas discussdes
acerca das terminologias matematicas em geometria plana e espacial, para que estes
ensinamentos matematicos sejam compreendidos pelos alunos surdos que precisam
de uma atencao especial no momento da aprendizagem.

Tendo em vista a falta de sinais em Libras para a educacdo matematica,
observa-se, entdo, a caréncia de pesquisas na area para a divulgacdo dos sinais
existentes e a procura por meio de pesquisa de sinais que sao convencionados entre
professores e alunos nas escolas de educacao especial para alunos surdos.

Devido a quantidade de conteudos matematicos, tanto na educacéo basica,
guanto no ensino superior, optou-se por pesquisar sinais para a educacdo de
geometria plana e espacial. A escolha por este contetdo matematico efetivou-se pela
grande dificuldade de aprendizado, tanto por alunos ouvintes, como por alunos

surdos, em razdo da matéria apresentar nomenclaturas especificas.

Levando em consideracdo os direitos assegurados pelos surdos, pela Lei n°
10.436, de 24 de abril de 2002, para a utilizacdo da Libras na comunica¢do, sua
inclusdo na escola regular, e respeitando suas particularidades para a aprendizagem,
a probleméatica da pesquisa visa buscar como ferramenta de auxilio, terminologias
matematicas que contribuam para a comunicacao professor de matematica-aluno e

consequentemente uma aprendizagem mais significativa por parte do aluno surdo.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/2002/L10436.htm
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Sendo assim, levanta-se a seguinte questdo de pesquisa: os sinais disponiveis
em dicionérios ilustrados de Libras e que a comunidade de estudantes surdos,
professores e intérpretes utilizam, sao suficientes para a traducdo de terminologias
matematicas em geometria Plana e Espacial, visando a aprendizagem destes
contetdos mateméaticos por alunos surdos?

A pesquisa tem o0 objetivo de levantamento de dados sobre os sinais
matematicos que os professores utilizam para facilitar a comunicacao e compreensao
de termos matematicos por meio da LIBRAS. Tem carater qualitativo. Para
Appolinario, a pesquisa qualitativa € “modalidade [...] na qual os dados séo coletados
através de interacfes sociais [...] e analisados subjetivamente pelo pesquisador’
(2011, p. 149).

O referido questionario, em moldes de entrevista, foi confeccionado e aplicado
pelo pesquisador, visando melhor colocagcao das perguntas para, de forma posterior,
foi realizada uma minuciosa analise das opinides expressas. Para Yin “as entrevistas
sdo conversas guiadas, nao investigagdes estruturadas” (2010, p. 133). Por isso,
todas as opinides dos entrevistados serdo valoradas na concluséo dissertacéo.

A coleta dos dados foi realizada nas trés escolas eleitas para a pesquisa, estas
de educacao especial para alunos surdos, junto aos professores de matematica que
ali lecionam. Eles foram contatados e convidados para a realizacédo da aplicacéo de
um questionario, com a devida autorizacdo da direcdo da escola, de forma pessoal
pelo pesquisador. Como norma da Universidade, o projeto foi submetido ao Comité
de Etica em Pesquisa (CEP), para obter a aprovacdo, em razdo do envolvimento de
seres humanos na pesquisa.

Em seguida, analisados os referenciais bibliograficos e as entrevistas dos
sujeitos envolvidos no processo da pesquisa, se constituiu, entdo, uma web site de
terminologias matematicas em Libras, ou seja, serdo apresentados sinais para
traducdo em linguagem matematica, para a contribuicdo na comunicacdo entre
professores de matematica, ILS e alunos surdos.

O obijetivo geral da pesquisa é mapear quais sao os sinais em Libras e classificadores
(sinais convencionados entre educadores e alunos surdos) utilizados pelos
professores das escolas de ensino médio especial de surdos, nos municipios de Santa
Rosa - RS, Caxias do Sul — Rs e Santa Maria— RS, para o ensino de Geometria Plana

e Espacial.
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Os objetivos especificos da pesquisa seguem abaixo subdivididos:

- Identificar as traducbes de terminologias mateméticas utilizadas pelos
professores de matematica da educacgéo bésica das escolas de surdos para o0 ensino
de geometria plana e espacial,

- Levantar quais terminologias matematicas de geometria plana e espacial
nao possuem tradugoes;

- Elaborar uma web site de terminologias matematicas da geometria plana e
geometria espacial, com intuito de auxiliar professores e intérpretes de Libras na
traducdo matematica-Libras;

- Disponibilizar aos professores pesquisados, para a aplicar e avaliar a web
site de terminologias mateméaticas de geometria plana e espacial em Libras.

Com a realizacao do presente trabalho de pesquisa, busca-se contribuir com
os professores de matematica, no que diz respeito a educacao matematica de alunos
surdos. Por meio da Geometria Plana e Espacial, propondo material didatico para que
os educadores se sintam mais preparados para atuar na escola inclusiva. Em
consequéncia, visa-se que estes professores disponham de terminologias
matematicas em moldes de sinais em Libras, que propiciem melhor desempenho do
educando surdo, com uma aprendizagem mais significativa na disciplina e no
conteudo de geometria. Por fim, que o corpo docente, e também ILS, tenha uma
ferramenta de apoio para a educacdo matematica de alunos surdos na escola regular

de educacéo basica.

A dissertacdo de mestrado, esta dividida em 5 (cinco) capitulos. No primeiro
capitulo traz-se um pouco dos componentes historicos, sobre alunos surdos e
educacdo matematica. No segundo capitulo fale-se sobre o ensino da libras e
matematica para alunos surdos. O terceiro capitulo permeia a questéo das tecnologias
para alunos com surdes e as contribuicbes da neurociéncias para a educacdo
especial. No quarto capitulo estd detalhada a metodologia e caracterizacdo da
pesquisa. O quinto e ultimo capitulo aborda a construcdo da guia de terminologias

matematicas para a geometria plana e espacial.
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1 COMPONENTES HISTORICOS, O ALUNO SURDO E O ENSINO DE
MATEMATICA

1.1 BREVE HISTORICO DA EDUCACAO DE SURDOS NO BRASIL E NO MUNDO

Considerando o histdrico da inclusédo, observa-se que durante muitos anos os
deficientes ou “diferentes” viveram a margem da sociedade. Aqui pode-se citar
algumas deficiéncias como a mental, cegueira e o0 objeto foco da pesquisa, a surdez,
“‘que durante séculos, [manteve-se] a crenca de que o surdo ndo seria educéavel ou
responsavel por seus atos foi justificada com base em textos classicos, tanto sacros
guanto seculares. Essa ideia persistiu até o século XV’ (SLOMSKI, 2012, p. 26).

A mudanca para educar os surdos na Europa ocorre, segundo Slomski (2012,
p. 26), “[d]as primeiras instituicdes escolares especializadas para pessoas surdas
[que] surgiram sob ideais iluministas do século XIIl. Tendo como objetivo o respeito a
todos os seres humanos”. No ano de 1880 acontece na cidade de Mildo, na Italia, o
Congresso Internacional sobre a Educacéao de Surdos (SLOMSKI, 2012). Fica definido
0 Método Oral?> como dominante na educagéo de alunos surdos e a linguagem gestual
considerada fora dos padrdes cientificos.

No Brasil a educacdo de surdos, iniciou-se no ano de 1856 com a criacao do
Imperial Instituto dos Surdos-Mudos, uma iniciativa do professor Francés Ernest Huet,
que, “em Relatorio ao Imperador, datado de 22 de junho de 1855, [...] demonstra sua
intencdo, pensamentos e meios de acdo a criagdo de um estabelecimento para
Surdos-Mudos” (PINTO, 2007, p. 7). O Imperador Dom Pedro Il em conversas prévias
com o professor Huet e este mostrando interesse de se estabelecer no Brasil,
determinou junto com figuras ilustres do império a criacdo da escola para surdos
(PINTO, 2007).

Quando submergiu o século XIX, até meados do século XX, segundo Zuffi,
Jacomelli, Palombo (2011, p. 2): “ocorreu certa reducéo da segregacéo e da excluséo,

através do desenvolvimento de escolas e/ou classes especiais em escolas publicas,

2 Método Oral: “A educagéo oralista imp6s-se com as teses que s6 a fala permite integra¢éo do surdo
adavida social e de que os sinais prejudicam nao s o desenvolvimento da linguagem, como a precisao
das ideias”. (SLOMSKI, 2012, p. 28).
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instituicbes especiais capazes de Ihes proporcionar uma educagao que respeitasse
suas limitagdes. ”

Em 1954, é criada a primeira escola especial da Associa¢édo de Pais e Amigos
dos Excepcionais (APAE) no Rio de Janeiro (MENDES, 2010, p.99), gracas ao
trabalho realizado por Helena Antipoff (1892-1974), “psicéloga e educadora russa
radicada no Brasil [...], teve um papel importante no desenvolvimento e consolidagao
de uma perspectiva sociocultural na andlise psicolégica e psicossocial dos fendbmenos
educativos. Destacou-se [...] ha educacdo de excepcionais e na educacao rural no
Brasil [...] (CAMPOS, 2010, p. 11).

Seguindo para a década de 1970 acentuam-se as discussdes sobre a exclusédo
de portadores de necessidades especiais e é defendida a questdo da inclusdo na
escola e sociedade (ZUFFI; JACOMELLI; PALOMBO, 2011).

Na década de 1980, com grande divulgacado sobre a Libras, constata-se “nesse
periodo que linguistas brasileiros comecam a se interessar pelo estudo da Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) e pela contribuicdo que o seu uso poderia dar ao processo
educacional da crianga surda”, (SLOMSKI, 2012, p. 60).

A proposta bilingue difundida como tendéncia na década de 1990, ainda
segundo Slomski (2012, p. 61), “despertou grande interesse nos profissionais da area
da surdez [...]". Levando em consideragao que “o Brasil fez opgao pela construgao de
um sistema educacional inclusivo ao concordar com a Declaracdo Mundial de
Educacado para Todos e ao mostrar consonancia com os postulados produzidos em
Salamanca, Espanha” (BRASILIA, 2003, p. 11) que em alguns de seus pressupostos
busca apoio a luta contra a exclusao.

Nos anos 2000, os surdos puderam ter acesso ao “langamento do dicionario
LIBRAS/PORTUGUES [...] seguida da oficializacéo da Lingua Brasileira de Sinais em
todo Brasil” (SLOMSKI, 2012, p. 62).

Para o reconhecimento da Lingua Brasileira de Sinais, tem-se o0 decreto que
regulamenta a Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre o
reconhecimento da Libras “por parte dos érgaos oficiais como meio de comunicagao
e expressao das comunidades surdas no Brasil” (SLOMSKI, 2012, p. 62). O art. 18 da
Lei n® 10.098, de 19 de dezembro de 2000, diz respeito sobre a inclusdo da Libras e
também dos Intérpretes de Lingua de Sinais (doravante ILS), “para facilitar qualquer
tipo de comunicacdo direta a pessoa portadora de deficiéncia sensorial e com
dificuldade de comunicacao” (BRASIL, 2000).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L10098.htm#art18
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L10098.htm#art18
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1.2 INCLUSAO DE “DIFERENTES” E A SOCIEDADE

Na década de 70 levando em consideracdo o pensamento social e politico,
expediu-se a retomada de movimentos sociais urbanos, operario e docente. A
presencga dos que até entdo ndo se faziam “presentes” torna-se realidade, presentes,
visiveis e questionadores (ARROYO, 2014). Verifica-se a marcante diversidade
cultural brasileira, formada por pessoas de varios segmentos da sociedade, que
viviam marginalizados® ou sem voz e vez na sociedade, fato esse se estendeu
também para a educacao, culminando assim na escola.

A partir dai faz-se necesséria uma nova visédo sobre a cultura na sociedade e
na formacao das identidades Canen e Xavier (2011). Agora apresentam-se grupos de
pessoas com suas caracteristicas particulares, que afirmam sua presenca e

participacédo na sociedade. Tendo isso em cenario, Canen e Xavier acrescentam:

As questdes que envolvem a diversidade cultural brasileira tém sido alvo de
inlmeros estudos na Ultima década no cenario educacional. Cada conceito
como diversidade, diferenca, igualdade e justica social tem se configurado
como uma preocupacdo por parte daqueles que lutam por uma educacgdo
verdadeiramente cidadd. (2011, p. 641).

Mas a convivéncia entre essas pessoas que apresentam intrinsecas diferencas
€ uma realidade que se impde ao convivio em sociedade, segundo Arroyo “[a]
impossibilidade de copresenca tem sido um traco estruturante de nosso sistema
politico, social, cultural [...] de educagao basica e superior dos grupos populares”
(2014, p. 50). Cada vez mais € necessario revelar e também superar as desigualdades
gue formam grupos de pessoas oprimidas (CANEN; XAVIER, 2011).

A medida que pessoas, consideradas diferentes, a margem, assumem seu
lugar na sociedade, no ambito politico, de sua particular cultura e forma pedagogica
(ARROYO, 2014), € necesséaria a preocupacdo com sua formacao e insercdo na
escola, focar no sujeito que esta envolvido no processo de aprendizagem e levar em
consideracdo seus conhecimentos ja adquiridos. Freire afirma que “os oprimidos s6
comecam a desenvolver-se quando, superando a contradicdo em que acham, se

fazem ‘seres para si’ ” (1987, p. 92). Pessoas que atuam como protagonistas de sua

formacédo e crescimento enquanto parte de uma sociedade.

3 Agui, o termo marginalizados referencia-se a definigdo de Paulo Freire “os chamados marginalizados,
gue s&o os oprimidos [que] estiverem fora de [da sociedade]” (FREIRE, 1987)
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Para uma educacgéo efetiva dos “diferentes”, sejam surdos, cegos, com atraso
mental, que ndo tiveram acesso a educacao na idade considerada certa, entre outros,
nao & necessario a invengao de novas metodologias de ensino, “[...] mas reeducalr] a
sensibilidade pedagdgica para captar os oprimidos como sujeitos de sua educacao,
de construcdo de saberes, conhecimentos, valores e cultura. Outros sujeitos sociais,
culturais, pedagdgicos em aprendizados, em formacédo ” (FREIRE apud ARROYO,
2014, p. 27).

No cenério interno das instituicdes de ensino, deve-se atentar para o tipo de
pedagogia que esta sendo exercida e se ela consegue atingir a todos os educandos
existentes em uma sala de aula multifacetada. Em consequéncia, se tal pedagogia
nao consegue atingir a todos, produzindo apenas depositarios de conhecimentos, que
nem sempre sdo compreendidos, podemos estar préximos, como coloca Arroyo, de

“‘pedagogias desumanizantes” e estas ainda segundo o mesmo autor:

[Necessitam de] reflexdo tedrica. Ignora-las supée um desperdicio empobrecedor para
0 pensamento socioeducativo, para as teorias pedagogicas. [...]. Essas brutais
pedagogias de produzir inexistentes foram ensaiadas e persistem em nossa histéria
desde a colonizagdo. (2014 p. 51).

Capellini e Rodrigues acrescentam “[...] pessoas excluidas e a sociedade
buscam [ou deveriam buscar], em parceria, efetivar a equiparacdo de oportunidades
para todos” (2009, p. 355). Diminuindo assim os chamados segregados que vivem a
margem de uma sociedade que pouco oportuniza a mudanca na sua formacao. Skliar
afirma que a educacéo inclusiva seja “[...] uma primeira e talvez decisiva intervencéo

preventiva da excluséo social.”

As instituicbes de ensino, que estdo nesse processo inclusivo, devem ter claro

gue, segundo Capelline e Rodrigues:

O principio da inclusdo comeca [...] a exigir uma nova escola e uma nova
sociedade, com atitudes e posturas diferentes, de maneira a garantir o direito
ao acesso e permanéncia na escola e o direito de ser diferente sem ser
rotulado, discriminado ou segregado. (2009, p. 357)

Esse movimento de busca por uma sociedade e, em consequéncia, uma
educacdo mais igualitaria, se mostra cada vez mais intenso, soélido e com exigéncias

de propriedade nos servicos prestados.



23
1.3 INCLUSAO NA ESCOLA REGULAR

A partir da década de 70, aconteceram no Brasil reformas na educacgé&o visando
incorporar a educacgéao especial a educacéo regular (CAPELLINI e RODRIGUES apud
FERREIRA, 2009). E assim proporcionar uma integragdo macica na escola. Em 1988
foi outorgada a Constituicdo Brasileira, pois na década de 80 aconteceu um
movimento em prol dos excluidos®. No Brasil, no ano de 1996, houve a implementacédo
da Lei de Diretrizes de Base (LDB) (CAPELLINI; RODRIGUES, 2009).

Mudancas que aconteceram na educacédo na década de 80, onde se passou a
resistir a qualquer “tipo de exclusdo”, (CAPELLINI; RODRIGUES, 2009). Assim, 0s
envolvidos nesse processo, das diversas areas do conhecimento, trabalham com uma
grande diversidade cultual, deficiéncias e diferencas apresentada por seus alunos.

Assim, os surdos foram incluidos na escola regular, para interagir e aprender
também com alunos ouvintes e professores ouvintes, tendo seu direito assegurado de
ser acompanhado por um intérprete de Lingua Brasileira de Sinais para a
interpretagéo das aulas que sdo desenvolvidas de forma oral.

Por conta disso, “a formacédo de professores ndo pode ser vista como um
elemento isolado, mas € o resultado das visbes que uma dada sociedade tem, em um
momento especifico, da educacdo" (BAELO; ARIAS, 2011, p. 106). A afirmacéo de
gue devemos observar o momento que a educacao vive, impde que os professores
devem estar preparados para lidar com essas diferencas culturais, étnicas, de classe
social e deficiéncias, sendo capaz de enriquecer e fortalecer o processo educativo.

Mas nem sempre esta premissa € verdadeira, neste ponto corrobora Neves
(2011a, p. 39): “[...] como educadores, encontramos grandes dificuldades; ainda
estamos despreparados para lidar com a diversidade e o desnivel de aprendizagem
dos alunos, inclusive dos que possuem necessidades educacionais especiais”.

Logo, ainda segundo Neves (2011, p. 41), “evidencia-se a necessidade de
reformulacdes de concepc¢bes tanto da parte de quem busca incluir como de quem
estd sendo incluido, para que o processo de inclusdo possa de fato acontecer”. A
guestdo da inclusdo, tem se tornado um desafio para educadores, coordenadores

7

pedagodgicos e todos envolvidos na gestdo escolar: € necessaria a articulagdo do

4 Januzzi (2004) citada por Capellini e Rodrigues (2009) comenta que na década de 60 é o grande
referencial onde as proprias pessoas com deficiéncia comecam a lutar por seus direitos, movimento
conhecido por autoadvocacia, o que resultou no movimento em prol dos excluidos na década de 80.

® Traducdo da autora deste trabalho.
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docente no trabalho de educar pessoas que apresentam suas caracteristicas,
particularidades e sua identidade proépria.

Fazer uma verificagdo dos processos de ensino e eleger o respeito as
diferencas se apresenta como caminho para uma escola mais igualitaria. Canen e

Xavier acrescentam:

[devemos] [...] preparar professores para refletirem e trabalharem com a
diversidade cultural no contexto escolar significa abrir espa¢os que permitam
a transformacé&o da escola em um local em que diferentes identidades sdo
respeitadas e valorizadas, consideradas fatores enriquecedores da cidadania
(2011, p. 642).

Algumas mudancas devem ser feitas, podendo definir uma educagao mais
inclusiva e efetiva, permeando grupos de pessoas que antes permaneciam em
‘condicdo de inexistentes e [agora] se mostram presentes com uma presencga
afirmativa” (ARROYO, 2014, p. 53), buscando seu lugar, educacéo e permanéncia na
sociedade em que vive. Como afirma Freire, “a educagéo tem carater permanente,
nédo ha seres educados e ndo educados. Estamos todos, nos educando” (1981, p. 28).
A partir da educacéao, buscar estudantes participantes e com direitos igualitarios no
meio em que estdo inseridos.

E importante salientar que o processo de incluir exigira de todas as instancias
da sociedade um trabalho efetivo e continuo, buscando junto a escola um ponto de
crucial importancia neste processo de fazer existir aqueles que antes viviam a margem

de grupos considerados superiores.



2 ALUNO SURDO E O ENSINO DA LIBRAS E MATEMATICA

2.1 INCLUSAO DE ALUNOS SURDOS NA ESCOLA REGULAR

Borges e Nogueira (2014) relatam a grande dificuldade da educacéo de alunos
surdos nas escolas inclusivas, as quais possuem uma quase unanimidade de alunos
ouvintes. Dentre as barreiras que se apresentam a boa qualidade na educacéo de
surdos, Borges e Nogueira destacam que “permeando todas as estratégias
metodologicas disponiveis ao professor em uma aula, ainda hoje temos a fala como o
principal meio de comunicacéo ” (2014, p. 125).

A surdez acaba sempre apontada como causa do fracasso escolar, dessas
criancas e adolescentes. Como acrescenta Johnson, Erting e Liddell (1989) apud
Skliar (1997, p. 113), “[...] o educador parte da ideia que seus alunos ja possuem um
limite natural [...] e justifica o fracasso final pelo simples fato de que as criancas surdas
nao podem vencer o déficit, isto é, ndo podem reverter sua prépria natureza. ”

O surdo constitui sua propria identidade cultural®, segundo Cromak “[...] vivem
em um mundo completamente visual-gestual, seu cognitivo se desenvolve de um
modo totalmente visual” (2004, p. 69). Para sua comunicacao entre Si e no grupo que
estdo inseridos utilizam a Libras (Lingua Brasileira de Sinais). Na escola, percebe-se
a importancia de professores, alunos e funcionarios conseguirem comunicar-se
através dela. Borges e Nogueira verificam que “professores ouvintes em escolas
inclusivas, em sua maioria ndo procuram aprender a comunicar-se por meio de Libras.
Possivelmente, tal auséncia de iniciativa justifica-se pela presenca garantida do ILS’
em suas aulas” (2014, p.126).

Percebe-se, assim, que ha a necessidade de envolver os educadores nas
discussfes acerca da inclusdo de alunos surdos. (BORGES e NOGREIRA, 2014).

6 |dentidade cultural: um conjunto de caracteristicas que definem um grupo e que incidem na construcéo
do sujeito (CROMACK, 2004, p. 69).

" ILS: Interprete de lingua de Sinais e DECRETO N° 5.626, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2005. que no
Art. 21. Dispdes que: A partir de um ano da publicacéo deste Decreto, as instituicdes federais de ensino
da educacéo basica e da educacado superior devem incluir, em seus quadros, em todos os niveis,
etapas e modalidades, o tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa, para viabilizar o acesso a
comunicacao, a informacao e a educacéo de alunos surdos.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%205.626-2005?OpenDocument

26
Para a realizacdo satisfatoria da inclusdo do aluno surdo na escola, Schneider

comenta:
A crianga surda incluida na escola regular pode beneficiar-se por estar nela,
mas isso requer, necessariamente, uma educacdo diferenciada; uma
educacao no seu sentido amplo, etimolégico, de formacgéo para a vida, nao
no sentido da escolarizagdo, isto €, visando a formagdo profissional.
Educacédo no sentido mais amplo quer dizer educar, sustentar, acompanhar,
orientar, conduzir. (2006, p. 85).

Para que a inclusdo aconteca de forma mais efetiva, foi implementado no
decreto 5.626, de 22 de dezembro de 2005, em seu artigo 3°, a inser¢ao da disciplina
da Libras na graduacéo de pedagogia, Educacéo Especial, nas diversas licenciaturas
e no curso de fonoaudiologia (ALMEIDA; VITALIANO, 2012). Contudo, esta ainda n&o
€ suficiente para uma preparacao do docente. O que retoma “para uma formacao que
ainda tem muitos desafios pela frente, mas que [precisa] avancar tanto em discussoes
tedricas e praticas” (PAIXAO; GONCALVES, 2010, p. 4). Souza e Silveira ainda
acrescentam:

[...] a necessidade de a comunidade de educadores [...], pesquisadores
educacionais, especialistas em educacdo especial e libras se voltar para a
problematica do ensino de ciéncias e da educacédo geral destinada a surdos.
A simples presenca dos surdos na escola ndo implica, necessariamente em
inclusdo (2011, p. 42).

A inclusdo de alunos surdos sugere, aléem do conhecimento da Libras, buscar
conhecimentos acerca das especificidades da formacdo e construcdo do
conhecimento por parte deste individuo. O professor convive com alunos surdos
somente em ambiente escolar, o contato ndo € suficiente para ter conhecimento de

sua identidade e cultura (NEVES, 2011a).

E necesséria a integracéo de varias esferas da sociedade para que a inclus&o
das pessoas surdas aconteca: 6rgdos governamentais de assisténcia e escolas
precisam ter essa preocupacédo efetivamente. Também, além de vencer as barreiras
da comunicacdo, o aprendizado de pessoas consideradas especiais, enquanto

estudantes deve apresentar primazia para uma incluséo verdadeira.
2.2 MODELOS DE EDUCACAO DO SURDO

Durante muito tempo, e ainda hoje, se percebe grande dificuldade de interacéo
entre individuos ouvintes e surdos: seja pelo fato de problemas de linguagem e

comunicacdo ou também pela falta de conhecimento, de ambas as partes, das
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particularidades e caracteristicas que constituem cada um desses grupos. Também,
em um pensamento mais antigo sobre o individuo surdo, defendia-se “a ideia de que
a surdez originava um problema de linguagem e, portanto, um problema de
inteligéncia” (SKLIAR, 1997, p. 106-107). Esse pensamento perdura até hoje pelos
gue ndo entendem o que significa realmente ser surdo: individuo que apenas € privado
do som, sendo que os restantes de suas capacidades cognitivas estao preservados.

Quando tratamos de educacgéo de surdos, deparamo-nos com dois casos que
apresentam opinides diferentes: um se refere ao modelo clinico-terapéutico, que se
apresentava com mais forca até meados da década de 70. Neste caso havia uma
Unica preocupacédo com o surdo, a aprendizagem da lingua oral para a integracéo ao

mundo e costumes ouvintes (SKLIAR, 1997). Ainda segundo Skliar:

O modelo clinico terapéutico impds uma viséo estritamente relacionada com
a patologia, com o déficit biolégico, com a surdez do ouvido, e se traduziu
educativamente em estratégias e recursos de indole reparadora e corretiva.
[..] a surdez afetaria de um modo direto a competéncia linguistica das
criangas surdas estabelecendo assim uma equivocada identidade entre a
linguagem e alingua oral (1997, p. 110-111).
Busca-se, assim, que o surdo seja capaz de atingir a normalidade, de adaptar-
se a cultura, costumes e caracteristicas da sociedade majoritaria ouvinte. Sendo a
surdez vista como uma deficiéncia e “os comportamentos e valores dos ouvintes
[tendendo] a serem tomados como norma” (BISOL; SIMIONI; SPERB, 2007, p. 393),

0s surdos nao teriam outra op¢ao a nao ser a adaptacao.

Quanto ao outro modelo de educacéao de surdos, o modelo socio-antropoldgico
concebe o individuo surdo como diferente linguistica e culturalmente, com suas
caracteristicas particulares enquanto ser (BISOL; SIMONINI; SPERB, 2007), assim o
surdo ndo necessariamente teria que ser oralizado, mas teria livre arbitrio para utilizar
a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), como primeira lingua e o portugués como

segunda. Skliar (1997, p. 141) argumenta que:

[...] os filhos surdos de pais surdos apresentam melhores niveis académicos,
melhores habilidades para a aprendizagem da lingua oral e escrita, niveis de
leitura semelhantes aos do ouvinte, uma identidade equilibrada, e n&o
apresenta problemas sociais e afetivos préprios dos filhos surdos de pais
ouvintes.

Nessa linha de entendimento, a crianca e adulto surdo, mesmo se
apresentados como uma minoria inserida na comunidade e na escola inclusiva,

podem apresentar aproveitamento, capacidades e habilidades tanto quanto
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satisfatorias em comparagdo com individuos ouvintes. Podem contribuir e atuar na
sociedade, bem como se comunicar através da Libras, ler e escrever o portugués.

Portanto, serem bilingues.

O bilinguismo iniciou no Brasil na década de 90, e, em 2002, a Lingua Brasileira
de Sinais (Libras) foi reconhecida como lingua oficial no pais (BISOL; SIMONINI;
SPERB, 2007). Essas sao conquistas das comunidades surdas na busca do seu
reconhecimento, visando consideracdo e valorizacdo de sua identidade enquanto

surdo.
2.2.1 Aquisigéo da Linguagem

Considerando que, nas ultimas décadas, adotou-se o modelo bilingue, na
maioria dos casos, para educar surdos, fica clara a importancia da presenca da Libras
nas escolas, bem como a interacdo da crianca surda com surdos adultos para o
contato e apropriagdo dessa lingua que se apresenta da forma visual-gestual.

Machado define a linguagem como sendo:

[...] uma atividade mental que abrange os dois niveis de experiéncia:
simbolizacdo e conceituacdo. Ela surge quando ha associacdo entre
significante, sons e imagens, e o contexto que traz o significado, ideias ou
mensagens que se queira comunicar. A partir disso, 0 ser humano utiliza a
lingua para se expressar (2007, p. 2).

Para se fazer valer uma proposta de educacéo bilingue na qual se leve em
consideracao a cultura dos surdos e dos ouvintes, lanca-se mao da lingua oral, propria
da comunidade ouvinte e da lingua de sinais que pertence a comunidade surda
(QUADROS, 1997). Por consequéncia, o individuo surdo, em nosso pais, comunica-
se pela LIBRAS e se insere no mundo ouvinte através do portugués.

Neste contexto de aquisi¢do de linguagem pelos surdos, a Libras deve sera L1
(primeira lingua), e o portugués deve ser a L2 (segunda lingua). Quadros corrobora
trazendo “a importancia [de] estudos [...] indicarem caminhos para os fatores
implicados no processo de aquisicdo de L2 que podem ser de grande valia para a
aquisicao da lingua portuguesa para os surdos” (1997, p. 67). Sendo assim, Quadros
(1997) discute as diferentes abordagens da aquisicdo do portugués pelos surdos,
mostrando seus diferentes enfoques:

» Abordagem comportamentalista: leva em consideracdo aspectos

mensuraveis do comportamento. Procura por estimulos que pressagiam o
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comportamento verbal. A aquisi¢do da linguagem € um aprendizado néo diferindo de
qualquer outro comportamento. A aquisicdo da linguagem é um processo dado
principalmente por estimulos, treino e imitacdo. (SKINNER, 1957 apud QUADROS,
1997, p. 67-68)

» Abordagem Linguistica: considera a linguagem apresentando graméatica. A
aquisicao da linguagem € um processo onde se descobre as regras das linguas. A
linguagem se apresenta como caracteristica da espécie humana. E admite a
existéncia do LAD?, dispositivo que é a gramatica universal. (CHOMSKY, 1957 apud
QUADROS,1997, p. 68)

» Abordagem Interacionista: subdividida em cognitivista e social. Os
cognitivistas, baseiam-se nos estudos de Piaget. Admitem que estruturas internas
determinam o comportamento. A linguagem se apresenta como um sistema de regras,
a ampliacdo da linguagem parte do desenvolvimento cognitivo. Os adeptos da
abordagem social baseiam-se nos estudos de Vigotsky. Concordam que a linguagem
tem sua estrutura e regras, levam em consideracao o ambiente em que esta inserido
para a estruturacdo da linguagem. As regras gramaticais sdo desenvolvidas de
associacdes do contexto social do individuo. Destacam a importancia da linguagem
voltada para a criancga, sendo determinante para que a aquisi¢cao ocorra. (QUADROS,
1997, p. 68-69)

Quando ingressamos no campo da aquisi¢cao de linguagem voltado a surdez,
Goes (1996, p. 35) coloca que a “deficiéncia ndo torna a crianca um ser que tem
possibilidades a menos; ela tem possibilidades diferentes”. Levando em consideragao
a importancia da linguagem, para o individuo surdo seria muito mais simples se
apropriar da Libras, por se apresentar de forma visual. Vygotsky apud Rodriguero
(2000) contribui, afirmando a facilidade da aprendizagem da Libras pelos surdos, mas
gue acaba restringindo a interacao do individuo com aqueles que ndo conhecem a
referida lingua.

Observa-se que os surdos tém habilidade para varios tipos de atividades, com
a ressalva daquelas ligadas ao som. Pois o0 mundo se apresenta em sua grande parte

de forma visual e, assim, esta representado na consciéncia dos seres humanos. O

8 O LAD é o dispositivo inato que permite a crianga acionar a gramatica da sua lingua materna a partir
dos dados linguisticos a que esta exposta. Esse dispositivo € a gramaética universal, que contém
principios rigidos e principios abertos. Os principios rigidos captam aspectos gramaticais a todas as
linguas humanas. Os principios abertos [...], captam as variages das linguas através de opcdes
determinadas e limitadas. (QUADROS, 1997, p. 68).
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surdo acaba por néo ser abdicado de nenhum componente que se apresente de forma
essencial do mundo (RODRIGUERO, 2000). Entéo o surdo é capaz facilmente de se
comunicar e compreender mesmo com pessoas que ndo dominem a Libras.

Primando por um desenvolvimento satisfatério do surdo, percebe-se que para
gue isto ocorra deve ser dada a devida importancia para a interacdo e aquisicéo da
lingua de sinais. Goes apud Rodriguero (2000), pois, o cognitivo dos individuos
surdos, “[...] se desenvolve de um modo totalmente visual, ao contrario dos ouvintes
gue utilizam a audicdo para se comunicarem [...]". Cromack contribui ainda frisando

que:

A aquisicdo de uma linguagem, no caso a de sinais, € de extrema importancia
para o desenvolvimento de uma identidade pessoal surda. Somos seres
sociais e, por isso, precisamos identificar-nos com uma comunidade social
especifica e, com ela interagir [...] precisamos de uma identidade cultural, e
para isso ndo basta uma lingua e uma forma de alfabetizacdo, mas, sim, um
conjunto de crengas, conhecimentos comuns a todos. (2000, p. 69).

Na atualidade, autores como Skliar (1997), Quadros (1997), Cromack (2004),
compartilham da ideia de que uma educacéo bilingue para os surdos contribuiria para
o0 seu desenvolvimento de forma mais satisfatoria, pelo fato de que a Libras se
apresenta de forma natural para o surdo pela sua modalidade visual-gestual. Assim,
o surdo através do conhecimento da Libras poderia interagir com a comunidade

surda®, e utilizar o portugués como a segunda lingua vigente no pais.

2.2.2 O Ensino da Libras e o Uso do Classificador

Neste espaco discutiremos a questdo do conhecimento da Libras, adjacente a
isso, verificamos que, no Brasil, foi adotado o modelo Bilingue de ensino para alunos
surdos. Por conseguinte, a alfabetizacdo em Libras, esta intimamente ligada a questéao
do ensino do Portugués, lingua dominante no pais. Também abordaremos o conceito
de classificadores que sdo amplamente utilizados nesta modalidade de lingua visual-
gestual.

Conforme Silva:

A educacdo de surdos tem sido objeto de profundas discussdes nas Ultimas
décadas. Com a mudanca de paradigma do oralismo para o bilinguismo, a
aprendizagem da lingua de sinais, assim como a aprendizagem da leitura e
escrita, passou a ter um papel preponderante, antes atribuido principalmente

° Grupo de pessoas que possui deficiéncia auditiva ou surdez extrema que se comunica através da
LIBRAS.
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a linguagem oral, para a construcdo de uma nova identidade e autonomia
surda (2012, p. 39).

Reitera-se, também, que a Libras se utiliza de “espago-visuais, ou seja, a
realizacdo dessas linguas € estabelecida [...] através da visdo e da utilizagdo do
espaco (BRASIL, 1998, p. 64). A figura representa esse espaco:

Figura 1: Espaco de realizag&o de sinais em Libras

Fonte: Ferreira, Lucinda, 2010, p.73.

Geralmente € neste espaco definido que as sentencas ocorrem, limitado por
uma area que passa pelo topo da cabeca e se amplia até os quadris. Quando se chega
ao final de uma sentenca em Libras, esse € preconizado por uma peguena pausa
(QUADROS, 1997, p. 49).

No ano de 1998 o Ministério da Educacdo (MEC) elaborou um Programa de
capacitacdo de Recursos Humanos do Ensino Fundamental Lingua Brasileira de

sinais, e no seu volume Ill podemos encontrar a seguinte definicdo de Sinal:

[...] é formado a partir da combinacdo de movimento das m&os com um
determinado formato em um determinado lugar, podendo este lugar ser uma
parte do corpo ou um espaco em frente ao corpo. Essas articulagdes das
maos, que podem ser comparadas aos fonemas e as vezes aos morfemas,
sdo chamadas de parametros (1998, p. 84).

Assim, ainda segundo o Programa de Capacitacdo podemos enumerar 5

parametros, sendo eles dispostos a seguir:
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1. Configuracdo das maos: sao formas das maos, que podem ser da
datilologia (alfabeto manual) ou outras formas feitas pela mao predominante (méo
direita pelos destros), ou pelas duas méaos do emissor ou sinalizador (1998, p. 84).
Exemplo: Os sinais APRENDER, LARANJA E ADORAR tém a mesma
configuragédo de mao.
A figura 2 ilustra o alfabeto em Libras:

Figura 2: Alfabeto em Libras

Fonte: Gesser, Audrei, 2009, p. 30.

2. Ponto de articulacdo: é o lugar onde incide a mado predominante
configurada, podendo esta tocar alguma parte do corpo ou estar em um espaco neutro
vertical (1998, p. 84).

Exemplo: Os sinais TRABALHAR, BRINCAR, CONSERTAR séao feitos no
espaco neutro. Os sinais ESQUECER, APRENDER E PENSAR séo feitos na testa.

3. Movimento: os sinais podem ter um movimento ou ndo (1998, p. 84).

Exemplo: Os sinais citados acima, com excecao de PENSAR, tém movimento.
Os sinais AJOELHAR E EM PE, ndo tem movimento.

4, Orientacdo: os sinais podem ter uma direcdo e a inversdo desta pode
significar ideia de oposicdo, contrario ou concordancia, numero-pessoal (1998, p. 84).

Exemplo: QUERER e QUERER-NAQ, IR e VIR.
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5. Expressdo facial e/ou corporal: muitos sinais tém como trago
diferenciador também a expressao facial e/ou corporal, em sua configuragdo (1998, p.
84).
Exemplo: ALEGRE e TRISTE.

Sendo assim, para falar com as maos deve-se combinar estes elementos e
também compreender como as frases sdo formadas dentro do contexto em que se
guer estabelecer comunicacdo. Outro ponto relevante a ser levado em consideracao
€ o fato das variacdes regionais presente na Libras, dentro de um mesmo pais. Um
exemplo de variacdo do sinal esta representado na figura 3.

Figura 3: exemplo da variagdo do sinal de “verde”

Rio de Janeiro Sao Paulo Curitiba

Fonte: HONORA; FRIZANCO, 2010, p.13.

Os sinais que se apresentam de forma icOnica também se fazem presentes
nesta modalidade de comunicagéo, ou seja, “em formas linguisticas que tentam imitar
o referencial real em suas caracteristicas visuais, fazendo alusdo a imagem do seu
significado” (HONORA E FRIZANCO, 2010, p.15), como mostra a figura 4.

Figura 4: exemplos de sinais Icbnicos:

CARRO BORBOLETA TELEFONE

g B
fD

Fonte: HONORA; FRIZANCO, 2010, p.15.

Os interpretes de Libras, quando ndo tem conhecimento de algum sinal que
represente o objeto, acéo, etc., bem como quando querem comunicar nomes proprios
se utilizam da datilologia que “¢ um meio de verificagdo, questionamento ou

veiculacdo da ortografia de uma palavra em portugués” (HONORA e FRIZANCO,
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2010, p. 16), como na palavra goiaba na figura 5, que esta representada também em
datilolégico.
Figura 5: exemplo datilologia da palavra Goiaba.

DATILOLOGIA PALAVRA ESCRITA

%ﬁ@ @@ B GOIABA

Fonte: HONORA; FRIZANCO, 2010, p.16.

Quando levamos em consideracdo a comunicacdo por meio da Libras,
devemos considerar; também, o uso dos classificadores e trazendo uma defini¢ao,
“sao formas que, substituindo o nome que as precedem, podem vir junto ao verbo para
classificar o sujeito ou o objeto que esta ligado a acdo do verbo” (Brasil, 1998).
Também, “em uma narrativa, os Classificadores podem mostrar a relacdo espacial
entre pessoas e coisas [...] varios sao os efeitos linguisticos que se podem obter
utilizando os classificadores” (Ferreira, 2010, p. 106-108).

Salientamos, ainda, a fala de MIKOS (1983, p. 1) apud FERREIRA (2010, p.
108):

Entre todos os componentes sintaticos em [Libras], os [classificadores] sédo
provavelmente os mais importantes. Eles sdo o cerne da lingua, utilizando
recursos do corpo do usuario com movimento dentro de um frame
tridimensional para produzir uma imagem visual rica. [...] os [classificadores]
contém unidades discretas que seguem certos principios linguisticos.

No ensino de matematica, o uso dos classificadores é amplamente utilizado,
uma vez que, ha uma grande caréncia de sinais das areas exatas. Os professores,
entdo, lancam mao dessa possibilidade para facilitar a compreensao dos educandos.
No caso do objeto de estudo, a geometria plana e espacial fato também se faz

fortemente presente.

2.2.3 O Aluno Surdo e o Ensino de Matematica

As pessoas ouvintes crescem e se desenvolvem em um mundo dominado pela
linguagem oral, consequentemente estdo sempre cercadas por informacdes que sao
captadas por nossos ouvidos. Da associacdo dos sons com as nossas experiéncias
surge a aprendizagem. Vygotsky apud Rodriguero (2000 p. 102) “Constatou que a fala

da crianga € tdo importante quanto a agédo, no que se refere a atingir o objetivo. A fala
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e a acao fazem parte da mesma funcéo psicolégica complexa, dirigida para a solucéo

X 0

do problema em questdo”. No caso do surdo, ndo existe a fala, de tal modo tera que
ser utilizada outra forma para a comunicacdo, a Libras, linguagem de facil
aprendizagem, promoveria sua interagdo com o mundo.

Segundo Borges e Nogueira (2014, p. 127) “antes do ingresso no Ensino
Fundamental, ainda crianca, nossos futuros estudantes reidnem uma gama de
informacdes advindas de diversas fontes: familia, desconhecidos, amigos,
brincadeiras, etc. [...]". Para Viande e Fuentes (2013, p.381), a “[...] escassez de
experiéncias educacionais prévias a escolarizacdo (aquilo que se costuma chamar de
conhecimento incidental) [...]" acaba dificultando o acesso do estudante [surdo] ao
curriculo da escola. O surdo ou deficiente auditivo!® desconhece essas informacoes
prévias, e, portanto, eles sdo portadores de necessidades especiais para a

aprendizagem, onde define Schneider:

[...] modalidade da educacdo escolar, deve-se entender um processo
educacional definido, uma proposta pedagdgica que assegure recursos e
servi¢cos educacionais especiais, organizados institucionalmente para apoiar,
complementar, suplementar e, em alguns casos substituir os servigos
educacionais comuns, de modo a garantir a educacéo escolar e promover o
desenvolvimento de potencialidades dos educandos que apresentam
necessidades educacionais especiais [...] (2006, p. 89).

As escolas de educacao basica estao recebendo alunos surdos, e o professor
desta disciplina faz parte deste processo de inclusdo. Sendo assim, educadores que
atuam em sala de aula ou que ainda estéao cursando licenciatura em matematica, cada
vez mais, devem buscar aperfeicoamento para comunicacdo em Libras, refletindo
sobre valores e conhecimentos adquiridos durante a vida académica visando uma
melhor integracdo do aluno surdo.

Quanto a Lingua Brasileira de Sinais, que € o meio de comunicacdo dos
individuos surdos, a crenca mais comum € que ela € universal. Conforme Gesser
(2009), isso nao se confirma, cada regido ou pais possui suas particularidades nos
sinais, ainda segundo Gesser (2009, p. 11) “[...] sabemos que nas comunidades orais,
[de] cada pais, por exemplo, tem sua (s) propria (s) lingua (s). ” No caso da matematica

esse fato também é constatado e, quando ndo h& um sinal especifico para

o Deficientes Auditivos: “sao pessoas privadas de audicdo, em maior ou menor grau, e que
desenvolvem modos alternativos de comunicacédo. Representam um grupo bastante heterogénese, por
isso, ndo é certo fazer generalizagBes a toda a populacdo que apresenta essa deficiéncia. ” (ZUFFI;
JACOMELI; PALOMBO; 2011, p. 3).
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determinada terminologia matematica, esse € criado e combinado para ser utilizado
apenas com aquela parcela de alunos surdos.

No caso da geometria, ndo é diferente, ha, ainda, a falta de sinais em libras e
assim o sinal é “criado” e utilizado com uma determinada turma, em pesquisa realizada

com anos iniciais do ensino fundamental, Sales, Penteado e Moura constataram que:

E importante destacar que, antes de problematizar e discutir com o grupo de
alunos qualquer sinal para conceitos matematicos, realizdvamos consultas
em dois dicionarios de Libras. Houve varios casos em que ndo conseguimos
um sinal em Libras para nomear o que estdvamos tratando (2015, p. 1275).
[. Assim ] os alunos, ao criarem o0s sinais nas atividades de geometria,
apoiaram-se nos sinais inicializados, que sdo aqueles que apresentam sua
formacéao inicial por uma letra do alfabeto e, principalmente, nas propriedades
matematicas das figuras geomeétricas, como foram os casos do triangulo
retangulo [...] (2015, p. 1281).

Para o individuo surdo, a primeira lingua é a de sinais, dessa forma, a partir
dela, adquire-se subsidios para a aprendizagem da segunda lingua (portugués), que
€ escrita e também pode ser entendida de forma visual. (Pereira, et al 2011). A lingua
de sinais € visual gestual, ou seja, “necessita do espaco e da visao para a visualizagao
comunicativa” (COSTA; SILVEIRA, 2014, p. 4). Assim, percebemos a Libras como um
canal fundamental para a comunicacao entre surdos-ouvintes, surdo-surdo e o ILS.

Vygotsky apud Skliar comenta que:

As investigacbes psicologicas, experimentais e clinicas demonstram
efetivamente que a poliglossia, isto é, o dominio de diferentes formas de
linguagem, no estado atual da pedagogia para surdos, é uma via inevitavel e
frutifera para o desenvolvimento da linguagem e da educacéo da crianca
surda-muda. (1997, p.123)

Com tamanha importancia no processo de comunicacéo, segundo Costa, Sales
e Mascarenhas (2013), o tradutor intérprete [ou o professor] tera, ainda,
responsabilidade de traduzir para a Libras palavras especificas e conceitos proprios
da disciplina de matematica. Quando ndo ha conhecimento desses sinais, sdo
convencionados, provisoriamente, entre educador e aluno, em sala de aula, para que
0 processo de ensino e aprendizagem de matematica possa acontecer (NEVES,

2011a). Ainda segundo Arnoldo Junior e Geller:

As pesquisas [...] nos apontam que grande parte das barreiras [de
comunicacgado] sdo minimizadas recorrendo-se a uma estrutura gramatical da
Libras, o classificador (CL). Os CL sdo convencionados pelos surdos, ou
propostos por profissionais da Libras durante as interacdes em Libras. No que
tange a Matematica, os CL sdo usados para sinalizar termos que nao
apresentam um sinal que os denote. (2012, p. 4).
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Levando em consideragao os dispositivos trazidos pela Lei 10.436, de 24 de
abril de 2002, cumpre-se destacar 0os seguintes artigos, in verbis:

Art. 1° E reconhecida como meio legal de comunicagio e expressao a Lingua
Brasileira de Sinais - Libras e outros recursos de expressao a ela associados
(BRASIL, 2002).

Paragrafo Unico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais -
Libras a forma de comunicacao e expressao, em que o sistema linguistico de
natureza visual-motora, com estrutura gramatical propria, constituem um
sistema linguistico de transmisséo de ideias e fatos, oriundos de
comunidades de pessoas surdas do Brasil (BRASIL, 2002).
Art. 4° O sistema educacional federal e os sistemas educacionais estaduais,
municipais e do Distrito Federal devem garantir a inclusédo nos cursos de
formacéo de Educacao Especial, de Fonoaudiologia e de Magistério, em seus
niveis médio e superior, do ensino da Lingua Brasileira de Sinais - Libras,
como parte integrante dos Parémetros Curriculares Nacionais - PCNSs,
conforme legislagéo vigente. (BRASIL, 2002).

Por consequéncia, € possivel verificar que € direito do aluno surdo a
comunicacgdo por meio da Libras e que o sistema educacional deve ofertar cursos de
capacitacdo em niveis médio e superior. Ainda assim, devido a limitacdes, vé-se a
necessidade de este aluno ter recursos e metodologias adotados especificamente

para ele, pois constata-se que:

O professor, apesar de usar LIBRAS, faz suas intervencdes marcado pela
perspectiva ouvinte, ndo mostrando conseguir se colocar da perspectiva do
surdo. Ele ensina apoiado na LIBRAS, mas sem refletir sobre as diferencas
das linguas e de conhecimento de mundo que constituem estes alunos,
apesar das discussdes e debates realizados sobre a surdez, a identidade
surda e os modos de construgéo de sentido proprios e inerentes a cada lingua
(LACERDA; FERREIRA; ZAMPIERE apud NEVES, 2011a, p. 40).

Isto se deve, também, ao fato de que, este professor ouvinte convive com
alunos surdos basicamente em ambiente escolar. Em decorréncia, ndo se pode
entender aquilo ou aquele que ndo se entende ou convive (NEVES, 201la): a
interacdo ndo é significativa para a apropriacdo de conhecimento da comunidade
surda'?.

No aspecto da aprendizagem, a literatura infere que as maiores dificuldades
dos surdos, principalmente dos filhos de pais ouvintes, o que é mais frequente, dizem
respeito as atividades que envolvem a compreensao e uso da linguagem oral e/ou
escrita (FERNANDES apud SILVA; PEREIRA, 2003).

11 Grupo de pessoas que possui deficiéncia auditiva ou surdez extrema que se comunica através da
LIBRAS.
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Para Costa, Sales e Mascarenhas (2013, p. 7) “...] alguns conceitos
matematicos ainda ndo possuem sinais especificos e quando possuem ndo séo
conhecidos por grande parte da comunidade surda [...]” prejudicando, assim, o
andamento dos contelidos desta disciplina. Constatou-se, ainda, que, embora muitos
surdos consigam se comunicar oralmente e por escrito, com certa dificuldade, a
grande maioria ndo ultrapassa o nivel de codificacdo e de decodificacdo das
mensagens. Muitas vezes sem atribuir um sentido ao “ouvido” e ao lido (SOUZA;
MENDES apud SILVA; PEREIRA, 2003).

Portanto, o fato de o estudante surdo ser bilingue ndo é suficiente para uma
aprendizagem efetiva. Torna-se necessaria metodologias diferenciadas, voltadas para
as especificidades da pessoa surda, para que estes individuos sejam inseridos no
ambiente escolar. Neves defende que “a matematica para o surdo deve ser ensinada
a partir da possibilidade de contextualizagédo dos fatos numéricos onde é possivel a
negociagdo dos significados matematicos favorecendo assim a construcdo de
conceitos” (2011b, p. 2).

Em alguns casos, nos conteldos matematicos, ndo ha a possibilidade de
ligacdo com o concreto para dar subsidio a aprendizagem dos surdos, sendo

necessario expressar conceitos abstratos. Assim, conforme estabelece Gesser:
[...] é correto afirmar que as pessoas que falam a lingua de sinais expressam
sentimentos, emocdes ou quaisquer ideias e conceitos abstratos|...]Jpodem
discutir filosofia, politica, literatura e assuntos do cotidianol...Jfazer
apresentacfes académicas, pecgas teatrais, contar e inventar histérias e
piadas, por exemplo (2009, p. 23).

Para a aprendizagem em matematica, os conteddos que exigem certa
capacidade de abstracdo também podem ser compreendidos por alunos surdos,
desde que bem sinalizados para que a informacéo atinja o objetivo. A interacdo com
outros alunos surdos também contribui no processo de aprendizagem, ndo s6 dos
conteldos das disciplinas na escola, mas também da propria Libras.

A identidade surda'?> dos individuos deve ser levada em consideracdo na
construcdo de aprendizagens, para fins de se tornar significativas. Conforme Lucas e
Carvalho apud Neves (2011a), se a formacdo se construir a partir do contato com
outros surdos, ou seja, que se perceba como sujeito que tem especificidades
relacionais a outros pares, que precisam ser atendidas e respeitadas em seu direito

de ser diferente.

2 |dentidade Surda: identidade prépria que integraliza a cultura surda. (JUNIOR E RAMOS, 2008, p. 2).
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Isto porque, “o surdo ndo ‘sobrevive’ se Ihe for tirado o direito de usar sua lingua
primeira em seus ambientes de convivio social” (GESSER, 2009, p. 60). Ele deve ter
assegurado o direito de exercer sua comunicacdo através da Libras, sendo o primeiro
meio para o canal comunicativo. E conhecido na escola basica, bem como em outras

esferas da sociedade que:
O processo educacional que almejamos implica na participacéo efetiva das
minorias nos processos decisorios de organizagdo, além da formacéo de
professores especializados, e neste caso também professores surdos, assim
como producbes académicas que discutam a problematica em questao,
fornecendo elementos de sustentacdo a aplicabilidade dos projetos
educativos na perspectiva da multiculturalidade (NEVES, 2011a, p. 50).
Sendo assim, “[...] a pratica reflexiva tem sentido somente para os professores
gue desejam pensar sobre as dimensdes sociais e politicas da educacao e do contexto
em que ela se insere. Nesse campo ndo cabe a neutralidade e a imparcialidade”
(GERALDI; FIORENTINE; PEREIRA, 2003, p. 42). Freire acrescenta, “A educacao
tem carater permanente. Nao ha seres educados e ndo educados. Estamos todos nos
educandos” (1981, p. 28).
Da mesma forma que o aluno surdo se insere no mundo da comunicacao por
meio da Libras, vemos a necessidade de professores e comunidade escolar se
apropriar desse conhecimento, visando a comunicagao e, consequentemente, uma

aprendizagem com significados e efetiva por parte do publico surdo.



3 TECNOLOGIAS E NEUROCIENCIA NA EDUCACAO DE SURDOS

3.1 A EDUCACAO DO SURDO E AS CONTRIBUICOES DA NEUROCIENCIAS

Quando adentramos no campo da educacao, principalmente na educagao
inclusiva'®, problematicas das mais diversas ordens se apresentam. Aqui queremos
buscar a contribuicdo de conhecimentos além de metodologias de ensino para
cooperar com o desenvolvimento de alunos surdos. Entender como funciona o cérebro
por meio da neurociéncia!* ligada a educacdo pode ampliar a visdo de como educar
surdos. Cunha (2013, p. 77) coloca que:

As teorias da neurociéncia e da neurolinguagem demonstram a importancia
de se estudar a linguagem em relacdo ao cérebro humano, o qual é
responsavel pelos mecanismos envolvidos no uso e na compreensdo da
linguagem, através das conexdes entre as células nervosas. Essas células
sdo chamadas neurénios]...].

Consenza e Guerra (2011, p. 142) contribuem afirmando que:

As neurociéncias estudam os neurdnios e suas moléculas constituintes, os
Orgéaos do sistema nervoso e suas funcdes especificas, e também as funcbes
cognitivas e o comportamento que sdo resultantes da atividade dessas

estruturas. O conhecimento neurocientifico cresceu muito nos dltimos anos

[...] [principalmente nos] anos 1990 a 1999.
Os estimulos do ambiente levam os neurdnios a formar novas sinapses. Assim
a aprendizagem é o processo pelo qual o cérebro reage aos estimulos do ambiente
ativando sinapses, tornando-as mais ‘intensas’. (SHEPHERD, 1994; MUSSAK, 1999;
KOIZUMI, 2004) apud Bartoszeck (2013, p. 2). Para Consenza e Guerra “a avaliagao
das acuidades auditiva e visual na crianca, antes de sua vida escolar, contribui para a

prevencao de algumas das dificuldades para a aprendizagem” (2011, p.129).

Assim, os individuos surdos precisam de estimulos dentro e fora da escola, em
seu ambiente familiar, para que a aprendizagem aconteca, e a interacdo com outros
individuos de seu convivio, sejam ouvintes e principalmente surdos, contribuira de

forma contundente. Concenza e Guerra acrescentam que “o ambiente ao qual

13 Aqui fazendo referéncia as escolas regulares publicas que estdo recebendo alunos com
necessidades educacionais especiais.

14 “A neurociéncia € uma ciéncia recente que estuda o sistema nervoso central bem como sua
complexidade, através de bases cientificas, dialogando também com a educacéo, através de uma nova
subarea, a neurodidatica e a neuroeducagédo” (RELVAS apud SANTOS, 2011, p. 5).
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estamos expostos influencia o processo de aprendizagem, interferindo nos fatores

psicologicos e emocionais [...]" (2011, p. 130).

O cérebro é um érgdo muito complexo e sua parte mais significativa, no que diz
respeito a linguagem € o cortex, este por sua vez possui duas partes, o hemisfério
esquerdo que esta relacionado com a linguagem, e o hemisfério direito responsavel
pelas nocbes de espaco, expressOes faciais e corporais que se envolvem na
linguagem néo-verbal (CUNHA, 2013). Para pessoas surdas ha uma maior facilidade

da aquisi¢do da lingua de sinais, devido a privacdo da audicéo. Ainda segundo Cunha:
[...] as linguas de sinais tanto poderiam ser processadas pelo hemisfério
direito, por ser uma lingua de modalidade viso-espacial; quanto pelo
hemisfério esquerdo, por envolver o processamento de informagdes. Mas ha
evidencias de que as linguas sinalizadas sdo controladas pelo hemisfério
esquerdo do cérebro, do mesmo modo que as linguas faladas (2013, p. 85).

Sendo assim, se ndo ha lesdes cerebrais, o aluno surdo é plenamente capaz
de aprender uma lingua, com mais propriedade a Libras, e de aprender, que “envolve
a simultaneidade da integridade neurobioldgica e a presenca de um contexto social
facilitador” (SANTOS, 2011, p. 8). Para concenza e Guerra (2011, p. 142) “o cérebro
€ 0 0rgao da aprendizagem”. Dai a importancia dos estimulos a crianca surda para
aquisicdo da Libras, que se tornara canal facilitador da comunicacao, interacao e
aprendizagem.

Fernandes e Correia apud Cunha (2013, p. 82) afirmam que “propiciar a pessoa
surda a exposicdo a uma lingua o mais cedo possivel obedecendo as fazes naturais
de aquisicdo é fundamental ao seu desenvolvimento. Priva-la desse direito “[...] é
desrespeita-la em sua integridade”. O respeito a sua identidade surda’® é de extrema
importancia, sob pena de uma inser¢cado pouco proveitosa ho mundo ouvinte, onde a
aprendizagem sera comprometida por problemas de comunicacéo.

Na mesma linha de pensamento de Concenza e Guerra, no que diz respeito as

taticas de ensino empregadas pelos educadores:

As estratégias pedagoégicas promovidas pelo processo ensino-aprendizagem,
aliadas as experiéncias de vida as quais o individuo € exposto, desencadeiam
processos como a neuroplasticidade, modificando a estrutura cerebral de
guem aprende. Tais modificagcbes possibilitam o aparecimento dos novos
comportamentos, adquiridos pelo processo de aprendizagem (2011, p. 142).

15 Ou também Identidade Cultural, um conjunto de caracteristicas que definem um grupo e que incidem
na construcao do sujeito, sejam elas a que identificam ou as que excluem Perlin apud Cromck (2004,
p. 69).
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Examina-se entéo, a importancia do envolvimento do professor no processo de
aprendizagem do individuo surdo, seu trabalho e resultados, no pensamento de
Concenza e Guerra “[...] pode ser mais significativo e eficiente quando ele conhece o
funcionamento cerebral. Conhecer as organizacdes e as funcdes do cérebro, os
periodos receptivos, os mecanismos de linguagem, [...]"(2011, p. 173). Saber se

comunicar e interagir com o aluno surdo torna-se entdo, imperativo a aprendizagem.

A aquisicdo da linguagem é algo que se apresenta de forma natural ao ser
humano e os estudos realizados em neurociéncia e neurolinguagem apontam para
gue, tanto a linguagem oral-auditiva quanto a viso-espacial funcionam da mesma
maneira no cérebro, no que diz respeito ao uso e aquisi¢do da linguagem, ou seja, 0
processamento cognitivo ocorre em linhas gerais da mesma maneira (CUNHA, 2013).
Sendo assim, alunos ouvintes e surdos, respeitando particularidades de cada

individuo, podem interagir na comunidade que estéo inseridos.

As associacdes de surdos sdo um bom exemplo de lugar onde estes individuos
se encontram, seja para conversar, realizar atividade de lazer e esportivas e até
desenvolver afinidades politicas e sociais (PEREIRA et al; 2011). Contudo, néo se
descarta que a interacdo com individuos ouvintes também tem grande valor para o
desenvolvimento do surdo, ou seja, que aconteca a assimilacdo da cultura ouvinte,

gue é majoritaria na sociedade.
3.2 EDUCACAO DO SURDO E AS CONTRIBUICOES TECNOLOGICAS

A tecnologia, ao longo dos anos, vem evoluindo nos diversos setores e
segmentos da nossa sociedade. No caso da educacdo nao € diferente, essas
evolucdes tecnologicas também se voltam para a melhoria da educacado, seja a
educacdo presencial regular, educacdo a distdncia e a educacdo especial,
contemplando os alunos que possuem necessidades especiais para a aprendizagem.

Para Moran, Masetto e Behrens:

Com as tecnologias atuais, a escola pode transformar-se em conjunto de
espacos ricos de aprendizagens significativas, presenciais e digitais, que
motivem os alunos a aprender ativamente, a pesquisar o tempo todo, a serem
proativos, a saber tomar iniciativas e interagir. As tecnologias digitais facilitam
a pesquisa, a comunicacao e a divulgacdo em rede. (2013, p. 31)
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Mas a disposicado dessas tecnologias na escola, de forma isolada, ndo traz

melhorias & educacdo nos seus diversos ambitos, pois, “quanto mais tecnologias,

maior a importancia de profissionais competentes, confidveis, humanos e criativos”
(MORAN; MASETTO; BEHRENS; 2013, p. 35).

Percebe-se, assim, a grande importancia de profissionais da educacao que

busquem conhecimentos sobre as tecnologias e tenham o discernimento necessario

para inseri-las em sua aula de forma satisfatéria.

A inovacdo ndo esta restrita ao uso da tecnologia, mas também a maneira
como o professor vai se apropriar desses recursos para criar projetos
metodoldgicos que superem a reproducdo do conhecimento e levem a
producéo do conhecimento. (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013, p. 110-
111)

Por outro lado, para os professores, mudancas de atitude em sala de aula néo
séo faceis de acontecer, pois, estdo acostumados e se sentem seguros com o papel
tradicional de comunicar ou transmitir algo que conhecem muito bem, ou seja, 0
conteudo que trabalha. E ao sair dessa posicdo e entrar no dialogo direto com seus
os alunos pode correr o risco de se deparar com perguntas para a qual, no momento,
nao se tem resposta (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013). O professor, nesse
contexto, fica na posi¢éo de aprendiz junto com aluno, ou até mesmo aprender com
aluno, e muitos educadores néo se sentem confortaveis nessa situacao.

No que diz respeito a alunos surdos, temos disponivel as tecnologias assistivas
(TA) e educacionais, que tém significados diferentes. Vale lembrar que, segundo
Galvéao Filho (2009), “tecnologia assistiva € uma expressao nova, que se refere a um
conceito em pleno processo de construgao e sistematizagao”. Ainda para Manzini

apud Galvao Filho:

Os recursos da tecnologia assistiva estdo muito proximos do nosso dia-a-dia.
Ora eles nos causam impacto devido a tecnologia que apresentam, ora
passam quase despercebidos. Para exemplificar, podemos chamar de
tecnologia assistiva uma bengala, utilizada por nossos avls para

proporcionar conforto e seguranca [...] bem como um aparelho de
amplificacé@o utilizado por uma pessoa com surdez moderada [...] (2009, p.
207).

Sendo assim, as Tecnologias Assistivas (TA) possibilitam o uso das
Tecnologias educacionais.
Percebe-se, com isso, duas areas distintas de estudo e pesquisa, a informatica

na educacgdo especial, também denominada TIC (Tecnologias da Informacédo e
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comunicacdo na educacao especial), e a area de Tecnologia Assistiva na educacao
(GALVAO FILHO, 2013). Assim, em muitos casos, ha a confusdo, por falta de
conhecimento e definicdo desses dois campos de pesquisa.

Um exemplo de TA, implante coclear, para alunos que possuem residuo
auditivo, pode proporcionar ouvir algum som, mas ainda assim apresenta obstaculos
para a aquisicdo da lingua oral e contextual (VAZ, 2012), necessitando do uso da
Libras para a comunicagéo.

A utilizacdo de tecnologias por surdos, como o computador, smartphones aliada
a internet, tém ajudado de forma significativa, principalmente por se apresentarem
com grande apelo visual, propiciam uma maior comunicagao e interacao entre si e
professores. Os aplicativos que fazem a traducao da palavra em portugués para a
Libras, também séo de facil acesso, como por exemplo, o Hand Talk, representado na
figura 6.

Figura 6: Hand Talk

MAOS QUE FALAM

HAND TALK

liy I E

Fonte: Disponivel em: https://sayscentrodeensino.files.wordpress.com/2013/07/hand-talk.jpg Acesso
em 12 jan. 2016.

Vaz (2012 p. 30), traz alguns exemplos de tecnologias disponiveis para alunos
surdos:

Produtos

4 Aparelhos de amplificacédo sonora;
Sinalizadores de som;
“Hearing Loop” (Aro Magnético), para recepcao auditiva em eventos;

Implante coclear;

SRR NN

Softwares para reabilitacdo de fala;

v' Telefones para surdos;


https://sayscentrodeensino.files.wordpress.com/2013/07/hand-talk.jpg
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v Materiais com acessibilidade em LIBRAS;
v' Computadores e celulares, SMS, MSN;

v' Skype, Facebook e outros recursos de Comunicagao por internet.

Estratégias e Praticas

v' Adaptacao do meio ambiente;
v' Formacao de professores em LIBRAS;
v' Capacitacdo de intérpretes, entre outras.

Recursos

Reabilitacéo auditiva e da fala;
Leitura labial;

Intérprete de LIBRAS;

Closed Caption;

Centrais de intermediacao telefonica;
SMS;

Mensageiros instantaneos;

AN NNV N N NN

Chats com video.

Abaixo algumas alternativas de tecnologias educacionais, disponiveis e de facil
entendimento para professores e alunos, que podem ser incluidas para planejamento
de aulas para alunos surdos inclusos, a seguir relacionadas:

Webquest desenvolve projetos de pesquisa em grupo na internet, sendo que,
esta propde uma tarefa que envolve a consulta de fontes de informacéao especialmente
selecionadas pelo professor, resolve-la é um processo de aprendizagem interessante,
desenvolve pesquisa e leitura, interacdo, colaboracéo e criacdo de um novo produto
com base nas ideias obtidas. Com ela podem ser utilizadas diversas ferramentas,
como escrita colaborativa, compartilhamento de ideias, a criacdo de um portfdlio,
blogs e sites, publicacdo de videos, etc. (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013).

Mapas conceituais ou webmaps séo diagramas que mostram relacdes entre

conceitos trabalhados em uma disciplina ou em um tema de pesquisa, que contribuem
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para organizar os conceitos que, geralmente armazenados em caixas ou circulos,
possibilita relagdes entre eles (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013).

Video ou webaulas podem trazer assuntos ja preparados para os alunos e
organizados como conteudos didaticos, utilizando técnicas para ater o interesse dos
alunos. A imagem, seja na televisdo, no cinema e no video, é sensorial, mostrando
grande componente subliminar, isto €, passa muitas informacdes que nao captamos
claramente. (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013).

Existe uma infinidade de outros recursos tecnoldgicos para a utilizacdo em sala
de aula, basta um pouco de pesquisa por parte do educador, e a constante verificagao
de qual melhor se adaptara para os conteudos trabalhados. Indica-se apenas alguns
exemplos, pois ndo é objetivo da presente pesquisa metodologias de ensino voltadas

a alunos surdos.



4 METODOLOGIA E CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Para a realizagdo do trabalho, em um primeiro momento, foi efetuada uma
concisa revisao bibliografica, apresentando as especificidades da aprendizagem dos
alunos surdos e, de forma breve, abordada a questédo da inclusdo. Também buscou-
se abordar o quao deficitario sdo os sinais em Libras para com a matematica.

Para a realizacdo das discussfes, acerca das terminologias matematicas, foi
realizada uma pesquisa junto as Escolas de Educacédo Especial para Alunos Surdos
(APADA), no municipio de Santa Rosa - RS, na Escola Estadual de Educacao
Especial Dr. Reinaldo Fernando Cdéser, no Municipio de Santa Maria - RS, e na Escola
Estadual de Educacéo Bésica Ellen Keller, no municipio de Caxias do Sul-RS.

Participaram da pesquisa 3 (trés) professores da escola de Caxias do Sul-RS,
2 (dois) deles do ensino médio e 1 (um) do ensino fundamental. Das escolas de Santa
Maria - RS e Santa Rosa - RS participaram apenas 1 (um) em cada instituicao.
Saliento que, a escolha dos professores de matematica participantes da pesquisa
ficou a cargo de cada diretor ou coordenador pedagodgico das escolas envolvidas.

As entrevistas realizadas foram feitas presencialmente, aberto, inclusive, para
gestores das escolas que desejassem observar e, em alguns casos, interagir. O
guestionario foi composto de 9 (hove) questdes, com respostas abertas, ou seja, 0
professor poderia colocar o que julgasse necessario para contribuir com a pesquisa.

Como contribui Minayo:

As entrevistas de opinido podem ser consideradas conversas com finalidade
e se caracterizam pela sua forma de organizacdo. Pode ser classificada em:
[...] aberta ou em profundidade, em que o informante é convidado a falar
livremente sobre o tema e as perguntas do investigador, quando séo feitas,
buscam dar mais profundidade as reflexées (2012, p. 64).

A pesquisa ndo se estendeu para a Associacdo de Pais e Amigos dos
Excepcionais (APAE), que fazem atendimento a alunos com surdez, em virtude de
gue as demais escolas foram selecionadas devido a conveniéncia para realizacao da
pesquisa.

O trabalho teve como objetivo o levantamento de dados de sinais matematicos
gue os professores utilizam para facilitar a comunicacdo e compreensdo de termos
matematicos na geometria plana e espacial, por meio da LIBRAS. Tem carater

gualitativo e de estudo de campo. Para Appolinario, a pesquisa qualitativa €&
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“‘modalidade [...] na qual os dados sao coletados atraves de interacdes sociais [...] €
analisados subjetivamente pelo pesquisador”. (2011, p. 149).

O trabalho caracterizou-se por um estudo de campo que “permite a

aproximacédo do pesquisador da realidade sobre a qual formulou uma pergunta, mas

também estabelecer uma interagao com os “atores’[da pesquisa]’ (MINAYO, 2012, p.

61). O trabalho de campo para Gil:

[...Jprocuram muito mais o aprofundamento das questdes propostas [...] 0
planejamento do estudo de campo apresenta maior flexibilidade, podendo
ocorrer mesmo que seus objetivos sejam reformulados ao longo do processo
da pesquisa. [...]. No estudo de campo estuda-se um Unico grupo ou
comunidade em termos de sua estrutura social, ou seja, ressaltando a
interacdo de seus componentes. (2008, p. 57)

A entrevista estruturada, foi confeccionada e aplicado pela pesquisadora,
visando melhor colocagéo das perguntas para, de forma posterior, ser realizada uma
minuciosa analise das opinides expressas, esta disponivel no ANEXO 2. Para Yin “as
entrevistas sdo conversas guiadas, nao investigagdes estruturadas” (2010, p. 133).
Por isso, todas as opinides durante a conversa, dos entrevistados foram valoradas na
conclusao dissertacao.

Como norma da Universidade Regional Integrada do alto Uruguai e das
Missdes, e para que a pesquisa aconteca de forma legal, o projeto foi submetido ao
Comité de Etica em Pesquisa (CEP), e assim obteve a aprovacdo sob o nimero
46567815.2.0000.5354, com data prevista para inicio em 22 de junho de 2015, em
razao de envolver a abordagem de seres humanos na pesquisa.

Para realizar a investigacdo, foram selecionados, nas escolas de educacao
basica especial para alunos surdos, os professores de matematica. Eles foram
convidados para a realizacdo da aplicacdo de um questionario ja estruturado, com a
devida autorizacéo da direcdo da escola, de forma pessoal pelo pesquisador.

A coleta dos dados ocorreu nos meses de outubro e novembro de 2015, com a
utilizacdo de um questionario composto por nove questdes discursivas, elaboradas
pela pesquisadora juntamente com seus orientadores, bem como com a observacao
da escola e dos alunos e registro por meio de audios e fotos, o questionario esta
disponivel no ANEXO 2.

Apés a coleta de dados, a partir da entrevista estruturada, como instrumento, o
discurso dos participantes e, também, das respostas dos sujeitos envolvidos, as
mesmas foram organizadas e analisadas, de tal modo que o0s guestionamentos

revelaram papel determinante de nortear a entrevista. A conversa paralela a aplicacao
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do questionario também sera levada em consideracdo na analise dos dados
coletados.

A analise dos resultados da pesquisa qualitativa de campo caracteriza-se

segundo Minayo:

[...] de um momento em que o pesquisador procura finalizar o seu trabalho,
ancorando-se em todo o material coletado e articulando esse material aos
propositos da pesquisa e a sua fundamentacao teérica. Nesse sentido [refere-
se] a uma etapa final do processo de investigagdo. (2012, p. 80-81)

Seguiu-se 0s caminhos para a interpretacdo das entrevistas sugeridos por
Gomes (2012): primeiramente uma leitura compreensiva do material e “ser capaz de
montar uma estrutura que serve de base para nossa interpretacédo”. Em segundo
lugar, a exploracdo do material. E importante “caminharmos na direcdo do que
explicito para o que é implicito”. Em terceiro, a elaboracao de sintese interpretativa,
deve-se “fazer uma articulagao entre os objetivos do estudo, a base tedrica adotada e
os dados empiricos”. Posteriormente buscar “sentidos mais amplos que articulam
modelos subjacentes as ideias.

Apos, as analises dos referenciais bibliograficos selecionados e analise das
entrevistas e conversacao dos sujeitos envolvidos no processo, se constituira, entao,
uma web site de terminologias matematicas em geometria plana e espacial em Libras,
ou seja, serdo apresentados sinais para traducao em linguagem matematica, para a

contribuicdo na comunicacéo entre professores de matematica, ILS e alunos surdos.
4.1 CARACTERIZACAO DAS ESCOLAS PESQUISADAS

Neste item foi abordada a caracterizacdo das escolas selecionadas para a
pesquisa de campo, bem como dos professores participantes. Na figura 7 tem-se o
mapa do Rio Grande do Sul, com a Localizacdo das regides e cidades que fizeram

parte da pesquisa.
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Figura 7: Mapa das Regides do estado do RS e as cidades pesquisadas

SANTA ROSA

SANTA MARIA

CAXIAS DO SUL

MESORREGIOES DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

I SUDESTE RIO-GRANDENSE

N CENTRO OCIDENTAL RIO-GRANDENSE
I SUDOESTE RIO-GRANDENSE
I NOROESTE RIO-GRANDENSE
[ NORDESTE RIO-GRANDENSE
I METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE
I CENTRO ORIENTAL RIO-GRANDENSE

Fonte: confeccionado pela autora da pesquisa

As cidades onde estdo localizadas as escolas que fizeram parte da pesquisa
ficam nas regibes Noroeste, Nordeste e central. Em seguida tem-se disponivel a

caracterizacao individual de cada estabelecimento de ensino pesquisado.
4.1.1 Escola Estadual Especial de Ensino Médio Helen Keller

Escola Estadual Especial de Ensino Helen Keller, localizada no Municipio de
Caxias do Sul — RS, com funcionamento no periodo noturno. Salienta-se que no
mesmo prédio onde funciona esta escola, no periodo da manha, tem-se alunos do
ensino fundamental pertencentes a Escola Municipal Especial Helen Keller, bem como
e salas dentro do prédio para o funcionamento da Associacdo de Surdos Helen Keller,
gue presta atendimento, também, a surdos integrantes da comunidade, que né&o

possuem vinculo de matricula com a referida instituicdo de ensino.

Figura 8: Escola estadual especial de ensino médio Helen Keller
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Fonte: Disponivel em: http://www.radiocaxias.com.br/portal/noticias/escola-helen-keller-completa-55-
anos-de-fundacao-neste-sabado-54153 Acesso em 12 jan. 2016

Nesta instituicdo representada na figura 8, os individuos da pesquisa foram: 2
(duas) professoras de mateméatica do ensino médio (escola especial estadual) e 1
(uma) professora do ensino fundamental (escola especial municipal). Destes apenas
a professora do ensino fundamental possui formacdo em Matematica-licenciatura, as
professoras de matematica do ensino médio tém formag&o em engenharia e quimica.
Uma das professoras do ensino médio € surda oralizada, o que contribuiu ainda mais
para com a pesquisa.

A recepcao na escola foi muito boa e pude acompanhar, durante um periodo
da noite e um periodo da manha, o funcionamento da instituicdo, bem como ter contato
com alguns alunos, além da entrevista com as professoras. As visitas ocorreram na
primeira quinzena do més de outubro de 2015.

A Escola Especial Estadual que funciona no periodo noturno recebe estudantes
das cidades de Farroupilha - RS, Bento Goncgalves-RS e Picada Café - RS, além de
Caxias do Sul-RS. Estes, segundo entrevista realizada, ndo tém transporte para
chegar até a escola, se dirigem até a instituicdo por conta propria ou com o transporte
via 6nibus, responsavel pela locomocédo dos universitarios.

Na mesma oportunidade da visita e entrevistas realizadas na escola recebi o
convite para o “XV Encontro das Escolas de Surdos do RS”, que se realizou nos dias
30 e 31 de outubro de 2015, na cidade de Caxias do Sul-RS.

4.1.2 Escola Estadual Dr. Reinaldo Fernando Céser

Localizada no municipio de Santa Maria - RS Escola Estadual Dr. Reinaldo

Fernando Coéser, oferece durante o dia a educacdo basica para alunos surdos, e


http://www.radiocaxias.com.br/portal/noticias/escola-helen-keller-completa-55-anos-de-fundacao-neste-sabado-54153
http://www.radiocaxias.com.br/portal/noticias/escola-helen-keller-completa-55-anos-de-fundacao-neste-sabado-54153

52
também no periodo da noite a EJA — Educacao de Jovens e Adultos. A foto da fachada

da escola esta na figura 9.

Figura 9: Escola estadual Dr. Reinaldo Fernando Coser
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Fonte: foto tirada pela autora da pesquisa.

Nesta escola, por escolha da Coordenadora pedagodgica, foi entrevistada
apenas a professora do ensino médio diurno, a qual atende cerca de 80 (oitenta)
alunos, ndo sendo realizada entrevista com a professora da EJA. A visita ocorreu do
més de novembro de 2015.

A recepcdo na escola foi um pouco conturbada devido ao fato de, na
oportunidade, estar sendo realizado um conselho de classe com todos os professores
da escola. Mesmo assim, a professora de matematica, eleita para a entrevista, cedeu
todas as informacBes necessarias e a professora de matematica da EJA também
participou de forma voluntaria da conversa.

Neste caso ndo houve contato com alunos da escola, apenas com as
professoras. Na ocasido, também foi mostrado o trabalho que realizam com os alunos,
bem como suas insegurancas em relagédo a educacao dos mesmos, devido a falta de
conhecimento de sinais matematicos e condi¢cdes oferecidas pela escola para a
realizacao satisfatoria e efetiva do trabalho.

A escola atende alunos de Santa Maria e regifes préximas, sendo elas: Sao
Martinho - RS, Itaara - RS, Julio de Castilho - RS e Santiago - RS. Muitos familiares
passam a semana em Santa Maria para que o seu filho possa estudar na escola

especial. A maioria dos estudantes utiliza transporte escolar, alguns vém de 6nibus
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até a rodoviaria e da la até a escola utilizam téxi pago pela prefeitura do municipio no

qual residem.
4.1.3 Escola de Ensino Médio Concordia para Surdos

Localizada no municipio de Santa Rosa - RS, a escola é particular filantropica,
a sua mantenedora € a APADA - Associacao de Pais e Amigos dos Surdos, fundada
em 27 de setembro de 1987. As visitas ocorreram no més de novembro e dezembro

de 2015, figura 10 mostra a escola.

Figura 10: Escola de Ensino Médio Concérdia para Surdos

Fonte: Disponivel em: http://www.jornalnoroeste.com.br/noticias/eventos/apada-inicia-programacao-
de-aniversario Acesso em 12 jan. 2016

Atende alunos de 18 municipios da regido que se deslocam até Santa Rosa —
RS, para educacao especializada. Também realiza atendimento a comunidade surda
gue nado estad matriculada na escola, como acesso a psicologos, por exemplo. Suas
turmas, que vao desde a alfabetizacdo ao ensino médio, sdo compostas por apenas
10 (dez) alunos.

A recepcéo na escola foi muito boa, a coordenadora geral disponibilizou tempo
para uma conversa em que foram abordadas eventuais davidas sobre os objetivos da
pesquisa, bem como houve a apresentacao formal do professor do ensino médio que
participaria da entrevista.

Para atender a finalidade da pesquisa o professor, que ndo estava trabalhando
conteudos de geometria plana e espacial, suspendeu o conteddo que estava em
andamento e fez o registro dos sinais necessarios a pesquisa com 0s alunos do
terceiro ano do ensino médio.

Em tempo, consigna-se que a mencionada escola conta com professores

capacitados e experientes para o trabalho de educagao de alunos surdos. Inclui-se,


http://www.jornalnoroeste.com.br/noticias/eventos/apada-inicia-programacao-de-aniversario
http://www.jornalnoroeste.com.br/noticias/eventos/apada-inicia-programacao-de-aniversario
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ainda, a alfabetizacdo em Libras de criangas e adultos que n&o tiveram contato com

a lingua.
4.2 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Verificou-se, por meio dos dados da pesquisa, que os professores das escolas
pesquisadas tém visdes diferentes em alguns pontos da entrevista. Inicialmente foi
identificado que a maioria dos docentes tem anos consideraveis de trabalho em escola
de educacéao para surdos, e 0os motivos que os levaram a realizar esse trabalho varia
em cada caso, em particular.

Dos professores participantes da pesquisa, 4 (quatro) sédo ouvintes e 1 (uma) é
surda oralizada. A entrevista/conversa com esta Ultima aconteceu de forma verbal,
sem necessidade do uso da Libras, uma vez que foi proporcionada a leitura labial, ou
seja, sempre falando pausadamente e olhando diretamente para o seu rosto, cedendo
visao clara dos labios e expressdes faciais do pesquisador.

Os métodos utilizados para educar, em geometria plana e espacial, alunos
surdos convergem. Todos os entrevistados acentuam que utilizam muito a questéo do
visual, do concreto, que partem de situacdes onde o aspecto da visao é canal principal

da aprendizagem, levando em consideracao a falta de audi¢cdo dos educandos.

E citado por um professor o fato de que o material didatico utilizado é elaborado
para alunos ouvintes, razéo pela qual deve ser adaptado para alunos surdos, ou seja,
ndo ha disponibilidade de material especifico para esse publico. Nessa questdo o
planejamento da aula deve ser bem estruturado pelo educador para atender as

necessidades de alunos surdos.

4.2.1 O Uso das Tecnologias na Educacéo de Surdos

Os professores relataram a importancia das tecnologias como aliado na
aprendizagem de alunos surdos, devido ao apelo visual que oferecem. Sao utilizados
videos do Youtube e os laboratorios de informatica das escolas, providos de
programas computacionais adequados a aprendizagem da geometria plana e espacial
e outros conteudos matematicos ndo abordados na presente pesquisa. Luvizotto e

Carniel corroboram com a ideia de que:

[As] tecnologias configuram-se como responsaveis pelaintegracdo das varias
partes do globo terrestre, principalmente, no que se refere a comunicagéo e
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informacéo. A informacédo se propaga de forma estrondosa e tem auxiliado
na aquisicdo de conhecimento. Dessa forma, é fundamental que as
metodologias utilizadas em aulas considerem o pressuposto da facilidade e
do acesso a informacdo e a transforme em aliada para metodologias e
praticas de ensino mais interativas. (2013, p. 32)

Abaixo na figura 11 representa os solidos geométricos construidos por alunos
do ensino médio, reforcando assim a importancia do visual para a aprendizagem de

surdos.

Figura 11: Solidos geométricos construidos na Helen Keller, Caxias do Sul - RS.

i

Fonte: foto tirada pela autora da pesquisa.

Além de toda a tecnologia disponivel, os educadores trabalham com os sélidos
geomeétricos, construidos de material acrilico, vidro, madeira ou até mesmo papel. Sdo
produzidos, também, em conjunto com os alunos, grandes cartazes, 0s quais sao
dispostos em forma de facil visualizacao por todos na escola. Esses trabalhos visuais
de construcado das figuras geométricas, também séo resultados de projetos que os
educadores realizam com intuito de fortalecer os conceitos do contetdo de geometria.

Uma professora, pesquisada na Escola Helen Keller, desenvolveu um projeto
com alunos do ensino fundamental, conjuntamente com a monitora do laboratorio de
informatica da escola. Houve a preocupacdo em propiciar que os alunos fizessem
pesquisas na internet sobre as figuras de geometria espacial e seu nome, bem como
respondessem a quesitos, como quantos lados, vértices e arestas as figuras
apresentavam. Foi relatado que os alunos gostaram muito da atividade e que a
aprendizagem foi muito significativa. O modelo do projeto esta disponivel no anexo 1,

e alguns de seus trabalhos estao representados na figura 12.
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Figura 12: Trabalhos visuais construidos por alunos da escola Helen Keller, Caxias
do Sul - RS.

Fonte: foto tirada pela autora da pesquisa.

4.2.2 Sinais Matematicos para Traducéo em Libras

Quando conduzimos a entrevista para a questao da disponibilidade de sinais
na area de matematica, principalmente para o alvo da pesquisa, que é a
disponibilidade de sinais em geometria plana e espacial, as respostas apresentam
divergéncias. Os professorem expdem que fazem o uso dos classificadores e que, se
necessario, sao “criados” sinais naquele momento e naquela sala de aula para aquele
publico especifico de alunos. Nao havendo nenhum tipo de registro, seja ha forma de
video ou fotografia, do sinal sendo efetuado.

A grande maioria reconhece que faltam sinais para esse especifico conteudo
de geometria plana e espacial. Fato esse que pode ser justificado pela pouca interacéo
entre as escolas. As discussodes e alternativas efetivam-se por meio de seminarios e
encontros realizados anualmente, nos quais e que um sinal ndo pode simplesmente
ser criado por conta de um professor, ele deve ser discutido e aceito dentro da
comunidade surda.

Assim, o professor fica condicionado ao uso do classificador, pois ainda é
encontrado limitacdes na comunicacdo entre as comunidades surdas e escolas de
surdos do estado do Rio Grande do Sul, para que 0s sinais matematicos que estdo
sendo utilizados em determinada regido, sejam de conhecimento de outra. Honora e
Frizanco corroboram destacando que “[...] na Libras é possivel encontrar as variacdes

regionais, sociais e mudancas historicas” (2010, p. 13). Este ainda € um obstaculo que
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deve ser gradativamente superado para se ter maior alcance de divulgagéo dos sinais
utilizados em cada estabelecimento de ensino para surdos.

4.2.3 Materiais Disponiveis e Utilizados pelos Professores para Educacao de Alunos
Surdos

Quando questionado os professores sobre a disponibilizacdo do seu material
de Libras-matematica, para andlise e colaboracdo com a pesquisa, todos, com
excecao de 1 (um), afirmaram que estaria a disposicdo do pesquisador. O professor
gue respondeu que nao disponibilizaria, ndo havia compreendido que se tratava do
material de Libras e ndo dos livros didaticos de mateméatica utilizados.

De imediato foram enviados materiais como apostilas e dicionarios de Libras-
matematica. Em 2 (duas) escolas os professores pediram um determinado tempo para
a producéo de videos ou fotos dos sinais utilizados em geometria plana e espacial,
sendo que, apenas em 1 (uma) escola pesquisada, ndo houve nenhum envio de
material. A iniciativa de alguns dos professores de matematica pesquisados, de ofertar
um pouco de seu tempo para fazer o registro dos sinais ou classificadores, mostra
gue, por mais timida que se apresente, é existente a iniciativa de interacdo e

divulgacao do trabalho realizado na escola especial, conforme mostra figura 13.

Figura 13: Aluno demostrando sinal de sélido geométrico

Fonte: Escola de Ensino Médio Concoérdia para Surdos, Santa Rosa — RS.

Sendo assim, constata-se que o registro, exposi¢ao ou publicacdo do que esta
sendo produzido na escola de educacdo basica especial para surdos ainda nao é
suficiente ou mesmo ndo acontece. Muitos educadores ndo encontram meio para
fazé-lo, dado a falta de conhecimento do assunto ou a auséncia de tempo disponivel

para o trabalho cientifico.
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4.2.4 Observacoes Gerais das Escolas Pesquisadas

Das observacg0es realizadas durante as visitas nas 3 (trés) escolas ressalta-se
que, em 1 (uma) delas, h4 uma iminente busca por aperfeicoamento na area, com
vistas a melhoria da educacao mateméatica dos alunos surdos, que séo incentivados
a ingressar no ensino superior.

Na escola 2 (dois), ainda estd se buscando afirmacdo perante as escolas
inclusivas, apresentando assim posicionamento defensivo e introvertido na busca de
novos conhecimentos, mas realizando um trabalho importante para com os surdos.

Na escola 3 (trés) pesquisada, tem-se um cenario de grande necessidade de
busca de conhecimentos na é&rea, se relacionada com a primeira e segunda
instituicBes de ensino. Além disso, hé falta de material para os professores, fato esse
gue refletiu no ndo retorno para contribuicdo com a pesquisa, uma vez que esta em
processo de aperfeicoamento.

Com os dados coletados, por meio da entrevista e conversas realizadas,
destaca-se a “importancia que estabelecamos confrontos entre: dimensao subjetiva e
posicionamentos de grupos; texto e subtexto; texto e contexto; falas e acdes mais
amplas; cognicao e sentimento [...] (GOMES, 2012, p. 105), ainda se tem um caminho
longo a percorrer no que diz respeito a uma maior uniformidade de sinais matematicos
de geometria plana e espacial, bem como a concepcao de sinais que ainda néo
existem. MORAN; MASETTO; BEHRENS acrescentam que:

A educacdo é um processo de toda a sociedade — ndo s6 da escola — que
afeta todas as pessoas, 0 tempo todo, em qualquer situagdo pessoal, social,
profissional, e de todas as formas possiveis. Toda a sociedade educa quando
transmite ideias, valores e conhecimentos e quando busca novas ideias,
valores e conhecimentos. Familia, escola, meios de comunicacéo, amigos,
igrejas, empresas, internet, todos educam e, ao mesmo tempo, sdo educados
[...] (2013, p. 12).

Almeja-se que este aluno surdo seja capaz de concluir o ensino médio, tornar-
se um cidadao atuante na sua comunidade e capaz de ingressar em um curso técnico

ou curso superior, alcancando, dessa forma, sua profissionalizagéo.



5 CONSTRUINDO O GUIA DE TERMINOLOGIAS MATEMATICAS
PARA A GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL EM LIBRAS

Neste espaco € abordado o processo de construcdo do guia das terminologias
matematicas para a geometria plana e espacial em Libras. O material foi
confeccionado com base nas pesquisas realizadas nas escolas de educacéo especial
para surdos anteriormente citadas.

No decorrer das pesquisas, optou-se pela construcdo de uma web site,
construida com a linguagem de programacdo HTML - Hyper Text Markup Language
(Linguagem de marcacao de texto), que se mostrou de simples manuseio, suprindo
as necessidades da web site proposta. Verificou-se, durante o processo de pesquisa,
gue as tecnologias, na educacao de surdos, tém um papel fundamental como aliado

na aprendizagem, bem como a utilizagdo da internet, Rosa e Cruz acrescentam que

[...] @ Internet surge como mais uma ferramenta que potencializa ao surdo
analisar a realidade com menos "intermediarios" do que antes, conferindo a
ela os julgamentos que Ihes parecem pertinentes (ao invés de recebé-los
prontos de outrém). O préprio surdo pode interagir com a informacdo que,
diferentemente das outras midias tradicionais, pode ter agregada ao texto,
figuras e "efeitos visuais" que podem facilitar o seu entendimento (2001, p.
39).

Também relatam que:

[...] € um grande "depdsito” de dados e informag¢des que podem servir para
consultas e estudos (extra) curriculares de surdos e ouvintes. Esta vocacao
da rede WWW confere a ela uma caracteristica semelhante & de uma
"biblioteca" online [...] (2001, p. 43).

O individuo surdo necessita de um amplo apelo visual no momento da
aprendizagem. Dessa forma, utilizando a internet tem-se disponivel, por exemplo, “[...]
animacao de imagens, sinais gréaficos, que sao de muito facil compreensédo para o
surdo [...]" (ROSA; CRUZ, 2001, p. 43). Na internet, podemos encontrar sites que sédo
especialmente voltados para interagdo com o estudante surdo, expondo uma

preocupacao especial com a traducédo para a Libras dos termos em portugués.

Para a criacdo da web site sdo necessarios conhecimentos prévios de arquivos

html e de sua forma de programacéo, segundo Batista e Motta:

Um arquivo HTML é um arquivo de texto contendo pequenas marcagdes que
serdo interpretadas por um browser (como o Mozilla Firefox por exemplo).
Estas marcacdes sdo chamadas de TAGs (ou etiquetas). As tags mostram
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ao browser como exibir a pagina. Um arquivo HTML deve ter a extensédo htm
ou html e pode ser criado usando um editor de texto comum (2006, p. 15).

A web site desenvolvida, denominado Geometria Plana e Espacial em Libras,
tem como objetivo mostrar os sinais que estdo sendo utilizados para a educagéo de
surdos, em geometria plana e espacial, nas escolas que foram objeto da pesquisa.
Utiliza um formato interativo, com varias cores e de agradavel manuseio tanto para
surdos quanto para ouvintes que busquem esse conhecimento, bem como traz videos
e ilustracdes dos sinais.

Primeiramente, foi construido um quadro, onde foi separado os sinais que ja
existiam na bibliografia atual e especializada, como, por exemplo, o dicionario

Capovilla e Raphael (2001), e, os sinais que eram frutos da pesquisa nas escolas.
Encontra-se disponivel no quadro 1.

Quadro 1 Sinais disponiveis na bibliografia atual e os sinais pesquisados

Geometria Plana

s S
Y (] (tS
€l 2o Fonte da
Nome £9% 82 Imagem do Sinal .
c==l 23 imagem
Fo® 50
o o«
Retéangulo Sim

3 i (CAPOVILLA e
N&o [ ] P F RAPHAEL, 2001,
e p. 1142)

'E 3. (CAPOVILLA e
Quadrado Sim Nao & 4 3 RAPHAEL, 2001,
P p. 1097)

(DIESEL,
MENDES e
DORCINIO, 2012,
p. 21)

Paralelogramo Nao Sim
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(...Continuagao) Quadro 1 - Sinais disponiveis na bibliografia atual e os sinais pesquisados

A 2 ﬁ)" o3 (CAPOVILLA e
Triangulo Sim Nao / &%/\1? i RAPHAEL, 2001,
sENES. W 2 PP e p. 1272)
(DIESEL,
Losango N&o Sim MENDES e
9 DORCINIO, 2012,
p. 15)
(DIESEL,
- ~ . MENDES e
Trapézio Nao Sim DORCINIO, 2012,
p. 30)
Hexagono N&o N&o Datilologia
Regular
N B . <= (CAPOVILLA e
Circulo Sim Nao ) _{A%% P Sﬂ oa RAPHAEL, 2001,
2 i = p. 413)
Setor Circular N&o N&o Datilologia
Coroa Circular N&o N&ao Datilologia
Geometria Espacial
(DIESEL,
. ~ . MENDES e
Prisma N&o Sim DORCINIO, 2012,
p. 24)

(...Continuacdo) Quadro 1 - Sinais disponiveis na bibliografia atual e os sinais pesquisados
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(CAPOVILLA e

‘,: g R CCIET
Cubo Sim Nao @ % é gﬁ%, f}J j\ & RAPHAEL, 2001,
; B0l & p. 484)
~ . (CAPOVILLA e
Piramide Sim Nao & RAPHAEL, 2001,
[ p. 1049)
Tronco de ~ = . .
Piramide N&o N&o Datilologia
(DIESEL,
. ) MENDES e
Cone Nao | Sim DORCINIO, 2012,
p. 6)
Tronco de Cone N&o Nao Datilologia
(CAPOQVILLA €
Cilindro Sim N&o RAPHAEL, 2001,
p. 410)
(CAPOQVILLA e
Esfera Sim N&o RAPHAEL, 2001,
p. 605)
(DIESEL,
Paralelepipedo NE sim MENDES e
Retangulo DORCINIO, 2012,
p. 21)

Fonte: confeccionado pela autora da pesquisa

Posteriormente, os sinais, suas figuras representativas e formulas para a

realizacdo dos calculos de geometria plana e espacial, foram inseridos por meio da

programacao em HTML, na web site, e o0s sinais que sao efetuados nos videos, fruto

da pesquisa nas escolas especiais para surdos, foram executados pela pesquisadora,

conforme figura 14.
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Figura 14: Pagina inicial da web site

[ Gecmtra Plana s Expaci: % B - s x
C [ filey//C:/Users/Felipe, P 5 / htm! o=
i Appr @ Cheome Browser [ Novaguia @) Portal Photos | O sex

Inido
>>>Geometria Plana< < < .
retingula Bem-Vindos!!!
Quadrado
Penlslooramo Esta web site é resultado da pesquisa realizada para minha dissertagéo de Mestrado em Ensino Cientifico e Tecnolégico na URT —
Tridngulo Universidade Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, no municipio de Santo Angelo - RS, Os sinais de geometria plana e espacial foram
Losango pesquisados no segundo semestre de 2015, em escolas de educacdo especial para alunos surdos.
Trapézio +
e Para sua composicio elencamos sinais da geometria plana e espacial, salientando que ainda ests e provavelmente ficars durante um bom
Hexdgono Reqular tempo em construcdo, pois esta é uma pesquisa continua, onde NOVos sinais s30 e divulgados da da
ciraulo comunidade escolar surda.
Setor Circular 5 . 2
e A web site & de faci navegagdo e traz definiges do objeto em estudo, bem como glossario para ampliagdo de conhecimentos.
>>>Geometria Espacial< << Espero que gostem, que contribua para a educagdo em geometria plana e espacial e alunos surdos e que seja vista, como uma
Do ferramenta que permita acessibllidade.
Qb Bons Estudos.
Piramide
Tronco da Pirsmide Luciana Carlize Juliani Smolski - Lattes
Cone Email: ludana.juliani@bel.com.br
“Tronco do Cone
Cilindro
Esfera
Diagonal do Paralelepipedo
+a+Refarénciass ++

Fonte: confeccionado pela autora da pesquisa

A web site estd subdividida nos dois conteddos abordados na pesquisa,
geometria plana e espacial separadamente e conta, ainda, com links de glossario,
onde o usuario pode se direcionar para a pesquisa de sinais relacionados com aquele
gue esta sendo executado naquele momento na tela do computador, como mostra a
figura 15.

Figura 15: Pagina referente a geometria plana

x - X

& & € | [ filey//C/UsersFelipe/Desktop/Nova%20pastaindex.html *HO & =
Inicio
>>>Geometria Plana< << .
Retangulo Geometria Plana
Quadrado
Pamlelooramo A medida da drea de uma superficie plana & o numero que indica quantas vezes esta superficie contém a drea da superficie escolhida

: como unidade de medida.
Triangulo
Losango Referéncias:
TETED GIOVANNI, José Ruy; GIOVANI, José Roberto; BONJORNO, José Ruy G. JR. Matematica Fundamental: Uma Nova Abordagem: Ensino Médio. S3o Paulo: FTD, 2002.
Hexagono Regular )
Circulo Video:

Setor Circular
Coroa Circular
»>>Geometria Espacial<<<
Prismas

Cubo.

Biramide

Tronce da Pirdmide

Cone.

Tronco do Cone

Cilindro

Esfera

Diagonal do Paralelepipedo
4+ +Referéncias+ ++

Fonte: confeccionado pela autora da pesquisa

Na figura 16, representativa do site aborda o conteido de geometria espacial.
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Figura 16: Pagina referente a geometria espacial

[ Geometria Plana e Espaci- X - X

< C' | [} filey///C:/Users/Felipe/Desktop/Nova%20pasta/index.html e Qe =

Geometria Espacial

A Geometria Espacial corresponde & drea da matematica que se encarrega de estudar as figuras no espaco, ou seja, aquelas que
possuem mais de duas dimensdes. De modo geral, a Geometria Espacial pode ser definida como o estudo da g a no espaco
Assim, tal qual a Geometria Plana, ela esta pautada nos conceitos basilares e intuitivos que chamamos “conceitos ivos” os quals
possu ige écia Antiga e na Mesopotamia (cerca de 1000 anos a.C.). Nao obstante, Pitagoras e Platdo a m o estudo da
Geometria Espacial a0 estudo da Metafisica & da religido; contudo, foi Euclides a se consagrar com sua obra “Elementos”, onde sintetizou
os conhecimentos acerca do tema até os seus dias. Entretanto, os estudos de Geometria Espacial permaneceram estanques até o fim da
Idade Média, quando Leonardo Fibonacci (1170-1240) escreve a “Practica Geometriae” e, séculos depois, Joannes Kepler (1571-1630)
rotula o “Steometria” (stereo: volume/metria: medida) o calculo de volume, em 1615

Referéncias:
Geometria Espacial. Disponivel em:

http//wu m.br/ ial/. Acesso em 26 jan 2016.

Video:

Diagonal do Paralelepipedo.
+++Referéncias+++

006 o) o=y

Fonte: confeccionado pela autora da pesquisa

E importante salientar que a web site continuara a ser implementada, uma vez
gue ha muito o que pesquisar na area de ensino de matematica para surdos. Além
disso, existem topicos de geometria plana e espacial que necessitam ser pesquisados

e acrescentados no site.

Por conseguinte, € latente a falta de sinais na area de exatas, como
matematica, fisica e quimica, o que faz com que, os intérpretes e educadores, utilizem

dos classificadores ou a datilologia.

5.1 AVALIACAO E USABILIDADE DO WEB SITE PELOS PROFESSORES DAS
ESCOLAS PESQUISADAS

Neste item aborda-se a avaliacao realizada pelos professores envolvidos na
pesquisa, a web site Geometria Plana e Espacial em Libras. O retorno das avaliacdes
€ muito importante para a verificacdo da usabilidade do material por professores e

alunos das escolas envolvidas na pesquisa.

A avaliacdo foi feita por meio do envio da web site para a escola e para o
professor pesquisado, sendo, posteriormente, gravado em DVD (Disco Digital

Versatil)!é, juntamente com 4 (quatro) questdes elaboradas pelo pesquisador e

16 DVD: ¢ a sigla de Digital Versatile Disc, ou Disco Digital Versatil. DVD é um disco com
capacidade de gravar dados em um formato digital. Fonte: http://www.significados.com.br/dvd/ .
Acesso em 28 mar. 2016.
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orientadores. Os questionamentos tiveram como objetivo de verificar a facilidade de
manuseio, efetiva usabilidade da web site nas aulas de geometria, bem como de se
obter sugestbes para melhoramentos da ferramenta e espaco aberto para

comentarios com relacdo a pesquisa.

Reitera-se que o apelo visual na educacdo de surdos € de essencial
importancia, uma vez que, “aquelas atividades pedagdgicas que combinam
ilustracbes, diagramas e informagdes escritas sdo de grande importancia para a
aprendizagem de alunos surdos” (SALES; PENTEADO; MOURA, 2015, p. 1273).
Sendo assim, a criagdo de uma web site contempla as premissas de uma educacao

de surdos com um maior apelo visual.
5.1.1 Viabilidade e Manuseio da Web Site

Constatou-se que os professores que manusearam o DVD contendo o web site
Geometria Plana e Espacial em Libras e consequentemente responderam ao
guestionario, que foi enviado via e-mail, gostaram do mesmo, de sua aparéncia e
acharam de facil manipulacao.

A questdo da possivel utilizacdo para a utilizacdo em sala de aula para
educacédo de surdos, em geometria plana e espacial, também teve respaldo positivo,
equivalendo a um auxiliar nas aulas de matematica que estdo sendo ministrada estes
conteudos. A web site foi bem avaliada como um instrumento de apoio, suprindo seu
objetivo, salvo algumas melhorias, principalmente nos videos onde sdo executados

0s sinais.
5.1.2 Melhoramentos no Produto Final e Ampliacdo da Pesquisa de Sinais

Averiguou-se, com as respostas obtidas por meio da avaliacdo feita pelos
professores envolvidos na pesquisa, a grande, importancia do cuidado na execucao
do sinal, sendo assim muito dos videos foram refeitos, buscando esmero e
naturalidade no desempenho da lingua brasileira de sinais.

Em uma das respostas obtidas, o professor sugeriu a execucdo em Libras das
férmulas matematicas envolvidas no conteddo de geometria plana e espacial,
ressalta-se entdo que este ndo era o0 objetivo da pesquisa, mas sim os sinais das
figuras geométricas planas e no espaco. Ficando assim uma ideia para uma futura

implementacgéo da web site.
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A questdo de muitas das figuras nao ter sinal, e assim ter-se recorrido a
datilologia, foi trazida nas respostas dos questionamentos. Este é um fato infelizmente
presente na pesquisa, urge assim a necessidade de sua ampliagéo, alcangcando um
maior nimero de escolas especiais para alunos surdos, 0 que se tornou inviavel,
levando em consideracgéo o tempo para realizacdo do mestrado, que sao 2 (dois) anos.
O que de muita relevancia é extraido, do questionario é o fato de na opinido de

todos os envolvidos, o trabalho de pesquisa se mostrar valido e principalmente de ter
usabilidade para a educacédo de surdos, bem como suporte para a aprendizagem de

sinais na area de geometria plana e espacial.



CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer da pesquisa, percebeu-se que a inclusao de surdos, bem como de
alunos que apresentam outras deficiéncias é repleta de controvérsias, necessitando

assim de mais discussoes e pesquisas, almejando assim seu melhoramento.

O surdo durante muito tempo, viveu a margem da sociedade, apresentando
muitas dificuldades para se comunicar e interagir, sendo tratado de forma como se
nao fosse possivel educa-lo. Infelizmente esse ponto de vista se ampliou para dentro

da escola, em detrimento a aprendizagem dos alunos surdos

No Brasil, em 1856, deu-se inicio a educac¢do de surdos em escolas especiais.
Em meados do século XX acorreu diminuicdo de exclusdo de alunos surdos das
escolas regulares. Na década de 80, expandiu-se a utilizacdo da Libras, duas décadas
depois, no ano de 2000, acorreu o lancamento do dicionario Libras/Portugués. Em
2002 é regulamentada a Lei n° 10.436 que reconhece a Libras como meio de

comunicacao para com os surdos.

A pesquisa teve objetivo de levantar dados sobre sinais matematicos para o
contetudo de geometria plana e espacial. Para tal, realizou-se uma entrevista com 5
(cinco) professores de matematica de escolas especiais para alunos surdos, de 3
(trés) cidades do estado do Rio Grande do Sul, sendo elas Escola Concordia para
Surdos — Santa Rosa — RS; Escola Estadual Especial de Ensino Médio Helen Keller —
Caxias do Sul — RS e Escola Estadual Dr. Reinaldo Fernando Coser — Santa Maria —
RS.

Quando pensamos em uma educacéo inclusiva, para assim acolher aqueles
que até entdo sao considerados “diferentes”, a analise de que tipo de metodologia de
ensino o professor vai abordar, tem grande importancia, para buscar assim que 0s

ensinamentos da sala de aula, chegue a todos os discentes.

No Brasil, na década de 70, reformas aconteceram na educac¢ao, buscando a
inclusdo, assim os surdos tiveram a oportunidade de estudar na escola regular e seu
direito de ter um tradutor/interprete foi sendo pleiteado e com o passar dos anos

assegurado.
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Infelizmente, a surdez ainda € considerada uma limitacdo que, define o

fracasso escolar, mesmo quando o intérprete acompanha o aluno, nasce ai a

importancia do professor de mateméatica, bem como de outras disciplinas, saber se

comunicar por meio da LIBRAS, visto que no Brasil foi adotado o modelo bilingue de
educacéo de surdos.

No modelo bilingue, o aluno utiliza a Libras como primeira lingua e o portugués
como segunda. Evidencia-se ainda que ndo h& sinais em Libras para a
traducadol/interpretacdo de muitos termos matematicos, fazendo com que tradutores

interpretes e professores lancem méo do uso do classificador ou da datilologia.

No caso do conteudo de geometria plana e especial, por meio da pesquisa,
constatou-se que faltam sinais 0 que permeou a problematica da pesquisa, pois uma

sinalizacdo correta € de suma importancia para a aprendizagem de alunos surdos.

Um grande aliado na educacédo inclusiva, € o uso das tecnologias, que
proporcionam aos alunos e professores a utilizacao de pesquisas na internet e uso de

softwares para uma aprendizagem colaborativa e efetiva.

As teorias e pesquisas realizadas na area da neurociéncia, voltadas para a
educacdo, salientam a importancia de o educador saber o funcionamento cerebral

para a aprendizagem, principalmente em individuos com limitacdes, como a surdez.

Coligado a revisao bibliografica, foi realizada uma pesquisa junto a trés Escolas
de Educacao Especial para Alunos Surdos, localizadas em diferentes regifes do
estado do Rio Grande do Sul, buscando terminologias matematicas, que séao utilizadas

para trabalhar o conteido de Geometria plana e espacial.

Caracterizado como um estudo de campo, permitiu assim, uma aproximacao
da pesquisadora com os 5 (cinco) professores de matematica pesquisados, sendo 4
(quatro) deles docentes do ensino médio e 1 (um) do ensino fundamental. Para tal, foi
realizada uma entrevista estruturada, contendo 9 (nove) questdes norteadoras, feitas

pessoalmente pela pesquisadora, presencialmente.

Apés a coleta dos dados, a andlise qualitativa da pesquisa de campo foi
realizada, e constatou-se que a utilizacdo do visual para a educacao de surdos € um

meio unanime, na opinido de todos os entrevistados. O material didatico utilizado é
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produzido para alunos ouvintes e sempre tem que ser adaptado aos alunos surdos. O
uso das tecnologias na educacgédo também é citado como de grande importancia, como

a internet para pesquisas e o uso de alguns softwares que tem grande apelo visual.

Quando discorre-se sobre a questdo dos sinais matematicos utilizados para a
educacdo de geometria plana e espacial, constatou-se que ainda faltam muitos,
inclusive para toda area das exatas, como fisica e quimica, por exemplo. Assim o

professor e tradutor interprete de Libras, lancam méo do uso dos classificadores.

Como fruto, da pesquisa bibliografica e de campo, construiu-se entdo um guia
de terminologias matematicas para educacdo de surdos em geometria plana e
espacial. Esse caracteriza-se por uma web site, arquitetada em linguagem HTML
(linguagem de marcacéo de texto), que é de simples manuseio, tanto para professores

como para alunos surdos.

A web site € denominada, Geometria Plana e Espacial em Libras (GPEL), e é
subdividida, nos dois assuntos, Geometria Plana e Geometria Espacial. Reitera-se
gue a opcéo pela construcdo de uma web site deu-se também pelo fato de oferecer

grande apelo visual, o que constitui uma das premissas da educacao de surdos.

Posteriormente a construcdo da web site, a mesma foi enviada aos professores
de matematica que participaram da pesquisa, para uma avaliacdo da usabilidade em
sala de aula, e se este poderia ser um instrumento facilitador da educacdo em

geometria plana e espacial para alunos surdos.

As avaliacbes foram recebidas via e-mail, por meio de um questionario,
composto por 4 (quatro) questdes, concebidas pela autora da pesquisa, onde visou-
se obter as impressdes, positivas ou negativas, dos professores pesquisados. Assim,
a analise desses dados, mostrou-se promissora, visto que foram sugeridos alguns

ajustes na programacéo e melhoramentos na execuc¢ao dos sinais.

Portanto, analisados e realizados todos os ajustamentos no produto final,
chegou-se a uma web site, que tem papel auxiliador a professores de matematica e
tradutores interpretes de libras, almejando assim uma educacdo mais efetiva na area
de geometria plana e espacial para alunos surdos, bem como um inicio de pesquisa
na area de sinais matematicos para a traducdo em Libras, que se mostrou ainda

carente de estudos.



REFERENCIAS

ALMEIDA, Josiane J. F. de. VITALIANO, Célia R. A disciplina na formacé&o inicial de
pedagogos: experiéncia dos graduandos. In: IX ANPED Sul. Seminério de
Pesquisa em Educacado da Regido Sul, 2012. Disponivel em:
www.ucs/etc/conferencias/index.php/anpedsul/9anpedsul/paper/viwFile/2429/582.
Acesso em: 09 jun. 2015.

APPOLINARIO, Fabio. Dicionario de Metodologia Cientifica: um guia para a
producéo do conhecimento cientifico. 2 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

ARNOLDO JUNIOR, Henrique. GELLER, Marlise. Emancipacéo de Sinais em Libras:
um Estudo acerca dos Classificadores Matematicos. Revista Brasileira de
Traducdao Visual, V.11, n.11, 2012.

ARROYO, Miguel G. Outros Sujeitos, outras Pedagogias. 2 ed. Petropolis: Vozes,
2014.

BAELO, Roberto. ARIAS, Ana R. La formacion de maestros enesparia, de lateoria a
lapractica. Tendéncias pedagodgicas. n°® 18, 2011. Disponivel em:
<http://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3778627>Acesso em: 29 abr. 2015.

BARTOSZECK, Amauri. B. Neurociéncia na educacéao. Faculdades Integradas
Espirita, Curitiba, Br. 2013. Disponivel em:
<http://www.geocities.ws/flaviookb/neuroedu.pdf> . Acesso em: 13 jun. 2015.

BATISTA, Glayston P. MOTTA, Carlos E. H. de Sa. Curso de Construcédo de Web
Sites. Cadernos de Informatica. Secretaria de Educacao de Estado de Minas Gerais
— MG, 2006. Disponivel em:
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000014213.pdf. Acesso em
14 jun. 2016.

BISOL, Claudia A. SIMONINI, Janaina. SPERB, Tania. Contribuicbes da Psicologia
Brasileira para o Estudo da Surdez. Psicologia: Reflexdo e Critica, p. 392-400.
2007. Disponivel em: <www.scielo/pdf/prc/v21n3/v21n3a07>. Acesso em 01 jun.
2015.

BORGES, Fabio A. NOGUEIRA, Clélia M. I. O esino de matematica para surdos e as
pesquisas educacionais atuais. In. Lippe, E. M., e Alves, F. D. Educacdao para
Surdos no Brasil: desafios e perspectivas para o novo milénio. Curitiba/PR: CRV,
2014.

BRASIL, 2005.DECRETO N° 5.626.Presidéncia da Republica - Casa Civil - Subchefia
para Assuntos Juridicos. Disponivel em
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/decreto/d5626.htm >.
Acesso em 02 de jun. 2015.


http://www.ucs/etc/conferencias/index.php/anpedsul/9anpedsul/paper/viwFile/2429/582
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000014213.pdf
http://www.scielo/pdf/prc/v21n3/v21n3a07
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%205.626-2005?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.436-2002?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.436-2002?OpenDocument

71

BRASIL, Secretaria de Educacgao Especial Lingua Brasileira de Sinais/
organizado por Lucinda F. Brito et al. Brasilia: SEESP, 1998. V. III.

BRASIL. LEI No 10.098, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000.Presidéncia da Republica
- Casa Civil - Subchefia para Assuntos Juridicos, 2000. Disponivel em
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L10098.htm> . Acesso em: 25 maio. 2015.

BRASIL. LEI N° 10.436, DE 24 DE ABRIL DE 2002.Presidéncia da Republica - Casa
Civil - Subchefia para Assuntos Juridicos, 2002. Disponivel
em<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/110436.htm>. Acesso em: 25 maio.
2015.

BRASILIA, 2013. Saberes e préticas da incluséo: dificuldades de comunicacéo e
sinalizacéo surdez. 2. ed. rev. - Brasilia: MEC, SEESP, 2003. 2. ed. Brasilia: MEC,
SEESP, 2003: (Educagéo Infantil; 7)

CAMPOS, Regina Helena de Freitas. Helena Antipoff. — Recife: Fundagdo Joaquim
Nabuco, Editora Massangana, 2010. — (Colecéo Educadores)

CANEN, Ana. XAVIER, Giseli P. de M. Formacé&o Continuada de Professores para a
diversidade cultural: énfases, siléncios e perspectivas. Revista Brasileira de
Educacéo. Rio de Janeiro. Quadrimestral. Publicacéo da Associacédo Nacional de
P6s-graduacgéo e Pesquisa em educagédo (ANPED). V. 16, n°48, set-dez. 2011.

CAPELLINI, Vera, L. M. F. RODRIGUES, Olga, M. P. R. Concepc¢des de Professores
acerca dos Fatores que Dificultam o Processo da Educacéo Inclusiva. Educacéo.
Porto Alegre, v. 32, n. 3. P. 355-364, set./dez. 20009.

CAPOVILLA, Fernando C. RAPHAEL, Walkiria D. Dicionario Enciclopédico
llustrado Trilingue da Lingua de Sinais Brasileira. Volume | e Volume II.
[llustracdes Silvana Marques]. — 22 ed. Sao Paulo: Editora da Universidade de S&o
Paulo: Imprensa Oficial do Estado, 2001.

CHUEIRI, Vanilda M. M. GONCALVES, Eliete M. Dicionario comentado de
Matematica. - Contetudos de Matematica dispostos em forma de dicionario. Rio de
Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda, 2012.

CONSENZA, Ramon M. GUERRA, Leonor B. Neurociéncia e Educacéo: como o
cérebro aprende. Porto Alegre: Artmed, 2011.

COSTA, Walber C. L. da; SALES, Elielson R. de; MASCARENHAS, Ronald C. S. O
Ensino e Aprendizagem de Metematica para Surdos no Ensino Regular: O Que
Dizem Professores e Alunos? Experiéncias em Inclusdo Social e Diferencas
Culturais, V.1, n.2, 2013.

COSTA, Walber C. L. da; SILVEIRA, Marisa R. A. da. Desafios da Comunicac¢ao no
ensino de matematica para alunos surdos. BoEM-Boletim online de educacao
Matematica, V.2, n.2, p.72-87, 2014.

CROMACK, Eliane M. P. da C. Identidade, Cultura Surda e producéo de
Subjetividades e Educacéao: Atravessamentos e implicagbes Sociais. Psicologia
ciéncia e Profisséo, p. 68-77, 2004. Disponivel em:
<pepsic.brsalud.org/pdf/pcp/v24n4a09.pdf> Acesso em: 01 jun. 2015.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.098-2000?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L10098.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.436-2002?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/l10436.htm

72

CUNHA, Karina, M. M. B. O funcionamento da mente humana. Temporis (Ag&o), v.
13, n. 2, p. 76-88, jul./dez. 2013.

DIESEL, Ivan Rogério. Minidicionario de Matematica, Fisica e Quimica em
Libras. Fotografia: lvan Rogério Diesel e André Dorcinio; Atores: Ivan Rogério
Diesel e Carine Mendes. Edigéo 2012.

FERNANDEZ-VIADER, Mariadel Pilar; FUENTES, Mariana. Observando estratégias
e buscando solucdes: a resolucao de operagdes por adolescentes surdos. Cad.
CEDES, Campinas, v. 33, n. 91, p. 369-386, Dez. 2013. Disponivel
em:<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
32622013000300005&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 18 Jun. 2015.

FERREIRA, Lucinda. Por uma gramatica de lingua de sinais. Rio de Janeiro:
Tempo Brasileiro, 2010.

FREIRE, Paulo. Educacédo e Mudanca. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1981. Colecéo
Educacgéo e Mudanga Vol. 1.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro. Paz e Terra, 1987.

GALVAO FILHO, T. A. A construcio do conceito de Tecnologia Assistiva: alguns
novos interrogantes e desafios. In: Revista da FACED - Entreideias: Educacéo,
Cultura e Sociedade, Salvador: Faculdade de Educacéo da Universidade Federal da
Bahia — FACED/UFBA, v. 2, n.1, p.25-42, jan./jun. 2013.

GALVAO FILHO, T. A. A Tecnologia Assistiva: de que se trata? In: MACHADO, G.
J.; SOBRAL, M. N. (Orgs). Conexdes: educacdo comunicacgéao, inclusao e
interculturalidade. Porto Alegre: Redes Editora, p. 207-235, 2009.

GERALDI, Corinta M. G. FIORENTINE, Dario. PEREIRA, Elisabete M. de Aguiar.
Cartografias do trabalho Docente: Professor(a)-Pesquisador(a). Campinas, SP:
Mercado de Letras: Associacéo de Leitura do Brasil — ALB. 1998. 32 reimpressao
2003.

GESSER, Audrei. LIBRAS? Que lingua é essa?: crencas e preconceitos em torno
da lingua de sinais e da realidade surda. Sao Paulo: Parabola Editorial, 2009.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. - 6. ed. - Sdo Paulo:
Atlas, 2008

GIOVANNI, José Ruy; BONJORNO, José Roberto; Jr GIOVANNI, José Ruy.
Matematica Fundamental: uma nova abordagem: ensino médio: volume Unico. Sao
Paulo: FTD, 2002.

HONORA, Marcia. FRIZANCO, Mary L. E. Livro llustrado de Lingua Brasileira de
Sinais: desvendando a comunicacao usada pelas pessoas com surdez. Sao Paulo:
Ciranda Cultural, 2010.

JUNIOR, Arnoldo H. RAMOS, M. G. Matematica para Pessoas Surdas: Proposi¢cdes
para o Ensino Médio. 2° SIPEMAT (Simpadsio Internacional de Educacéo
matematica. Pontificia Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul — PUCRS,
Brasil, 2008.



73

LUVIZOTTO, Caroline K. CARNIEL, Fabiane. Educacao a distancia na sociedade da
informacéo: reflexdes acerca dos processos de comunicagao, ensino e
aprendizagem na sala de aula virtual. Conexdo — Comunicacao e Cultura. UCS,
Caxias do Sul — RS. V. 12; n. 24; jul./dez. 2013.

MACHADO, Paulo C. A influéncia da linguagem viso-espacial no desenvolvimento
cognitivo da crianca surda. Revista Linhas. V.2, n. 2, 2007.

MENDES, Enicéia Gongalves. Breve historico da educacgéo especial no Brasil
Revista Educacion y Pedagogia, vol. 22, nim. 57, mayo-agosto, 2010.

MINAYO, Maria C. de S. (org). Pesquisa social: teoria método e criatividade. 32
ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2012.

MORAN, José Manuel; MASETTO, Marcos T.; BEHRENS, Marilda A. Novas
Tecnologias e mediacdo pedagdgica. 212 ed. — Campinas, SP: Papirus, 2013.

NEVES, Maria Janete Bastos das. A comunicacdo em matematica na sala de
aula: obstaculos de natureza metodoldgica na educacao de alunos surdos.
Dissertacdo (Mestrado) Universidade Federal do Pard, Instituto de Educacéo
Matematica e Cientifica, Programa de P0s-Graduacdo em Educacéao em Ciéncias e
Matematica, Belém, 2011a.

NEVES, Maria Janete Bastos das. Comunica¢cdo em Matematica e Surdez: Os
obstaculos do processo educativo. Xlll CLAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011b.

NOGUEIRA,Clélia Maria Ignatius e FRIZZARINI, Silvia Teresinha. Revista
Educacédo Especial v. 27, n. 49, p. 373-390, maio/ago. 2014 Santa Maria.
Disponivel em: <http://www.ufsm.br/revistaeducacaoespecial>. Acesso em 14 jun.
2015.

PAIXAO, Natalina; GONCALVES, Tadeu Oliver. Saberes de Professores que
ensinam matematica para alunos surdos e o futuro professor reflexivo. X Encontro
Nacional de Educacdo Matematica. Educacdo Matematica, Cultura e Diversidade,
Salvador, 2010.

PEREIRA, Maria C. da C. et al. Libras Conhecimento Além dos Sinais. Sao Paulo:
Pearson Prentice hall, 2011.

PINTO, Fernanda Bouth. Vendo Vozes: a histéria da educacao de surdos no Brasil.
Publicado em:<http://www.cultura-sorda.eu>em fev. 2007. Acesso em: 27 mar. 2015.

QUADROS, Ronice Muller de. Educacao de surdos: a aquisicdo da linguagem.
Porto Alegre: Artmed, 1997.

RODRIGUERO, Celma R. B. O Desenvolvimento da Linguagem e a educacéo do
surdo. Psicologia em Estudo. V. 5, n. 2, p. 99-116, 2000. Disponivel
em:www.scielo.br/pdf/pe/v5n2/v5n2a08.pdf. Acesso em: 01 jun. 2015.

ROSA, Andréia da S. CRUZ, Cristiano C. Internet: Fator de Inclusao da Pessoa
Surda. Revista Online da Bibl. Prof. Joel Martins. Campinas, v. 2 n.3. p. 38-64,
jun. 2001.


http://www.cultura‐sorda.euen/
http://www.scielo.br/pdf/pe/v5n2/v5n2a08.pdf

74

SALES, Elielson R. de; PENTEADO, Mirian G. MOURA, Amanda Q. A Negociagao
de Sinais em Libras como Possibilidade de Ensino e de Aprendizagem de
Geometria. Bolema, Rio Claro - SP, v. 29, n. 53, p. 1268-1286, dez. 2015.

SANTOS, Denise R. dos. Contribuicbes da neurociéncia a aprendizagem escolar na
perspectiva da educacao inclusiva. EDU. TEC: Revista Cientifica Digital da
Faetec. v.2, n.1, 2011.

SCHNEIDER, Roseléia. Educacdo de surdos: inclusdo no ensino regular. Passo
Fundo: Ed. Universidade de Passo Fundo, 2006.

SILVA, Angela C. et al. A representacao social da surdez: entre o mundo académico
e o cotidiano escolar. In: FERNANDES, Eulalia. Surdez e Bilinguismo. 6. ed. —
Porto Alegre: Mediagao, 2012.

SILVA, Angélica B. de Paiva e; PEREIRA, Maria C. da Cunha. O Aluno Surdo na
Escola Regular: Imagem e A¢céao do Professo. Universidade de Campinas.
Psicologia: Teoria e Pesquisa: vol. 19 n. 2, p. 173-176. maio/ago. 2003.

SKIAR, Carlos. A Inclusido que é “nossa” e a diferenca que é do “outro”. In:
RODRIGUES, David. (Org.). Inclusé@o e Educagéo: doze olhares sobre a
educacdao inclusiva. Sdo Paulo: Summus Editorial, 2006.

SKLIAR, Carlos. Educacéo e Exclusédo: abordagem sécio-antropologicas em
educacéo especial. Porto Alegre: Mediacéo, 1997.

SLOMSKI, Vilma Geni. Educacdao bilingue para surdos: concepcdes e implicacdes
préaticas. 1° ed. / Curitiba: Jurua, 2012.

SOUSA, Sinval F. SILVEIRA, Hélder, E. da. Terminologias Quimicas em Libras: A
Utilizacao de Sinais na aprendizagem de Alunos Surdos. Quimica Nova na Escola.
vol. 33, n° 1, 2011.

STROBEL, Karin L. A visdo histoérica da in (ex)cluséo dos surdos nas escolas. ETD-
Educacédo Tematica Digital, v. 7, n. 2, p. 245-254, jun. 2006.

VAZ, Vagner M.O Uso da Tecnologia na Educacao do Surdo na Escola Regular.
Trabalho de concluséo de curso (Monografia) Faculdade de Tecnologia de Séo
Paulo, S&o Paulo, 2012.

YIN, Robert K. Estudo de Caso: planejamento e métodos. Traducdo Ana Thorell. 4
ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

ZUFFI, Edna M. JACOMELLLI, Cristiane V. PALOMBO, Renato D. Pesquisa sobre a
inclusdo de alunos com necessidades especiais no Brasil e a aprendizagem em
Matematica. Xlll CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



ANEXOS

Anexo 1: modelo de projeto fornecido pela professora de matematica do ensino
fundamental da Escola Municipal de Educacéo Especial Helen Keller — Caxias do Sula
-RS

figura Namero de lados Numero de vértices
circulo 0 0
L
L
A=L?
figura Namero de lados Namero de vértices
quadrado 4 4

figura Niamero de lados Namero de vértices
triangulo 3 3



figura Nimero de lados Numero de vértices
trapézio 4 4

figura Numero de lados Namero de vértices
hexagono 6 6
figura Namero de lados Numero de vértices

pentagono 5 5
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figura Nimero de lados Numero de vértices
paralelogramo 4 4
figura Numero de lados Numero de vértices
losango 4 4
4cm
|
;
& cm
figura Numero de |lados Nuamero de vértices

retangulo 4 4
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Anexo 2: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé estd sendo convidado como voluntario a participar da pesquisa: Terminologias
Matematicas na Traducao para a Libras: um instrumento mediador do processo
de ensino de geometria plana e espacial.

Item A resolucao 466/12

A Justificativa: o motivo que nos leva a estudar ou investigar as terminologias
matematicas na traducdo para a Libras, pode contribuir para a inclusdo e
aprendizagem de alunos surdos, na disciplina de matematica, nos contetdos de
geometria plana e espacial. Pois ainda é uma area de ensino que necessita de estudos
e pesquisas devido a grande caréncia de sinais disponiveis para a area de

matematica.

Os objetivos: Propor material didatico para o professor de matematica e
tradutor/interprete de sinais que trabalham com alunos surdos inclusos, para facilitar
0 ensino-aprendizagem por meio de terminologias matematicas traduzidas para

Libras.

Os procedimentos: Para a realizagdo das discussbes, acerca das
terminologias matematicas para alunos surdos, sera realizada uma pesquisa junto as
Escolas de Educacédo Especial para Alunos Surdos (APADA) no municipio de Santa
Rosa-RS, na Escola Estadual de Educacéo Especial Dr. Reinaldo Fernando Céser,
no Municipio de Santa Maria-RS e Escola Estadual de Educacao Basica Ellen Keller,
no municipio de Caxias do Sul-RS. Essas escolas foram selecionadas devido a
conveniéncia para realizacdo da pesquisa. A pesquisa ndo se estendera para
Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) que fazem atendimento a
alunos com surdez. A pesquisa tera o objetivo de levantamento de dados sobre os
sinais matematicos que os professores utilizam para facilitar a comunicacdo e
compreensao de termos matematicos por meio da LIBRAS. Tem carater quantitativo
e qualitativo, que segundo Appolinario, a pesquisa qualitativa € “modalidade [...] na
gual os dados séo coletados através de interacfes sociais [...] e analisados

subjetivamente pelo pesquisador”. (2011, p.149). A pesquisa de carater quantitativa
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também segundo Appolinario é “modalidade [...] na qual variaveis sdo mensuradas e
expressas numericamente”. (2011, p. 150). O questionario aplicado em moldes de
entrevista sera confeccionado e aplicado pelo pesquisador, visando melhor colocagéo
das perguntas, para depois ser realizada uma minuciosa analise das opinides
expressas. Para Yin, “as entrevistas sdo conversas guiadas, ndo investigacoes
estruturadas”. (2010, p. 133). Por isso, todas as opinides dos entrevistados seréo
levadas em consideracdo. Como norma da Universidade para que isso aconteca, 0
projeto serd submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP), para obter a

aprovacao, pois ha o envolvimento de seres humanos na pesquisa.

Item b Desconfortos, Riscos e beneficios: Nao se observam riscos a saude fisica
do participante, levando em consideragao que o pesquisador ird de encontro a pessoa
pesquisada. No caso de a pessoas pesquisada se sentir psicologicamente
desconfortavel com o0s questionamentos podera ser encaminhada a clinica de
psicologia da URI-Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes.
Os beneficios da pesquisa sera que todos os participantes terdo acesso a os dados
gue apoiardo 0 ensino-aprendizagem de geometria plana e espacial por alunos

surdos.

Item C Forma de Acompanhamento e Assisténcia: os resultados coletados no
guestionario serdo encaminhados a sua pessoa, caso requeira, e e obrigatoriamente

Ihe seréo repassados e devidamente explicados.

Item D e E Garantia de Esclarecimento, Liberdade de Recusa e Garantia de
Sigilo: Vocé sera esclarecido sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar.
Vocé é livre para recusar-se a participar, recusar seu consentimento ou interromper a
participacdo a qualquer momento. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em
participar ndo ira acarretar penalidade ou perda de beneficios. O pesquisador ira tratar
a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Os resultados da pesquisa serao
enviados para vocé, caso desejar. Seu nome ou material que indique a sua
participacdo néo sera liberado sem a sua permissao. Vocé ndo serd identificado (a)
em nenhuma publicacdo que possa resultar deste estudo. Uma coépia deste

consentimento informado serd arquivada no programa de Mestrado em Ensino
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Cientifico e Tecnoldgico da Universidade Regional Integrada do alto Uruguai e das
MissBes — Campus Santo Angelo, e outra sera fornecida a voce.

Item G e H Custos da Participacdo, Ressarcimento e Indenizacdo por
Eventuais Danos: a participacdo no estudo ndo acarretara custos para vocé e nao
ser& disponivel nenhuma compensacéo financeira adicional. No caso de vocé sofrer
algum dano decorrente dessa pesquisa, ndo havera nenhuma forma de seguro de
vida ou forma de compensacdo. Em caso de danos ocasionados pelo presente
pesquisa, a Universidade se responsabiliza prestando o auxilio necessério, e

garantindo a indenizacao cabivel.



Anexo 3: Parecer Substanciado do CEP

UNIVERSIDADE REGIONAL
INTEGRADA DO ALTO DO W““'
URUGUAI E DAS MISSOES -

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: TERMINOLOGIAS MATEMATICAS NA TRADUGCAO PARA A LIBRAS
Pesquisador: Luciana Carlize Juliani Smolski

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 46567815.2.0000.5354

Instituicdo Proponente: FUNDACAO REGIONAL INTEGRADA

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 1.237.472

Apresentagao do Projeto:

Esta pesquisa aborda o tema terminologias matematicas na traducdo para Libras como instrumento
mediador do processo de ensino-aprendizagem na educacdo basica. Este projeto propde um material
facilitador ao interprete de sinais e ao professor de matematica, que trabalham com alunos surdos. Identifica
as terminologias matematicas usadas na educacdo basica, bem como elenca as nomenclaturas acerca dos
conteddos de geometria plana e espacial.

Objetivo da Pesquisa:

Geral

- Levantar quais terminologias matematicas de Geometria Plana e Espacial ndo possuem tradugtes.
Especificos

- Mapear quais sdo os classificadores (sinais convencionados entre educadores e alunos) utilizados pelos
professores e intérpretes pesquisados, para o ensino de Geometria Plana e Espacial para os alunos surdos;
- Construir um guia de terminologias matematicas da Geometria Plana e Geometria espacial, para auxiliar
professores e intérpretes de Libras na tradugdo matematica-Libras;

- Validar por meio de uma aula expositiva para alunos surdos o guia de terminologias

Enderego: Rua Universidade das Misstes 464

Bairro: Universitario CEP: 98.802-470
UF: RS Municipio: SANTO ANGELO
Telefone:  (55)3313-7900 Fax: (55)3313-7902 E-mail: lizeted@urisan.iche.br

Pagina 01 dé= 03

81
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Continuagdo do Parecer: 1.237.472

matematicas,

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Nao se observam riscos a saude fisica do participante, levando em considerac@o que o pesquisador ira ao
encontro a pessoa pesquisada. No caso de a pessoa pesquisada se sentir psicologicamente desconfortavel
com o0s questionamentos podera ser encaminhada a clinica de psicologia da URI-Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes. Os beneficios da pesquisa sera que todos os participantes terdao
acesso ans

dados gue apoiardo o ensino-aprendizagem de geometria plana e espacial por alunos surdos.

Beneficios:

(s beneficios da pesquisa sera gue todos os participantes terdo acesso aos dados que apoiarao o ensino-
aprendizagem de Geometria Plana e Espacial por alunos surdos. Nesta area ainda ha muita caréncia de
sinais para a tradugdo em Libras, bem como bibliografias na area de estudo sobre educacio matematica de
surdos.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa se mostra importante, pois o tema € atual e de relevancia para a acessibilidade deste no ensino
curricular.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:

Apresenta todos os termos obrigatorios conforme resolucao 466/12.
Recomendagdes:

N&o ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

N&o ha.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

O CEP acata o parecer do relator.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
TCLE / Termos de |6 Termo de Consentimento Livre e 23/06/2015 Aceito
Assentimento / Esclarecido.docx 13:41:31
Justificativa de
Auséncia

Enderego: Rua Universidade das Missdes 464

Bairro: Universitario CEP: 93.802-470
UF: RS Municipio: SANTO ANGELO
Telefone:  (55)3313-7900 Fax: (55)3313-7902 E-mail: lizeted@urisan.tche.br

Pagina 02 d= 03

82



UNIVERSIDADE REGIONAL

INTEGRADA DO ALTO DO
URUGUAI E DAS MISSOES -

Confinuagdo do Parecer: 1.237.472

¢

asil

grad

83

Folha de Rosto Scan0001 pdf 23/06/2015 Aceito
13:37:17

Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 23/06/2015 Aceito

do Projeto ROJETO 542504 .pdf 13:42:27

Projeto Detalhado / |Projeto_mestradolLuciana15julho2015(C| 28/07/2015 Aceito

Brochura orrigido).doc 15:14:53

Investigador

Outros 08 - Declaracdo co-participante(1).doc 28/07/2015 Aceito
15:15:34

Outros 08 - Declaracao co-participante(2).doc 28/07/2015 Aceito
15:15:56

Outros 08 - Declaracao co-participante(3).doc 28/07/2015 Aceito
15:16:14

Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 28/07/2015 Aceito

do Projeto ROJETO 542504 pdf 15:19:23

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Enderego:
Bairro:  Universitario
UF: RS

Telefone:

Municipio:
(55)3313-7900

SANTO ANGELO, 21 de Setembro de 2015

Assinado por:

Lizete Dieguez Piber

Rua Universidade das Missdes 464

SANTO ANGELO
Fax:

(55)3313-7902

{Coordenador)

CEP: 98.802-470

E-mail:

lizeted @urisan.tche.br
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APENDICES

Apéndice A: Programacéo HTML da pégina inicial do site
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//IDTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

<html><head><title>Untitled Document</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="estilo.css">

</head>

<body>

<a name="geometriaplana"></a>

<div class="col-12" align="justify">

<h2><a name="geometriaplana">Geometria Espacial</a></h2>

<a name="geometriaplana"> </a>

<p><a hame="geometriaplana">A <b>Geometria

Espacial </b>corresponde a area da mateméatica que se encarrega

de estudar as figuras no espaco, ou seja, aquelas que possuem mais de
duas dimensdes.

De modo geral, a <b>Geometria Espacial</b> pode ser

definida como o estudo da <b>geometria no espacgo</b>.

Assim, tal qual a Geometria Plana, ela esta pautada nos conceitos

basilares e intuitivos que chamamos <b>&#8220;conceitos primitivos&#8221; </b>o0s
guais possuem origem na Grécia Antiga e na Mesopotamia (cerca de 1000
anos a.C.).

N&o obstante, Pitagoras e Platdo associavam o estudo da Geometria
Espacial ao estudo da Metafisica e da religido; contudo, foi Euclides a

se consagrar com sua obra &#8220;Elementos&#8221;, onde sintetizou os conhecimentos
acerca do tema até os seus dias.

Entretanto, os estudos de Geometria Espacial permaneceram estanques até
o fim da Idade Média, quando Leonardo Fibonacci (1170-1240) escreve a

&#8220;Practica Geometriae&#8221; e, séculos depois, Joannes Kepler (1571-1630)
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rotula o &#8220;Steometria&#8221; (stereo: volume/metria: medida) o calculo de
volume, em 1615. <small>

<p> <b>Referéncias:</b></p>

<p><b>Geometria Espacial</b>. Disponivel em:</p>

</small></a><small><small><a href="http://www.todamateria.com.br/geometria-espacial/"
target="blank">http://www.todamateria.com.br/geometria-espacial/</a>.

Acesso em

26 jan 2016.</small></small></p>
<div>

<p>Video:</p>

<video width="350" controls=""> <source src="geometriaespacial.mp4" type="video/mp4">
</source></video></div>

</div>

</body></html|>
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Apéndice B: Respostas dos professores pesquisados nas escolas

Abaixo se encontram as questdes norteadoras das entrevistas:

Questéo 1- H& quanto tempo trabalha com alunos surdos?
Questado 2- O que o levou a trabalhar com alunos surdos?

Questédo 3- Que tipo de material utiliza para trabalhar geometria espacial e
geometria plana com estes alunos surdos?

Questdo 4- O material que vem utilizando é suficiente para dar conta dos
conteudos de geometria plana e espacial?

Questéao 5- Que metodologia utiliza, atualmente, para trabalhar geometria plana
e geometria espacial?

Questdo 6- Os sinais matematicos conhecidos pela comunidade surda sao
suficientes para trabalhar geometria plana e espacial?

Questédo 7- Para um melhor entendimento do conteudo de geometria plana e
geometria espacial trabalhado, vocé costuma “criar” um sinal, se necessario?

Questdo 8- Levando em consideracdo os conteudos de geometria plana e
espacial, existem limitagcdes nos sinais conhecidos para trabalhar em sala de aula?

Questdo 9- Concorda em disponibilizar esse material de geometria plana e
geometria espacial para posterior analise pelo pesquisador (a)?

Para a apreciacao das respostas sera utilizado a abreviacao (CS) para se referir
a escola de Caxias do Sul-RS, (SM) para se referir a escola de Santa Maria - RS e

(SR) para se referir a escola de Santa Rosa - RS.
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Cidades
Questdes CS CSs Cs SM SR
Q1 7 anos 7 meses 8 anos +/- 8 anos 14 anos
. Sou surda S
Fez uma pos- oralizada e tinha Meu irméo foi professor da escola, na
raduacédo gratuita o . . . . época em gque comecei a dar aula, foi
graduacao g ; dificuldade de Tenho um familiar | Recebi um convite da diretora da P que com o
Q2 na &rea, ndo havia : . para substituir minha irméa que era
: conseguir surdo. escola na época. . ;
interesse : professora titular da escola, pois somos
o trabalho na minha »
especifico. area de formacao todos professores de matemaética.
Na geometria plana utiliza o L L .
. o Todos os materiais disponiveis da area
Montar figuras com . . Tangran, a prépria sala de aula, . .
. Visual, videos do . : p de geometria plana e espacial,
palitos e Lab. De ; Material concreto | desenhos, revistas, régua, etc. Na . oo oo
Q3 . YouTube figuras . . ; ) L principalmente os visuais (disponiveis
Informatica . e figuras 3D. geometria espacial utilizo varios i N o
) de livros. - . X P nas bibliografias, internet, midia e
Educativa. tipos de caixas, figuras acrilicas, disponiveis na escola)
confeccgéo de figuras espaciais etc. P
~ . Por hora sim, mas
N&o, gostaria de ter
os sélidos 0s surdos devem
. manusear 0s o
geométricos de . s - . . O material é suficiente, deve sempre
Q4 4 . Por hora sim. sélidos, ndo é o Sim. . i o
vidro ou plastico : ser organizado para cada situacéo.
para melhorar o mesmo livro que
trabalho se utiliza com os
' ouvintes.
A metodologia e os conteldos sempre
Como o surdo precisa do visual sdo preparados e adaptados para
Bastante visual e para aprender, sempre procuro atender as neceSS|da}des de cada aluno
Qs com recursos de Visual, o Visual partir do ambiente da sala de aula, | €M especial e também da turma como
portugueés. ' trago ou peco para eles trazerem | Um todo, por este motivo s&o utilizados

informatica.

figuras ou objetos para a sala de
aula.

varios métodos de ensino com a
mesma turma em especial o visual.
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Q6

Falta usarmos
classificadores,
principalmente para
geometria espacial
ndo ha sinais, tem
que usar material
concreto.

Nao, muitos deles
sao criados.

Nao, sao criados.

Sim.

Para mim sé&o suficientes, pois ja tenho
uma longa experiéncia na area,
participei de varios cursos e seminarios
procurei me aprimorar nos sinais
matematicos da minha area trocando
experiéncia com colegas de area de
todo pais.

Q7

S6 para algumas
situacdes no
decorrer da aula.

Sim, com certeza,
junto com os
alunos e outros
professores.

Sim.

Sé se necessario.

S0 é criado um sinal apos serem
esgotada as possibilidades de
encontrar este sinal entre a comunidade
surda. Mesmo assim tem que ser
discutido a criacdo deste sinal entre a
comunidade surda e professores. Nao
podemos simplesmente criar sinais por
conta prépria.

Q8

Sim, principalmente
para os sélidos
geomeétricos.

Muitas limitacdes.

Muitas limitacdes.
E utilizado muito
classificado. O
sinal é inventado
com os alunos
dentro da escola.

N&o porque utilizamos muito os
classificadores.

N&o existem limitaces nos sinais
conhecidos para trabalhar em sala de
aula, sempre ha troca de experiéncia
entre colegas de area e instrutores de

Libras e também nos seminérios e

encontros realizados. E ja possuo anos
de experiéncia na area de matematica.

Q9

Sim, disponibilizo
0s projetos
realizados com 6° e
7° anos.

Sim, disponibilizo
um dicionério de
matematica que
uso em sala de
aula e faco os
videos dos sinais
gue criamos.

Sim, disponibilizo
um dicionario de
matematica que
uso em sala de

aula.

Sim, apenas fotos do material
utilizado, ndo ha nenhum projeto
em andamento nesta area.

*Nao disponibilizo meu material, mas
posso indicar as bibliografias que
utilizo: Matematica Contexto e
Aplicag6es volume Unico, Luiz Roberto
Dante; matemética Colecao horizonte,
Jorge D. Silva e Valter dos S.
Fernandes; Colecdo matematica Aula
por Aula, Benigno B. Filho e Claudio X.
da Silva.

*Nao tinha ficado claro para este professor que se tratava dos sinais e ndo dos livros didaticos de matematica.
Fonte: confeccionado pela autora da pesquisa
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Apéndice C: Avaliagdo da Web Site pelos professores pesquisados

Abaixo se encontram as questdes norteadora da avaliacdo feita pelos
professores pesquisados das escolas:

1 — O web site na sua opiniao é de facil manuseio? Justifique de forma sucinta

a Sua resposta.

2 — O web site pode ser utilizado nas suas aulas, quando ministrado o contetdo
de geometria plana e espacial, como um auxiliar na aprendizagem? Justifique de

forma sucinta a sua resposta.

3 — Quer fornecer alguma sugestdo para o melhoramento da web site, com

intuito de utilizacdo em sala de aula?

4 — Espaco aberto para qualquer comentario referente a pesquisa e a web site

produzido e a pesquisa da qual participou.

Para a apreciacao das respostas sera utilizado a abreviacao (CS) para se referir
a escola de Caxias do Sul-RS, (SM) para se referir a escola de Santa Maria - RS e

(SR) para se referir a escola de Santa Rosa - RS.
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Quadro 3: Avaliacdo da Web Site pelos professores pesquisados

CSs SM SR

Q1 | Sim, claro é facil manuseio. Nao Sim, é de facil acesso e manuseio.

respondeu

Q2 | Sera de grande importancia para as aulas, além N&o Acredito que o web site pode sim ser utilizado como instrumento de apoio dentro da
de ajudar ira facilitar na aprendizagem | respondeu | sala de aula, desde que sejam realizadas algumas alterac6es para seu melhoramento.
matematica do aluno surdo!

Q3 | Percebi que uma das intérpretes nao sinalizou de N&o Algumas questdes que foram observadas ao analisar o web site foram de que, seria
forma clara e natural. Ela precisa sinalizar mais | respondeu | interessante realizar a sinalizagdo das formulas, fazer os sinais dentro do campo de
naturalmente e claro. Além de sinalizar muito visdo, tendo seguranca do que esta fazendo, pois no video a interprete apresentou
lentamente, ela parece um pouco insegura. inseguranca e falta de postura, podendo ter um material de apoio desde que esteja
A Luciana sinalizou muito bem. posicionado atrds da camera onde ndo se perceba o desvio de olhar. Ter um padrao

nos sinais e cuidar para que sejam corretos pois percebeu-se sinais incorretos e
repetidos para algumas formas, entéo cuidar os sinais especificos e padroniza-los.
*Observagdes Abaixo do quadro.

Q4 | Percebi que alguns termos ndo tém sinais, N&o A pesquisa realizada é muito valida e importante para o desenvolvimento dos alunos

somente soletracdo. Seria bom se tivesse mais | respondeu | surdos quanto aos contetdos, permitindo assim que o surdo tenha acesso a

sinais. Se eu puder ajudarei a pesquisar e
procurar esses sinais.
Acredito que as escolas de surdos de Porto

Alegre tém esses sinais.

tecnologias que o auxiliem no processo de aprendizagem da matematica.

Fonte: confeccionado pela autora da pesquisa
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*Observacoes feitas:

Retangulo — postura na interpretacao (risos), olhares e falas desnecessarias
durante a interpretacao.

Paralelogramo — sem inclinag&o é retangulo.

Trapézio — ndo focou o olhar e fez o sinal losango faltou abertura superior.

Cubo — houve insegurancga no sinal.

Prisma e triangulo — mesmo sinal.



