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RESUMO

A evolucdo tecnolégica dos ultimos anos trouxe, e continua trazendo, grandes
contribuicdes nas mais diversas areas, bem como proporciona melhorias no ambito
educacional, sendo uma ferramenta de auxilio em processos de ensino-
aprendizagem, principalmente para os alunos surdos. A utilizagédo das tecnologias na
educacdo de surdos tem refletido significativamente em sua aprendizagem,
possibilitando o desenvolvimento de aulas mais atrativas e com qualidade para esses
educandos. Sao diversos os recursos disponiveis, com fins educacionais, como 0s
jogos educativos, a lousa interativa, aplicativos, softwares, entre outros, que sao
usados em salas de aula. A utilizacdo de ambientes virtuais de aprendizagem (AVAS)
tem aumentado expressivamente trazendo resultados positivos com 0 uso de recursos
de multimidia e ferramentas que contribuem para facilitar, agilizar, assim como
garantir a qualidade do ensino. Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo
a implementacdo de um curso no AVA Moodle que possa auxiliar, no processo de
ensino-aprendizagem de conteddos mateméticos, discentes surdos da educacdo
basica. Esta pesquisa caracteriza-se como exploratoria e sdo apresentados alguns
conceitos considerados importantes e que norteiam o desenvolvimento do trabalho.
Descrevem-se o contexto historico da educacéo de surdos no mundo e no Brasil e 0s
problemas existentes em relagdo a sua inclusdo nas escolas regulares de ensino.
Diante dessa realidade, faz-se necessario que os docentes qualifiquem-se e busquem
novas metodologias e estratégias de ensino, que atendam a essa demanda educativa,
tendo os recursos da tecnologia como aliadas no desenvolvimento dessas
aprendizagens. Para a coleta dos dados, aplicar-se-& questionario de pesquisa para
cinco alunos surdos da educacao basica, estudantes em escola regular de ensino, do
Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Farroupilha, Campus Santo
Angelo. Com a aplicacdo desse instrumento, objetiva-se o levantamento de
informacd@es relacionadas ao conhecimento e acesso desses educandos a recursos
tecnologicos em aulas de matematica, bem como as dificuldades nos processos de
ensino-aprendizagem de conteldos matematicos, o uso e os beneficios da tecnologia
na educacdo inclusiva, pesquisa e andlise de AVAs existentes, suas caracteristicas e
contribuicbes na aprendizagem. Apresenta-se também o detalhamento da
metodologia utilizada no desenvolvimento da pesquisa, explanagéo, implementacéo e
utilizacéo do curso no AVA Moodle, como recurso de auxilio no processo de ensino-
aprendizagem de matemética para alunos surdos. Por meio da andlise dos dados
recolhidos junto aos pesquisados, observou-se que as dificuldades de aprendizagem
estdo relacionadas ao assunto de Matrizes, assim indicado pelos proprios alunos
como sendo o mais dificii quando comparado aos demais. O periodo de
implementag&o do curso ocorreu nos meses de maio e junho do corrente ano e foi
estruturado em seis médulos. Posteriormente, os surdos realizaram o curso tendo
como foco Matrizes. Ressalta-se que os resultados obtidos na investigagao apontaram
niveis de aprendizagem satisfatorios para os alunos em relagao ao conteudo.

Palavras- chave: ambiente virtual, aprendizagem, inclusdo, matematica, surdos.



ABSTRACT

The technological evolution of recent years has brought, and continues to bring, great
contributions in the most diverse areas, as well as provides improvements in the
educational scope, being a tool of aid in teaching-learning processes, mainly for the
deaf students. The use of technologies in deaf education has significantly reflected in
their learning, enabling the development of more attractive and quality classes for
these students. There are many resources available for educational purposes, such as
educational games, interactive whiteboards, applications, software, and more, which
are used in classrooms. The use of Virtual Learning Environments (VLES) has been
increasing significantly bringing positive results with the use of multimedia resources
and tools that contribute to facilitating, speeding up and guaranteeing the quality of
teaching. In this sense, the present study aims to implement a course in VLE Moodle
that can help, in the teaching-learning process of mathematical contents, deaf students
of basic education. This research is characterized as exploratory and are presented
some concepts considered important and that guide the development of the work. The
historical context of the education of the deaf in the world and in Brazil and the existing
problems regarding their inclusion in the regular schools of education are described.
Faced with this reality, it is necessary that teachers qualify and seek new
methodologies and teaching strategies that meet this educational demand, having the
resources of technology as allies in the development of these learning. To collect the
data, a research questionnaire will be applied to five deaf students of basic education,
students in a regular school of the Instituto Federal Farroupilha — Campus Santo
Angelo. With the application of this instrument, the objective is to collect information
related to the knowledge and access of these students to technological resources in
mathematics classes, as well as to the difficulties in the teaching-learning processes
of mathematical contents, the use and benefits of technology in mathematics. Inclusive
education, research and analysis of existing VLE, their characteristics and
contributions in learning. It is also presented the detail of the methodology used in the
development of the research, explanation, implementation and use of the course in
VLE Moodle, as an aid to the teaching-learning process of mathematics for deaf
students. Through the analysis of the data collected from the respondents, it was
observed that the learning difficulties are related to Matrix subjects, thus indicated by
the students themselves as the most difficult when compared to the others. The course
implementation period occurred in May and June of the current year and was
structured in six modules. Subsequently, the deaf students undertook the course
focusing on Matrices. It should be emphasized that the results obtained in the research
indicated satisfactory levels of learning for students in relation to content.

Key words: virtual environment, learning, inclusion, mathematics, deaf.
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INTRODUCAO

Diante do novo cendrio em que a educacgdo estd inserida, muitos fatos
histéricos, sociais e econdmicos refletem no contexto escolar, assim como na
educacdo dos surdos. Percebem-se mudancas significativas nesse sentido, pois
criaram-se leis que amparam e incentivam a incluséo nas escolas regulares de ensino,
as quais garantem que a educacao seja um direito de todos e, principalmente, que se
ofereca uma educacao de qualidade.

A escolha desta proposta justifica-se pela minha trajetoria académica. Durante
o periodo em que cursava a graduacao na Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das MissBes-URI, no curso de Licenciatura Plena em Matematica, tive a
oportunidade de conhecer e participar de curso complementar de estudos de Lingua
Brasileira de Sinais-Libras, disponibilizado em trés moddulos como bésico,

intermediario e avancado e ministrado por professor surdo.

Posteriormente, com a conclusdo da Graduacdo em Matematica, prossegui
os estudos na area da Libras, uma vez que essa experiéncia despertou meu interesse,
motivando-me a buscar mais conhecimentos sobre o assunto. Assim, iniciei 0 curso
de Especializacdo Lato Sensu em Traducao/Interpretacdo e Docéncia em Libras, no
qual atuo h& pouco mais de quatro anos como tradutora/intérprete de Libras em escola
regular, tendo 5 (cinco) alunos surdos frequentando essas classes de ensino. Em
razdo do contato diario com esses alunos, percebo suas dificuldades e anseios na

aprendizagem de conteddos matematicos.

Em meio ao desenvolvimento de politicas educacionais, verifica-se que varios
estudos séo realizados cujos propdésitos visam contribuir para a qualidade do ensino
desses alunos, discutindo-se estratégias, metodologias e recursos que possam

auxiliar na sua melhoria.

Com o desenvolvimento da tecnologia, muitos recursos séao voltados para a
area educacional, sendo desenvolvidas ferramentas com fins pedagogicos, utilizadas
como recursos didaticos em processos de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, Rosa
(2009, p. 13) salienta que “o processo tecnoldgico engloba uma série de

transformacdes em setores variados do viver humano, do econdmico ao politico, do



social ao simbdlico, do cultural ao psiquico, traz muitas transformacdes e afeta

diretamente a Educacao”.

Ressalta-se que a utilizacdo dos recursos tecnolégicos: computadores,
tablets, notebooks, smartphones, tornou-se indispensavel no cotidiano de muitas
pessoas. Do mesmo modo, solidificou-se o uso de aplicativos com diferentes
finalidades, principalmente como ferramenta de auxilio em processos de ensino-

aprendizagem.

Nesse sentido, o objetivo geral deste trabalho de pesquisa visa a
implementacdo de um curso no ambiente virtual de aprendizagem (AVA) Moodle,
tornando-o inclusivo e de facil compreensdo para usuarios surdos, no qual se

disponibiliza o contetdo de Matrizes para alunos da educacéo basica.

Para tanto, os objetivos especificos delimitados na pesquisa estao distribuidos
da seguinte forma: analisar as contribui¢cdes da tecnologia para o ensino dos surdos;
organizar um curso no ambiente virtual de aprendizagem Moodle para os alunos
surdos da educacdo béasica, como recurso e auxilio na aprendizagem; propor a
realizacdo de exercicios durante o desenvolvimento do curso, possibilitando a melhor
compreensao de conteudos matematicos e, para finalizar, verificar a eficacia do curso

no processo de ensino-aprendizagem de matemética para alunos surdos.

Assim, buscou-se, na tecnologia, recursos e ferramentas de apoio que
pudessem auxiliar os alunos surdos no desenvolvimento de aprendizagens de

matematica.

Este trabalho estrutura-se em quatro capitulos, descritos da seguinte forma: o
primeiro aborda a inclusdo de alunos surdos e suas dificuldades no ensino de
matematica; nele descrevem-se um breve histérico da educacao de surdos no mundo
e no Brasil, sua inclusédo nas escolas regulares de ensino, assim como as
contribuicbes da educagdo matematica na aprendizagem dos alunos surdos.
Procurou-se apresentar os fatos relevantes para o desenvolvimento da educacédo dos
surdos desde os primordios até os dias atuais, mencionando-se as contribuicbes da

matematica na aprendizagem e a sua importancia no contexto da sociedade.

O segundo capitulo descreve a tecnologia e o ensino de alunos surdos,

abordando seus aspectos e beneficios na educacao desses discentes. Também se



desenvolvem o estudo e a conceituagao sobre os ambientes virtuais de aprendizagem
(AVAs), descrevendo suas principais caracteristicas e beneficios para a educacdao.
Analisa trés AVAs gratuitos, os quais sdo 0s mais utilizados na atualidade
educacional. S&o apresentados o Emodo, o Moodle e o TelEduc, assim como suas

funcionalidades e potencialidades em processos de ensino-aprendizagem.

O terceiro capitulo apresenta a metodologia e a discussdo da pesquisa, com
sua caracterizacdo e contextualizacdo, assim como a descricdo dos alunos
participantes. O procedimento de coleta dos dados foi realizado por meio da aplicagao
de questionario, sendo os participantes informados e convidados para participar e
responder as perguntas de forma voluntéria, tendo a devida autorizacdo da direcao
geral e da direcdo de ensino da instituicdo participante. Com a aplicacdo desse
questionario, buscou-se conhecer e compreender a relacao desses alunos com o uso
dos recursos tecnoldgicos, dos softwares mateméaticos e dos AVAs no contexto
educacional, assim como, as dificuldades na aprendizagem dos conteudos
matematicos. Nesse questionario, os alunos apontaram o contetdo de Matriz como o
mais dificil e confuso de compreender. Segundo estipula a norma da Resolucao
466/2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS), que normatiza as pesquisas com
seres humanos, o referido projeto como também os questionarios utilizados no
desenvolvimento da pesquisa foram submetidos ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) para apreciacao e aprovagao, tendo em vista o envolvimento de humanos na

pesquisa.

O capitulo quatro traz a descri¢do e Implementacao do curso no AVA Moodle
para o ensino de matematica aos alunos surdos. Descreve os recursos utilizados para
organizacdo das aulas, assim como sua estrutura, a qual estd separada em seis
modulos. No primeiro, encontra-se video em libras explicando a organizacdo e
sequéncia do curso, com as devidas orientacdes; no modulo Il, abordam-se o conceito
e elementos de uma matriz, exercicios; no modulo Ill, apresentam-se os tipos de
matrizes e atividades; no médulo 1V, encontra-se a adicdo e subtracdo de matrizes,
matriz oposta e exercicios propostos; no modulo V, organiza-se o0 topico de
multiplicagdo de matrizes e exercicios, finalizando com o modulo VI no qual se
apresenta uma avalicdo para aferir o conhecimento dos alunos quando do

desenvolvimento do curso no AVA Moodle.



O desenvolvimento desse curso utiliza os recursos disponiveis no AVA
Moodle, como chat e forum de discussdes, entre outros que auxiliam os alunos surdos
da educacdo basica a desenvolver suas aprendizagens de Matrizes de modo
prazeroso e eficaz, ultrapassando as barreiras da comunicacéo e assim propiciando

para os surdos uma aprendizagem de qualidade em sala de aula.



1 INCLUSAO DE ALUNOS SURDOS E SUAS DIFICULDADES NO
ENSINO DE MATEMATICA

1.1 Breve historico da educacao de surdos no mundo e no Brasil

Inicialmente, ao se pensar em educacgédo de surdos, precisa-se fazer um
resgate historico desse processo de ensino, em que muitas barreiras foram rompidas
ao longo do periodo. Em decorréncia da perda auditiva, as pessoas com necessidades
especiais eram impedidas de participar da sociedade e dos espacos escolares, sendo

excluidas, por muito tempo, dos referidos locais. De acordo com Strobel:

Para a sociedade, o “normal” era que: é preciso falar e ouvir para ser aceito,
entdo os sujeitos surdos eram excluidos da vida social e educacional; ndo
havia escolas para 0s sujeitos surdos e existiam muitas leis que néo
acreditavam na capacidade de surdos. (2006, p. 247).

Em 1857, foi criada no Brasil, na cidade do Rio de Janeiro, a primeira escola
para surdos; o Instituto dos Surdos-Mudos, fundado pelo imperador D. Pedro II.
Atualmente, com o nome de Instituto Nacional da Educacao de Surdos (INES), € uma
referéncia na area da surdez, tornando-se um marco importante na educacdo dos

surdos. Conforme Felipe e Monteiro:

Foi a partir deste Instituto que, surgiu, da mistura da Lingua de Sinais
Francesa, trazida pelo professor Huet, com a lingua de sinais brasileira
antiga, ja usada pelos surdos das varias regides do Brasil, a Lingua Brasileira
de Sinais. (2008, p. 298).

Nesse contexto, evidencia-se que a fundagédo do Instituto de Educacao de
Surdos trouxe grandes contribuicdes para a sua educacao pois, nesse espaco, eles
poderiam fazer o uso de sua lingua materna, ja utilizada e disseminada em diversas
regides do Brasil.

Moura ressalta:

Durante anos, o INES foi a Unica escola especial para surdos do pais, tanto
gue até hoje é considerada importante referéncia educacional. Por meio dos
ensinamentos de Huet, a lingua de sinais foi difundida no Brasil e tivemos
grandes avancos na educacédo de surdos. (2015, p. 23).
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Em 1880, foi realizado o Congresso de Mildo, considerado um marco histérico
na educacdo dos surdos. La foram discutidos métodos de ensino nas escolas de
surdos, sendo escolhido, por meio de votacdo, o método oral, mudando a filosofia
educacional na Europa, assim como em todo o mundo. O método oral, substituiu o
método combinado que utilizava os sinais como também o treinamento em lingua oral.
Esse congresso foi organizado e desenvolvido por especialistas ouvintes que atuavam
na area da surdez e defendiam o oralismo no ensino de surdos.

Para Oliveira:

A partir do Congresso de Mildo, o oralismo foi o referencial assumido e as
praticas educacionais vinculadas a ele foram desenvolvidas e divulgadas.
Essa metodologia permaneceu inquestiondvel mesmo com seu insucesso,
gue ocasionou atrasos no desenvolvimento da maioria dos surdos. (2005, p.
17).

Nessa nova realidade, a qualidade da educagdo dos surdos diminuiu
significativamente com a utilizacgdo do método oral. As criancas surdas nao
desenvolviam habilidades béasicas suficientes. Diante disso, iniciaram-se as lutas e
batalhas do povo surdo para defender seus direitos linguisticos e culturais. Diversas
associacdes de surdos se uniriam para garantir a permanéncia e uso das suas linguas
de sinais. Em relacdo as lutas pelas escolas de surdos, Felipe e Monteiro

acrescentam:

Os surdos vém lutando para terem escolas especificas para surdos, porque
acreditam que através de um ensino que atenda eficazmente suas
necessidades linguisticas e culturais, ele poderdo se integrar e estar em
condi¢cdes de igualdade com os ouvintes. (2008, p. 361).

No decorrer desse periodo, muitas escolas para criancas surdas foram sendo
disseminadas. No ano de 1923, foi inaugurado o Instituto Santa Terezinha, em Sao
Paulo, apenas para meninas. Em 1957, foi fundada a escola de Surdos, em Vitoria
(ES). Por meio da iniciativa privada, no ano de 1954, foi fundada a Escola Concérdia,
em Porto Alegre. Hoje, existem muitas escolas municipais, como a Anne Sullivan, na
cidade de S&o Caetano do Sul (SP) e a Hellen Keller, localizada em Caxias do Sul
(RS), sendo que essa ultima vem desenvolvendo uma proposta de ensino bilingue: a

aquisicdo e aprendizado da Libras e metodologia adequada para a lingua portuguesa.
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“O bilinguismo defende a aquisi¢do da lingua de sinais como primeira lingua e, como
segunda lingua, a lingua oficial do pais no caso do Brasil, o portugués em sua
modalidade escrita e/ou oral”. (MOURA, 2015, p. 27).

1.2 A Incluséo de alunos surdos nas escolas regulares de ensino

A educacéao tem sido acrescida de relevantes avancos nestes ultimos anos.
Conquistas foram significativas, nesse sentido, principalmente quando se referem a
educacdao inclusiva, especificamente de alunos surdos.

Os surdos tém tido muitos progressos no contexto educacional em razao da
criacao de leis que apoiam sua inclusdo nos espacos educacionais e sociais, assim
como asseguram seu direito de comunicacdo por meio da sua lingua materna (L1);
para os surdos trata-se da libras, e sua (L2); o portugués na modalidade escrita. Nesse
ambito, Oliveira ressalta a importancia da lingua materna (lingua de sinais) para os

surdos:

Por meio de sua lingua materna, os surdos séo tdo capazes de construir o
significado das palavras quanto os ouvintes. A lingua de sinais deve ser
utilizada tanto para comunicagéo entre os surdos como para desempenhar a
funcéo de instrumento para a aprendizagem e generalizagdo dos conceitos.
(2005, p. 20).

A Libras tém conquistado espaco na sociedade. Reconhecida pela lei 10.436,
de 24 de abril de 2002, é para os surdos seu meio de comunica¢do, do mesmo modo
que a lingua oral é para os ouvintes.

A libras apresenta 0s requisitos e caracteristicas necessarias para ser
reconhecida como uma lingua; ou seja, € organizada de acordo com as regras
gramaticais com fonemas, morfemas, sintaxe, semantica e pragmatica. Assim como,
nas linguas orais, as de sinais também tém estruturas correspondentes, porém sua

especificidade € visual-motora. Para Gesser:

A lingua de sinais tem todas as caracteristicas linguisticas de qualquer lingua
humana natural. E necessario que nés, individuos de uma cultura de lingua
oral, entendamos que o canal comunicativo diferente (visual-gestual) que o
surdo usa para se comunicar ndo anula a existéncia de uma lingua t&o
natural, complexa e genuina como € a lingua de sinais. (2009, p. 21).
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Desse modo, essa lingua descreve os surdos como um povo de cultura
propria, que ainda sofre a opressdo da sociedade, na qual predominam 0s ouvintes,
sem levar em consideracao as especificidades linguisticas de cada um. Observemos
o artigo 1° e o paragrafo unico da lei 10436/2002, que oficializa e reconhece a libras

como meio de comunicagédo das comunidades surdas do Brasil.

Art. 12 E reconhecida como meio legal de comunicag&o e expresséo a Lingua
Brasileira de Sinais — Libras e outros recursos de expressao a ela associados.

Paragrafo Unico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais — Libras a forma
de comunicacéo e expressdo, em que o sistema linguistico de natureza visual-
motora, com estrutura gramatical propria, constituem um sistema linguistico de
transmissao de ideias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do
Brasil. (BRASIL, 2002, p. 1).

Por meio da utilizacdo de sua lingua, os surdos tém caracteristicas proprias
da comunidade linguistica a qual pertencem, sendo esta a sua principal
especificidade. Diante disso, “acredita-se que eles podem participar de forma
igualitaria junto ao meio no qual estdo inseridos (dos ouvintes), ndo sé por meio da
lingua de sinais, como também da lingua portuguesa” (MOURA, 2015, p. 22).

A inclusado, nas escolas regulares de ensino, € um direito garantido por lei.
Visa a valorizacdo e a diversidade humana, proporciona a vivéncia de novas
experiéncias e o desenvolvimento de habilidades e aprendizagens significativas,

formando cidadaos criticos e atuantes na sociedade. Nesse sentido, Freire destaca:

A inclusdo é um movimento educacional, mas também social e politico que
vem defender o direito de todos os individuos participarem, de uma forma
consciente e responsavel, na sociedade de que fazem parte, e de serem
aceitos e respeitados naquilo que os diferencia dos outros. (2008, p. 5).

A inclusdo objetiva a participacdo e permanéncia das pessoas com
necessidades especiais no contexto escolar e social, buscando seu desenvolvimento
intelectual e social nos diversos espacos nos quais esses cidadaos estéao inseridos.
Para tanto, € importante que esses ambientes proporcionem condicfes necessarias
para que os surdos desenvolvam suas habilidades e aprendizagens em iguais
condi¢des aos demais individuos.

Stumpf destaca:
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No presente momento histérico brasileiro, a lingua de sinais aceita e o seu
uso regulamentado abrem as portas para profundas mudancas na educagéo
dos surdos, pois 0 acesso a uma lingua plena, aliada ao uso das novas
tecnologias, aponta para reais possibilidades de um grande salto de
gualidade nessa educacéo cujo principal objetivo é a incluséo do sujeito surdo
na escola e na sociedade. (2010, p. 3).

Durante o processo de organizagao educacional dos surdos, no Brasil, foram
desencadeadas muitas discussdes e mobilizacfes politicas e sociais que defendiam
os direitos desses cidadaos ao acesso a educacao de qualidade, o que desencadeou
na criacao de leis, que asseguram e amparam o direito ao ensino, bem como a criacao
de escolas bilingues, que contemplem a utilizacdo da lingua de sinais para a
comunicacdo e o desenvolvimento da aprendizagem e a lingua portuguesa na
modalidade escrita. Conforme exposto no decreto 5626/2005, em seu capitulo VI,

artigo 22, inciso Il, paragrafo 1°, sdo caracteristicas da educacéao bilingue:

Il - escolas bilingues ou escolas comuns da rede regular de ensino, abertas
a alunos surdos e ouvintes, para os anos finais do ensino fundamental, ensino
médio ou educagédo profissional, com docentes das diferentes areas do co-
nhecimento, cientes da singularidade linguistica dos alunos surdos, bem
como com a presenca de tradutores e intérpretes de Libras - Lingua Portu-
guesa.

§ 192 Sdo denominadas escolas ou classes de educacao bilingue aquelas em
gue a Libras e a modalidade escrita da Lingua Portuguesa sejam linguas de
instrucdo utilizadas no desenvolvimento de todo o processo educativo.
(BRASIL, 2005, p. 5).

Inimeros avangcos s&o perceptiveis, nos ultimos anos, com relacdo a
educacdo de surdos. Muitas escolas tém alunos surdos incluidos em turmas
regulares de ensino, dispondo de salas de recursos e profissionais capacitados para
atendimento dos educandos no turno inverso ao da aula normal. Por outro lado,
salienta-se que a aprendizagem desses alunos é mediada pelo canal visual, sendo
necessario a utilizacédo de recursos e ferramentas que explorem sua memaria visual,
aliada a estratégias que contemplem a lingua de sinais.

Nesse sentido, Strobel descreve os requisitos que deveriam ser levados em

consideracao para incluséo dos surdos nas escolas regulares:

O ideal sobre a inclusdo nas escolas de ouvintes, € que as mesmas se
preparem para dar aos alunos surdos os conteldos pela lingua de sinais,
através de recursos visuais, tais como figuras, lingua portuguesa escrita e
leitura, a fim de desenvolver nos alunos a memoaria visual e o habito de leitura.
(2006, p. 252).
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No entanto, incluir ndo é somente o aluno frequentar a escola regular, mas
dispor de recursos necesséarios para seu desenvolvimento cognitivo e intelectual,
enquanto cidaddo em processo de formacgdo. Para tanto, o sistema educacional
precisa estar devidamente adaptado para proporcionar-lhes um ambiente adequado
de aprendizagem.

De acordo com Strobel:

Hoje o Brasil conta com varias classes especiais, salas de recursos, ou seja,
espacos educacionais para surdos dentro de escolas regulares para garantir

o atendimento de alunos surdos matriculados nas diferentes escolas
brasileiras e também escolas para surdos. (2006, p. 250).

Igualmente, as escolas inclusivas devem ser espacos de trocas entre alunos,
professores e a comunidade escolar, sendo um momento importante ndo apenas de
aprendizagem, mas de desenvolvimento social, valorizando-se as diferencas dos

individuos envolvidos nesse processo. De acordo com Cavalcante, Santos e Soares:

O papel de uma escola inclusiva se direciona na busca de uma educacéo que
traga a todos os seus alunos 0 acesso ao ensino-aprendizagem e a
permanéncia na escola, de modo que as necessidades e potencialidades de
cada um sejam levadas em consideracdo. No que diz respeito aos alunos
surdos deve ser levado em consideracdo tanto sua especificidade linguistica
quanto cultural. (2013, p.1).

Diante disso, a escola inclusiva tende a oportunizar aos educandos surdos
condi¢cBes para o desenvolvimento de seu processo de ensino-aprendizagem, com a
utilizacdo de metodologias e estratégias que valorizem sua diferenca linguistica,
contemplando o visual. Essa expectativa apresenta-se, entdo, como um desafio para
os professores que, na maioria das vezes, ndo possuem uma formacédo adequada

para trabalhar com esses alunos. Nesse sentido, Moura salienta:

A perspectiva da educacéo inclusiva apresenta desafios para educadores de
modo geral e pressupde tornar a educacgdo formal acessivel a todas as
pessoas, e com isso atender as exigéncias de uma sociedade que vem
combatendo preconceitos, barreiras e estabelecendo diferencas entre
individuos, povos e culturas. (2015, p. 11).

Observa-se que a construgcdao da proposta de educacdo inclusiva parte

inicialmente do reconhecimento e da aceitacdo das diferencas, as quais Ssao
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superadas ao longo do processo e vencidos os desafios na busca de uma educacéo
de qualidade para os alunos surdos. Lacerda faz algumas consideracdes sobre a
proposta de incluséo para a escola e para o0s sujeitos envolvidos, destacando:
A incluséo apresenta-se como uma proposta adequada para a comunidade
escolar, que se mostra disposta ao contato com as diferengas, porém nao
necessariamente satisfatéria para aqueles que, tendo necessidades

especiais, necessitam de uma série de condi¢6es que, na maioria dos casos,
néo tém sido propiciadas pela escola. (2006, p. 166).

Diante disso, a inclusdo é importante e fundamental para as pessoas com
deficiéncia auditiva ou surdez, pois a convivéncia com a diversidade favorece a
construcdo de novas relacdes e experiéncias para esses individuos, o que reflete
significativamente no desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem.
Conforme Cavalcante, Santos e Soares: “a inclusdo para o aluno surdo deve ser a
pratica que oportunize 0 acesso a sua lingua e a valorizacdo de sua aprendizagem,
atendendo ao seu direito constitucional de acesso e usufruto com qualidade da
educagao”. (2013, p.13).

A educagdo inclusiva valoriza as diferengcas dos educandos de modo
individual, proporcionando que ambos desenvolvam suas habilidades, inseridas no
contexto escolar, sendo suas dificuldades de aprendizagem superadas diariamente,
constituindo-se, dessa forma, em um processo de construcao coletiva. De acordo com

Moreira:

A incluséo social e educacional € uma construgao coletiva. Uma instituicdo
escolar com principios inclusivos, com recursos e apoios necessarios para
atender todos os alunos ndo aparece de um momento para outro, nem surge
por decreto. Pelo contrario, desenvolve-se ao longo de um processo de
mudanga que vai eliminando barreiras de toda ordem. E um processo que
nunca esta finalizado, mas que coletivamente, vai se constituindo. (2008, p.
16).

Do mesmo modo, a educacado inclusiva compreende e reconhece as
limitacbes de cada individuo, compartilhando experiéncias que proporcionem o
desenvolvimento de a¢des que tragam resultados positivos para todos os envolvidos

nessa concepcao.
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1.3 A Educacao Matematica e suas contribuicdes na aprendizagem dos surdos

A matematica é uma ciéncia que deu grandes contribuicbes para o
desenvolvimento da sociedade ao longo de todo periodo histérico, cientifico e
tecnolégico. Sua aplicabilidade proporcionou diversas transformacdes econdmicas,

sociais e educacionais.

A educacdo matemética dedica-se ao estudo e a pesquisa de processos de
ensino-aprendizagem de conteddos matematicos, aliados a estratégias
interdisciplinares, levando-se em consideragéo a realidade social do estudante e a
sua individualidade. Os estudos em educacdao matematica, no Brasil, tiveram inicio na
década de 1980, e sua base “consistia em compreender as multiplas relagbes e
determinacdes entre ensino, aprendizagem e conhecimento matematico”. De acordo
com Soares:

As contribuicdes que tém sido feitas tém como objetivo central encontrar
caminhos para uma melhor compreensdo dos problemas do ensino-
aprendizagem em todos os niveis da Matematica. Assim, também dizem

respeito a propostas de metodologias e acdes que possam promover 0
aprendizado de formas cada vez mais eficientes. (2009, p. 32).

Infere-se que os estudos sobre a educacao matematica sdo importantes, pois
oportunizam discussodes e analises acerca das dificuldades nos processos de ensino-
aprendizagem de conceitos matematicos, adequando-se estratégias e metodologias
de ensino que auxiliam os educandos no desenvolvimento do aprendizado dessa
disciplina nos diversos niveis de escolaridade. A aprendizagem é compreendida como
um processo de construcdo de conhecimento, em que os alunos surdos sejam
participativos e comprometidos, despertando-lhes interesses e curiosidades na busca
por novos conhecimentos. O ensino de matematica, entdo, deve ser significativo para
os alunos, de modo que eles consigam relacionar os conceitos matematicos com sua
realidade.

Quando pensamos em ensino de matematica para surdos, devemos levar em
consideracdo suas especificidades linguisticas, entre outros aspectos importantes

para o desenvolvimento da aprendizagem desses alunos. Conforme Neves:
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Quando falamos em educacdo matematica para surdos, € importante
levarmos em consideracéo certas reflexdes que orientem 0 nosso pensar
acerca do historico de fracasso que produzimos na educacao destes sujeitos
bem como de ouvintes: é necessario e possivel comecarmos a pensar em
estratégias que possam promover a efetiva apropriacdo do conhecimento
matematico por estes educandos, ultrapassando a mera manipulacdo de
técnicas que para eles ndo faz nenhum sentido. (2011, p. 83).

Assim sendo, 0 ensino de matematica precisa ter algum significado para o
aluno surdo, de modo que consiga relacionar e aplicar seu contelldo no seu convivio
social e educacional. Essa disciplina € utilizada em diferentes contextos, como
construcbes de metodologias e estratégias diferenciadas, e também no

comprometimento e fortalecimento das relacdes entre a escola, o professor e o aluno.

Neves (2011, p. 60) afirma que “a aprendizagem de fato ocorre quando o
sujeito em formacéo participa ativamente da elaboracdo do todo o processo e ndo age
apenas como mero receptor do ensino.” O professor €, portanto, 0 mediador nesse
processo de ensino-aprendizagem, desafiando seus alunos a desenvolver suas
habilidades. E importante, nesse momento, a troca de conhecimento entre os alunos,
em que ambos compartiiham suas experiéncias, tornando a aprendizagem um

momento prazeroso, e pleno de sentido.

Vasconcelos insere algumas orientacdes que podem auxiliar os docentes no
desenvolvimento de processos de ensino-aprendizagem de matematica para 0s

surdos:

Como ensinar matematica para surdos sem saber os sinais especificos da
area? O professor deve ter o cuidado de refletir sobre a maneira de ensinar,
buscando ser um instrumento facilitador para que o educando desenvolva
suas potencialidades, respeitando suas especificidades, “descobrindo” como
aprendem e, assim, fazendo - os “aprender a aprender, aprender a fazer,
aprender a ser e aprender a viver junto”. (2010, p. 3).

Assim, no desenvolvimento da compreensao de conceitos e definicbes de
conteudos matematicos, quando ndao se dominam ou se desconhecem 0s sinais e
termos especificos, em libras, dos assuntos estudados, os professores devem utilizar
mecanismos que auxiliem os alunos surdos a desenvolverem suas potencialidades de

modo significativo.
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Neves (2011, p. 56) destaca que a “matematica para o surdo deve ser
ensinada a partir da possibilidade de contextualizagdo dos fatos numéricos onde é,
possivel a negociacdo dos significados matematicos favorecendo assim a construcao
de conhecimento”. Portanto, faz-se necessario, nesse processo de ensino, relacionar
0S conceitos matematicos com as experiéncias vivenciadas ou relacionadas com a

realidade desses alunos.

1.4 Ensino-aprendizagem de Matematica e suas dificuldades

O ensino da matematica é conhecido e caracterizado por suas dificuldades e
altos indices de reprovacdo. Muitos alunos tém dificuldade nessa disciplina
apresentando lacunas na aprendizagem, visto que, quase sempre, sua metodologia
de ensino € descontextualizada e sem relagdo com a matematica vivenciada no dia a
dia dos educandos. Barreto e Viana salientam, em sua pesquisa, a inquietude

relacionada com as dificuldades na aprendizagem da matematica:

Estudos e pesquisas vem desencadeando discussfes e preocupacdes sobre
0 processo de ensino e aprendizagem matematica, pois evidencia-se que ha
décadas observam-se as mesmas dificuldades de aprendizagem da
disciplina, s@o inUmeras reprovacdes e a evasdo escolar, mesmo junto a
alunos que séo ouvintes. (2014, p. 11).

As dificuldades na aprendizagem da matematica ndo sdo novas e acontecem
nos diversos niveis da escolarizacéo. Isso acaba provocando a desmotivacdo dos
alunos, o que influencia negativamente na constru¢cdo de conceitos matematicos.
Barreto e Viana (2014, apud Aquino 2001) destacam que “estudos comprovam que
para o individuo desejar aprender € preciso que ele tenha motivos, que desencadeiem
aprendizagens e gue ndo se dissociem de suas caracteristicas motoras, afetivas e
psicoldgicas.”

Sanchez acrescenta que as dificuldades na aprendizagem de matematica

podem apresentar-se em decorréncia de varios fatores:

Dificuldade em relacdo ao desenvolvimento cognitivo e a construcao da
experiéncia matematica; do tipo da conquista de noc¢des basicas e principios
numéricos, da conquista da numeragdo, quanto a pratica das operacdes
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béasicas, quanto a mecéanica ou quanto a compreensao do significado das
operagBes. Dificuldades na resolugcdo de problemas, o que implica a
compreensdo do problema, compreensdo e habilidade para analisar o
problema e raciocinar matematicamente.

Dificuldade quanto as crencas, as atitudes, as expectativas e os fatores
emocionais acerca da matematica. Questdes de grande interesse e que com
o tempo podem dar lugar ao fendmeno da ansiedade para com a matematica
e que sintetiza o acumulo de problemas que os alunos maiores experimentam
diante do contato com a matematica.

Dificuldades originadas no ensino inadequado ou insuficiente, seja porque a
organizacdo do mesmo ndo esta bem sequenciado, ou ndo se proporcionam
elementos de motivacdo suficientes; seja porque os conteldos ndo se
ajustam as necessidades e ao nivel de desenvolvimento do aluno, ou nao
estdo adequados ao nivel de abstracédo, ou néo treinam habilidades prévias;
seja porque a metodologia é muito pouco motivadora e muito eficaz. (2004,
p. 174).

Nessa perspectiva, aprender matematica requer motivacdo para ambos o0s
envolvidos nesse contexto; é necessario evidenciar a importancia da aplicacdo da
matematica na sociedade. Barreto e Viana (2014, p. 12) salientam que o aprendizado
matematico da-se com “a motivacao que pode partir das experiéncias cotidianas numa
perspectiva sociointeracionista. Nesse contexto, é necessario que a aprendizagem
matematica inicie resgatando os saberes matematicos que o aluno tém”. Conforme,
os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), a mateméatica tém grande relevancia

para os individuos.

A constatagdo da sua importancia apoia-se no fato de que a matemética
desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da vida
cotidiana, tem muitas aplicacbes no mundo do trabalho e funciona como
instrumento essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas
curriculares. Do mesmo modo, interfere fortemente na formacdo de
capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento e na agilizacao do
raciocinio dedutivo do aluno. (BRASIL, 1997, p. 15).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) do Ensino Médio descrevem
gue “o conhecimento matematico é necessario em uma grande diversidade de
situagdes, como apoio a outras areas do conhecimento, como instrumento para lidar
com situagcdes da vida cotidiana, ou forma de desenvolver habilidades de
pensamento.” (BRASIL, 2002, p. 111).

Do mesmo modo, o conhecimento matematico é necessario e importante em
diversas situacdes do dia a dia das pessoas, assim como auxilia no desenvolvimento

de habilidades do pensamento I6gico. A matematica desenvolve o raciocinio logico,
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que permite resolver problemas do cotidiano, tem muitas aplica¢des no trabalho e é
sendo um instrumento essencial para o desenvolvimento da sociedade.

De acordo com Sales:

Especificamente no ensino de matematica, quantas vezes ja ouvimos dizer
gue ela estd presente em nosso dia a dia, influenciando nossa realidade
social e fisica, e que a funcdo da educacdo matematica estéa relacionada com
a resolucédo de problemas sociais? Na verdade, grande parte do nosso
cotidiano é regulado por modelos matematicos, presentes, sobretudo, em
instrumentos tecnolégicos constituidos por codigos e linguagens cada vez
mais sofisticados. (2013, p. 33).

A Matemética caracteriza-se como um campo de saber essencial,
principalmente nos dias atuais, em que 0s recursos tecnoldgicos sao construidos, em
grande parte, a partir desse conhecimento, tornando-se necessario em quase todas as
atividades do cotidiano. “A Matematica € componente importante na construgao da
cidadania, na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos
cientificos e recursos tecnoldgicos, dos quais os cidaddaos devem se apropriar’.
(BRASIL, 1997, p. 19). Portanto, é importante valorizar-se que o conhecimento
matematico esta ligado a diversas contribuicbes no ambito escolar e também no

desenvolvimento social.

Para ensinar, os professores precisam conhecer as principais caracteristicas
de seu publico alvo, sendo eles alunos ouvintes ou surdos e, a partir disso, organizar
suas aulas dentro desse contexto, adotando metodologias e estratégias adequadas
para o ensino. Observa-se que durante o processo de “escolarizacéo a pessoa surda
sempre enfrentou muitos preconceitos no ensino-aprendizagem. O seu acesso aos
conhecimentos sociais, inclusive ao conhecimento matematico foi negado durante
séculos”. (BARRETO e VIANA, 2014, p. 9).

Assim como os demais alunos, os surdos também tém dificuldades na
aprendizagem de conteldos matematicos. Por isso, o ensino para eles pode ser
estimulado mediante a¢des que envolvam o visual e que favorecam e auxiliem sua
compreensao, facilitando sua aprendizagem matematica, como por exemplo a

utilizacdo de imagens, graficos, cores. Conforme, Barreto e Viana:
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O aluno com surdez, como qualquer outra crianga, pode apresentar
dificuldades para aprender matematica. Se por um lado, é indispensavel
reconhecer que ele faz uso de outra lingua (lingua de sinais), respeitando,
portando suas especificidades, o ensino dessa disciplina para esse alunado
nao deve ficar restrito a uma simples traducéo de conceitos matematicos para
sinais. A acdo do professor deve voltar-se a um planejamento que possibilite
ao aluno com surdez operar mentalmente e fazer associacdo do seu
conhecimento prévio com os contetdos escolares. (2014, p. 32).
Levando-se em consideracdo as caracteristicas especificas dos alunos
surdos que se comunicam por meio da Libras, o desenvolvimento de sua
aprendizagem necessita de estimulos e da utilizacdo de recursos visuais, como
imagens que auxiliam nos processos de assimilacdo dos conceitos matematicos.
Nessa perspectiva, o professor, em sua pratica docente, deve compreender tais
particularidades e planejar suas aulas de modo que contemplem os conhecimentos
prévios desses discentes, podendo assim relacionar, com sua pratica de ensino, o que
facilitaria a sua aprendizagem.

Segundo Santos:

As informagfes chegam aos alunos surdos mediadas principalmente pelo
canal visual, sendo este também o canal utilizado para sua comunicacao por
meio da Libras. Por esse motivo é importante que atividades sejam
elaboradas com a inten¢céo de otimizar esta caracteristica do sujeito surdo,
permitindo com que o0 mesmo também faca o uso da lingua preferida por ele
para explicar seu raciocinio. (2012, p. 31).

Observa-se que alunos surdos tém muitas dificuldades na aprendizagem dos
conteudos matematicos, visto que, na maioria da vezes, essas aulas séo
desenvolvidas de modo tradicional em que, basicamente, utilizam o giz, o quadro e o
livro didatico. Na maioria das vezes, a aula € expositiva dialogada, o que se torna uma
desvantagem para a aprendizagem desses alunos.

A utilizacdo de recursos visuais € importante e reflete positivamente no
processo de ensino-aprendizagem dos surdos. De acordo com Borges e Nogueira:

A explorac@o de materiais manipulaveis, por exemplo é bem vista no ensino
de matematica, ndo como um momento de lazer, mas sobretudo, de
aprendizagem. O que devemos considerar ao adotar o uso destes materiais,
€ um planejamento de ensino que, acima de tudo, privilegie o ensino de
matematica com finalidade principal. E se exploracdo de materiais em aulas

de matematica é aconselhavel para alunos ouvintes, para os surdos ela é
fundamental. (2013, p. 52).
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A partir da utilizacdo de recursos didaticos como materiais concretos, jogos e
elementos visuais, as aulas de matematica tornam-se num momento de investigacao,
trocas de experiéncias e, principalmente, de aprendizagem. Dessa maneira, a
aprendizagem tera um significado para esses alunos. “O aprendizado significativo
precisa de fato trazer um sentido ao estudante partindo da construgdo dos
conhecimentos existentes, tornando a tarefa de aprender algo atraente e construtivo”.
(SENGER, 2015, p. 32).

Conforme Sales, estimular o desenvolvimento do canal visual € um importante
recurso que auxilia no desenvolvimento da aprendizagem dos alunos surdos.

O elemento visual configura-se como um dos principais facilitadores do
desenvolvimento da aprendizagem dos surdos. As estratégias metodol6gicas
utiizadas na educacdo devem necessariamente privilegiar os recursos

visuais como um meio facilitador do pensamento, da criatividade e da
linguagem viso-espacial. (2004, p. 10).

Nesse sentido, para que a aprendizagem matematica realmente aconteca de
modo eficaz para os alunos surdos, € necessario que o professor utilize ferramentas
e técnicas que explorem o campo visual. Isso proporcionara oportunidades de
relacionar os conteidos mateméticos a vivéncia dos educandos e desencadeard uma
aprendizagem significativa, desafiando-os a desenvolver suas habilidades cognitivas.

De acordo com Borges e Nogueira:

Se o canal de comunicacéo é o visual, abre-se um leque de possibilidades de
atuacao docente, que requer, no entanto uma educacao que ja poderia estar
contribuindo também para ouvintes ha mais tempo. Nessa educacdo, com a
exploracdo maior dos aspectos visuais, podemos incluir com maior
efetividade o uso do computador e diversos softwares mateméaticos, a
aplicacéo de jogos quando for adequado aos temas matematicos, cartazes,
figuras, além de boa parte das metodologias de ensino de matemaética
atualmente difundidas. (2014, p. 137).

Portanto, o professor deve provocar e incentivar em seus alunos a vontade de
aprender. “A aprendizagem deve ser um ato prazeroso, e consequentemente, tornara
a escola um lugar agradavel e atrativo. Isso € importante na medida em que a
construgcédo do conhecimento pelos alunos tem ligagdo com o prazer e com o ludico.”

(LEIVAS, 2008, p. 86).
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No capitulo a seguir, serdo abordados o0s recursos e ferramentas da
tecnologia no ambito educacional e os seus beneficios no processo de ensino-

apredizagem de alunos surdos.



2 TECNOLOGIAS E EDUCACAO

2.1 A Tecnologia e o0 ensino de alunos surdos

Diante do atual contexto histdrico, social e educacional, sdo perceptiveis o uso
e a aplicacéo dos recursos tecnoldgicos no cotidiano dos cidadaos, o que proporciona
melhora na sua qualidade de vida. De acordo com Pais, a tecnologia tem grande

contribuicdo no desenvolvimento histérico da sociedade.

Tendo em vista a presenca ostensiva da tecnologia no mundo atual, é
praticamente impossivel imaginar qualquer retorno a uma sociedade
organizada somente com 0s saberes primitivos. Mesmo nas comunidades
mais isoladas, é sempre possivel encontrar produtos e beneficios resultantes
do avanco tecnolégico. (2008, p. 98).

Igualmente nao é diferente nos espacos educacionais onde diversos recursos
sao utilizados como ferramentas de auxilio, desencadeando muitas contribuicdes no

processo de ensino-aprendizagem de alunos e professores. Conforme Oliveira Netto:

O mundo vive um acelerado desenvolvimento, em que as tecnologias de
informacdo e comunicagBes estdo presentes direta ou indiretamente em
atividades comuns. A escola faz parte desse universo e para desempenhar
sua fungéo de contribuir para a formacao de individuos que possam exercer
plenamente sua cidadania, participando dos processos de transformacéo e
construcdo da realidade, deve estar aberta e incorporar novos modelos,
hébitos, comportamentos, percepg¢des e demandas. (2010, p. 43).

O acesso a tecnologia traz grandes beneficios nas atividades béasicas do dia
a dia de seus usuarios, bem como auxilia e potencializa as tarefas escolares. Para os
surdos, o surgimento dessas ferramentas traz consigo grandes avangos na insercéo
€ No convivio com 0s ouvintes.

Segundo Stumpf, o computador e a internet ampliaram e favoreceram a

comunicacao entre surdos e ouvintes.

Do ponto de vista dos surdos, o uso do computador e da internet inaugurou
uma nova dimensdo as suas possibilidades de comunicagdo, pois sdo
tecnologias acessiveis visualmente. Se, para 0s ouvintes, elas abriram
perspectivas que levaram a modificagbes profundas nos usos e costumes de
toda sociedade, para os surdos, essas mudancas podem ser ainda mais
significativas. (2010, p. 2).
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A tecnologia tem evoluido rapido, tornando-se possivel a transmissédo de
qualquer informacdo escrita, falada ou sinalizada, podendo ser disseminada em
qualquer lugar do mundo, em pouco tempo.

Segundo Costa:

Através da internet os surdos vém se apropriando da escrita da Lingua
Portuguesa e desenvolvendo com sucesso o0 papel que até agora foi
delegado a escola. O que se tem hoje, em termos tecnologicos, é algo que
possibilita aos surdos uma independéncia quase que total em relacdo ao
ouvinte. Esta é uma caracteristica extremamente positiva para os surdos,
uma vez que diminui a sua dependéncia em relacdo ao ouvinte, comecando
a desenvolver de forma determinada, os ditames de sua propria consciéncia.
(2011, p. 110).

Observa-se que o0 acesso a essas informacBes é inovador e reflete
significativamente na vida e na educacédo dos surdos, pois oportuniza trocas de
conhecimentos e experiéncias entre as comunidades de surdos e ouvintes em
diversos contextos.

De acordo com Miskulin:

Hoje, com o advento de novas tecnologias, o computador torna-se uma
“ferramenta” de uso natural e indispensavel para a sociedade. Essa
“ferramenta”, pode ser exemplificada desde as grandes maquinas, o0s
supercomputadores, instalados nos grandes centros de computacgédo, até as
pequenas maquinas, caracterizadas pelos microcomputadores e
microprocessadores, presentes nos ambientes de mais comum acesso no dia
a dia, e mesmo nas residéncias, complementando os “equipamentos
inteligentes”, que véo desde os automdveis, telefones, video games, até os
micro-ondas. (1999, p. 41).

Do mesmo modo, a &rea educacional adota novas metodologias e estratégias
de ensino para acompanhar essas mudancas. O uso das tecnologias nos ambientes
educacionais tem aumentado significativamente nos ultimos tempos. Em meio a esse
contexto, a tecnologia traz diferentes possiblidades de organizacéo da aprendizagem,
facilitando o processo de ensino-aprendizagem de conteudos curriculares. Para
Bettega (2010, p. 18), “a tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente
educacional, propiciando a construcdo de conhecimentos por meio de uma atuagao
ativa, critica e criativa por parte de alunos e professores”. Para isso, € importante que

0S espacos educacionais adaptem-se ao uso das tecnologias educacionais.
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Ainda Bettega acrescenta:

A escola mais do que nunca, precisa se apropriar das novas linguagens
audiovisuais e informaticas, bem como de suas interfaces, para atender a
constantes exigéncias do mundo contemporéneo que, por sua vez, requer
uma sintonia cada vez mais afinada com o conhecimento, ndo so6 cientifico,
mas também quanto aos valores étnico-culturais. Pois a escola é,
especialmente, o lugar onde tudo isso pode ser sentido e vivido, como reflexo
da sociedade em que os jovens estdo inseridos. (2010, p. 15).

A educacdo e a tecnologia encontram-se em processo de constante
transformacao e sua utilizacdo, no contexto educacional, proporciona 0 acesso a
muitas informacdes em curto espaco de tempo. Por esse motivo, tais informaces
devem ser trabalhadas de modo que os estudantes possam desenvolver suas
habilidades e competéncias, ampliando-se a criatividade, a reflexdo e o conhecimento
acerca dos acontecimentos sociais, culturais e educacionais, promovendo a efetiva

formacao do sujeito nos aspectos social e educacional. Desse modo, Stumpf salienta:

Mais importante do que a informacédo € saber buscar e trabalhar com ela. O
centro do processo educacional devem ser as trocas, as interagdes,
cooperacgao entre pares, as pesquisas, os trabalhos em grupos, todas essas,
habilidades necessarias para a sociedade do conhecimento que vivemos
hoje. (2010, p. 3).

Para Piaget (1995, apud Senger, 2015, p. 26), “a agdo do sujeito sobre o
mundo e a maneira que o processo de construcdo interna acontece, € uma das chaves
principais de desenvolvimento, pois, atribui ao discente o papel principal no processo
de ensino-aprendizagem”. Para tanto, é importante proporcionar um ambiente
adequado, onde o aluno possa resolver situacfes desafiadoras, desenvolvendo o

aprendizado de forma participativa.

Nesse sentido, a tecnologia na educacgédo pode ser uma oportunidade para
ensinar e também aprender, pois possibilita novas formas de comunicacdo e de
acesso as informacgdes. O uso dessa alternativa oportuniza aos alunos o acréscimo
de conhecimento, em varios ambientes diferentes da sala de aula. Leivas explica as
caracteristicas da informatica educativa:

A informética educativa, caracteriza-se pelo uso da informética como suporte

ao educador, como um instrumento a mais em sua sala de aula, sendo que o
mesmo pode utilizar os recursos colocados a sua disposicao para ajudar o
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aluno a construir novos conhecimentos. Nesse nivel, o computador é
explorado pelo educador em sua potencialidade e capacidade, tornando
possivel praticar e vivenciar situacdes fundamentais para a construcdo do
conhecimento pelo aluno. (2008, p. 84).

Diante dessa realidade, o professor torna-se o mediador entre o conhecimento
tecnolégico e o curricular, usando as ferramentas necessérias para ampliar e
aprofundar a aprendizagem dos educandos, desafiando-os ante a realidade de
contextualizacdo entre a teoria e a pratica.

Segundo Miskulin:

O processo de construgdo do conhecimento, no cenario tecnoldgico, assume
uma nova dimensdo. Uma dimenséo que supera a convencional, que aborda
conteldos estanques, desvinculados de fenémenos atuais, da vida dos
individuos, muitas vezes sem significado e aplicabilidade. Tal dimenséo
pressupde um conhecimento critico, globalizado, condizente com os avangos
tecnolégicos, um conhecimento que propicie a plena integracdo dos
individuos na sociedade. (1999, p. 54).

Considerando a era digital, a escola ndo deve manter o modo tradicional de
ensino, em que 0s conteudos eram, na maioria das vezes, ensinados sem relacao
com a vivéncia dos alunos. Hoje, com as diversas possibilidades de informacdes, a
pratica docente deve ser repensada, de modo que o conhecimento escolar possa
propiciar aos alunos oportunidades de desenvolver o senso critico e participativo em
uma sociedade globalizada. De acordo com Stumf:

A chegada do computador aponta para novos horizontes e para a
necessidade de introduzir os alunos no mundo digital. O desafio digital fez
com que as aulas de informéatica surgissem nas escolas e em outros espagos
de ensino. Esse movimento se deu na educacéo dos ouvintes, e também na
dos surdos, pois se percebia que uma tecnologia visual trazia para essa
populacdo um novo campo de incluséo. (2010, p. 2).

E importante compreender-se que somente a utilizacdo da tecnologia ndo
garante a qualidade no ensino. E necessario, entdo que tais ferramentas sejam
utilizadas como recursos, aliados a metodologias de ensino apropriadas para 0s
estudantes surdos. “Conhecer e saber usar estas tecnologias implica na
aprendizagem de procedimentos para utiliza-las e, principalmente, habilidades

relacionadas ao tratamento da informagao”. (OLIVEIRA NETTO, 2010, p. 44).
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Assim, a tecnologia € um recurso que pode desenvolver uma Vvisao
educacional e proporcionar mudancas de paradigmas, auxiliando em tarefas e na
comunicacdo. “Utilizar as novas tecnologias ndo garante a escola um avanco de
qualidade se esta continuar com 0s antigos processos de aprendizagem tradicional
de transmissdo de informacBes. E preciso utiliza-las como ferramenta de trocas
cognitivas”.(STUMPF, 2010, p. 3).

De acordo com Senger, 0s recursos tecnolégicos sé@o instrumentos de apoio

para a pratica docente, enriquecendo 0s processos educacionais na sala de aula.

Os equipamentos de informatica, quando utilizados como uma ferramenta de
apoio, despertando o interesse e motivando o aprendiz, certamente trazem
novas possibilidades ao professor por meio de trabalhos em sala de aula. A
tecnologia deve ser tratada como uma ferramenta capaz de auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem e ndo ser como transmissor de
conhecimentos ou um passa tempo. (2015, p. 27).

Do ponto de vista de Valente (2007, p. 12), “a escola deve incorporar cada
vez mais a uso das tecnologias digitais, para que os alunos possam aprender a ler,
escrever e expressar-se por meio delas”. Ao integrar a utilizagdo das tecnologias ao
processo de ensino-aprendizagem, tem-se uma excelente oportunidade de motivar
novos conhecimentos, de modo que estes permitam a participacdo dos educandos no

contexto globalizado.

Pais reforca as contribui¢cdes da informatica na educagcéao, mencionando:

A insercdo dos recursos tecnoldgicos da informética na educacdo escolar
pode contribuir para a melhoria das condigcbes de acesso a informagéo,
minimiza restricdes relacionadas ao tempo e ao espacgo e permite agilizar a
comunicacao entre professores, alunos e instituicées. (2008, p. 29).

Desse modo, o computador € um recurso didatico que proporciona
mudancas no contexto educacional, pois possibilita a execucéo e criagdo de novas
ideias. Por outro lado, auxilia e potencializa processos de ensino-aprendizagem,
facilitando a comunicacdo entre educandos. E importante, entdo, que a utilizacéo
dessas ferramentas tecnologicas esteja aliada com metodologias de ensino
adequadas.

Ainda Pais acrescenta:
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A caracterizagdo de uma tecnologia como recurso didatico depende de
estratégias compativeis com a natureza do instrumento e com a linguagem
por ele viabilizada. O proprio computador, mesmo conectado a uma rede de
informacdo, por si s6 ndo oferege nenhuma garantia de ampliagdo do
conhecimento. Assim, a insercdo dos novos recursos da informatica na
educacédo pressupde uma competéncia pedagdgica para a estruturacao de
objetivos, metodologias e contetdos apropriados a esse instrumento, dando
origem a uma vasta area de pesquisa educacional. (2008, p. 104).

Evidencia-se que, por meio dos avancos da tecnologia, muitos recursos e
ferramentas est@o disponiveis. Isso facilita e auxilia professores e alunos em seus
processos de ensino-aprendizagem, fazendo a diferenca na aprendizagem dos
discentes. Leivas relaciona o conhecimento técnico juntamente ao pedagogico como

ferramentas potencializadoras de novos conhecimentos.

Essa unido dos dois campos de conhecimento (técnico + pedagdgico) parece
ser imprescindivel tanto para os alunos como para o educador, na medida em
que isso ocorre, 0 educador consegue orientar e desafiar os alunos, fazendo
com que a informatica contribua para construcdo de novos conhecimentos.
(2008, p. 88).

Dessa maneira, a tencologia contribui significativamente na busca de
diferentes aprendizagens. “A inser¢cdo das novas tecnologias da informética na
educacao escolar € um fenbmeno caracterizado por uma multiplicidade de dimensoes,
e por esse motivo pode contribuir para a ampliacdo das condi¢cdes didaticas para
realizar articulagbes”. (PAIS, 2008, p. 32).

A utilizacdo das tecnologias no ensino é considerada como ferramenta de
apoio e deve estar adequada aos conteldos a serem ensinados, auxiliando no
desenvolvimento dos alunos. Assim, os professores deverao estar preparados e saber
como utilizar esses recursos, de modo que contextualizem a aprendizagem e

relacionem esse conhecimento com situacdes da sociedade. De acordo com Leivas:

E necessario para trabalhar com informatica educativa, que as escolas
possuam equipamentos e programas com boa fundamentagcdo ou
embasamento pedagdgico assim como educadores capacitados a utilizar o
computador como mediador de processo de ensino-aprendizagem e
conscientes sobre as implicacdes sociais e pedagdégicas da utilizacdo desta
tecnologia. Isso se faz necessario tendo em vista a responsabilidade dos
educadores na formacdo de cidadados criticos, autbhomos, que saibam
solucionar seus problemas, criativos e, principalmente, que atuem e
intervenham pra transformar a sociedade. (2008, p. 87).
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Destarte, a informéatica na educacdo € uma ferramenta que otimiza os
processos de ensino-aprendizagem. E, para tanto, requer dos professores
conhecimento de seus recursos e potencialidades, visto que estes auxiliam e ampliam

as possibilidades de conhecimento na sala de aula e também na sociedade.

Nesse sentido, “a presenca das tecnologias digitais em nossa cultura
contemporanea cria novas possibilidades de expressdo e comunicagédo. Cada vez
mais, elas estédo fazendo parte do nosso cotidiano”. (VALENTE, 2007, p. 15). Em vista
disso, a area educacional deve estar adaptada para trabalhar com essa realidade,

adequando suas metodologias de ensino aos recursos tecnolégicos.

2.2 Ambientes virtuais de Aprendizagem e seus beneficios na educacéao

Os AVAs sao softwares que permitem a comunicacao entre professores e
alunos assim como a insercdo de conteudo, cujo objetivo € a aprendizagem e a
interacdo dos usuarios. Sao locais que utilizam plataformas especificas para hospedar
cursos, estruturados de acordo com as necessidades do publico-alvo, utilizando uma

rede de computadores ou por meio da internet.

2.2.1 Conceituacado de AVAs

Com os avancos e inovacdes das tecnologias de informacgédo e comunicacao,
novas maneiras de disseminar o conhecimento estao surgindo no meio académico. A
informatica é um recurso com grandes potencialidades, contribuicées na educacéo e
a sua utilizacdo tem aumentado significativamente em processos de ensino-
aprendizagem.

Em meio a isso, surgem novas possibilidades de utilizacdo desses recursos
na educacdo. Muitos ambientes virtuais de aprendizagem estdo disponiveis e sédo
utilizados como recursos didatico-pedagdgicos para atender a demanda educacional.
Conforme Santos (2005, p. 91), “um ambiente virtual € um espago fecundo de
significacdo onde seres humanos e objetos interagem potencializando assim a

construgédo de conhecimentos, logo a aprendizagem”.
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De acordo com Almeida, os ambientes virtuais de aprendizagem s&o:

Ambientes digitais de aprendizagem s&o sistemas computacionais
disponiveis na internet, destinados ao suporte de atividades mediadas pelas
tecnologias de informacdo e comunicagdo. Permitem integrar multiplas
midias, linguagens e recursos, apresentar informacdes de maneira
organizada, desenvolver interacbes entre pessoas e objetos de
conhecimento, elaborar e socializar producdes tendo em vista atingir
determinados objetivos. (2003, p. 331).

Os AVAs viabilizam transformagdes nos processos de ensino-aprendizagem.
Sdo auxiliados por computadores e considerados ferramentas importantes no
contexto educacional. Sua utilizacao traz beneficios significativos no desenvolvimento
de procedimentos de ensino com qualidade, tendo em vista 0s recursos visuais que
estdo disponiveis, como videos e imagens, suportes importantes no ensino.

Os ambientes virtuais de aprendizagem Sao recursos computacionais que
permitem o desenvolvimento de atividades a distancia, ndo necessitando da presenca
dos alunos em salas de aula para compartilhar seus conhecimentos; no entanto, é
necessario que o usuario tenha acesso a internet.

Os AVAs dispdem de recursos que possibilitam, como exemplo, que os
professores possam solicitar atividades e trabalhos para os alunos e, quando
concluidos, sejam encaminhados por eles por meio do AVA.

Segundo Vaz:

Os AVAs séo, em resumo, agregadores para o uso educacional e construcao
coletiva: de ferramentas de comunicacéo, faciltando o gerenciamento e
criacdo de conhecimento; e de pessoas, com 0 mesmo interesse em
aprendizagem e necessidades. Esse agregamento, entdo, permite entre os
alunos a avaliacao continua de sua evoluc¢éo e trabalho, seja individualmente,
seja no grupo. (VAZ, 2012, p. 46).

Os AVAs podem, entdo, ser utilizados em processos de ensino-aprendizagem
individuais ou coletivos. Eles possibilitam o desenvolvimento e o acompanhamento da
aprendizagem dos educandos e podem avaliar seu desempenho, assim como verificar

a eficacia dos métodos utilizados no processo de constru¢cado do conhecimento.
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2.2.2 Caracteristicas dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem

A utilizacdo dos AVAs, em processos de ensino-aprendizagem, proporcionam
praticas educativas mais atrativas, que despertam o interesse e atencao dos alunos
durante as aulas, pois possibilitam o desenvolvimento de atividades por meio de
recursos diferenciados como videos, imagens e textos, 0s quais viabilizam e
potencializam a compreensédo de conteudos de maneira mais eficaz. De acordo com
Haddad:

Uma das principais caracteristicas dos AVAs é a integracdo de multiplas
midias/recursos. Os AVAs tém como caracteristica integrar multiplas midias,
diferentes linguagens e recursos e midias sociais, viabilizar opg¢Bes de
tecnologias, bem como apresentar informacdes de maneira organizada para
gue se cumpra a sua principal finalidade, que é a construcdo da
aprendizagem por meio da interacdo. (2013, p. 55).

Observa-se que os AVAs possuem caracteristicas pedagogicas que
possibilitam a realizacdo de processos de ensino-aprendizagem com eficiéncia. Por
isso, devem estar organizados e adequados de acordo com as peculiaridades de seus
usuarios. Conforme Leite (2012, p. 67) et al., “uma das principais caracteristicas dos
AVAs é a possibilidade de oferecer aos alunos a interacao virtual com o professor,
além de interacdo entre eles, tornando possivel a construcdo de comunidades virtuais
de aprendizagem”

Nessa direcéo, Barros salienta:

Os ambientes de aprendizagem se caracterizam e se diferenciam de outros
ambientes da web porque eles tém uma dinamica prépria para atender ao
fazer pedagdgico, o qual é orientado no sentido de que se estabelecem metas
para o aluno atingir. Outro diferencial é o oferecimento de feedback. O
feedback é fundamental para que os alunos possam avaliar se estao
atingindo os objetivos estabelecidos para o curso. (2008, p. 5).

As caracteristicas dos AVAs sdo norteadas por principios educativos, nos
quais uma de suas funcionalidades é a de oportunizar a interacdo dos usuarios, de
modo que esses atinjam resultados significativos em processos de desenvolvimento
de aprendizagens.

Segundo Almeida:
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Os recursos dos ambientes digitais de aprendizagem s&o basicamente os
mesmos existentes na internet (correio, férum, bate-papo, conferéncia, banco
de recursos, etc.), com a vantagem de propiciar a gestdo da informacao
segundo critérios preestabelecidos de organizacéo definidos de acordo com
as caracteristicas de cada software. Possuem bancos de informacdes
representadas em diferentes midias (textos, imagens, videos, hipertextos), e
interligadas com conexdes constituidas de links internos ou externos ao
sistema. (2003, p. 331).

Nesse sentido, os AVAs possuem recursos que possibilitam a insergcéo de
materiais e atividades, ferramentas de comunicacéo e discussao (forum, bate-papo,
didlogos), de avaliacdo e construcdo coletiva (Wiki, glossarios), assim como
disponibiliza materiais e atividades como licdes, questionérios, livros, os quais
possibilitam o desenvolvimento de processos de ensino-aprendizagem. As interfaces
dos AVAs sédo faceis e intuitivas, facilitam a utilizacdo e interacdo dos usuarios,

proporcionando o desenvolvimento de aprendizagens significativas.

2.2.3 Beneficios dos AVAs para a educacao

Por meio da utilizacdo dos AVAs, a comunidade académica, as universidades,
professores e alunos, poderao obter ricas contribuicdes em seu processo educacional
tendo em vista as potencialidades dessas ferramentas. O uso de tais recursos,
proporciona o desenvolvimento e a autonomia do aluno em relacdo ao processo de
assimilacdo de seu aprendizado. Essa alternativa oferece novas estratégias que
podem auxiliar em seu processo de constru¢ao do conhecimento, respeitando o tempo
necessario de aprendizagem de acordo com as dificuldades de cada um.

Nesse processo, “o professor tem o papel de orientar e acompanhar o aluno
no curso, provoca-o para fazé-lo refletir, compreender os equivocos e depurar suas
producdes, mas nao tem plantéo integral do professor nem controla o desempenho.”
(ALMEIDA, 2003, p. 331).

Para Santos:

Os AVAs agregam interfaces que permitem a producdo de contetdos e
canais variados de comunicagdo, permitem também o0 gerenciamento de
banco de dados e controle total das informag6es circuladas no e pelo
ambiente. Essas caracteristicas vém permitindo que um grande nimero de
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sujeitos geograficamente dispersos pelo mundo possam interagir em tempo
e espacos variados. (2005, p. 94).

Com o uso dessas ferramentas, os alunos tém acesso a informacao,
organizando-se conforme sua disponibilidade de tempo. Independentemente do lugar
onde estejam, podem interagir com o0 ambiente e com o0s colegas, trocando

experiéncias e conhecimentos. Conforme destaca Almeida:

Ensinar em ambientes digitais e interativos de aprendizagem significa:
organizar situagbes de aprendizagem, planejar e propor atividades;
disponibilizar materiais de apoio com o uso de mdultiplas midias e linguagens;
ter um professor que atue como mediador e orientador do aluno, procurando
identificar suas representacdes de pensamento; fornecer informacgfes
relevantes, incentivar a busca de distintas fontes de informacdes e a
realizacdo de experimentacdes; provocar a reflexdo sobre processos e
produtos; favorecer a formalizacdo de conceitos; propiciar a
interaprendizagem e a aprendizagem significativa do aluno. (2003, p. 334).

Nesse sentido, Sdo hecessarias a organizacao e a clareza dos recursos e dos
materiais que serdo utilizados como apoio nesses processos de ensino, assim como
0s AVAs adequados para os objetivos propostos para que, de fato, a aprendizagem

possa acontecer de modo eficaz.

2.2.4 Apresentacdao e descricao de AVAs

Por meio dos avancos da tecnologia, muitos beneficios sdo percebidos no
contexto educacional, nele novas formas de relacdo de ensino-aprendizagem sé&o
viaveis, como a utilizacdo dos ambientes virtuais que proporcionam a alunos e
professores interagir e assim desenvolver processos de aprendizagem. De acordo
com Santos:

Com o avanco das tecnologias digitais, as instituices educacionais podem
operacionalizar curriculos que permitam ir além de distribuigcdo a distancia de

conteddo, garantindo novas praticas curriculares em que a interacédo
professor/estudantes/conhecimento seja realmente possivel. (2005, p. 21).

Os AVAs mais conhecidos sédo o Edmodo, o Moodle e o TelEduc, utilizados
pela facilidade de interacdo entre os usuarios, professores e alunos. Tais plataformas

viabilizam processos de ensino-aprendizagem por meio dos recursos que possuem



42

(textos, videos, animacOes gréficas), portanto, pode-se “afirmar que um ambiente
virtual € um espaco fecundo de significacdo onde seres humanos e objetos técnicos
interagem potencializando a construgdo de conhecimentos, logo a aprendizagem.”
(SANTOS, 2005, p. 91).

A seguir, serdo apresentadas as caracteristicas, as interfaces e o histérico

dessas ferramentas, bem como suas aplicacdes nos processos de aprendizagem.

2.2.4.1 Edmodo

O Edmodo é um ambiente virtual de aprendizagem que possibilita ao
professor criar ambiente virtual gratuito. Basta um cadastro, com login e senha, para
poder acessar, ndo havendo necessidade de pagar licenca e/ou suporte técnico. Essa
ferramenta objetiva aproximar professores e alunos em processos de ensino-
aprendizagem.

De acordo com Gomes:

Com origem na California, a plataforma educativa Edmodo surgiu em 2008 e
rapidamente atingiu um elevado nimero de utilizadores que, hoje em dia, se
estima ser na ordem das dezenas de milhdo, em todo o mundo. Embora as
caracteristicas e funcionalidades desta plataforma sejam bastante atrativas,
por via da sua seguranca, fiabilidade e facil utiliza¢éo, bem como visualmente
apelativas — uma versao educativa da rede social Facebook, tdo do agrado
dos nossos alunos. No Edmodo é possivel partilhar experiéncias pedagogicas
com outros professores de qualquer canto do mundo, formar ou pertencer a
grupos de discussdo, criar grupos e subgrupos. (2015, p. 92).

Sendo assim, 0 ambiente proporciona aos professores e alunos interagir de
modo significativo, podendo ser compartilhados recursos que viabilizam processos de
ensino-aprendizagem, utilizando-se de textos, fotos, videos. Para Gomes (2015, p.
92), “Edmodo é, o que podemos designar, como uma plataforma friendly, gratuita,
segura e de facil acesso, com um design bastante atrativo, e permite dar resposta a
heterogeneidade dos alunos”.

De acordo com Oliveira e Oliveira:

As caracteristicas e recursos presente no Edmodo o posicionam como
alternativa viavel, diante de outras plataformas de auxilio a aprendizagem,



43

tendo em vista que a interagdo com sua interface relembre muito a rede social
Facebook, os usuarios demonstram uma grande facilidade no seu manuseio,
de maneira que em pouco tempo conseguem interagir com plataforma, entre
si e com o professor de maneira satisfatéria. (2012, p. 13).

Torna-se visivel, portanto, a facilidade de utilizacdo dessa ferramenta na
educacao, tendo sua interface semelhante a das redes sociais conhecidas e muito
usadas por alunos, o que contribui para o manuseio do Edmodo como recurso no
processo de ensino-aprendizagem.

A figura 01 demonstra a interface do professor no ambiente Edmodo, onde
podem ser disponibilizados materiais, criados grupos e comunidades, entre outros
recursos que auxiliam o professor para organizar e gerenciar tarefas relacionadas com

atividades da aula.

Figura 01: Interface do Edmodo.
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Fonte: https://www.edmodo.com/home

O Edmodo possibilita a comunicacgao e a interagao entre professores e alunos,
permitindo-se que os docentes compartilhem conteudos, questionarios e atividades
relacionadas ao desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, de modo que estes

possam estudar e resolver as tarefas propostas agregando novos conhecimentos.


https://www.edmodo.com/home
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2.2.4.2 Moodle

O Moodle (Modular Object Oriented Distance Learning) € um ambiente virtual
de aprendizagem desenvolvido por Martin Dougiamas, em 1999, com formacao em
Ciéncias da Computacdo, Mestrado e Doutorado em Educacdo. Esse ambiente
constitui-se em um software livre, com foco educacional, onde professores e alunos
podem desenvolver aprendizagens colaborativas.

De acordo com Dougiamas e Taylor:

O Moodle foi desenhado para ser compativel, flexivel, e facil de ser
modificado. Foi escrito usando-se a linguagem popular e poderosa do PHP,
gue faz funcionar qualquer plataforma de computador com um minimo de
esforgo, permitindo que professores montem seus préprios servidores
usando suas maquinas desktop (computador de mesa). O Moodle foi
construido em uma linha altamente popular com um minimo de esforco e
utiliza tecnologias simples tais como bibliotecas compartilhadas, abstracéo, e
Folhas de Papel de Estilo Cascata. (2009, p. 20).

Nesse sentido, o Moodle tem uma interface de facil manuseio, podendo ser
usada em qualquer computador. Apresenta-se como um software livre, cuja finalidade
é de incentivo a aprendizagem, podendo fazer a mediacdo em atividades presenciais
como também em modalidades a distancia. Assim, Mendonc¢a, Mendonca e Ribeiro
(2007, p. 8) destacam que “por ser um ambiente gratuito, vem sendo utilizado por
varias instituicdes no mundo, tendo uma grande quantidade de pessoas contribuindo
para a correcao dos erros, e o desenvolvimento de novas ferramentas, e metodologias
de usabilidade”. Observa-se que o Moodle vem sendo aperfeicoado periodicamente,

0 que proporciona uma melhor qualidade de utilizacdo pelos seus usuarios.

O Moodle dispbe de um conjunto de ferramentas que pode ser configurado
pelo professor/administrador, variando conforme objetivos pedagdgicos propostos
para o curso ou disciplina, assim como ser adequado para seu publico-alvo. A pessoa
com perfil de professor/administrador, pode organizar o curso ou disciplina, utilizando
0s recursos como féruns, diarios, textos, questionario, videos, bem como configurar

informacdes sobre 0s participantes, entre outros recursos que se ajustem a proposta.

Os recursos disponiveis no Moodle sdo apresentados de duas maneiras:
estéaticos e dinamicos. Os estaticos sao paginas de texto, paginas de textos Web e

conteudo de pastas; os dinamicos sao as atividades propostas. O Moodle dispde de
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ferramentas de interacdo como o chat, que proporcionam encontros online entre os
alunos e professores, assim como féruns de discussao, que sdo espacos criados para
debater sobre uma tematica especifica. Também apresenta diario; uma interface onde
os alunos registram seu processo de ensino-aprendizagem no decorrer da disciplina.

Conforme Dias, Moreira e Valente, o Moodle apresenta diversas

caracteristicas que sao importantes em uma plataforma virtual:

Foruns de discussédo configuraveis, ainda que de forma limitada; gestdo de
contelido, permitindo a edicdo direta de documentos em formato texto e
HTML,; criacdo de questionarios com possibilidade de opgao por varios tipos
de resposta; sistema de Chat com registo de histérico configuravel; sistema
de Blogs; editor Wiki; sistema de distribuicdo de inquéritos estandardizados;
sistema de gestdo de tarefas dos utilizadores. (2009, p. 44).

Nessa perspectiva, o Moodle, como plataforma de ensino-aprendizagem,
contribui e facilita o contato entre professor e aluno, podendo ser acessado a qualquer
tempo e lugar, por meio da internet, trazendo algumas vantagens aos seus usuarios,
como a comodidade e a praticidade.

O Moodle é uma das ferramentas mais utilizadas atualmente. De acordo com
os dados disponiveis no site do Moodle, sdo 74.396 (setenta e quatro mil trezentos e
noventa e seis) sites registrados, tendo 11.141.895 (onze milhdes, cento e quarenta e
um mil, oitocentos e noventa e cinco) cursos, contando com 95.668.064 (noventa e
cinco milhdes, seiscentos e sessenta e oito mil, sessenta e quatro) usuarios, em 232
(duzentos e trinta e dois) paises, disponivel em mais de 80 (oitenta) idiomas diferentes

(https://moodle.net/stats/, 2016). No Brasil, sdo mais de 200 (duzentas) instituicdes de

ensino que utilizam o Moodle como ferramenta de auxilio em processos de ensino-
aprendizagem.
De acordo com Barros, o Moodle € um projeto em desenvolvimento continuo

e com as seguintes caracteristicas:

O Moodle é dotado de uma interface simples, seguindo uma linha de portal.
As péaginas dos cursos sao divididas em trés colunas que podem ser
personalizadas pelo professor, inserindo elementos em formato de caixas
como: Calendario, Usuarios Online, Lista de Atividades, dentre outros. Pelo
fato de ser um software livre, gratuito e aberto, o Moodle, pode ser carregado,
utilizado, modificado e distribuido. Ele € um projeto de desenvolvimento
continuo, por isso, podemos receber atualizacdes constantes, tendo também
0s préprios usuarios como seus construtores. Por propor uma aprendizagem
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colaborativa on-line, ele é considerado um ambiente baseado numa proposta
sécio-construtivista. (2008, p. 5).

A figura 02 apresenta a interface do Moodle, que € usada como recurso em
alguns cursos e disciplinas da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das

Missdes- URI, com as configuragdes iniciais.

Figura 02: Interface da plataforma Moodle usada nos cursos da URI Santo Angelo.
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Fonte: http://srvapp?2s.santoangelo.uri.br/moodle/

A figura 03 detalha o processo de cadastramento de criacdo de curso, usando
a plataforma Moodle, sendo demostrados 0S campos necessarios a serem
preenchidos para organizacdo do curso como a pagina inicial, configuragdes, nome

do curso, entre outros requisitos importantes.
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Figura 03: Processo de cadastramento de curso no Moodle.

Vacé acessou como Administrader Usudric {Ssir)
Moodle Teste
Pégina inicial » Administracdo & Categorias de Cursos # Criar um novo curso

Navegagéo -0
Editar configuragdes do curso
Pagina inicial

Minha pagina inicial Geral
¥ Péginas do site
Categoria 1 A
¥ Meu perfil goria @ [Miscelansa =]
» Cursos Nome completo™® (3
Nome breve do curso™
Configuragbes -0

Namero de identificacdo
¥ Categoria: Miscelanea do curso (3

;9 ’;2;;:5:?@95 Sumério do curso @ | Famia da font || Tamanhoda o Pardgrafe |- FRE]
§¢ Permissdes B 7 U:x x|\ == Z| Q0 HA -2
g\égza:r permissdes e i ] Q i ||wm 7 -
¢ Filtros

» Minhas configuracdes ds
perfil

¥ Administracéo do site

Fonte:http://2.bp.blogspot.com/SeipsPHZD60/UHTFIMaS4nl/AAAAAAAAAEW/KzvO
haz8k80Q/s1600/criacao-de-curso-2.ipg

Assim, verifica-se que o Moodlle é um dos AVAs mais utilizados na atualidade,
possuindo diversos recursos que propiciam a execucao de cursos ou disciplinas e
ferramentas que possibilitam o desenvolvimento de aprendizagens significativas em

diversos contextos educacionais.

2.2.4.3 TelEduc

O TelEduc € um ambiente de educacdo a distancia, que teve seu inicio em
1997, por meio de uma proposta de dissertacdo de mestrado de uma aluna da
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Essa ferramenta foi desenvolvida
pela equipe do Nucleo de Informatica Aplicada a Educacédo (NIED) da referida
Universidade.

De acordo com Miskulin, Amorim e Silva:

Esse ambiente foi desenvolvido de forma participativa, ou seja, todas as suas
ferramentas foram idealizadas, projetadas e depuradas segundo
necessidades relatadas por seus usudrios. Em 2001, foi disponibilizada a
primeira versdo como um software livre, iniciativa pioneira tanto em nivel
nacional como internacional. (2005, p. 78).
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As funcionalidades do TelEduc podem ser organizadas em trés grupos:
ferramentas de administracdo, ferramentas de coordenacdo e ferramentas de
comunicacao. A figura 04 demonstra os detalhes desses grupos. As ferramentas de
administracdo sao responsaveis por gerenciar o curso, assim como as pessoas que
participam e a alteragdo de informagdes do curso. As ferramentas de coordenagéo
S&o responsaveis por organizar e auxiliar as acdes que serdo desenvolvidas no curso.
As ferramentas de comunicacdo sdo encarregadas da organizacdo da comunicacao
entre 0s usuarios participantes do curso. De acordo com Lacerda, as ferramentas do

TelEduc distribuem-se da seguinte maneira:

Figura 04: Ferramentas do TelEduc.
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A estrutura do curso visa organizar como estara distribuida a sequéncia de

atividades do curso. Conforme a figura 05:
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Figura 05: Estrutura do TelEduc.
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Segundo Rocha (2002, p. 204), “o Projeto TelEduc é dialético no sentido de
que as inovagBes computacionais demandam novas reflexbes pedagdgicas e,
inversamente, necessidades decorrentes de experiéncias praticas com alunos”.
Dessa maneira, o TelEduc visa melhorar sua plataforma de interacdo de acordo com
as necessidades de seus USUArios.

A figura 06 mostra o exemplo da interface do AVA TelEduc, utilizado para o
desenvolvimento de curso de Introducdo ao Java, apresentando 0S recursos

disponiveis neste AVA.

Figura 06: Interface do TelEduc em Curso de Introducdo ao Java.
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Conforme exposto anteriormente, apresentaram-se algumas das principais
caracteristicas e os recursos dos trés AVAs: Edmodo, Moodle e o TelEduc, que séo
utilizados em processos de ensino-aprendizagem.

Para o desenvolvimento deste trabalho, estd sendo utilizado o AVA Moodle,
em razao das suas potencialidades e recursos que se adaptam aos objetivos
propostos nesta pesquisa. Essa ferramenta foi escolhida porque, atualmente, é mais
usada e apresenta interface de facil compreensdo e manuseio, além de ser gratuito,
0 que viabiliza a sua utilizagcdo. Desse modo, disponibiliza-se no AVA Moodle o curso
do conteudo de Matrizes, o qual foi citado e caracterizado pelos alunos surdos como
sendo o mais dificil de entender (apéndice B). Organizou-se o curso dessa maneira
visando proporcionar uma melhor qualidade no ensino-aprendizagem do referido
assunto para esses alunos.

No proximo capitulo, serdo apresentadas e descritas a metodologia e a
discussédo dos resultados da pesquisa para melhor compreensdo da proposta do

presente trabalho.



3 METODOLOGIA E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1 Caracteristicas da pesquisa

Para o desenvolvimento deste trabalho, inicialmente realizaram-se pesquisas
bibliograficas em livros, artigos cientificos e trabalhos académicos, visando a
fundamentacdo da tematica em estudo, bem como aprofundar os conhecimentos e
conceitos acerca do assunto e também qualificar o andamento da proposta da

pesquisa.

O publico alvo desse estudo constitui-se de alunos surdos da educacédo
basica. Aplicou-se a pesquisa no Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha-Campus Santo Angelo, tendo em vista que a referida instituicio
caracteriza-se como escola regular de ensino e possui alunos surdos incluidos e
frequentando diferentes cursos. A pesquisa foi realizada na primeira semana do més
de marco de 2016, em que participaram 5 (cinco) alunos surdos, sendo 2 (dois)
estudantes do Ensino Integrado em Manutencdo e Suporte em Informéatica e 3 (trés)

do curso Proeja em Estética; ambos os cursos englobam a formacéo basica e técnica.

Para a realizacéo desta proposta, utilizou-se a abordagem do tipo qualitativa,
de cunho exploratéria, na qual os entrevistados tiveram a oportunidade de pensar e
responder livremente. Organizou-se um questionario contendo 11 (onze) perguntas
sobre o tema em estudo, contendo questdes de multipla escolha e algumas
discursivas (apéndice B), em que os entrevistados poderiam responder com suas
proprias palavras, dando sugestdes entendidas como importantes para o
desenvolvimento do trabalho.

De acordo com Goldenberg:

As abordagens qualitativas ndo se preocupam em fixar leis para se produzir
generalizagbes. Os dados da pesquisa qualitativa objetivam uma
compreensdo profunda de certos fendbmenos sociais apoiados no
pressuposto da maior relevancia do aspecto subjetivo da acdo social. Os
métodos qualitativos enfatizam as particularidades de um fenémeno em
termos de seu significado para o grupo pesquisado. (2004, p. 49).
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A pesquisa qualitativa € aplicada mediante o levantamento de dados de um
determinado grupo de individuos, em que busca-se compreender e interpretar as
opinides, expectativas e anseios, cuja finalidade é determinar as particularidades que
caracterizam o0s envolvidos nesse contexto. Para isso, 0 pesquisador desenvolve
conceitos e conhecimentos de acordo com dados encontrados na pesquisa. Segundo
Lakatos e Marconi:

A metodologia qualitativa preocupa-se em analisar e interpretar aspectos
mais profundos, descrevendo a complexidade do comportamento humano.
Fornece andlise mais detalhada sobre as investigacdes, habitos, atitudes,
tendéncias de comportamento. Por meio do método qualitativo, o investigador
entra em contato direto e prolongado com o individuo ou grupos humanos,
com ambiente e a situacdo que estd sendo investigada, permitindo um
contato de perto com os informantes (2011, p. 269).

Assim, buscou-se desenvolver a implementacdo do curso no ambiente virtual
de aprendizagem Moodle, em conformidade com os dados coletados e analisados por

meio do questionario de pesquisa.

Posteriormente, disponibilizou-se aos alunos surdos a realizacédo do curso no
AVA Moodle, denominado de curso de Matematica Inclusiva, abordando o conteudo
especificamente de Matrizes, de modo claro e objetivo para os usuarios, detalhando
0S conceitos, tipos de matrizes, operacdes de adicdo, subtracdo e multiplicacdo de
matrizes. Tudo isso foi demonstrado com exemplos e exercicios, e finalizando com
uma avalicéo, a fim de aferir o conhecimento dos alunos, quando da utilizagdo do AVA
e do curso. Aplicou-se o0 questionario 2, conforme modelo do apéndice C, com o
propésito de verificar se os objetivos foram atingidos. Analisaram-se a organizacao do
curso e a utilizacdo do AVA Moodle, sua compreensdo quanto a acessibilidade e os
beneficios em processos de ensino-aprendizagem de contelidos matematicos para os

alunos surdos da educacao basica.

3.2 Contexto da pesquisa



53

Os alunos participantes da pesquisa tém idades variando de 15 (quinze) a 20
(vinte) anos, apresentam niveis de fluéncia na Libras, variando de bésico ao avancado
e utilizam-se dessa lingua para desenvolver seus processos de aprendizagem.

Os educandos pesquisados séo oriundos de escolas regulares de ensino e
foram incluidos, desde os anos iniciais até o ensino fundamental, em escolas da rede
publica estadual do Rio Grande Sul. Assim, durante o periodo de escolarizagéo, esses
alunos encontraram muitas dificuldades no desenvolvimento do processo de
aprendizagem, pois, na maioria das vezes, a escola ndo contava com professores
preparados adequadamente, nem com profissionais Tradutores/Interpretes de Libras
na sala de aula, para o atendimento desses alunos, o que influenciou no
desenvolvimento cognitivo dos educandos, nas diversas areas do conhecimento,
principalmente em matematica.

O aprendizado de matematica para esses alunos, apresenta-se com graus de
dificuldade elevados, visto que o ensino dessa disciplina ainda esta condicionado a
meétodos tradicionais (aulas expositivas), o que compromete e dificulta ainda mais a
sua aprendizagem, pois, em decorréncia de suas especificidades linguisticas, a
compreensao de conceitos matematicos é complexa. Por isso, a utilizagdo de recursos
visuais e ferramentas tecnolégicas sdo importantes em processos de ensino-
aprendizagem de matematica para os surdos, pois possibilitam a visualizacdo e a

compreensao dos conteudos estudados.

3.3 Procedimento para coleta dos dados

Quanto ao levantamento de dados, propos-se que os alunos respondessem o
questionario (apéndice C) contendo 11 (onze) perguntas abordando sua relacdo com
0 uso da internet, softwares mateméaticos e AVAs na sala de aula, a sua compreensao
em relacdo a alguns dos conteudos mateméaticos estudados na educacdo basica,
guestionando-se o0s niveis de dificuldades encontradas e quais seriam esses
assuntos. Também se questionou sobre as dificuldades no uso de ferramentas
tecnolégicas, na compreensdo e estruturacdo da escrita dos softwares. Nesse
questionario, havia espago para os alunos contribuir com algumas sugestdes, caso

entendessem necessario, visando melhorar a estrutura e organizacédo do curso que,
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posteriormente, podera ser usado como recurso no ensino de matematica para os
surdos, assim como auxiliar na compreenséo dos processos de aprendizagens desses

alunos.

Aplicou-se o referido questionario na primeira semana do més marco de 2016,
com duracéo de 20 (vinte) minutos. O instrumento foi respondido pelos pesquisados
durante os intervalos das aulas, de modo que a atividade nao influenciasse na rotina
dos alunos envolvidos na pesquisa, podendo estes respondé-lo livremente. Também
foi disponibilizado espaco para sugestdes, caso julgassem necessario para melhor

contribuir com a pesquisa.

Conforme Resolucéo 466/2012, do Conselho Nacional de Saude (CNS), que
envolve a participacdo de seres humanos, para que essa pesquisa pudesse ser
desenvolvida de maneira legal, o referido projeto foi submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP), do Campus Santo Angelo, para apreciacdo. Sua aprovacio recebeu
0 numero 48685115.1.0000.5354, e o parecer, o numero 1.296.540, aprovado em
vinte e seis de outubro de dois mil e quinze (anexo A). Os alunos surdos foram
convidados para participar da pesquisa de forma voluntaria, sendo informados sobre
0s objetivos da pesquisa. Disponibilizou-se para esses alunos o material da pesquisa
para que pudessem realizar a leitura do Termo de Assentimento (TA) e do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Os participantes também tiveram acesso
a coOpia do material (TA e TCLE), podendo questionar, a qualquer momento, a
pesquisadora. Como havia menores envolvidos na pesquisa, fez-se necesséario a
autorizacdo dos pais ou responsaveis. Dessa forma, possibilitou-se o

desenvolvimento da pesquisa, atendendo aos requisitos necessarios.

3.4 Procedimento para analise dos dados

Por meio da andlise das informagfes do questionario (01) aplicado, do qual
participaram 5 (cinco) surdos, evidenciou-se que 4 (quatro) deles alunos tém acesso

a internet no ambiente escolar e utilizam-se de celulares, computadores, tablets,

aplicativos e jogos educativos em aulas de matematica.
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Quando guestionados sobre o conhecimento de softwares, sites e ambientes
virtuais de aprendizagem e se tais recursos auxiliam no processo de ensino-
aprendizagem de conteddos matematicos, trés destacaram conhecé-los e dois
afirmaram desconhecé-los. Indagou-se também sobre a utilizacdo de alguns desses
recursos como softwares, sites, blogs ou ambientes virtuais de aprendizagem e trés
destacaram ja terem utilizado. Quando solicitados para citar quais seriam esses
recursos, ndo lembraram o nome ou néo responderam, e dois disseram que nunca 0s

haviam utilizado.

Na questdo que aborda se o uso dos softwares, sites, blogs, ambientes
virtuais de aprendizagem pode auxiliar em processos de ensino-aprendizagem, 0s
cinco alunos salientaram que auxilia, pois possibilita a visualizagcdo e a compreensao

dos assuntos estudados.

No que se refere a questionamento se 0s alunos conseguiriam fazer o uso de
softwares, sites, blogs, ambientes virtuais de aprendizagem de modo eficaz, sozinhos
ou necessitariam de auxilio do professor ou intérprete de Libras para compreenséo
das funcionalidades desses recursos, trés alunos responderam haver a necessidade

de ajuda e dois que conseguiriam manusea-los sozinhos.

Quanto a questao da acessibilidade, indagados se os softwares, sites, blogs,
ambientes virtuais matematicos existentes seriam inclusivos, quatro alunos
responderam que nao pois falta acessibilidade e os textos sdo longos, e um aluno
apontou que a acessibilidade dependeria do tipo da ferramenta. Questionados se
esses recursos fossem desenvolvidos usando Libras, se teriam mais facilidade na sua
utilizacao, eles responderam que conseguiriam fazé-lo sozinhos, pois tornaria mais
facil o entendimento e a acessibilidade. Quanto a importancia e a presenca de cores
e frases curtas em softwares, sites, blogs e ambientes virtuais de aprendizagem,
quatro alunos responderam que o0 uso de cores € importante, pois auxilia na
compreensao. No final do questionario, foi disponibilizado um espaco para os surdos
contribuir com sugestdes e trés deles salientaram que o uso de exemplos em Libras,
imagens e a exploracdo visual auxilia e € muito importante na aprendizagem dos
surdos, que utiliza o canal visual para desenvolver suas aprendizagens; dois alunos

nao opinaram.
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3.5 Discussao dos dados

Por meio dos resultados obtidos no questionario (02), foram feitas a analise e
avaliacdo do curso (Matemética Inclusiva) criado no AVA Moodle, e disponibilizado
para o uso dos alunos surdos participantes da pesquisa. Realizaram o curso no AVA
5 (cinco) alunos que, posteriormente a sua conclusdo, responderam ao questionario
de andlise do curso. Quando indagados se conseguiram utilizar sozinhos o AVA
Moodle, eles responderam que sim, sendo de facil compreensdo. Posteriormente,
questionados sobre o que mais teria chamado a atencdo no curso (matematica
inclusiva), os 5 (cinco) alunos responderam que € de facil manuseio, bem como a
acessibilidade para os surdos em Libras chamou a atencéo, visto que foi organizado

com o uso de videos nessa lingua.

Na questdo 3 (trés), quanto a organizacdo do curso e a utilizacdo das cores
que foram usadas, se as palavras ou sinais em Libras estavam de facil entendimento,
os cinco (5) alunos responderam que a organizacao do curso estd bem estruturada,
contendo explicacBes claras, com recursos visuais que auxiliam no entendimento do
conteudo, 1 (um) aluno ainda destacou que esta 6timo o modo como foi organizado

€SSe Curso.

Na sequéncia, indagados se o0 curso seria inclusivo para 0s usuarios surdos,
os 5 (cinco) alunos salientaram que sim, tendo em vista que as explicacdes de
matematica sdo realizadas por meio da utilizacdo da Libras, assim como do auxilio de
recursos visuais, o que desperta a atencao e o interesse do surdo, e por ser também
bilingue. Os dados analisados mostram que as tecnologias usadas no curso
constituem-se numa maneira de auxiliar no desenvolvimento das pessoas em geral,
mas principalmente dos surdos, pois possibilita 0 ensino da matematica com o uso da

tecnologia.

Questionados se o0 curso havia auxiliado em seu processo de ensino-
aprendizagem de Matrizes, os 5 (cinco) alunos responderam que Sim pois mostra,
com clareza as explicacbes sobre Matrizes por meio da Libras e do uso de imagens,

0 que facilita seu aprendizado.
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ApGs a utilizagéo do curso no AVA, os alunos foram indagados em relagéo as
dificuldades sobre o contetdo de Matrizes, se haviam sido esclarecidas as possiveis
duvidas e de que modo isso aconteceu. Os surdos responderam que sim, as davidas
foram esclarecidas e que o curso possibilitou uma melhor visualizacdo de Matrizes,
que continha explica¢des claras, com videos em Libras, que essas estratégias sédo
importantes para os surdos desenvolver suas aprendizagens. Na opinido de 1 (um)

aluno o curso esta completo e é 6timo (explicacdes, exercicios e avaliacao).

Quanto a questao 7(sete), cujo objetivo era saber quais os beneficios que o
curso apresentou para os alunos surdos, 3 (trés) discentes responderam que 0s
beneficios apresentados seriam em relacdo a aprendizagem, que o conteudo era
compreensivel e de facil entendimento, e 2 (dois) alunos salientaram que 0s
beneficios apresentados auxiliaram em suas aprendizagens, com explicaces

concisas (resumidas), o que ajuda na compreenséao do assunto.

Posteriormente, os alunos foram questionados quanto ao uso do curso no
AVA e se haviam gostado de utiliza-lo. Os 5 (cinco) surdos responderam que gostaram
de usa-lo, novamente salientando a acessibilidade para eles em relagdo ao contetdo,
com explicacdes de facil entendimento que auxiliam no desenvolvimento dos

processos de ensino-aprendizagem de matematica.

Quando indagados sobre a relevancia da proposta de implementar um curso
no AVA Moodle e se sua utilizagdo no processo de aprendizagem foi importante, os 5
(cinco) alunos responderam que isso foi muito significativo para os surdos, pois essa
alternativa dispde de recursos para organizar cursos bilingue, que nao séo
encontrados outros cursos de matematica com o objetivo de utilizar a tecnologia e
AVAs para ensinar essa disciplina aos surdos. Eles também declararam que a

organizacao do curso atende aos seus interesses.

Na ultima pergunta do questionério, disponibilizou-se espac¢o para que 0s
surdos pudessem dar sugestdes, fazer criticas e deixar suas contribuicdes no sentido
de melhorar a qualidade e organizacédo do curso. Sobre a questao, 4 (quatro) alunos
comentaram sobre a importancia da pesquisa e do curso de Matrizes para 0 ensino

de matematica para surdos, pois lhes proporciona desenvolver as aprendizagens de
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matematica com qualidade. Também, salientaram a necessidade de serem
desenvolvidos outros cursos, abordando outros conteudos de matemética em
diferentes niveis, voltados para o ensino de surdos. Apenas 1(um) aluno mencionou
nao querer dar sugestodes.

No capitulo a seguir, serdo apresentados o processo de implementagcédo de
um curso no AVA Moodle, para o ensino de matematica aos alunos surdos e 0s

resultados obtidos na pesquisa.



4 DESCRICAO E IMPLEMETACAO DE UM CURSO NO AVA MOODLE
PARA O ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS SURDOS

4.1 Apresentagédo do curso

Por meio dos dados obtidos na pesquisa, verificou-se que o assunto da
matematica, no qual os alunos surdos relataram ter mais dificuldades em
compreender, associa-se ao conteldo de matrizes. Salientaram ter muitas duvidas
sobre a questéo e diversas dificuldades na sua compreenséo.

Para a implementacao do curso, utilizou-se o AVA Moodle na versao 3.1, com
linguagem em portugués, o que viabiliza e facilita a sua utilizacdo para os usuarios
surdos. Possui uma plataforma opensource (cddigo aberto) e pode ser adaptado para
diversos fins, pois tem suporte e 0s recursos necessarios para sua implementacao.

Sua interface inicial, na configuracdo padrdo, esta dividida em trés colunas.
Na primeira, a esquerda, encontram-se as op¢des disponiveis: no caso de usuario
professor, o painel de navegacdo onde encontram-se a pagina inicial do site e os
cursos; no segundo painel abaixo, tém-se as ferramentas relacionadas a
administracdo dos cursos e as paginas, entre outros recursos. Ao centro, localiza-se
a interface para a visualizacdo geral dos cursos disponiveis ou configurados e, na
terceira coluna, encontra-se a estruturacdo de informacdes referentes aos cursos:
dltimas noticias, usuérios online, calendario, bem como préximos eventos que estdo
ligados ao desenvolvimento dos cursos.

Com o usuéario professor, tem-se a possibilidade de configuracdo do curso,
como por exemplo organizar o publico participante, visualizar relatorios que permitem
acompanhar o processo de ensino-aprendizagem durante o desenvolvimento do
curso, além de possuir varios recursos para disponibilizacdo do conteudo, tais como:
arquivos, livros, pagina, pasta, rotulos, URL (localizador padrdo de recursos, na
internet), podendo estar disponiveis para publicacdo de conteudos didaticos do curso,
assim como propor atividades colaborativas ou individuais no Moodle, quais sejam:
base de dados, foruns, chats, tarefas, escolhas, glossérios, laboratério de avaliagéo,
enquetes, questionarios, licdes, Wiki, entre outras. Essas possibilidades podem ser

de acesso restrito ou nao.
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Conforme a figura 07, observa-se a possibilidade de adicionar uma atividade
ou recurso, devendo estar selecionada a opcéo ativar edigao (quadro verde, localizada

a direita, neste exemplo, ja esta ativada a edicao).

Figura 07: Interface para adicionar uma atividade ou recurso.
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Fonte: Dados da autora.

Para a organizacdo do curso, cujo conteudo € o de Matrizes, utilizou-se o
usuario professores e/ou administrador, o qual tem permissao para inserir material,
remover e criar cursos, habilitar e desabilitar funcionalidades, podendo também
deliberar sobre as demandas relacionadas a organizagédo e estrutura do curso. Os
usuarios com o perfil de estudantes/alunos tém apenas acesso as funcionalidades que

sao disponibilizadas no curso.

Primeiramente configurou-se a tela inicial do curso, que seria o
cadastramento, com 0 nome de Matematica Inclusiva. Posteriormente, organizou-se
0 curso em seis modulos. No primeiro, encontra-se a explanag¢do sobre o curso, 0s
objetivos e assuntos que seréo trabalhados no decorrer dos médulos; em seguida, no
maodulo Il, aparecem a apresentacao do conceito de Matriz, a ordem que classifica as
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matrizes, bem como os elementos da matriz. Para finalizar esse modulo,
disponibilizaram-se atividades individuais para os alunos desenvolver. No médulo I,
sdo apresentados os tipos de matrizes (quadrada, triangular, diagonal, identidade,
nula, linha, coluna) assim como igualdade de matrizes, matriz transposta e matriz
simétrica. Organizaram-se também exercicios finalizando esse médulo. Na sequéncia,
no modulo 1V, estdo dispostos os assuntos de adi¢cao e subtracdo de matrizes e matriz
oposta, constando atividades de resolucéo que finalizam essa tematica. Na sequéncia
dos topicos relacionados ao assunto, observa-se que o modulo V, aborda a
multiplicacdo de um nimero real por uma matriz, multiplicacdo de matrizes, finalizando
com atividades de multipla escolha. Para aferir o processo de ensino-aprendizagem
dos alunos no curso, referente ao conteudo de Matrizes, organizou-se uma avaliacao,
com questbes de mudltipla escolha, disponibilizadas no médulo VI do curso. Para
resolugcdo da avalicdo, os alunos tém a possibilidade de realizar trés tentativas de
responder ao questionario. Como método de avaliar a nota mais alta, apds a resolucao
e seu envio, o0 aluno tem a possibilidade de revisdo, acessando a alternativa que foi
marcada e a resposta correta. Os recursos disponiveis no AVA permitem ao
professor/administrador do curso organizar as atividades de avaliacdo de acordo com

seu publico-alvo.

Desse modo, buscou-se organizar, na plataforma Moodle, o curso
“‘Matematica Inclusiva” com aulas dinamicas e atrativas. Para tanto, utilizaram-se de
figuras e imagens, com diferentes cores e videos em Libras, que explanam a
conceituacdo de Matrizes, tipos de Matrizes, demonstracdo de exemplos, atividades
individuais e em grupos, material de apoio. Tudo isso com o objetivo de aprimorar e
facilitar o processo de ensino-aprendizagem dos alunos surdos nas aulas de

matematica.

Na sequéncia, foram disponibilizados alguns exemplos de interfaces do curso
organizado no AVA Moodle, no qual se procurou explanar o assunto Matrizes de
maneira simples e objetiva, tendo em vista que o curso visa auxiliar os alunos surdos

no desenvolvimento de processos de ensino-aprendizagem de matematica.

A figura 08, demonstra a interface de estruturagao do curso AVA Moodle, cuja

organizacado apresenta trés categorias: Matematica 1° Ano, Matematica 2° Ano e
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Matematica 3° Ano. O assunto de Matrizes encontra-se na categoria de Matematica

2° Ano.

Figura 08: Interface Inicial do curso no Moodle Matematica Inclusiva.

Painel Cursos
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Buscar cursos:

Matematica 1°Ano
Matematica 2°Ano

Matematica 3°Ano

Adicionar um novo curso

Administrador

Administrar cursos

Fonte: Dados da autora.

A figura 08 mostra o0 modulo |, ao centro encontra-se um video em Libras

explicando a estruturacdo e a organizacao dos modulos e o topicos estudados no
decorrer das aulas do curso.

Na figura 09, apresenta-se o modulo | referente a Introducéo. Nele, encontra-

se um video em Libras que explica a organizacao do curso e disponibiliza-se também

material de apoio, glosa em Libras (escrita de acordo com a estrutura da Libras) e chat

para os alunos esclarecer possiveis duvidas referentes ao curso.
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Figura 09: Demonstracdo do modulo I.
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Fonte: Dados da autora.

A figura 10 mostra as ferramentas usadas na organizacdo do maodulo I,
explica o conceito de Matriz e disponibiliza um video em Libras, slides, chat e

resolucao de exercicios.

Figura 10: Demonstracdo das ferramentas usadas no modulo I,

MODULO 2- CONCEITO DE MATRIZ
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"5 CONCEITO DE MATRIZ
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-Atividades

' 1- Resolucao de Exercicios

Fonte: Dados da autora.
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A figura 11 mostra o madulo Ill, no qual foram estudados os tipos de matrizes
e disponibilizados video em Libras, slides com o conteudo, resolucédo de exercicios,
atividade de pesquisa. Foi solicitado que, assim que fossem concluidas as tarefas, os
alunos as encaminhassem para o professor. Esse médulo também dispunha de chat

para esclarecer duvidas dos alunos.

Figura 11: Interface do modulo I
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Fonte: Dados da autora.

A figura 12 mostra o médulo 1V, cujo contetdo aborda adicéo e subtracédo de
matrizes, utilizando-se de video em Libras, slides, exercicios e chat para esclarecer

davidas.



Figura 12: Interface modulo V.

MODULO 4- ADICAO E SUBTRACAO DE MATRIZES

Adicao e Subtracao
de Matrizes

Adicao e Subtracao de Matrizes
-Adicao de Matrizes;

Subtracao de Matrizes;

-Matriz Oposta:

-Atividades.

o e Subtracdo de Matrizes

Modulo 4

m

Fonte: Dados da autora.

Na figura 13, observa-se o mddulo V, que desenvolve a multiplicacdo de

matrizes, sendo utilizado video em Libras, slides, recurso complementar (ferramenta
Web com atividades complementares), resolucao de exercicios e chat.

Figura 13: Demonstracdo modulo V.

MODULO 5- MULTIPLICACAO DE MATRIZES

Multiplicacao de

Matrizes

=D —e 3

Multiplicacao de Matrizes

Multiplicacdo de um NUumero Real por uma

Matriz:
Multiplicacdo de Matriz.

plicacdo de Matrizes

Fonte: Dados da autora.
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Na figura 14, observa-se o modulo VI, no qual se organizou a avaliacdo com
recursos de video em Libras, documento em formato de texto, slides. Também
disponibilizaram-se espacos para os alunos manifestar suas opinides referentes a

avaliagdo e também ao curso.

Figura 14: Interface médulo VI

MODULO 6- AVALIAGCAO

Avaliagcao

% u Opinido referente ao curso

Fonte: Dados da autora.

De acordo com 0 exposto anteriormente, constata-se quais 0S recursos
usados no desenvolvimento do curso, de acordo com as caracteristicas do publico-
alvo. Optou, entédo, por utilizar o material em slides (Powerpoint), para facilitar a
explicacdo, assim como pela realizacédo das filmagens dos videos em Libras, usando
as cores, conforme material em anexo (Anexo D). Também decidiu-se fazer uso do
chat para sanar possiveis duvidas. Exercicios foram propostos com o objetivo de os
alunos aplicar os conhecimentos adquiridos no decorrer do curso.

Os recursos disponiveis no Moodle sdo importantes, pois possibilitam o
desenvolvimento de cursos com a utilizacdo de diferentes ferramentas, sendo de
grande valia no contexto educacional da atualidade, principalmente com relacéo ao
ensino de surdos, em que a area tecnolégica contribui significativamente nos

processos de ensino-aprendizagem de surdos.
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4.2 Material de apoio utilizado no desenvolvimento do curso.

Para o desenvolvimento do curso, foi organizado e utilizado material de apoio
que aborda o conteudo de Matrizes e que foi produzido pela autora da pesquisa. Para
isso, utilizaram-se livros didaticos, apostilas e pesquisas na internet com o objetivo de
organizar as aulas e o curso. Nesse subsidio foram explanados o conceito, ordem de
matrizes, tipos de matrizes, igualdades de matrizes, matriz transposta, oposta e
simétrica, adicdo, subtracdo e multiplicacdo de matrizes, exemplos, atividades e
avaliacdo. Conforme pode ser observado na sequéncia, foram utilizadas imagens,

cores e figuras que auxiliam na compreensao do conteudo.

Matrizes

Conceito:

Para auxiliar na representacdo de informacdes ou facilitar calculos complexos, é
comum a utilizacao de tabelas numéricas.

Essas tabelas tém certa quantidade de linhas (fileiras horizontais) e de colunas (fileiras
verticais), sdo chamadas na matematica de matrizes

As matrizes sdo usadas em diversas areas, como computacdo grafica, em
Engenharia, Fisica e Administracao.

Observe a tabela:

Notas dos Alunos nas Disciplinas

Matematica | Portugués | Historia
Turma A 8 9 7
Turma B 8 7 6
Turma C 9 6 9
Turma D 7 8 8

Podemos representar essa tabela pela matriz:

=~ © 0w
W~ ©
WO~
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Em tabelas dispostas como essa, os nimeros sdo chamados de ElSMENos As
colunas séo enumeradas da esquerda para a direita e as linhas de cima para baixo.
Esse tipo de tabela disposta com linhas e colunas é classificado da seguinte forma m

Xn.

Como essa matriz tem 4 linhas e 3 colunas, podemos dizer que é de ordem ou tipo 4
X 3 (Ié-se “quatro por trés).

A= > mlinhas

nome — — mxn
n colunas
tipo: mxn

Exemplos.

1ok —=|1 4 7
2 linha w2 W3 -3

Fihe — |0 0 5

T— 37 coluna
2 coluna

17 coluna

Elemento

2Xx3

=) Os nlmeros que aparecem na matriz sdo chamados de elementos ou termos da
matriz.

Exemplo: o elemento 1 esta na 1° linha e 1° coluna



0 elemento 2 esta na 1° linha e 2° coluna

A matriz A, do tipo m x n, sera escrita genericamente do seguinte modo:

— a 2.1 aZ.Z a 2,3 a 2.n
Atividades
1- Observe as matrizes.

=¥ =3 712
3 2 6
A:48 822_53 _ 8 11 D=|3 3 g
1 4 9| ©° o9 1 2 5

=l =6 401

Marque a alternativa que corresponde a ordem correta de cada matriz:
a)()3x2;2x3;4x3;3x3
b) ( )3x3;2x3;4x5;3x3
c)()3x1;,2x3;4x3;3x7
d()3x2;2x3;4x3;3x3

2- Nessa matriz o que representa:

11 10 28
A=l 12 12 33
5 6 16

O elemento da 3° linha com a 1° coluna, e o elemento da 2° linha com a 2° coluna.
Marque a alternativa correta:

a) ()11 e 28;

b) () 6 e 10;

c)()5elz

d) () 33 e 16;
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3- A matriz que corresponde a tabela de notas de trés alunos no primeiro trimestre:

Matemética | Fisica | Quimica | Biologia
Ana 1 2 3 4
Anténio |5 6 7 8
Beatriz |9 10 11 12
Marque a alternativa correta:
a) () b) () c) ()
2 0 10
1 2 3 4 3 2 4 0 6 10
A=15 6 7 8 A4=10 1 0 A= 1 7 s
9 10 11 12 =f I} ¢

Tipos de Matrizes

» Matriz quadrada
Denominamos matiz quadrada toda a matriz A de ordem m x n, em que m = n, ou seja,
0 numero de linhas € igual ao numero de colunas. Nesse caso, podemos dizer que a

matriz A é de ordem n indicada por An.

Exemplos:
Matriz Quadrada e
3X3 diagonal secundaria
14 3 ) ¢
3 2 6 (0 8 SJ Y
A= 3 3 3 \l1 7 O/ TV | g ..
1 2 5 < diagonal principal

3 linhas e 3 colunas

» Matriz triangular

Uma matriz quadrada de ordem n é denominada de matriz triangular quando todos os
elementos acima ou abaixo da diagonal principal séo nulos. (= zero).
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Exemplos:

0 0

0

3

Triangular Inferior 3x3 Triangular Superior 3x3

~

» Matriz diagonal

Denominamos matriz diagonal toda a matriz quadrada em que os elementos acima e
abaixo da diagonal principal sdo nulos (= zero).

Exemplo

OO =0
O=O0O0

> Matriz identidade

A matriz quadrada em que todos os elementos da diagonal principal séo iguaisa 1 e
os demais elementos sé&o nulos e denominadas de matriz identidade.

~

» Matriz nula
Denominamos matriz nula aquela que possui todos os elementos iguais a zero.

Exemplo.




> Matriz linha

Toda matriz que possui apenas uma linha é denominada de matriz linha.

Exemplos:

A=[58 -2 3]
1x4

B= [-1 O] 12

> Matriz coluna

Toda matriz que possui apenas uma coluna é denominada de matriz coluna.

Exemplos:

H B=|-1
A=l 3
2x1 Ix1

Atividades

1- Marque a alternativa que corresponde o nome das matrizes:

a) b) C)

A= (100] 4 {0 0}
= 010 —
001 0 0 B=[1 2 4 U]

() matriz identidade, matriz nula, matriz linha;
() matriz quadrada, matriz coluna, matriz identidade;

() matriz linha, matriz coluna, matriz nula.
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Igualdade de Matrizes

Quando duas matrizes A e B de mesma ordem tém os elementos
correspondentes (de mesma posicdo) iguais, entdo dizemos que essas matrizes sao

iguais, ou seja, A = B.

Exemplos:

4= Yol Poass

A:

2 2 7
5 8| # B=|5 H| <~ AzB
3 1 3 1

Matriz Transposta

Dada uma matriz A de ordem m x n, denomina-se matriz transposta de A, indicada
por Al, a matriz de ordem n x m, cujas linhas sao ordenadamente iguais as colunas
de A.

Exemplos:
Perceber linha matriz A ser coluna
— 71 8 matriz At
-
A 4 9 A=
2 1 8 g 1 |

Matriz Simétrica

Quando uma matriz quadrada A & sua transposta At (A= AY), dizemos que A é uma

matriz simétrica.

Exemplos:
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2 -3 5 2 -3 5
A=[-3 0 7 | = A'=[-3 0 7
5 7 5 1)

Adicao e Subtracédo de Matrizes

» Adicao de matrizes:
A soma de duas matrizes A e B de mesma ordem é a matriz, também de mesma
ordem, obtida com a adicdo dos elementos de mesma posi¢cao das matrizes A e B.

Exemplos:

‘1 3‘ ‘2 5 ‘
A= =

49 4 -10

‘EI%IZIEI =) _‘EIEI
49 |4 -10| |4+4 9+(-10)| |8 -1

» Matriz oposta: € a matriz (—A) que tem possui todos os elementos com sinal

oposto da matriz original.

Exemplo:
[ | 1
¢ 2 1 -2 -1
A=|1 6 3| =& A=-1 -6 -3
P—
9 1 4 -9 -1 -4
|
2 3 -8 |-2 -3 8 2-2  3-3  -8+8 0 0 0
4 -6 5 H|l-4 6 -5 |=| 4-4 -6+6 5-5 |=[0 0 0
-9 10 23 9 —10 -23| |-9+49 10-10 23-23| |0 0 O
A

» Subtracdo de matrizes:
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Dadas duas matrizes A e B de mesma ordem m x n, denominamos diferenga entre A

e B, indicada por A — B, a matriz C obtida ao calcularmos a adicdo de A com o oposto
de B,ouseja, A-B=A+(-B)=C

- . 5 @
& O - & 3 = |& 5
1 & 1 @ > @

5-0=5 4—(-2)=4+2=6

= N
[l TR 8

0-5=-5 2- (-3)= 2+3=5

1- (-1)=1+1=2 F=

0 -4 -2 -3 0 -1
[ 3-1 2-4 1-(-2
A_B—[of(f_%) —4-0 -2-(-1)
2 -2 3
A*B—[3 -4 —1]

Atividades

1- Dadas as matrizes abaixo, efetue A + B.

1 5 2 8
A=|2 7|eB=|3 4
0 9 2

Marque a resposta correta:

a) () b) () c) () d) ()
8 g [ o
1 A1 b = ‘J 1 6 1 4 9

2) Considerando as matrizes abaixo, efetue A — B.

a=f; Jes=[5 I
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Marque a resposta correta:

a) () b) () c) ()
3 4 [11 5] {.5 3]
=1 & —4 -1 2 9

Multiplicacdo de um numero real por uma matriz

Dada uma matriz A de ordem m x n, e um numero real k, temos que k. A € uma matriz
B.

[ [8d =[] -[]

Multiplicacdo de matrizes

A multiplicagdo de duas matrizes, A e B, s0 € possivel guando o nimero de
colunas da matriz A for igual ao numero de linhas da matriz B, tendo a matriz C = A .

B 0 mesmo niimero de linhas de A e o mesmo nimero de colunas de B.

Exemplos:

(&= (68

c= | 37+3a0]  32+a.(3)
6.7 +(-5).0] 6.2+ (-5).3
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o=

2.343.2 2143 12 14

C=AB=|13+402 11404|=13 1

43452 4145, 22 24
Atividades

1- Calcule A x B, sendo:

I I A

Marque a resposta correta:

a) () b) () c) () d) ()
9 1 9 9 1 [9 —1}
[—IE —8:| [_]g g} 12 8 -12 8
2- Calcule:
1 3

F 3 |}
x| 2 4

4 -2 5
-5 1

Qual a alternativa correta?

a) () b) () ) () d) ()
-3 19 3019 [3 3}
-25 9 -25 9 -25 9

Avaliacao



1- Dadas as matrizes:

2 1 0 -1
A= , B=
5l s

Calcule, A + B:

a) () b) () ) () d) ()

P A O e I B

1 -1 O
2-Dadaamatriz A=|2 3 4 |, obtenha a matriz X tal que X = A+ A'
0O 1 -2
a) () b) () c) ()
21 0 4 4 0 2 6
{1 6 5 2 0 2 5 7
0 5 -4] -t -u 8 1 1

3- Dadas as matrizes

4 2 l‘\'l C1 | _f 0 |
A=L6 | B=Lj IS B
3 ) -
Calcule:
a)A+B-C;
b) A-B + C;
c)A-B-C;

Relacione com a resposta correta:

() () ()
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=] 02 W

- - . b1
\ -
1 | | 1
4 | | oa |
3 4 1 . ,-l

11 0 1
4- Dada as matrizes A= (0 Oj e B= [O _J , para A x B temos:

Marque a resposta correta.

0 1 00 0 1 0 2 1
A0l o] DO (g o 90|y _1] 9o o] 20|,

5- Dada as matrizes:

10 2 1
A= (2 1] B = (0 :J , a alternativa correta que corresponde A x B, é:

a) () b) () )() d) ()

) Gy Gy ()

6- Sendo A= (2 1) B= (1 > ) determine:

3 2 2 =2
a) bA b) At c) B!
() () ()
G2 G (5 %)

A alternativa correta que preenche os espacos acima é:
I.b,a, c

Il.c,a,b

lll.a, c, b

IV.c, b, a
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V.b,c, a

7- Dada a matriz abaixo:

1 6 -—16
B= ( 5 1 12 )
15 -8 1

Encontre a matriz transposta B! :

A alternativa correta é:

5 7 14 7 0
20(s 45 3) wo(s 1 s

6 9 2 26 8

1 6 -—16 11 -5
d)()(S 1 12) e)()(7 2
15 -8 1 9 3

8- Dada a matriz
(2 1
A= (5 o)
Encontre a matriz oposta:

Marque a alternativa correta:

230G o w0 )

90 3)

9- Calcule:
G o)+ %)

Marque a alternativa correta:

290G 5 o 1)

1
> C)()<6
-3
)
1

0 (;

o) () (

o)

2 7
8 0

16

d) O (

1 0
0 1
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D0 o) 200G D)

10- Dadas as matrizes abaixo:

a=(1, %) B=[5-28 13

-3 5
0
0
1

A alternativa correta que corresponde a ordem das matrizes é:

0

Il
reo 1
oro

a)lx1,2x5,8x4
b)2x2,1x4,3x3
c)4x7,1x6,5x2
d)5x1,3x3,6x2
e)4x3,2x2,5x2

4.3 Resultados da pesquisa

Esta pesquisa evidenciou que a utilizacdo da tecnologia no desenvolvimento
dos processos de ensino-aprendizagem para os alunos surdos € muito importante.
Ressalta-se que essa nova alternativa propicia a utilizagdo de recursos visuais
servindo de auxilio a esses os educandos, tanto na compreensao dos conceitos
matematicos como no desenvolvimento de conhecimentos mais aprofundados acerca
de conteldos dessa disciplina. Essas ferramentas sdo muito importantes pois 0s
surdos utilizam o canal visual para desenvolver suas aprendizagens de modo
significativo. “O uso da tecnologia trouxe uma gama de possibilidades educacionais e
para 0s surdos, o uso do computador trouxe uma nova dimensdo as suas
possibilidades de comunicacdo, pois s&do tecnologias acessiveis visualmente”
(MOURA, 2015, p. 38).
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A pesquisa aborda o assunto de Matrizes, em razdo de ter sido o contetdo
citado pelos alunos surdos como sendo o mais dificil de entender. Por esse motivo,
foram usados recursos visuais e tecnolégicos para o desenvolvimento do estudo. As
aulas foram preparadas com o objetivo de auxiliar o ensino de matematica para os
surdos. Para tanto, utilizou-se uma linguagem adequada para a compreensédo dos
surdos, aliada ao uso de videos em Libras, cores, imagens, organizando material em

powerpoint com explicagcées concisas para o desenvolvimento da aprendizagem.

Constatou-se, ainda que os objetivos propostos foram alcancados, tendo em
vista que, por meio da utilizacdo do AVA Moodle, os alunos conseguiram atingir
indices de aprendizagem satisfatorios, conforme a avaliagédo realizada e segundo
seus proprios relatos. A utilizacdo da tecnologia, nesse processo de aquisicdo de

conhecimento matematico, € extremamente importante e inovador para os surdos.



CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa, demonstrou que o processo de inclusédo dos surdos em
escolas regulares tém evoluido significativamente nos ultimos anos. Isso s6 foi
possivel com a criacao de leis de inclusdo em que os surdos comecaram a frequentar
as escolas regulares de ensino. Tais leis garantiram a insergcdo e o direito a uma
educacgdo publica de qualidade para esses sujeitos. Nesse sentido, percebe-se que
essas acoes foram importantes para a comunidade surda atualmente, tendo em vista
gue, por muito tempo, o direito ao acesso a educacéo |lhe foi negado, condenando-os
ao insucesso e ao fracasso escolar, pois as propostas educacionais que existiam néao

atendiam a essa especificidade.

Os surdos se comunicam por meio da Libras, lingua pouco utilizada ou
desconhecida em nossa sociedade. Por esse motivo, essas pessoas encontram
muitas dificuldades de comunicacdo e inser¢cdo na coletividade, restando-lhes a
excluséo do convivio social. Mas, com o desenvolvimento tecnoldgico, varios recursos
foram desenvolvidos para auxiliar os surdos no contato social como a disponibilizac&o
de aparelhos de amplificacdo, telefones para surdos, computadores e redes sociais
gue possibilitam a comunicacdo com diversas pessoas em locais diferentes, entre
outros recursos que proporcionam a melhoria na qualidade de vida desses individuos.
O acesso dos surdos as tecnologias sdo oportunidades de aprendizagem que
beneficiam suas especificidades linguisticas, constituindo-se parte de sua incluséo

escolar e, portanto, elemento importante para sua incluséo social.

Nessa perspectiva, observa-se a relevancia que a tecnologia desempenha
nos processos de inclusdo social dos surdos, bem como em seu contexto educacional,
visto que muitas ferramentas tecnoldgicas comecaram a ser desenvolvidas com fins
pedagogicos, visando contribuir no desenvolvimento dos processos de ensino-
aprendizagem. Elas também estdo presentes no dia a dia de muitas pessoas, nos
mais diversos contextos, com as mais variadas caracteristicas e diferentes aplicacoes.
Esses recursos facilitam e propiciam o0s contatos sociais, e auxiliam no
desenvolvimento de atividades profissionais, criando ferramentas e recursos de

aprendizagem.
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A utilizacdo dos recursos tecnol6gicos nos espacos escolares contribui, de
modo significativo, para o desenvolvimento de processos de aprendizagem, bem
como proporciona meios de inclusdo dos surdos, permitindo que possam participar
ativamente dos processos educativos. Esses recursos dao bons resultados nas aulas
de matematica, pois proporcionam a visualizacdo de imagens, cores, formulas.
Auxiliando os alunos surdos na efetiva aprendizagem de conceitos e conteldos

matematicos.

Esta pesquisa teve como objetivo de estudo a implementacéo e utilizacdo de
um curso no ambiente virtual de aprendizagem (AVA) Moodle, para o ensino de
matematica, aos alunos surdos da educacédo basica. Como problema da pesquisa,
tomou-se como base as dificuldades existentes na inclusdo dos surdos nas escolas
regulares, suas particularidades nos processos de ensino-aprendizagem de
matematica, bem como a utilizacdo e os beneficios da tecnologia no ensino de

matematica para esses alunos.

Ressalta-se que o estudo aqui desenvolvido aborda apenas o assunto de
Matrizes no primeiro momento. Posteriormente, objetiva-se dar continuidade ao
estudo englobando outros contetidos matematicos e, também, conforme o relato dos
préprios surdos, seria muito importante que futuramente pudessem ser desenvolvidos
os demais conteldos matematicos da educacao basica. Isso seria uma forma de
proporcionar um ensino de matematica voltado, especificamente, para os surdos.
Essa proposta justifica-se pelo fato do cuidado que se adotou na organizacéo e no
desenvolvimento do trabalho, considerando-se as caracteristicas e as especificidades
linguisticas dos surdos. Para que possam desenvolver suas aprendizagens de modo
significativo, € extremamente necessario que os processos de ensino viabilizem a

utilizacdo de sua lingua materna, ou seja, a Libras como primeira lingua.

Durante o periodo em que frequentei o curso de mestrado, tive a oportunidade
de agregar mais conhecimentos que trouxeram muitas contribuicbes para minha
formacdo académica. Muitas leituras e estudos foram feitos e grandes desafios
vencidos nesse percurso, sempre em busca de mais conhecimento e capacitacéo
para lidar com as situacdes educacionais da atualidade. Saliento que o aprendizado

adquirido nessa caminhada propiciou-me 0 contato com professores experientes e
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qualificados, que compartilharam seus conhecimentos e experiéncias, contribuiram
significativamente para meu aprendizado e ampliaram meus conhecimentos em
relacdo aos processos de ensino-aprendizagem. Acredito que essa novas
experiéncias irdo refletir significativamente na minha pratica em sala de aula,
tornando-me, assim, mais capacitada para enfrentar os desafios cotidianos no

ambiente educacional e escolar. Isso pode fazer a diferen¢a na educacéo dos surdos.

Por fim, constatou-se que os propésitos do estudo foram atingidos com éxito,
e gque a utilizacdo da tecnologia desempenha uma funcao importante na vida social e
educacional dos surdos. Isso possibilita o desenvolvimento de aulas mais atrativas e
com qualidade, tornado, assim, o ensino de matematica mais prazeroso e significante
para os alunos, o que lhes proporcionara o desenvolvimento de suas habilidades e
competéncias cognitivas de modo satisfatorio.
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APENDICE A- Dados coletados na Aplicacdo do Questionario de Pesquisa.

Quadro: Dados referentes a Aplicacdo do Questionario de Pesquisa

Perguntas (questionario 1)

Respostas dos alunos surdos (5

participantes)

01- Vocé tem acesso a internet em

seu ambiente escolar?

4 (quatro) alunos responderem que tem

acesso;

1 (um) aluno respondeu que nao tem acesso

a internet

02-

aplicativos para celulares,

Vocé utiliza computadores,
lousa
digital, jogos educativos nas aulas

de matematica?

4 (quatro) alunos responderem que utilizam;

1 (um) aluno respondeu que ndo utiliza.

03- Conhece softwares, sites, blogs,
ambientes virtuais que auxiliam no
processo de ensino dos contetdos

matematicos?

3 (trés) responderam que conhecem;

2 (dois) responderam que nao conhecem;

04- Ja utilizou algum software, site,

blog ou ambiente virtual

matematico?

3 (trés) responderam que ja utilizaram,
guando perguntados quais, ndo lembraram

ou néo responderam

2 (dois) responderam que nao.

05- Na sua opinido os softwares,

sites, blogs, ambientes virtuais

matematicos podem auxiliar no

ensino- aprendizagem?

5 (cinco) responderam que sim, auxiliam na

visualizagdo e compreensao.

06- Vocé conseguiria utilizar estes
softwares, sites, blogs, ambientes

virtuais de maneira eficaz?

3 (trés) responderam que precisariam de

auxilio do professor/intérprete;

2 (dois) responderam que conseguiriam

so0zinhos.
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7-Vocé considera o0s softwares,

sites, blogs, ambientes virtuais

matematicos existentes inclusivos?

4 (quatro) responderam que nao sao
inclusivos, falta acessibilidade, textos
longos;

1 (um) respondeu que sim, depende a

ferramenta.

8- Qual dos conteudos matematicos
vocé considera mais dificil de

entender?

5 (cinco) responderam que Matrizes seria
mais dificil de visualizar e compreender,
posteriormente trés salientaram que o0s

conteddos de éareas, poliedros e

trigonometria seriam confusos de

compreender.

9- Se os softwares, sites, blogs e

ambientes virtuais matematicos

fossem  desenvolvidos usando
Libras(inclusivos), vocé conseguiria

utilizad-o?

5 (cinco) responderam que conseguiriam
utilizar sozinhos, seria mais facil entender,

sendo acessiveis.

10- Vocé considera importante a
presenca de cores e frases curtas
em sites,

softwares, blogs e

ambientes virtuais matematicos?

4 (quatro) responderam S&0 muito

importantes, pois auxiliam na compreensao;

1 (um) respondeu que sim.

11- Sugestbes que poderao auxiliar

no trabalho de pesquisa.

3 (trés) salientaram que o uso de exemplos
em libras, imagens e a exploracdo visual

auxiliam na aprendizagem.

2 (dois)

sugestoes.

responderam que nao teriam

Fonte: Dados da autora.
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APENDICE B- Avaliagéo do Curso no AVA Moodle pelos alunos Surdos.

Quadro: Dados referentes a Avaliacado do Curso no AVA Moodle.

Perguntas (questionario 2)

Respostas dos alunos surdos (5 participantes)

1- Vocé conseguiu usar o AVA

Moodle sozinho?

5 (cinco) alunos responderam que conseguiram
utilizar sozinhos o AVA Moodle, sendo de féacil

compreensao.

2- O que mais chamou a sua

atencdo neste curso?

5 (cinco) alunos responderam que é de facil
manuseio a acessibilidade despertou e chamou

atencao.

3- Emrelagéo a organizacéo do
curso, as cores, palavras ou
sinais em libras, estao de facil

entendimento?

5 (cinco) alunos responderam que organizagao do
curso esta bem estruturada, salientado ser 6timos,
explicacbes claras, com recursos visuais que
auxiliam em seu entendimento do contetdo de

Matrizes.

4- Na sua opinido, este curso é

inclusivo para os surdos?

5 (cinco) alunos responderam que sim, pois
explicam a matematica com o uso da Libras, tendo
recursos visuais, desperta atencao e o interesse
do surdo, pelo fato de ser bilingue. Assim, como
sendo uma forma de auxiliar no desenvolvimento
das pessoas em geral, principalmente os surdos
para o uso da tecnologia no ensino de

matematica.

5- Quanto a aprendizagem,
este curso auxiliou em seu
de
aprendizagem de Matrizes?

processo ensino-

5(cinco) responderam que auxiliou, pois mostra
claro as explicacdes do assunto de Matrizes por
meio da Libras, tendo uso de imagens, que facilita
no aprendizado.

6- Utilizando o AVA e o curso,
0 que vocé percebeu quanto as
Foram

suas dificuldades.

esclarecidas? Por que?

5 (cinco) alunos responderam que as dificuldades
foram esclarecidas, tendo em vista a melhor
visualizagéo, explicagbes claras, videos em libras

importantes para o surdo. Um aluno ainda
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complementou dizendo que o0 curso esta

completo, sendo étimo. *

7- Quais os beneficios que o

curso apresenta para vocé?

2 (dois) auxiliam na

aprendizagem, sendo facil de usar e também claro

responderam que

€ CoNnciso.
3(trés)

apresentados seriam em relacdo a aprendizagem,

salientaram que o0s  beneficios

pois o recurso visual ajuda na compreensao, e 0

curso é de facil entendimento.

8- Vocé gostou de utilizar este

AVA e o curso? Por que?

5 (cinco) alunos responderam que gostaram de
utilizar o AVA e realizar o curso. Salientando ter
acessibilidade para os surdos, tendo explicagdes
de

aprendizagem de matemaética.

facil entendimento, auxiliando na

9- Para vocé, a proposta de
implementag&o de um curso no
AVA Moodle foi importante?

Por que?

5 (cinco) pesquisados salientaram que a
implementacg&o de um curso e utilizagéo de AVAs
sdo muito importantes para 0s surdos, pois
dispbem de recursos para organizar Ccursos
bilingues. Nao tendo outro com esses objetivos,
utilizando a tecnologia para ensinar matematica

para os surdos, 6tima compreensao.

10- Vocé gostaria de deixar

alguma  sugestéo, critica
dcurso para que possamos

melhorar? Qual?

4 (quatro) alunos responderam que gostariam de
deixar sugestdes. Assim, reforcando a importancia
da pesquisa para os surdos, bem como devem ser
desenvolvidos outros cursos abordando diferentes
assuntos da matematica para o ensino de surdos.
1(um) aluno mencionou ter ou ndo querer dar

sugestoes.

Fonte: Dados da autora.

* Na opinido desse aluno, quando comenta que o curso esta completo, sendo 6timo, refere-se que este
tém as explicacdes, exercicios e avaliacdo, que no seu entendimento é o modo correto de ensino.
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APENDICE C- Questionério 1 (Pré-teste).

(7

URI- Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das MissGes- Campus de
Santo Angelo

Programa de Pés- Graduacédo em Ensino Cientifico e Tecnol6gico-PPGENCT
Mestranda: Liciara Daiane Zwan.
Orientadora: Prof2 Dr2 Rozelaine de Fatima Franzin.

Co-orientador: Prof® Dr Marco Antonio Sandini Trentin.
Questionério 1(Aplicacdo para alunos surdos da educacgéo basica).

1- Vocé tem acesso a internet em seu ambiente escolar?

()sim ()ndo ( )eventualmente

2- Vocé utiliza computadores, aplicativos para celulares, lousa digital, jogos
educativos nas aulas de matemética?

()sim ()néo

3- Conhece softwares, sites, blogs, ambientes virtuais que auxiliam no processo de
ensino dos conteudos matematicos?

()sim ()ndo ()nuncaviu () nao sei responder

4- Ja utilizou algum software, site, blog ou ambiente virtual de aprendizagem
(matemético)?
()sim  ()néo

Se responder sim. Quais?--------------------- e

5- Na sua opinido os softwares, sites, blogs, ambiente virtual de aprendizagem
(matematico) podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem?

()sim ()ndo ()depende
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P Or QU 2= e e

6- Vocé conseguiria utilizar estes softwares, sites, blogs, ambiente virtual de
aprendizagem (matematico) de maneira eficaz?

()sozinho  ()precisaria de ajuda ( )ter auxilio de professor/ intérprete

7- Vocé considera os softwares, sites, blogs, ambiente virtual de aprendizagem
(matematico) existentes inclusivos?

()sim ()né&o

8- Qual dos contetidos matematicos vocé considera mais dificil de entender?

() Funcobes ()matriz () determinantes ( )trigonometria ( )geometria

( )Pithgoras ()algebra ()equacbes ()areas ()poliedros
()OULIOS. QU 2= m o e oo e e
Por que? Qual dificuldade encontrada?--------------------=--=--mcmcemm- s

9- Se os softwares, sites, blogs e ambientes virtuais matematicos fossem
desenvolvidos usando Libras(inclusivos), vocé conseguiria utiliza-lo?

()sozinho ()precisaria de ajuda ()depende do software

10- Vocé considera importante a presenca de cores e frases curtas em softwares,
sites, blogs e ambientes virtuais de aprendizagem (matematicos)?

()sim ()ndo ()sao muito importantes, pois auxiliam na compreensao.

11- Sugestbes que poderao auxiliar no trabalho de pesquisa.
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APENDICE D- Questionério 2 (Pds-teste).

@

URI-Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das MissGes- Campus de
Santo Angelo

Programa de P0Os- Graduacdo em Ensino Cientifico e Tecnologico-PPGENCT
Mestranda: Liciara Daiane Zwan.
Orientadora: Prof? Dr2 Rozelaine de Fatima Franzin.
Co-orientador: Prof® Dr Marco Antonio Sandini Trentin.
Questionario 2- (Aplicacéo para alunos surdos da educacao basica).

1- Vocé conseguiu usar o Ambiente Virtual de Aprendizagem(AVA) sozinho?

()sim ()nédo () encontrei dificuldades

2- O que mais chamou a sua atengao neste curso?
()acessibilidade ()compreensdo ()interacéo

3- Em relacdo a organizacdo do curso, as cores, palavras ou sinais em libras, estao
de facil entendimento?

()sim, bem organizados ()ndo ()poderia ser melhorada

Em que parte? e e e e

4- Na sua opinido, este curso é inclusivo para os surdos?

()sim ()nédo

5- Quanto a aprendizagem, este curso auxiliou em seu processo de ensino-
aprendizagem de Matrizes?

()sim ()néo

6- Utilizando o AVA e o0 curso, 0 que vocé percebeu quanto as suas dificuldades?
Foram esclarecidas?
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()sim, pois tem melhor visualizacao ()néo ()um pouco
o] 0 [
7- Quais os beneficios que o curso apresentou para vocé?

()facil manuseio  ()claro e conciso () confuso

8- Vocé gostou de utilizar este Ambiente Virtual de Aprendizagem, e o curso?

()sim ()nédo

9- Para vocé, a proposta de implementacdo de um curso e a utilizacdo do AVA foi
importante?

()sim ()néo
P O UE 7= mm oo oo

10- Vocé gostaria de deixar alguma sugestao, critica do curso para que possamos
melhorar?
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APENDICE E- Termo de Assentimento

TERMO DE ASSENTIMENTO

TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do estudo: Ambiente Virtual Inclusivo para o Ensino de Matemética para

Alunos Surdos da Educacéo Basica.

Pesquisador responsavel: Liciara Daiane Zwan, Prof® Dr2 Rozelaine de Fatima

Franzin (orientadora).

Instituicdo/Programa: URI/Programa de Pds-Graduacdo em Ensino Cientifico e

Tecnoldgico.

Telefone para contato: 55-9952-4754, 55-3313-7984

Prezado(a) responsavel pelo estudante.

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar do projeto de
pesquisa “Ambiente Virtual Inclusivo para o Ensino de Matematica para Alunos
Surdos da Educacéo Basica”, de responsabilidade da pesquisadora Liciara Daiane
Zwan. Suas contribuicdes serao vinculadas no desenvolvimento e implementacao do
ambiente virtual.

Vocé esta sendo convidado(a) a responder as perguntas deste questionario ou
participar de uma entrevista de forma totalmente voluntaria. Antes de concordar em
participar desta pesquisa e responder o questionario ou participar da entrevista, é
muito importante que vocé compreenda as informacdes e instrucdes contidas neste
documento. A pesquisadora devera responder todas as suas duvidas antes de vocé
decidir pela participacdo ou ndo do/a seu/sua filho/a. Ele/ela terd o direito de desistir
de participar da pesquisa a qualguer momento, sem nenhuma penalidade e sem

perder os beneficios aos quais tenha direito.
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Justificativa: Diante da realidade que a educacgao vem passando, sofrendo diversas
transformacdes e inovagbes, muitos debates sdo desencadeados, assim neste
contexto, destacam-se o0s alunos portadores de necessidades especiais, citando os
surdos, que estdo rompendo as barreiras educacionais e estdo frequentando as
escolas regulares de ensino, tendo este direito garantido por lei. Porém estes alunos,
assim como os ouvintes apresentam dificuldades em relacdo a aprendizagem de
conteudos matematicos nos mais variados niveis escolares, sendo de dificil
compreensao para estes, para tanto, procuram-se estratégias e metodologias
diferenciadas para trabalhar com estes alunos. Observa-se, que o professor ao
organizar e planejar suas aulas, deve levar em consideragédo o desenvolvimento
intelectual dos surdos, visando uma aprendizagem com qualidade, lembrando- se que
0s mesmos utilizam-se da Lingua Brasileira de Sinais(Libras), a qual é totalmente
visual, assim se as aulas estdo adaptadas dentro do contexto inclusivo, serdo
necessarios 0 uso de recursos visuais, como por exemplo, 0s materiais concretos, e
0 uso das ferramentas tecnoldgicas assistivas sdo importantes no processo de ensino
aprendizagem.

Percebe-se, que a cada ano o numero de alunos surdos que estdo incluidos em
escolas regulares aumenta, mas incluir ndo é somente o aluno frequentar a escola, é
proporcionar meios e métodos para que 0s mesmos se desenvolvam individualmente
e coletivamente, no ambito social e escolar. O sistema educacional precisa estar
adequado para receber esses alunos, de modo a garantir o seu desenvolvimento
intelectual, pois todos séo iguais e tem plenas condi¢des de aprender.

A iniciativa para desenvolvimento desta proposta se motivou, devido ao contato diario
com os alunos surdos, percebendo suas angustias, dificuldades e anseios para que
se tenha uma escola verdadeiramente inclusiva, que minimizando as barreiras da
comunicacdo em todos os sentidos, e aconteca uma aprendizagem de qualidade,
principalmente o ensino de matematica, para que 0 mesmo seja significante e
prazeroso para estes alunos, desenvolvendo suas habilidades e competéncias. Diante
disto, busca-se métodos para apoiar e sanar esses obstaculos educacionais.
Torna-se, portanto, desafiador usar a tecnologia e seus recursos, de modo a garantir
um ensino de qualidade, voltado para o visual, no qual os conteudos seréo

desenvolvidos com uso de tecnologias assistivas e inclusivas, como por exemplos



104

softwares matematicos e ambientes virtuais desenvolvidos para o ensino de alunos
surdos.

Pesquisas e estudos estdo sendo desenvolvidos sobre a tematica da inclusao e
educacao de surdos, leis em vigéncia amparam os direitos destes, mas de acordo
com Borges (2013), ha ainda diversas barreiras que se opdem a uma inclusdo que se
destine ao ensino de boa qualidade para todos. E notério que muito precisa-se
melhorar, mas aos poucos o0s surdos estdo sendo inseridos na sociedade e ambiente

escolar.

Objetivo do estudo: Implementar e utilizar um ambiente virtual de aprendizagem para
inclusédo de alunos surdos no ambiente escolar, visando sua interacdo no processo de

ensino-aprendizagem em aulas de matematica.

Procedimentos: sua participacdo nesta pesquisa consistird no preenchimento de
guestionarios elaborados pela pesquisadora Liciara Daiane Zwan, respondendo as

perguntas formuladas.

Beneficios: esta pesquisa trarda maior conhecimento sobre o tema abordado,
contribuindo em novas possibilidades de aprendizagem para os envolvidos na
pesquisa, bem como para outras pessoas com a mesma deficiéncia(auditiva) ou
surdez. Dessa forma, vocé estara sendo beneficiado porque estd tendo a
oportunidade de exercer seu direito cidaddo de expressar sua opinido voluntéria e livre

sobre a tematica em foco nessa pesquisa.

Riscos: o preenchimento dos questionarios ou a participacdo numa entrevista nao
representard qualquer risco de ordem fisica ou psicoldgica para vocé. No entanto,
vocé podera sentir-se desconfortavel ao respondé-lo ou sentir-se cansado apos

conclui-los.

Sigilo: as informacdes fornecidas pelo estudante teréo sua privacidade garantida pela

pesquisadora responsavel. Os sujeitos da pesquisa ndo serdo identificados em
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nenhum momento, mesmo quando os resultados desta pesquisa forem divulgados em

qualquer forma. O seu nome ndo sera divulgado em nenhum lugar.

Custos da Participacdo, Ressarcimento e Indenizacdo por eventuais danos: a
participacdo no estudo ndo acarretara custos para vocé ou para o estudante e ndo
sera disponibilizada nenhuma compensacao financeira adicional. No caso de vocé
sofrer algum dano decorrente dessa pesquisa, ndo havera nenhuma forma de seguro
de vida ou forma de compensacdo. Em caso de danos ocasionados pela presente
pesquisa, a Universidade se responsabiliza prestando auxilio necessario, e garantindo

a indenizacao cabivel.

Forma de acompanhamento e assisténcia: se houver sequelas psicolégicas
resultantes da atividade de responder ao questionario ou participar de uma entrevista,
o0 participante sera encaminhado ao Servi¢co de Psicologia Aplicada da URI — campus

de Santo Angelo.

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO SUJEITO DA PESQUISA:

Eu li e concordo com a pesquisadora responsavel pelo presente estudo os detalhes
descritos neste documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, e que
posso interromper a minha participagédo a qualquer momento sem dar uma razdo. Eu
concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o proposito acima

descrito.

Eu entendi a informacédo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a

oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu receberei uma via assinada e datada deste Documento DE ASSENTIMENTO IN-
FORMADO.

NOME DO ADOLESCENTE ASSINATURA DATA
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NOME DA PESQUISADORA ASSINATURA DATA

Comité de Etica em Pesquisa da URI, sito na Rua Universidade das Missées, 464,
Prédio 20, subsolo e telefone (55) 3313 7917
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APENDICE F- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa:
AMBIENTE VIRTUAL INCLUSIVO PARA O ENSINO DE MATEMATICA PARA
ALUNOS SURDOS DA EDUCACAO BASICA. O motivo principal que nos leva a
estudar esse tema se refere a uma proposta que descreve os problemas existentes
em relacdo a inclusdo dos surdos nas escolas regulares, as dificuldades encontradas
em matematica e o uso e beneficios da tecnologia na educacao inclusiva, assim como
0s objetivos a serem atingidos, e as contribuicdes almejadas com o desenvolvimento
das acBes. O objetivo principal desse projeto é implementar e utilizar um ambiente
virtual de aprendizagem para inclusédo de alunos surdos no ambiente escolar, visando
sua interacao no processo de ensino-aprendizagem em aulas de matematica. Existe
um desconforto e um risco minimo para vocé que se submeter a coleta do material
para a pesquisa. Forma de acompanhamento e assisténcia: Caso vocé apresente
algum desconforto maior do que o esperado ao responder as perguntas, podera ser
encaminhado para servicos compativeis com suas necessidades. Vocé é livre para
recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a participagdo sem
qualguer penalidade ou perda de beneficios. O pesquisador ird tratar a sua identidade
com padrdes profissionais de sigilo. Seu nome ou o material que indique a sua
participacdo nao sera liberado sem a sua permissao. Vocé serd esclarecido(a) sobre
a pesquisa em qualquer aspecto que desejar. Vocé ndo serd identificado(a) em
nenhuma publicacio que possa resultar deste estudo. Uma via deste consentimento
informado sera arquivada com o Pesquisador e outra serd fornecida a vocé. A
participacdo no estudo néo acarretara custos para vocé e ndo sera disponivel
nenhuma compensacao financeira adicional.
Eu,

fui informado(a) dos objetivos da pesquisa acima de maneira clara e detalhada e
esclareci minhas davidas. Sei que em qualquer momento poderei solicitar novas
informacgdes e mudar minha decisédo se assim o desejar. O pesquisador certificou-me
de que todos os dados pessoais serdo confidenciais. Em caso de davidas poderei
chamar a professora orientadora Dr2 Rozelaine de Fatima Franzin fone 55-3313-7984

ou a professora pesquisadora Liciara Daiane Zwan fone 55-9952-4754 ou o Comité
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de Etica em Pesquisa da URI, na Rua Universidade das Missdes, n° 464, prédio 20,
subsolo, telefone: 55-3313-7917. Declaro que concordo em participar desse estudo.
Recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e me foi dada a

oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Nome do participante Assinatura do participante Data

Nome do pesquisador Assinatura do pesquisador Data
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APENDICE G- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE- Pais ou
responsaveis)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Seu filho(a) estd sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da
pesquisa: AMBIENTE VIRTUAL INCLUSIVO PARA O ENSINO DE MATEMATICA
PARA ALUNOS SURDOS DA EDUCACAO BASICA. O motivo principal que nos leva
a estudar esse tema refere-se a uma proposta que descreve os problemas existentes
em relagdo a incluséo dos surdos nas escolas regulares, as dificuldades encontradas
em matematica e o uso e beneficios da tecnologia na educacdao inclusiva, assim como
0s objetivos a serem atingidos, e as contribuicdes almejadas com o desenvolvimento
das acdes. O objetivo principal desse projeto é implementar e utilizar um ambiente
virtual de aprendizagem para inclus&o de alunos surdos no ambiente escolar, visando
sua interacao no processo de ensino-aprendizagem em aulas de matematica. Existe
um desconforto e um risco minimo para seu filho(a) quando se submeter a coleta do
material para a pesquisa. Forma de acompanhamento e assisténcia: Caso seu filho(a)
apresente algum desconforto maior do que o esperado ao responder as perguntas,
podera ser encaminhado para servicos compativeis com suas necessidades. Vocé e
seu filho(a) sdo livres para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou
interromper a participacdo sem qualquer penalidade ou perda de beneficios. O
pesquisador ir4 tratar a sua identidade e de seu(sua) filho(a) com padrbes
profissionais de sigilo. Seu nome e de seu filho(a) ou o material que indique a sua
participacdo ndo sera liberado sem a sua permisséo. Vocé e seu(sua) filho(a) seréao
esclarecidos(as) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejarem. Vocé e seu
filho(a) ndo seréo identificados(a) em nenhuma publicacdo que possa resultar deste
estudo. Uma via deste consentimento informado sera arquivada com o Pesquisador e
outra sera fornecida a vocé. A participacdo no estudo ndo acarretara custos para vocé
ou seu(sua) filho(a) e ndo sera disponivel nenhuma compensacéo financeira adicional.
Eu,
autorizo meu filho(a) a participar da coleta de dados, fui informado(a) dos objetivos da

pesquisa acima de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que em

qualquer momento poderei solicitar novas informacgdes e mudar minha deciséo se
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assim o desejar. O pesquisador certificou-me de que todos os dados pessoais seréo
confidenciais. Em caso de duvidas poderei chamar a professora orientadora Dr2
Rozelaine de Fatima Franzin fone 55-3313-7984 ou a professora pesquisadora Liciara
Daiane Zwan fone 55-9952-4754 ou o Comité de Etica em Pesquisa da URI, na Rua
Universidade das Missdes, n® 464, prédio 20, subsolo, telefone: 55-3313-7917.
Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma via deste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer

as minhas duavidas.

Nome do pai/responsavel Assinatura do pai/responsavel Data

Nome do pesquisador Assinatura do pesquisador Data
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Anexo A- Parecer Substanciado do CEP.

UNIVERSIDADE REGIONAL
INTEGRADA DO ALTODO &
URUGUAI E DAS MISSOES -

S

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Ambiente Virtual Inclusivo para Ensino de Matematica para Aluno Surdos da Educacgéo
Basica

Pesquisador: Liciara Daiane Zwan

Area Tematica:

Verséo: 2

CAAE: 48685115.1.0000.5354

Instituicdo Proponente: FUNDACAO REGIONAL INTEGRADA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.296.540

Apresentacdo do Projeto:

Este projeto visa utilizar um ambiente virtual de aprendizagem para inclusdo de alunos surdos da educacédo
basica no contexto escolar, de forma que este possa auxiliar no ensino aprendizagem de contetudos
matematicos para discentes surdos. Esta proposta descreve, os problemas existentes em relagéo a incluséo
dos surdos nas escolas regulares, as dificuldades encontradas em matematica e o uso e beneficios da
tecnologia na educag3o inclusiva, assim como os objetivos a serem atingidos, e as contribuicées almejadas
com o desenvolvimento das agbes. S&o apresentados alguns conceitos considerados importantes
relacionados com tematica e o desenvolvimento desta proposicéo, para obtengcéo de sua execugéo com
pleno éxito. Sero utilizados dois questionarios para levantamento de dados para pesquisa, por meio de
aplicacdo do primeiro questionario para os alunos surdos, tendo por objetivo embasar e nortear o
desenvolvimento e implementag&o do ambiente virtual, posteriormente sera propiciado para os alunos o uso
desta ferramenta, e um segundo questionario, visando observar se os objetivos foram contemplados na
construgéo do trabalho, atendendo a proposta inicial do ambiente.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo geral: Implementar e utilizar um ambiente virtual de aprendizagem para inclusdo de alunos surdos
no ambiente escolar, visando sua interagdo no processo de ensino-aprendizagem

Enderego: Rua Universidade das Missdes 464

Bairro: Universitario CEP: 98.802-470
UF: RS Municipio: SANTO ANGELO
Telefone: (55)3313-7900 Fax: (55)3313-7902 E-mail: lizeted@urisan.tche.br

Pagina 01 de 03
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UNIVERSIDADE REGIONAL
INTEGRADA DO ALTO DO
URUGUAI E DAS MISSOES -

Continuacao do Parecer: 1.296.540

em aulas de matematica.

Objetivos especificos:

- Analisar quais as contribuicbes que a tecnologia apresenta na transmiss&o de conhecimentos aos surdos;

- Propor aos alunos surdos, o uso de ambiente virtual como ferramenta de auxilio na aprendizagem;

- Propor atividades que utilizem a ferramenta tecnoldgica inclusiva (ambiente virtual) possibilitando a melhor
compreenséo e fixagdo de contelidos matematicos;

- Verificar a eficacia do ambiente virtual inclusivo no ensino aprendizagem de matematica para alunos
surdos.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios: :

Os riscos s&o avaliados no projeto como minimos, consistindo em eventuais desconfortos ao responder
questionarios que seréo propostos. Os beneficios consistem em novas possibilidades de aprendizagem para
os envolvidos na pesquisa, bem como para outras pessoas com a mesma deficiéncia (auditiva). A avaliacdo
€ adequada.

Comentérios e Consideragbes sobre a Pesquisa:
O projeto esta bem construido, tem mérito cientifico e social, podendo trazer beneficios ndo somente aos
participantes do mesmo, mas também a muitas outras pessoas.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagéo obrigatdria:

O projeto apresenta: Folha de Rosto, TCLE para pais ou responsaveis, TCLE para estudante maior de
idade, Termo de Assentimento para estudante menor de idade e Declaragéo de Instituicdo Coparticipante.
Ha apenas recomendagdes sobre ajustes no Termo de Assentimento, conforme item seguinte.

Recomendagdes:

O Termo de Assentimento deve ser direcionado aos estudantes menores de idade, por isso a saudagéo
inicial deve ser corrigida; o0 mesmo pode/deve ser mais breve, a exemplo dos TCLEs do projeto, talvez até
mais resumido do que esses. No mesmo Termo, substitua-se, no final, o termo copia por via.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Considerando que as recomendagdes solicitadas no parecer anterior foram atendidas em sua totalidade e
que as recomendagdes deste parecer sobre o Termo de Assentimento podem ser faciimente atendidas pela
pesquisadora e que ndo acarretam questdes éticas de relevancia, este
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 Bairro: Universitério CEP: 98.802-470
: UF: RS Municipio: SANTO ANGELO
Telefone: (55)3313-7900 Fax: (56)3313-7902 E-mail: lizeted@urisan.tche.br

Pégina 02 de 03



113

UNIVERSIDADE REGIONAL
INTEGRADA DO ALTO DO
URUGUAI E DAS MISSOES -

Continuagédo do Parecer: 1.296.540

relator sugere ao CEP a aprovacéo do projeto.

Consideragdes Finais a critério do CEP:
O CEP acata o parecer do relator.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 05/10/2015 Aceito
do Projeto ROJETO_579805.pdf 01:19:52
TCLE / Termos de | Termo_Assentimento.docx 05/10/2015 |Liciara Daiane Zwan | Aceito
Assentimento / : 00:53:09
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_PAIS.docx 05/10/2015 |Liciara Daiane Zwan | Aceito
Assentimento / 00:52:57
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_Liciara.doc 05/10/2015 |Liciara Daiane Zwan | Aceito
Assentimento / 00:52:44
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto Folha_de_rosto_Liciara.pdf 28/08/2015 |Liciara Daiane Zwan | Aceito

15:00:21
Qutros Declaracao_lInstituicao_Coparticipante.p| 28/08/2015 |Liciara Daiane Zwan | Aceito
df 14:32:13
Projeto Detalhado / |Projeto_ MEST_LICIARA.docx 28/08/2015 |Liciara Daiane Zwan | Aceito
Brochura 14:23:45
Investigador

Situagédo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

SANTO ANGELO, 26 de Outubro de 2015

Assinado por:
Lizete Dieguez Piber

(Coordenador)
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Anexo B- Declaracéo da Instituicdo Coparticipante.

DECLARACAO DA(S) INSTITUICAO(OES) COPARTICIPANTE(S)

Declaro ter lido e concordar com o parecer ético emitido pelo CEP da instituigio
proponente, conhecer e cumprir as Resolu¢des Eticas Brasileiras, em especial a
Resolugdo CNS 466/12. Esta instituicdo esta ciente de suas coresponsabilidades como
instituigdo coparticipante do presente projeto de pesquisa, € de seu compromisso no
resguardo da seguranga e bem-estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo
de infraestrutura necessaria para a garantia de tal seguranga e bem-estar.

- . T . . . -
Assinatura e carimbo do responsavel institucional
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DECLARACAO DA(S) INSTITUICAO(OES) COPARTICIPANTE(S)

Declaro ter lido e concordar com o parecer ético emitido pelo CEP da instituigdo
proponente, conhecer e cumprir as Resolugdes Eticas Brasileiras, em especial a
Resolugdo CNS 466/12. Esta institui¢do estd ciente de suas coresponsabilidades como
instituigdo coparticipante do presente projeto de pesquisa, € de seu compromisso no
resguardo da seguranca e bem-estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo
de infraestrutura necessaria para a garantia de tal seguranga e bem-estar.

] o

Assinatura e carimbo ¢ responsavel institucional
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