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APRESENTACAO

Caro Professor (a),

Esse trabalho apresenta uma sequéncia didatica a qual pode ser desmembrada em
planos de aulas sobre o tema central: Ecossistemas de agua salgada: Interacdo entre fatores
bidticos e abidticos. Produzido no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias,
Matematica e Tecnologias da Universidade Estadual de Santa Catarina (UDESC). Fruto de
vasta pesquisa e adaptacdes de diversas possibilidades disponiveis em livros didaticos e na
rede mundial de computadores. A finalidade € apresentar sugestfes de como trabalhar esse
tema utilizando a fundamentacéo tedrica da Pedagogia Historico-Critica (PHC).

A escolha dessa tematica se deu por conta da importancia notéria desses ambientes.
Desde a origem da vida, oceanos e mares desempenham papel relevante para a vida em nosso
planeta. Pelo fato de serem abordados resumidamente na maioria dos livros didaticos de
ciéncias. E principalmente pela constatacdo de nossa experiéncia docente sobre o fascinio que
alguns estudantes dessa idade demonstram sobre esse tema.

A Sequéncia Didatica apresenta metodologia que estabelece inter-relacdo entre saber
tedrico e préatico envolvendo diversas estratégias de ensino com perspectivas a apropria¢ao do
conhecimento e a autonomia intelectual do estudante. A proposta articula além dos contetdos,
diferentes estratégias, como: experimentacdo, pesquisa, jogos, videos, documentarios,
animacg0Oes, dinamicas, modelos em papercraft, dioramas, flip e lap books entre outras
manualidades. Acompanha esse caderno um CD com material complementar em PowerPoint
da SD.

Com isso, esperamos que os contetdos disponibilizados no produto sejam de utilidade
para o professor e proporcione uma possibilidade de trabalhar esse tema interconectado aos

conteddos tradicionais de ecologia do sexto ano.

Prof® Sandra Maria Pepes do Vale



1. INTRODUCAO

Ao longo de minha trajetoria docente pude observar que mesmo estudantes que
passam mais de quatro horas didrias na escola demonstram incompreensdo de conceitos
cientificos basicos. Outra observagdo ¢ que muitos expressam desinteresse pelos contetdos
cientificos escolares o que possivelmente acarreta a incompreensdo dos conceitos estudados.
Ao longo dos anos, busquei estratégias, ferramentas e metodologias que pudessem estimular e
atrair a aten¢do dos estudantes, porém, sempre tive duvidas se meus objetivos estavam sendo
alcancados. Na tentativa de buscar respostas iniciei pesquisa que resultou nesse trabalho,
produto de minha dissertagdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, Matematica e

Tecnologias.

Autores como KRASILCHICK (2011), GALIAZZI (2008), ZANON et. al. (2006),
TARDIF (2002), entre outros apresentados na dissertagdo, apontam necessidade de mudangas
nas praticas escolares atuais e a utilizacdo de metodologias diversificadas, tendo em vista a
diversidade de personalidade. Os autores citados também consideram que o saber deriva do
prazer de conhecer, os estudantes precisam se reconhecer como sujeito ativo no processo de
aprendizagem e reconhecer no professor o mediador dessa relagao.

Com base nas pesquisas realizadas, a proposta apresentada nessa SD, parte da
tematica: Ecossistemas de agua salgada buscando articulagdo com conteddos de geologia,
com ciclo e estados fisicos d’agua com definicdo e organizacdo dos seres vivos para entdo
trabalhar a tematica proposta articulando os contedos do curriculo escolar do sexto ano na
medida do possivel, uma vez que o curriculo muda constantemente e o professor tem
autonomia para selecionar os temas que julga necessaria énfase maior. Os contetdos foram
baseados nos documentos oficiais Parametros Curriculares Nacionais PCNs (1997, 1998),
Proposta Curricular de Santa Catarina PC-SC (2014), Parametros Curriculares de Sdo Paulo
PC-SP (2008), Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Meédio (2006) e nas
pesquisas e estudos na area de Ensino de Ciéncias divulgadas na literatura cientifica e na rede
mundial de computadores.

Nessa proposta considerou-se o fator motivacdo, conforme proposto por Vygotsky
(2001) que menciona a motivagdo € ponto de partida para a cognigdo, mas ndo é voluntéria e
sim culturalmente articulada. O pensamento propriamente dito é gerado pela motivacéo, isto
¢, pelos nossos desejos e necessidades, os nossos interesses e emogdes.” (VYGOTSKY, 2001,

p. 127). Nesse sentido esse trabalho tem como objetivo mediar o processo de ensino para que



0 estudante possa articular e expressar os contetdos escolares de diferentes maneiras. Para
Torre (1999, p. 09) “a motivagdo escolar ¢ algo complexo, processual e contextual, mas
alguma coisa se pode fazer para que os alunos recuperem ou mantenham seu interesse em
aprender.” Assim, com as atividades propostas nesse trabalho, os estudantes sdo chamados e
desafiados a relacionar-se com o conteddo demonstrando seus conhecimentos prévios,
aplicando e ampliando seus conhecimentos, analisando e discutindo problemas, pesquisando,
produzindo experimentos, levantando hipoteses, debatendo, elaborando modelos, jogos,
brinquedos e comunicando textualmente, artisticamente e oralmente seu aprendizado.

Alertamos que as atividades propostas poderdo ser utilizadas em outras situacOes de
aprendizagem, com outras tematicas, ou executar algumas escolhidas pontualmente. De
qualquer maneira, nossa proposta procura evitar a execucdo mecanica das mesmas, uma vez
que seu desenvolvimento deve atender a curiosidade criada nos debates propostos ai esta algo
que nao pode ser previsto, pois, cada turma, cada estudante, trara sua propria vivéncia sobre o
tema cabe ao professor mediar a relacdo para que ocorra apropria¢do de conhecimento.

Por uma questdo de estratégia de ensino faz necessario fragmentar contetdos, mas
procuramos dialogar com vocé, professor (a), auxiliando-o (a) a mediar 0 processo para que 0
estudante perceba a correlacdo entre as partes e o todo, ou ainda, procuramos contextualizar
0s conteudos. Para Vygotsky (2001, p. 260) “os conceitos cientificos ndo sdo assimilados nem
decorados pela crianga [...] mas surgem e se constituem por meio de uma imensa tenséo de
toda atividade de seu proprio pensamento”. A intensdo é propor atividades que cause certa
tensdo entre os conhecimentos cotidianos e os cientificos, porém julga-se que para que ocorra
essa tensdo faz-se necessario que o estudante possua certo arcabouco de conceitos.

A proposta procura superar as observagdes de Martins; Guimarédes (2002, p. 9) que
narram, “Em um grande nimero de livros, a natureza e seus fendmenos sdo apresentados por
partes, dificultando a compreensao da natureza como um todo. O ar, a agua, 0 solo e os seres
vivos sdo apresentados em capitulos distintos, ndo estabelecendo as inter-relagdes existentes
entre seres vivos ¢ entre esses € 0 meio”. Admite-se a necessidade de fragmentar os conteidos
a serem estudados, porém, nem sempre 0 estudante tdo jovem tem a percep¢do para
desfragmentar os contetidos sendo necessaria a mediacdo do professor.

A metodologia da sequéncia didatica esta fundamentada na didatica da Pedagogia
Historico Critica de Gasparin (2007) que, por sua vez, se orienta nos pressupostos da
Pedagogia Historico-Critica de Saviani (2003).



2. MODELO DE ENSINO DA SEQUENCIA DIDATICA

A proposta apresenta uma metodologia sociointeracionista, que intercala teoria e
préatica mediante diversas estratégias de ensino. Dessa maneira, os estudantes sdo chamados e
desafiados a relacionar-se com os colegas, o professor e com 0s contetdos, demonstrando
seus conhecimentos prévios, aplicando e ampliando seus conhecimentos, analisando e
discutindo problemas, pesquisando, produzindo experimentos, levantando hipdteses,
debatendo, elaborando modelos, jogos e brinquedos, comunicando textualmente,
artisticamente e oralmente seu aprendizado. Essas atividades tém o intuito de aproximar o
estudante aos objetivos educacionais atuais, que consideram criangas e jovens ndo mais como
alguém do futuro, mas sim alguém hoje que sofre influéncia da familia e de suas demais
relacdes sociais.

A elaboracdo do modelo de ensino escolhido para a Sequéncia Didatica, que sdo
estratégias, orientacdes educativas e principios de atuacdo pedagodgica, esta embasada na
proposta pedagogica de Gasparin (2007), e orientada nos pressupostos da Pedagogia Historico
Critica (PHC) de Saviani (2003). A PHC compreende cinco momentos que ocorrem de forma
articulada e dialética, pois € um processo dinamico. (SAVIANI, 2013b, apud CARDOSO;
MARTINS, 2014):

a) Prética social como ponto de partida: momento em que o professor explora o
saber que os estudantes ja possuem sobre o assunto (SANTOS, 2011).

b) Problematizacdo: partindo da pratica social inicial, selecionar um problema,
preferencialmente vivenciado localmente e que esteja relacionado com o conjunto humano em
sua totalidade. (SANTOS, 2011).

¢) Instrumentalizacdo: instrumentos tedricos e praticos necessarios para apropriacao
dos conceitos integrantes para a resolucdo do problema detectado na pratica social. Para
Gasparin e Petenucci (2008, p. 21), “neste processo usa-se de todos 0S recursos necessarios e
disponiveis para o exercicio da mediagdo pedagogica”.

d) Catarse: esse € 0 momento mesmo que provisorio em que os estudantes
manifestam por escrito ou de forma oral a compreenséo que teve do processo de trabalho.

e) Pratica social como ponto de chegada: momento de expressar e debater os

conhecimentos trabalhados de forma integrada.



3. ASEQUENCIA DIDATICA

Os seres vivos ndo vivem isolados. A capacidade de sobrevivéncia e reproducdo dos
organismos vivos esta diretamente ligada ao sucesso nas relagdes estabelecidas entre
si e com 0 meio ambiente. [...] os organismos estdo adaptados ndo apenas ao
ambiente fisico em que habitam, mas, também, uns aos outros. (SILVANO;
BUENO, 2012, p. 03).

Para compreender o conceito de ecossistemas faz-se necessario conhecer e articular
diferentes conceitos e fendbmenos entendendo suas relagcdes. Biomas e ecossistemas sdo
diferentes, principalmente quanto a capacidades e propor¢Bes, porém, algumas vezes
sobrepdem-se e complementam-se. Um ecossistema é um conjunto constituido por interaces
entre componentes bidticos, como o0s organismos vivos: plantas, animais, fungos e bactérias, e
0s componentes abidticos, elementos quimicos e fisicos, como o ar, a agua, 0 solo e minerais,
compostos organicos ligam o bidtico ao abiotico. Conceitos de fatores bidticos e abidticos séo
complexos, ndo podem simplesmente serem classificados como elementos da natureza em
Vivos e ndo vivos. Por exemplo, excremento animal ndo é um ser vivo, mas € um fator bidtico
que influencia o meio. (SANTANA; FONSECA, 2009).

Faz-se necessario também debater quais alteracbes podem comprometer a estabilidade
de um ecossistema. Para se constituir em um fator ecoldgico € preciso que esse fator envolva
trocas com o ambiente. Estes componentes interagem por intermédio das transferéncias de
energia dos organismos Vvivos entre si e entre estes e 0s demais elementos de seu ambiente.
Outro fator importante é que como sdo definidos pelo entrelagamento de interacBes entre
organismos, e entre 0s organismos e seu ambiente, ecossistemas podem ter qualquer tamanho.
Como bem lembrou o Professor de Nemo “Oh! Cianobactéria estromatolitica! Um
ecossistema inteiro num pontinho infinitesimal”. (PROCURANDO NEMO, 2003). Como €
dificil determinar limites de um ecossistema, adotam-se distin¢cbes para a compreensdo e
possibilidade de investigacdo cientifica.

No intuito de interligar esses conteddos, esta sequéncia didatica busca associar e
relacionar conceitos fundamentais em ecologia, integrando fatores bidtico e abiotico buscando
inter-relacGes entre os conteddos. Na elaboracdo da Sequéncia também foram considerados 0s
seguintes principios:

- A Terra € um grande oceano com muitas caracteristicas;

- O oceano influencia o clima;

- O oceano torna a Terra habitavel,

- O oceano suporta uma grande diversidade de vida e de ecossistemas;

- O oceano e os seres humanos estdo intimamente interligados;
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- O oceano é amplamente inexplorado.

O modelo de ensino escolhido foi baseado na PHC. Assim, a Sequéncia inicia da
pratica social com imagens do filme Procurando Nemo (2003) e, de forma dialogada,
buscam-se os conhecimentos e concepgdes prévias dos estudantes sobre conceitos de ecologia
como ecossistemas de aguas salgadas, suas relagdes ecoldgicas e a influencia do ser humano
nesses ambientes. Nesse momento ja se inicia a Problematizacdo. O problema devera surgir
durante o dialogo da pratica social como ponto de partida. O préximo momento serd a
Instrumentalizacdo, momento em que 0s contedos sdo trabalhados por meio das atividades.
Seguindo 0 modelo da PHC temos o0 momento de catarse. Quando os conceitos estudados sdo
interiorizados, reelaborados, apropriados pelos estudantes e manifestados ou revelados na
forma de apresentacBes graficas, orais, visuais. Finalizando, retorna-se a pratica social,

integrando os conhecimentos que foram apropriados.



3.1. Prética Social como ponto de partida

Esse € 0 momento em que o professor explora o saber que o0s estudantes ja possuem sobre
0 assunto. (SANTOS, 2011). Inicialmente faz-se necessario identificar os conhecimentos dos
estudantes sobre o tema Biomas Aquaticos — Mares e Oceanos. A proposta é explorar os
conceitos cotidianos dos estudantes partindo do filme: Procurando Nemo (2003). Kosik (1985, p.
22) menciona, “O homem, para conhecer as coisas em si, deve primeiro transforma-las em coisas
para si”. Faz-se necessario mobilizar o estudante para a apropriacdo do conhecimento escolar:
leitura da realidade, contato inicial com o assunto (anuncio dos conteddos). Nesse momento 0
professor desafia, mobiliza, sensibiliza o estudante na intengdo de perceber a relagcdo entre o
contedo e seu cotidiano, sua pratica social, e torna-lo sujeito do processo, respeitando sua

identidade cultural.

A Prética Social ndo é apenas 0 que o estudante faz ou sabe, mas traduz a compreenséo
que percorre todo o grupo social. Cada individuo a compreende partindo de seus préprios filtros
sociais. A pratica Social Inicial normalmente, mas ndo necessariamente € o ponto de partida do
processo pedagdgico. Cabe ao professor trazer para a aula as vivéncias e experiéncia que 0s
estudantes tém sobre o contetdo a ser trabalhado. Para Gasparin (2207) esta etapa é necessaria
para vinculagdo com a realidade.

O primeiro passo do método caracteriza-se por uma preparagdo, uma mobilizacdo do
aluno para a construgdo do conhecimento escolar. E uma primeira leitura da realidade,
um contato inicial com o tema a ser estudado. [...] Uma das formas para motivar os

alunos é conhecer sua préatica social imediata a respeito do conteddo curricular proposto.
(GASPARIN, 2007, p. 15).

Cabe ao professor mediar esse processo, estimulando os estudantes para que 0S mesmos
possam vivenciar este conteudo, mostrando-lhes que esses conteludos estdo presentes em seu
cotidiano, possibilitando que ndo sejam apenas receptores de contetdos ja prontos. Nesse
contexto segundo Krasilchick (2011) argumenta que os conhecimentos biolégicos auxiliam o
sujeito a tomar decisdes conscientes em relagdo a natureza, além de contribuir para que

compreendam a relagdo homem-mundo.

Aplicando essa teoria ao contetdo: Solicitar aos estudantes que anotem (relatem) suas

percepcdes e conhecimentos para cada cena apresentada nos slides. Em seguida, verificar a
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compreensdo, perguntando, questionando e instigando os estudantes a fazerem suas préprias

perguntas, a levantarem hipoteses sobre o contetido que estudaremos:

- Como seré que a luz penetra na 4gua?

- Qual a relacdo existente entre iluminacéo e profundidade?

- Peixes que vivem nas profundidades de 1000 metros podem perceber a luz do dia?

- Uma questdo que cientistas de varias disciplinas se preocupam €é: como o que fazemos aqui no
continente afeta oceanos profundos, e como 0s oceanos profundos afetam as coisas aqui em

cima?

- Vocé ja se perguntou por que o mar é — quando ndo verde € azul? Afinal, a &gua deveria ser
transparente, ndo € mesmo? Na verdade, existem algumas hipéteses para responder a essa
questdo, relacionadas com a Fisica e a Quimica, a forma como a luz se comporta e a composicao

dos oceanos. Que tal pesquisarmos a respeito?

Procedimentos praticos desta fase - Escolher o melhor procedimento para iniciar a
pratica social relativa ao tema. Esclarecer que o levantamento da realidade consistira em
questBes, perguntas, constatacdes, informacbes. Desafiar os estudantes a manifestarem o que ja
sabe sobre o tema. Apos o professor anunciar o conteudo e dialogar com os estudantes sobre esse
conteddo, verificar o que ja sabem e que usos fazem desses conhecimentos na pratica social
cotidiana. Ouvir os estudantes aumenta a relagdo interpessoal entre professor, estudante e
conteido. Professores e estudantes desafiam-se reciprocamente, buscando respostas para 0S
problemas que a pratica social e os conteddos vdo apresentando. Todo contetdo de sala de aula
estd presente na préatica social, poréem nem sempre 0 estudante tem essa percepcdo cabe ao
professor mediar contextualizando os conteudos cotidianos aos conteudos escolares. Nessa
concepgdo € interessante listar os topicos a serem trabalhados, explicitando os objetivos da
aprendizagem. Anotar o que os alunos ja sabem e o que gostariam de saber mais. Registrar as
contribuicdes do professor que enfatizem a dimenséo social do contetdo e sua inser¢ao na trama
de relacOes sociais. Utilizar materiais motivadores, oportunizando aos estudantes mostrarem suas
curiosidades, duvidas, desafios do cotidiano, 0 que ndo esta no curriculo. Possibilitar que

apreendam o conteddo em suas diversas dimensdes, dentro da metodologia dialética de



constru¢do do conhecimento. Adquirindo um novo conceito e uma consciéncia critica sobre o
tema, assumindo um compromisso efetivo de uso adequado dos recursos naturais. (GASPARIN,
2007). Os objetivos devem estar de acordo com o conteddo e sua aplicacdo social. Sua
formulacdo orienta todo o trabalho docente-discente nas cinco fases da pedagogia historico-

critica

As respostas dos estudantes devem ser anotadas de modo que, aos poucos, percebam o
que ja sabem sobre o conteido escolar, antes da aula do professor. E 0 momento da
contextualizacdo do contetdo a ser estudado, buscando despertar a consciéncia critica sobre o
que ocorre na sociedade em relagcéo ao oceano. O simples fato de terem suas contribuigdes aceitas
sem julgamento incentiva os estudantes a participarem da busca de solu¢Bes para os problemas

apontados pela pratica social.

Os estudantes comecam a tomar consciéncia do problema social representado, nesse caso,
pela interacdo entre ecossistemas aquaticos e terrestres e a poluicdo entre ambos, ndo apenas em
relacdo ao conteudo escolar, mas em relacdo a sua vida cotidiana. Ao professor cabe fazer as
ligacbes do contetdo escolar com a dimensdo social que ele possui. O que os estudantes
gostariam de saber mais. O professor comeca a desafiar os estudantes, solicitando que
manifestem seus interesses em aspectos que nao foram ainda apontados e que gostariam de
aprofundar ou conhecer melhor. E importante valorizar, discutir e estudar os questionamentos
apontados pelos estudantes. As perguntas sdo anotadas, mas ndo respondidas nesse momento. A

resposta sera obtida ao longo de todo o processo, em especial na fase de Instrumentalizacéo.

Os estudantes devem registrar suas percepcOes prévias, que dissertar (escrever) seu
entendimento para cada uma das cenas (frames) apresentadas, nos slides do anexo um. Solicitar
gque numerem as respostas na sequéncia da apresentacdo dos slides. Lembrando que sugerimos
aqui o filme Procurando Nemo, porém existem diversos outros filmes e documentarios que
podem ser utilizados. E a partir da percepcdo dos estudantes que o professor selecionara os
conceitos e a maneira de mediar os conceitos de acordo com as especificidades de cada turma.
Sendo uma atividade prognostica para o professor.
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3.2. Problematizagao

Partindo da Pratica Social Inicial, selecionar o problema, preferencialmente vivenciado
localmente e que esteja relacionado com o conjunto humano em sua totalidade. (SANTOS,
2011). Na sequéncia didatica, este momento se da na identificacdo dos principais problemas
determinados pela pratica social identificados no filme e nas experiéncias e percepcles pessoais
dos estudantes. Pode-se questionar: Qual a relacdo entre a poluigdo causada pelos seres humanos
e o0 custo dos frutos do mar? Que impactos a polui¢do das cidades ocasionam no oceano e qual a
relacdo com a teia alimentar marinha e terrestre? A problematizacdo é um componente
importante para relacionar teoria & pratica. E um desafio para que o estudante busque significado
nos conceitos que esta se apropriando. Para apropriacdo e aprendizagem dos problemas faz-se

necessario instrumentalizar o processo.
3.3. Instrumentalizacéo

Instrumentos tedricos e praticos necessarios para apropriacdo dos conceitos integrantes

para a resolucdo do problema detectado na pratica social. Para Gasparin e Petenucci (2008, p.

21), “neste processo usa-se de todos 0s recursos necessarios e disponiveis para o exercicio da
mediacao pedagogica”. Segundo Ward (2010),

Os professores devem criar um mosaico de atividades de ciéncias para criangas do

ensino fundamental, no qual o conhecimento e o entendimento se desenvolvam

juntamente com procedimentos cientificos, com habilidades e com posturas para e na

ciéncia. [...] a ciéncia proporciona a oportunidade de trabalhar enquanto grupo [...]

oportunidade de compartilhar ideias, de refinar o vocabulario e de cooperar entre si em
atividades praticas colaborativas. (WARD, 2010, p. 22).

A énfase desse trabalho esta na instrumentalizacdo com a intencdo de mostrar e
exemplificar diversas atividades, ou agdes didaticas pedagdgicas, que poderdo auxiliar a
aprendizagem considerando que “o conjunto de agdes € sempre perpassado pela contradi¢ao

cognoscitiva entre a subjetividade dos alunos e a objetividade do contetido a ser aprendido”.

(GASPARIN, 2007, p. 55).



3.4. Catarse

Esse € 0 momento mesmo gue provisorio em que os estudantes manifestam por escrito ou
de forma oral a compreensdo que teve do processo de trabalho. Na sequéncia didatica, este
processo acontece em diversos momentos, por exemplo, destaca-se a producdo de um painel
relacionando os conceitos estudados. No painel cada ser vivo sera colocado na zona oceénica
adequada, mostrando o local dos planctons, dos bentos e dos néctons confrontando o habitat
desses seres ao meio fisico em que habitam, relacionando os fatores bidticos e abioticos
conectando os conteudos fragmentados ao todo. Na perspectiva da PHC os conteudos devem ser
analisados e compreendidos dentro de uma totalidade “essa nova forma pedagogica de agir exige
que se privilegiem a contradi¢do, a ddvida o questionamento; que se valorize a diversidade e a
divergéncia; que se interroguem as certezas e as incertezas, despojando os contetidos de sua
forma naturalizada, pronta, imutavel.” (GASPARIN, 2007, p. 3). As discussdes retornam aos

questionamentos iniciais retornando a pratica social.
3.5. Prética Social como ponto de chegada

Sugere-se a analise de cardapios de frutos do mar, refletindo sobre os temas estudados
articulando o valor energético, ecologico e social da refeicdo. Aqui os temas fragmentados
voltam ao todo mais uma vez.

Os materiais foram selecionados priorizando a diversidade didatica e sua relevancia com
base nos conhecimentos, que poderdo e deverdo ser aprofundados em outros anos.

Espera-se, contribuir para que o ensino de Ciéncias seja ativo e gque estudantes sintam
prazer em estudar e percebam significado e importancia nos conhecimentos adquiridos em seu

cotidiano.
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4. AVALIACAO
Segundo Krasilchik (2011) muitas vezes o professor coloca como um de seus objetivos:
“Desenvolver a capacidade de pensar logica e criticamente”, mas prepara provas que
aferem apenas a capacidade de memorizar informagBes. O aluno, a partir desse dado,

acertadamente conclui que o professor pretende mesmo é informar e ndo desenvolver
raciocinio ou capacidade de andlise critica. Passa entdo a comportar-se em fungao do que

o professor faz e ndo do que ele diz. (KRASILCHIK, 2011, p. 140).

A autora cita que uma possibilidade de evitar o observado seria informar aos estudantes as
questdes que seriam cobradas. O que causaria objecOes por muitos professores por limitar o
aprendizado apenas as questdes que seriam abordadas nas provas. Outro detalhe é que muitos
professores “ndo abrem mao do seu poder, que depende, em grande parte, da importancia das
notas na vida do jovem.” (KRASILCHIK, 2011, p. 140).

Esse processo pode gerar tensdo emocional, em razdo da importancia social da “nota”.
Pode ser um processo traumatico, que alguns comparam ao do "jardineiro que constantemente
arranca suas plantas para verificar se as raizes estdo crescendo” (HARLEN, 1983 apud
KRASILCHIK, 2011, p. 140). Tirar nota baixa relaciona-se a fracasso, criando ressentimentos,
medo, inveja, atitudes defensivas e agressivas. Pode causar mudangas no comportamento dos
estudantes em que alguns podem encenar interesse em aprender e em outros, desprezo total sobre
0 conteudo. Pode estimular a competicao, atrapalhando o trabalho em equipe.

O professor pode avaliar as atividades dos estudantes se baseando em estereétipos e em
preconceitos. “As impressdes e expectativas dos docentes influenciam poderosamente seus
julgamentos, como ocorre com o conhecido ‘efeito de Hallo’, definido como ‘julgamento
influenciado por avaliagcBes anteriores ou por caracteristicas e habilidades dos alunos”.
(ROHNTREE, 1981 apud KRASILCHIK, 2011, p.141). Existe uma predisposi¢cdo em ser mais
compreensivo com os estudantes considerados "bons" e mais rigorosos com os considerados
"maus". E o chamado Efeito de Halo - Fonte de erros na avaliacdo da personalidade. O
observador (por exemplo: o professor), ao apreciar uma qualidade do individuo tende a deixar-se
levar por essa impresséo geral.

Na tentativa de superacdo de avaliacdo que afere somente o poder de memorizagdo
propde-se a producdo de diversas guias que poderdo se transformar num lapbook, a qual auxiliara
o0 professor quanto a diagnosticar possiveis obstaculos e dificuldades na aprendizagem, como na

questdo de valorizar diferentes habilidades dos estudantes.



5. ATIVIDADES

5.1. O filme Procurando Nemo (2003) como ponto de partida (Aula 1)

Um ensino que vise a aculturacdo cientifica deve ser tal que leve os estudantes a
construir o seu conteddo conceitual participando do processo de construcdo e dando
oportunidade de aprenderem a argumentar e exercitar a razdo, em vez de fornece-lhes
respostas definitivas ou impondo-lhes seus proprios pontos de vista transmitindo uma
visdo fechada das ciéncias. (CARVALHO et al., 2004, p. 03).

A proposta € mostrar aos estudantes cenas do filme Procurando Nemo (2003) para
investigar os conhecimentos prévios e utiliza-los como ponto de partida para apropriacdo de
novos conhecimentos, desenvolvendo suas ideias progressivamente. O objetivo é estabelecer
relacdes entre o conhecimento cotidiano e o conhecimento cientifico, valorizar os conhecimentos
prévios dos estudantes ocasionando aproximacdes entre professor, estudante e conhecimento e
apresentar aos estudantes diferentes formas de pensamento. Acredita-se que a utilizagdo de filmes
€ uma prética social tdo importante, do ponto de vista da formacdo cultural e educacional das
pessoas, quanto a leitura de obras literarias, filosdficas, socioldgicas e tantas mais (DUARTE,
2009, p. 16).

Por outro lado Duarte (2009, p. 71) relata, “a maioria de nos, professores, fazem uso dos
filmes apenas [...] para “ilustrar”, de forma ludica e atraente, o saber que acreditamos estar
contido em fontes mais confiaveis”. A proposta de utilizacdo filmes, documentarios e animacdes

nesse trabalho visa superar essa abordagem.

Pratica Social como ponto de partida pode-se iniciar com indagacdes: Sera que os seres
humanos interferem no equilibrio dos ecossistemas marinhos? Como sera a adaptagao dos seres
nos habitats transformados pelas mudangas ambientais? E, logo a seguir, questiona-los sobre a
importancia de estudar ecologia.

Manzanal e Jiménez (1995) citam que estudar ecologia ¢ de relevancia uma vez que tem
como base a ideia que essa ciéncia inclui elementos basicos para a compreensao das relagdes da
espécie humana com seu entorno. Além disso, ensinar ecologia passa a ter um sentido mais amplo
quando a humanidade compreende a sua relagdo com a biosfera e comega a questionar-se quanto

ao seu papel na conservagdo e degradagdo dos espagos ao seu redor.

Ao estudar o ambiente, o aluno estara envolvendo-se em situagdes reais, o que contribui
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para a compreensao das multiplas formas de interacdo dos organismos entre si ¢ com o
meio, das transformagdes que os organismos € o meio ambiente sofrem ao longo do
tempo e no papel dos seres vivos € do homem nesses processos de alteracdo... A relagao
do homem com a natureza se da através do trabalho: essa relagdo produz conseqiiéncias
que se acumulam historicamente e, na atualidade, sdo aceleradas pela propria ciéncia e
tecnologia (SAO PAULO, 1992, p. 64).

Em concordancia, Lacreu (1998) justifica a importancia de aprender e de ensinar ecologia,
citando que os sujeitos possuem poucos instrumentos para executar um manejo adequado sem a
compreensdo dos diversos fatores que interagem entre si: “jamais as decisoes relevantes passarao
por nossas maos e sempre haverd aqueles que pretendem vender ‘espelhinhos ecologicos’
enquanto sdo responsaveis pelos maiores desastres ecoldgicos do planeta”. (LACREU, 1998, p.

127). Considerando esses aspectos busca-se o problema a ser estudado.

A Problematizacédo deve partir da Pratica Social Inicial. Por exemplo, gquestionando:
Qual a relacéo entre a poluicdo causada pelos seres humanos e o custo dos frutos do mar? Que
impactos a poluicdo das cidades ocasionam no oceano e qual a relacdo com a teia alimentar? E
discutir a posicdo do ser humano dentro desses ecossistemas.com o0 intuito de proporcionar
alfabetizacdo ecoldgica, na qual se busca a compreensdo das intrincadas relacfes que existem
entre as diferentes especies e 0s ecossistemas. As ideias-chave da problematizacdo devem
centrar-se nos conceito de espécie, habitat, ecossistema, relacfes entre especies, cadeia

alimentar, natureza e impacto humano.

Considerac0es sobre o filme

O inicio do filme mostra a territorialidade dos peixes-palhaco, Marlin (pai de Nemo) é
um peixe-palhaco (Amphiprion frenatus) que mora em uma anémona num recife de coral e ap6s
o rapto de seu filho, Nemo, ele se aventura em mar aberto (Zona pelagica) para resgata-lo. Nemo
é levado para um aquéario em Sidney. Em sua busca Marlin encontra diversos animais.
Selecionamos dezessete imagens (frames) do filme Procurando Nemo (2003), mostradas e
comentadas no apéndice A. Essas imagens estdo na forma de apresentacdo em PowerPoint no

CD com o titulo de: O filme Procurando Nemao.



No inicio propdem-se apresentar as imagens (frames) do filme para os estudantes que
deverdo dissertar, contam o que cada imagem representa relacionando a conceitos cientificos.

Sugerimos algumas atividades, as quais podem ser utilizadas como tarefa extra classe:

- A producdo de um papercraft para montagem do Nemo, seu pai, uma anémona e um
coral. Este material serd reservado para uma possivel montagem de um painel no final da
sequéncia didatica. Para apresentar para a comunidade escolar os conteudos estudados. (O

modelo do papercraft encontra-se na apresentacdo em PowerPoint nos slides 19 a 22) ou;

Figura 01: Producao de papercraft

Fonte: Autora

- A producdo de um cartdo pop-up que fara podera fazer parte do lapbook. (O modelo

encontra-se na apresentacdo em PowerPoint slide 22) ou;

Figura 02: Cartdo pop-up para Lapbook

Fonte: Autora
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- Uma imagem para colorir, a qual podera ser reservada para a criacdo de um livro de
colorir. (Disponibilizamos um exemplo no arquivo em PowerPoint slide 23). O estudante podera

pesquisar uma imagem na internet ou desenhar a méo livre.

Figura 03: Desenho para colorir

Fonte: Autora

Apos a verificacdo de algumas concepcBes dos estudantes o professor pode retomar as

imagens e discuti-las, caso julgue necessario, provavelmente novas concepgdes surgirao.

5.2. - Instrumentalizacdo

5.2.1 - Aula expositiva dialogada como estratégia de ensino

A aula expositiva ainda ¢ considerada como um método tradicional, porém, na maioria
das vezes € necessario utilizar este método para iniciar uma atividade pedagdgica, para indicar ao
estudante sobre o que serd estudado, Iniciar de forma expositiva ndo implica em impedir a
participagdo e interacdo dos alunos e, por isso, acrescentamos a palavra dialogada no subtitulo
desta secdo. Caberd ao professor incentivar e motivar os estudantes a participarem da aula, a
serem ativos no processo. De acordo com Gasparin (2007, p. 110): “Tanto as técnicas
convencionais quanto as novas tecnologias podem ser trabalhadas com uma perspectiva de
mediagdo pedagdgica, uma vez que ambos sdo processos ativos e possibilitam o contato entre o
conteudo e os alunos na realizacdo da aprendizagem”. Nesse sentido, intercalando com
momentos expositivos o professor podera utilizar o livro didatico, pesquisas na internet, filmes,
animagoes, exercicios, experimentos, figuras, gifs, videos, desenhos para colorir, papercraft e

jogos.



Segundo Cunha (2001), o bom professor é aquele que ndo é fixo quanto a seu estilo e a
sua pratica docente, mas € aquele que se modifica conforme as necessidades de aprendizagem de
seus estudantes. Partindo da fundamentacdo da Pedagogia Historico-critica também cabe
mediacdo do professor no sentido de mostrar aos estudantes que é importante situar os conceitos
historica e socialmente, abordando impactos da poluicdo das &guas marinhas e oceénicas e da

influéncia dos fatores abiéticos sobre os bidticos.

No decorrer da proposta de sequéncia didatica, sugerimos algumas atividades que podem
ser desenvolvidas em sua totalidade ou apenas algumas que favorecam as especificidades dos
estudantes.

Como exemplo ou sugestdo para iniciar de forma expositiva dialogada, preparamos uma
apresentacdo em PowerPoint (disponibilizado no CD com titulo de ‘“Aula expositiva
Dialogada”), porém recomendamos que o professor selecione e produza seu proprio material.
Registrar e exercitar os contetidos ministrados em sala de aula é recomendado para que os
estudantes possam rever conteudos e fazer suas conexdes mentais e, o diferencial de nosso
produto estd na maneira de anotar e registrar essas informagdes na forma de lapbook. (No
apéndice B disponibilizamos um template para o registro das informacdes).

Os contetdos selecionados seguem o curriculo oficial, contextualizado na tematica
proposta.

Os contetdos selecionados foram:

- A estrutura da Terra;

- A 4gua em nosso planeta;

- Introducéo a vida;

- Os seres vivos e 0 ambiente;

- A vida nos mares e oceanos;

- Caracteristicas dos mares e oceanos;

- Como os cientistas determinam o que é um ser Vivo;
- Niveis de organizacao dos seres Vivos;

- Biodiversidade;

- Desenvolvimento histérico de alguns conceitos de ecologia;
- Biomas oceénicos ou talassicos;

- Mar e oceano qual a diferenga?
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- Alguns fatores abioticos;
- Diferencas entre ambientes terrestres e aquaticos;
- AlteracGes nos ecossistemas: Eventos naturais versus atividades humanas;
- Condic0es para existéncia da vida;
- Classificagdes:

e Quanto a Penetracdo da luz (luminosidade);

e Quanto a profundidade;

e Quanto a capacidade de locomocao dos seres vivos;
- Adaptacdes fisicas;
- Fluxo de energia nos ecossistemas;
- Desequilibrio nas cadeias alimentares;
- Diferencas entre 0s ambientes terrestres e aquaticos;
- Conex0es entre 0 oceano e 0s seres humanos;
- Habitat e localizacéo dos recifes de coral,
- Criaturas estranhas.

Cabe lembrar que as aulas s@o adaptacdes de varias pesquisas disponiveis em livros

didaticos e na internet as quais em algum momento durante a pratica docente da autora ja havia

sido executada, sendo essa a primeira vez em forma de sequéncia.

5.2.2 Producio de lapbook

Lapbook é uma ferramenta interativa utilizada principalmente nos Estados Unidos.
Caracteriza-se como pastas ou ficharios com recortes, ilustracGes, guias com abas e dobraduras
feitas com papéis coloridos que fornece espaco interativo para desenhos, historias, graficos,

cronogramas, diagramas de qualquer assunto.

O lapbook é utilizado para registrar e organizar informagfes de forma criativa. Os
estudantes realmente se envolvem nas informacg6es, produzindo as guias e graficos, ilustrando
suas notas e expressando seus pensamentos. Ele serve tanto como ferramenta para ajuda-los a
compreender e organizar certo contetido, como também permite o desenvolvimento da autonomia

e criatividade. Criar esse caderno interativo de informacBes cientificas permitird que eles



demonstrem o que aprenderam, sendo uma fonte de informacgdes para possiveis consultas

posteriores e para acompanhamento da aprendizagem por parte do professor.

Para facilitar o processo sugerimos que antes da producdo dos lapbook os estudantes
facam um planejamento preenchendo um checklist (sugestdo de modelo em anexo) orientados
pelo professor. Neste planejamento, os estudantes irdo escolher o modelo das guias, anotar o que
ja sabem e o que irdo pesquisar. Para melhor organizacdo dos trabalhos o professor podera fazer

uma pasta para armazenar alguns modelos de guias para compor o Lapbook.

Sugerimos algumas orientacdes para serem informadas aos estudantes, as informacgoes
deverdo ser registradas em varias guias em forma de ficharios as quais no fechamento do
contetdo ird compor um livro tipo lapbook que demonstre seus conhecimentos sobre os

ambientes marinhos e oceanicos. O lapbook devera conter

Informacdes sobre ecossistemas, biomas, fauna e flora dominantes mostrando os fatores
abidticos e adaptacdes dos seres vivos.

+ Informagdo geogréfica (localizagdo ao redor do mundo).

» Duas cadeias alimentares (com pelo menos quatro seres vivos).

 llustracdes e texto em cada pagina.

« Deve incluir no minimo uma guia tipo pop-up.

« Minimo de cinco péginas.

» Referéncias bibliografias.

Os estudantes escolhem os materiais, quanto mais criativo melhor! (Sugerimos ao
professor alguns materiais, porém é apropriado incentivar os estudantes a acrescentarem outros
materiais). Sugerir que pesquisem na internet, livros, revistas entre outros, para encontrar mais
modelos e informagdes. (Pesquisa extraclasse). Cada lapbook deve ser uma obra Unica tendo em

vista que cada estudante terd autonomia na producao.

- O lapbook deve conter sinteses e resumos, cada topico deve ter os titulos em destaque,
conter glossario e pelo menos uma pergunta levantada pelo estudante. As anota¢cdes devem estar
sem rasuras e de facil leitura, nenhum crédito sera dado para trabalho ilegivel.

- Incluir pelo menos 10 “guias” (pecas) separadas.
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- Podendo ainda incluir poesias, cangdes, parddias curiosidades e fatos engracado. A
cancdo, parddia ou poema devera ser verificado erros de ortografia e gramatica.

- Criar pelo menos cinco cartdes para destacar seres vivos, o cartdo deve incluir uma foto
e uma descricdo detalhada, incluindo pelo menos trés caracteristicas bidticas. Ambos os lados do
cartdo podem ser utilizados.

- llustracdes séo importantes, mas ndo podem ocupar mais da metade do espago no livro.

- Deve conter um evento atual, leia um artigo ou uma reportagem, relacionado ao tema, o
qual devera ser apresentado para a classe utilizando de trés a cinco slides em PowerPoint ou
Prezi. Pode incluir algo que vocé achou interessante.

As notas poderdo ser compostas considerando os critérios criatividade e informagdes
cientificas. Sugerimos um roteiro com modelos para montar um lapbook desses contetidos no

material em video.

5.2.3. Producéo de glossario

A linguagem é importante na vida cotidiana, pois ¢ uma das ferramentas para a
compreensdo do mundo, comunicando-se com o0s colegas, expressando ideias € assim que se
desenvolve o conhecimento. Dentro da sala de aula, a lingua é o principal meio de comunicacéo,
a ferramenta usada para refletir sobre nossos pensamentos e compartilhar nossas experiéncias
com outros. Os cientistas usam a linguagem de maneira especial, ndo sé existe um vocabulario
cientifico especializado constituido por palavras que sdo reconhecidamente desconhecidas, mas
h& palavras conhecidas como “energia”, "forca" que devem adquirir novos significados. Os
cientistas utilizam gréaficos, simbolos, diagramas para transmitir ideias. O desafio para o professor
é apresentar e explicar este novo vocabulario; o desafio para o estudante é a constru¢do de novos
significados a partir dessa “tal” linguagem cientifica.

Do ponto de vista de transmissdo de informacOes, comunicar uma ideia requer que seja
codificado pelo orador em palavras e decodificado pelo ouvinte. As dificuldades comuns a este
processo sao ilustradas no desenho na Figura abaixo. A visdo construtivista da aprendizagem vé o
processo de decodificacdo como dependente do conhecimento prévio existente que o ouvinte
pode trazer para esse processo. Construcdo de significado de um texto ndo é simplesmente um

processo de reconhecimento de palavras. Em vez disso, as palavras devem ser interpretadas e seu



significado argumentado. A implicacdo dessa perspectiva é que o professor ndo é apenas um
professor de uma nova linguagem - a linguagem da ciéncia, mas que também deve ajudar agindo
como intérprete - alguém que pode explicar como derivar o significado correto do discurso dos
textos que sdo apresentados nas aulas de ciéncias. (EVAGOROU; OSBORNE, 2010).

Em grupos os estudantes partem de suas concepgdes sobre o tema, apds pesquisam em
referéncias bibliograficas as defini¢des cientificas e entdo em grupo com auxilio do professor
(que tera énfase na vigilancia epistemoldgica) reescrevem as definicdes propostas, discutem e
apresentam os resultados. O glossario devera ser produzido durante todo o processo da Sequéncia
Didética.

5.2.4 Experimentos

Representacdo de classificacdo quanto a luminosidade - Densidade no pote.

O objetivo desse momento é que estudantes tenham clareza que criar modelos com
referéncia em caracteristicas empiricas é importante para compreender como a ciéncia €
construida. A ciéncia quase sempre recorre a construcdo de modelos e avanca reformulando esses
modelos a partir de novas observacfes. Perguntas, hipdteses, experimentacdo, comprovagdo ou
refutacéo a partir de impressdes. PIETROCOLA (1999).

Ao construirmos modelos exercita-se a capacidade criativa com objetivos que
transcendem o proprio universo escolar. A busca de construir ndo apenas modelos, mas
modelos que incrementem nossas formas de construir a realidade acrescentam uma

mudanca de qualidade ao conhecimento cientifico escolar. (PIETROCOLA, 1999, p.
12).

Para Moreira (1996, p. 202) “Os modelos mentais das pessoas podem ser deficientes [...]
errdbneos ou contraditérios. No ensino, € preciso desenvolver modelos conceituais e também
materiais e estratégias instrucionais que ajudem os aprendizes a construir modelos mentais
adequados”.

Nesse sentido o professor de ciéncias deve proporcionar em suas aulas momentos para

esse tipo de atividade. Silva e Zanon (2000) mencionam,

Os professores de Ciéncias Naturais, de modo geral, mostram-se amilde pouco
satisfeitos com as condi¢des infraestruturais de suas escolas, principalmente aqueles que
atuam em instituicdes publicas. Com frequéncia, justificam o ndo desenvolvimento das
atividades experimentais devido a falta destas condigBes infraestruturais. (SILVA;
ZANON, 2000, p.120).
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Argumentando e reconhecendo essas dificuldades e em concordancia com Pavao e Freitas

(2008) que mencionam,

Né&o é a falta de recursos, de um laboratdrio ou de qualquer outra infra-estrutura fisica
que impede o desenvolvimento de um programa de iniciacdo cientifica na escola. Que
escola ndo tem formigas? E quantas patas Tém uma formiga? O que elas comem?
Existem outros animais na escola? E os que vivem fora da escola? H4 mamiferos entre
eles? E ainda ha o sol, os planetas, o vento, as pedras do patio... Qualquer objeto pode
ser explorado cientificamente. (PAVAQO; FREITAS, 2008, p. 18).

Nesse sentido propde-se a execucdo de trés praticas simples, de baixo custo e que podem
ser realizada em sala de aula. O primeiro: Densidade no pote, com objetivo de refletir sobre uma
das informag¢des apresentada: “O ecossistema aquatico marinho pode ser classificado segundo
critérios que envolvem luminosidade”.

O professor pode mediar & apropriacdo dessa informacédo solicitando aos estudantes que
observem sobre uma folha branca uma lamina de microscopio e ao lado posicionar 12 laminas
sobrepostas, discutindo a penetracdo da luz nesse meio, e na agua como seria? Qual a cor do
oceano? O que caracteriza essa cor?

AplOs esses questionamentos mostrar o0 video: Qual a profundidade do mar
https://youtu.be/pGnoOOqwfY8. Discutir o video mediando que estudantes compreendam que a
agua do mar é densa o suficiente para dar suporte aos organismos, que possuem adaptacoes
a esse meio, como: Muitos organismos marinhos ndo possuem esqueletos rigidos, apéndices, ou
extensos sistemas radiculares Em vez disso, eles contam com flutuabilidade e friccdo para manter
sua posi¢do na coluna d’agua. Preparamos um roteiro para os estudantes. Em anexo p. 77.

O desafio desse momento é representar as regides: eufética, disfética e afética utilizando
0s materiais e reagentes descritos de facil acesso e de baixo custo.

Os estudantes irdo escolher e descrever detalhadamente o procedimento adotado por sua
equipe. Para que experimentem o método cientifico. Perguntar os estudantes: Teriamos um
modelo viavel estimando o tamanho de cada coluna eufética, disfética e afética comparando com
0 que se observa em nosso planeta?

Aqui podemos trabalhar a parte matematica, primeiramente com medidas de unidades.
Solicitar aos estudantes que verifiquem a altura do pote com uma régua (sabemos que ndo é
adequado é s6 uma estimativa, podemos comentar sobre a forma do pote esse procedimento seria

adequado se o pote fosse retangular), depois trabalhar com divisdo e proporgdes. Trabalhar



também a leitura de imagens e interpretacdo de dados. Exemplo: considerando que o pote possua
13cm de altura que em nosso modelo corresponde a 10.000m, 100m corresponde a 0,0013cm e
300m a 0,39cm o que torna inviavel o modelo em escala. Essa pode ser uma das diversas
maneiras de mostrar aos estudantes que nenhuma ciéncia “caminha” isolada os fragmentos fazem
parte do todo.

No roteiro do experimento disponibilizamos uma fundamentacdo tedrica para que
estudantes interpretem as informacfes e relacionem teoria e pratica. Selecionamos também
algumas questdes para analise.

Lembrando que os experimentos serdo realizados por equipe sendo importante anotar o parecer de
cada membro da equipe.

Disponibilizamos nos Apéndice C um texto para trabalhar com os estudantes as partes de uma

experiéncia cientifica. Propomos outros dois experimentos: Mergulhador cartesiano e densidade neutra.

Mergulhador cartesiano: o caso do desastre aéreo - Mayday

Sabendo que a comparacéo entre a densidade do corpo com a densidade do liquido é que
nos possibilitard afirmar se um corpo ira flutuar ou afundar. Se a densidade do corpo for maior
que a densidade do liquido no qual ele estd mergulhado, ele afunda; caso contrario flutua.
Sabendo também que é possivel um objeto afundar num liquido e flutuar em outro: Como

explicar o fato de um mesmo corpo ora flutuar, ora afundar num mesmo liquido?

Partindo desses pressupostos e contextualizado dentro de uma situacdo ficticia de um
desastre aéreo o desafio dos estudantes ¢ produzir um mergulhador cartesiano. Disponibilizamos
o roteiro para os estudantes na pagina 77.

Questionamentos para esse momento: Serd que a densidade ¢ uma propriedade importante
para sabermos se um objeto flutua ou afunda? O que acontece?

Os estudantes devem registrar suas observacdes propomos ainda um terceiro experimento:

Flutuabilidade neutra.

Flutuabilidade neutra
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O corpo da Lula vampiro possui flutuabilidade neutra. Isso torna muito facil ficar na
profundidade correta na agua. Neste experimento vocé vai tentar fazer algo com flutuabilidade

neutra. (E complicado!)

Vocé vai precisar de um vidro alto e transparente quase cheio de &gua, um pedago de
argila (o tipo oleoso que ndo seca ou dissolve na 4gua) e um pedaco de isopor ou outra espuma

dura e leve. Uma colher (para recolher do fundo caso afunde).

Coloque a espuma na agua para confirmar que flutua. Agora embrulhe um pouco de argila
em torno dele. Ainda flutua? Se isso acontecer, mais argila. Se ele afundar até o fundo, tire um
pouco de argila. Manter a adicdo ou tirar argila até que fiqgue no meio da coluna de agua, nem
afundando nem flutuando na superficie. E preciso um pouco de paciéncia, mas pode ser feito. (As
vezes, ele vai ficar por meio minuto ou assim entdo comegar a subir ou descer muito, muito lento.

Contar iSS0 COMO UM sucesso).

OPCAO: Depois de conseguir equilibrar sua lula vampiro no meio da coluna de agua
adicione um pouco de sal na agua e observe o que acontece. (Se mexer, faga-o suavemente.) A

agua salgada da mais ou menos empuxo?

5.2.5 Jogo: Cadeia Alimentar

Para Vygotsky (2002, p. 62), a brincadeira satisfaz as necessidades da crianca e define
“[...] seu avanco de um estagio do desenvolvimento para outro, porque todo avango esta
conectado com uma mudanca acentuada nas motivagoes, tendéncias e incentivos”. Para o autor, a
brincadeira, o brinquedo, o jogo representam incentivos eficazes para as agoes ludicas da crianga.

Esse jogo propde a produgdo de cartdes presa e predador (disponibilizamos modelo no
CD na pasta JOGOS arquivo cartas cadeia_alimentar). O professor pode optar por utilizar o
modelo disponibilizado ou criar seus proprios cartdes.

O modo de jogar consiste em partindo das informagdes do livro e do cartdo, empilhar cada
cartdo "predador" em cima do seu cartdio de "presa" (os predadores comem a presa).
Questionando:

- Quantos cartdes vocé pode obter em uma pilha?

Existem alguns animais que estdo sempre no topo da sua pilha ou no topo da cadeia

alimentar?



Esse jogo mostra a interconectividade na rede alimentar marinha. (Reforcard a
importancia do fitoplancton). Depois de jogarem e terem construido a sua rede alimentar, discutir
as relacdes alimentares entre 0s organismos, e que uma rede alimentar € composta de muitos

alimentos. Entdo, se fédssemos desenhar isso, como seria?

Questdes para reflexdo (sugestdo: licdo de casa). Preencher a folha com o desenho da
“teia alimentar” e responder:
1. Como sdo as setas que vocé desenhou na folha semelhante ao doming?
2. O que aconteceria se o fitoplancton desaparecesse?

Isso afetaria as pessoas? Justifique.

Siga o formato: Se o fitoplancton desaparecesse, entdo porque

Para esse momento sugerimos apresentar uma reportagem e analisar cientificamente suas

informacgdes.

5.2.6 Producéao de maquetes, dioramas e papercraft

A atividade consiste em apresentar ambientes marinhos e oceénicos utilizando a
construcdo de maquete ou diorama usando papéis, caixa de sapatos, e muita imaginacao ou ainda
recortando e montando e colando papercraft.

Além de aprender sobre os animais e seus habitats, este oficio pode ser usado para
promover a conscientizacdo sobre as questdes ambientais e a preocupagdo com a natureza. Por
exemplo, pode ser criado um habitat poluido. E possivel também utilizar itens tridimensionais,
tais como papercrafts, brinquedos de plastico, rochas, areia entre outros. Podemos utilizar
também massa de modelar ou papel maché. O professor pode optar por imprimir desenhos de
animais ou os estudantes poderdo desenhar ou recortar imagens de revistas.

Os animais de papel devem ser colados em cartolina ou pedacos de papeldo. Planejar o
layout do diorama.

E também uma boa maneira pra apresentar o contetido numa feira de conhecimento.

Montar um grande painel com materiais produzidos para apresentar o contetdo estudado.
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Sendo a proposta trabalhar Fatores Bioticos e Abioticos julga-se necessario que 0S
estudantes entendam a estrutura fisica e quimica do nosso planeta para que entendam conceitos

relacionados a vida. Inicia-se a instrumentalizacdo com o estudo da estrutura da Terra.

Aula 2 e 3 Tema: A estrutura da Terra.

Objetivo: Contextualizar e interligar conteudos, mostrar a importancia de conhecer a
estrutura e a dindmica da Terra para compreender a vida no planeta.

Recursos instrucionais: Livro Didatico, arquivo aula expositiva e dialogada em
PowerPoint, Video Nerdologia 39, cOpias dos arquivos das camadas da Terra, tesoura, régua,
lapis de cor, cola, slide 15, papel colorido em marrom, amarelo, laranja e preto e compasso.

Motivacdo: Considerando que grande parte da humanidade ndo entende dinamicas
terrestres, como: deslizamentos de terra, assoreamentos, enchentes, inundagdes entre outros
fendmenos geoldgicos algumas vezes naturais outras pela interferéncia do ser humano. A
amplitude de danos e impactos ambientais e sociais gerados ap6s um fenémeno terrestre varia,
dependendo, inclusive, do grau de consciéncia da populagéo.

Tempo estimado: duas aulas de quarenta e cinco minutos.

Desenvolvimento: Mediar a apropriacdo de conceitos de geologia partindo do
questionamento: E possivel cavar um buraco aqui no Brasil e sair 14 na China? Solicitar que
descrevam e desenhem como acham que € a estrutura da Terra. Informar que iremos estudar
sobre esse assunto. Trabalhar com informacdes sobre o Poco super profundo de Kola
(reportagens na internet) e dados sobre a estrutura da Terra que podemos encontrar em livros
didaticos de ciéncias como: Barros e Paulino (2006), Usberco et al (2012, p. 35 e 36), Trivelato
Junior et al (2009, p. 79 e 80), Bizzo e Jord&do (2009, p. 165 a 168), Gewandsznajder (2011, p. 45
e 46) entre outros. Para fixacdo da aprendizagem sugerimos trés atividades (lembrando que nao
se faz necessario executar todas as atividades). Atividades essas que exercitam uma habilidade
cientifica importante, além de possibilitar a quebra da monotonia da leitura de livros didaticos e a
simples anotacdo no caderno. A primeira sugestdo € a producdo de um marca pagina com a
representacdo das camadas da Terra pela composicdo quimica e por propriedades fisicas as quais
ndo se encontram em escala, porém, caso o professor julgue interessante podera ser construido

em escala o que possibilita interdisciplinaridade com matematica.



Figura 1: Marca pagina camadas da Terra

1370772017

Fonte: Autor

A segunda sugestdo é um modelo com abas para o lap book .

Figura 2: Camadas da Terra |

Fonte: Autora

Figura 3: Camada da Terra Il

Fonte: Autora Modelo em https://www.youtube.com/watch?v=N7TReqdgw0Q
Figura 4: Camada da Terra IlI
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Lio2/L0/el

Fonte: Autora
Figura 5: Camada da Terra IV
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Fonte: Autora

Imprimir a imagem do slide 15, recortar e colocar a imagem de Terra sobre o papel
marrom e cortar um circulo exatamente do mesmo tamanho da Terra. Esta é a crosta, com um
compasso ou um objeto circular menor do que a Terra trace um circulo no papel amarelo e corte-
0, este é 0 manto da Terra. Centralize-o dentro do circulo marrom e coloque-o no lugar. Encontre
outro objeto circular que seja menor do que a camada de manto amarelo que vocé acabou de
fazer. Trace-o em papel laranja e corte-o. Centralize-o dentro do circulo amarelo e cologue-o no
lugar. Este é o nucleo externo. Encontre um pequeno objeto redondo e faga uma circunferéncia
no papel preto. Cortar, colocar meio do circulo laranja, este é o nlcleo interno. Adicione rétulos a
cada uma das camadas. Oriente (incline) a Terra corretamente e dobre o lado esquerdo sobre o
direito para que vocé tenha uma marca vertical no meio. Quando "fechado™ vocé ndo podera ver
0s continentes terrestres. Faca 0 mesmo com 0 nucleo da Terra, dobrando-o para dentro na
metade verticalmente. Colar a parte de tras no lado direito da Terra na parte de tras do lado
esquerdo do nucleo. Colar em um pedaco de papel preto ou azul escuro para simular o



espaco. Adicione estrelas com giz branco (opcional). Caso o professor néo opte por produzir um
lapbook o modelo pode ser colado no caderno. A terceira sugestdo € um desenho para colorir o
qual podera ser uma pagina de um livro de colorir dos conteidos que serdo estudados.

Figura 6: Colorindo as camadas da Terra

132032017

Fonte: Autora

As atividades podem ser solicitadas como tarefa extra classe. Agora que estudamos sobre
esse tema reflita sua descricdo e seu desenho inicial estava em concordancia com as informacoes.
Avaliacdo: participacdo dos estudantes nas discussdes e execucédo de tarefa extra classe.
Referéncia: BARROS, Carlos; PAULINO, Wilson Roberto. Ciéncias: 5% Série. O meio
ambiente. S&o Paulo: Atica, 2006.
HARUN, Robert. How To Make A DIY Earth's Layers Pop Up Card | DIY Science Projects Mad
Stuff With Rob Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=N7TReqdgw0Q>. Acesso
em: 06 jan. 2016.
IAMARINO, Atila. Centro da Terra — Nerdologia 39. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=54jxKg3ARtM&t=51s>. Acesso em: 06 jan. 2016.
PARIZZI, Maria Giovana. Importancia da geologia. Disponivel em:
<http://www.manuelzao.ufmg.br/pesquisa/geologia/import%C3%A2ncia-da-geologia>.  Acesso
em: 06 jan. 2016.
RINCON, Maria Lucia. Poco Superprofundo de Kola. 2014. Disponivel em:
<http://www.megacurioso.com.br/fim-do-mundo/44464-5-experimentos-que-poderiam-ter-
destruido-o-mundo.htm>. Acesso em: 06 jan. 2016.
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Estudando a estrutura da Terra outro aspecto relevante é quanto a quantidade e

propriedades da agua. Propde-se trabalhar o tema nas duas proximas aulas.

Aula 4 Tema: A 4gua em nosso planeta - Terra: planeta dgua?

Objetivo: Confrontar “falas” populares com conceitos cientificos.

Recursos instrucionais: Livro Didatico ou arquivo aula expositiva e dialogada em
PowerPoint slides 16 a 21, copias do slide 18, tesoura, cola, sete garrafas de dois litros, corante,
agua, etiquetas, cilindros graduados (provetas) e pipeta de um mililitro.

Motivacdo: A maior parte da superficie do nosso planeta é coberta por agua, isso é algo
que todos conhecem, mas, vocé ja se perguntou quanto do nosso planeta é realmente composto de
agua? Terra: planeta agua? E comum ouvirmos por ai que a Terra, na verdade, deveria ser
chamada de Planeta Agua, pois a maior parte dela ndo seria propriamente constituida por terras
emersas, e sim por dgua na forma liquida. Sera que isso é verdade?

Desenvolvimento: A parte inicial pode-se utilizar informag6es sobre a quantidade de
agua em nosso planeta as quais normalmente encontram-se nos livros didaticos ja citados na aula
anterior, apos pode-se utilizar o artigo: Qual é a verdadeira quantidade de agua que temos no
planeta Terra? Mediar o processo para que os estudantes percebam que na ciéncia o “ponto de
vista” € muito importante e chama-se referencial. Os estudantes devem perceber que se
analisarmos somente a superficie terrestre, podemos chamar a Terra de Planeta Agua. Se
considerarmos o volume da Terra ela ndo podera mais ser chamada de planeta agua, pois nao
existe uma grande quantidade desse elemento em seu interior 0 mais correto seria chamar a Terra
de Planeta Fogo! Se considerarmos acomposicdo quimicada Terra, o apelido poderia
ser Planeta Oxigénio. Além disso, se levarmos em conta toda a composi¢ado estrutural da Terra,
ai 0 nome poderia ser Planeta Ferro. Tudo depende dos critérios e referenciais que adotarmos!
Sugerimos uma aula de laboratério para que estudantes produzam uma representacdo da
quantidade de agua em nosso planeta. Essa atividade possibilita interdisciplinaridade com
matematica, disponibilizamos um padrdo quadriculado para o grafico. Disponibilizamos também

um desenho sobre a representacdo para o livro de colorir.

Figura 7: Agua na superficie da Terra



Fonte: Autora

Estimular e favorecer condi¢cdes para que os estudantes facam pesquisas sempre que
possivel com aplicacdo do método cientifico favorecendo o desenvolvimento do pensamento
critico da argumentacdo embasada em informagdes consistentes. Sendo assim, 0s conceitos de
ciéncias naturais devem estar relacionados as questdes sociais, €ticas, tecnoldgicas, politicas e
culturais.

Avaliacdo: contribuicdes orais dos estudantes e producdo do modelo para lapbook e
papercraft, relatério, desenvolvimento do experimento. Solicitar aos estudantes para calcular os
volumes para cada porcentagem, respondendo a pergunta: "Se o volume de agua do oceano é de
cerca de 1.360.000 km® qual é o volume de 4gua em cada uma das outras categorias?" Fazer um
grafico de barras mostrando as porcentagens de gua nas diferentes categorias. Extensdes: Peca
aos estudantes que calculem o volume médio de agua usado por pessoa por dia em sua
casa. Quanta agua € usada anualmente em sua casa?

Referéncia: Qual é a verdadeira quantidade de agua que temos no planeta Terra?
Disponivel em: <http://www.galeriadometeorito.com/2014/12/qual-e-porcentagem-de-agua-na-
terra.html>. Acesso em: 06 jan. 2017.

Aula 5 Tema: Ciclo da agua.

Objetivo: Mostrar aos estudantes que agua se move do solo para a atmosfera e, em
seguida, retorna ao chdo, no entanto, o caminho real da &gua é mais complicado. A viagem da
agua ndo é direta. Os estudantes aprenderdo como o ciclo da dgua funciona usando a atividade de
artes de papel em 3D.

Recursos instrucionais: Livro Didatico, arquivo aula expositiva e dialogada em

PowerPoint, copias do Papercraft Ciclo Hidroldgico slide 26, tesoura, régua, lapis de cor e cola.
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Motivacdo: O ciclo da &gua é mais complicado do que o descrito em diagramas
tipicos. Muitas vezes, os diagramas mostram agua evaporando sobre o oceano, em seguida,
movendo-se em terra antes de precipitar. Na verdade, a evaporacao e a precipitacdo ocorrem em
toda a Terra e podem ocorrer a0 mesmo tempo no mesmo local. E por isso que a umidade
aumenta durante a precipitagéo.

Desenvolvimento: Montar um papercraft do ciclo hidrolégico, o papercraft consiste em
duas secOes: a "terra” e a "atmosfera”. Em primeiro lugar, os estudantes devem colorir e depois
rotular os processos enquanto discute-se a funcdo de cada parte do ciclo da agua. O rétulo de
"fluxo de superficie" na regido montanhosa deve ser adicionado de cabeca para baixo para que
ele seja exibido corretamente quando papercraft estiver montado.

Figura 8: Papercraft ciclo hidrologico

Fonte: Autora

Sugerimos também um modelo do ciclo hidrolégico para o lapbook.

Figura 9: Modelo para lapbook ciclo hidroldgico

Fonte: Autora



Figura 10: Representacdo da quantidade de agua para colorir

Fonte: Autora
Figura 11: Estados fisicos da agua

Fonte: Autora

Avaliacéo: Desenvolver um plano de seguranca de inundacao para a regido de sua casa ou
escola.

Referéncia: Licdo de aprendizado: artesanato de papel do ciclo da agua Disponivel em:
<http://www.srh.noaa.gov/jetstream/atmos/Il_watercycle_craft.html>. Acesso em: 06 jan. 2017.

O produto sugere algumas aulas que na visdo de alguns professores pode ndo ser
adequada para esse momento, porém na concepcdo da pesquisadora, dependendo do contexto da
turma, de suas davidas e questionamentos cabe introduzir alguns conceitos ndo no sentido de
esgoté-los, mas, no sentido de explicar ao estudante algum fendémeno observado. Cabe ressaltar

que Jiménez e Sanmarti (1997) mencionam que existem alguns professores de ciéncia que
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possuem pouca consciéncia das transformacgdes que sofre um determinado contetdo quando se
ensina ao estudante. A ciéncia que o professor ensina, € uma reelaboracdo do conhecimento
cientifico. Portanto, o que se ensina ndo é mais um objeto do saber cientifico e sim um objeto do
saber a ser ensinado.

O que acontece na maioria das vezes é que ao reelaborar o professor acaba fazendo uma
supressdo do que julga complexo e abstrato. Essa atitude tem como uma das consequéncias mais
diretas a influéncia sobre o que se quer ensinar. Segundo Chevallard (1991) em toda a situacéo de
ensino aprendizagem identificamos um contetdo do saber em um contetido a ser ensinado. Na
transposicdo didatica um conteldo do saber que passa a ser visto como um contetdo a ser
ensinado sofre uma série de transformacdes adaptativas que vao leva-lo ao estado de um objeto
de ensino.

O trabalho que transforma um objeto de saber a ser ensinado em um objeto de ensino é
chamado de transposicdo didatica. A transposi¢do didatica influencia na escolha dos conteudos
muitas vezes o professor ndo prioriza um contetdo por julgar que os estudantes ndo sdo capazes
de elaborar conhecimentos complexos pela pouca idade. Ou o caso contrario em que a
expectativa com relacdo a elaboracdo do conceito € muito elevada. Nesse sentido é preciso
encontrar perguntas-problema que possam ser percebidos pelos estudantes e que possibilitem a

elaboracéo de modelos tedricos explicativos.

Aula complementar a Aula 5 (opcional)

Tema: Matéria em movimento (Conceito introdutorio para mudanca de estado fisico).

Objetivo de aprendizagem: (Os estudantes poderéo)

- Descrever mudancas no movimento das moléculas & medida que uma substancia é
aquecida ou resfriada.

- Usar evidéncias de um experimento para descrever sobre 0 movimento molecular.

- Desenvolver um conceito inicial sobre mudanca de estados fisicos (base para
compreender porque as substancias mudam de um estado fisico para outro).

Recursos instrucionais: Plano de aula apéndice C, térmica com dgua morna (pode ser de
torneira elétrica), térmica com agua fria, corante alimenticio, trés potes plastico transparentes

largos (que suportem uma garrafa PET de 600 mL), 2 copos altos de plastico (transparente), 1



copo de plastico transparente, garrafa PET de 600 mL com tampa, solucdo de bolha de sab&o
(detergente para lavar louca, agucar e agua), 6culos de seguranca.

Motivacdo: O aquecimento e o resfriamento tém efeito na matéria? Nesta atividade de
duas partes os estudantes serdo apresentados a ideia de que o aquecimento e o resfriamento tém
efeito sobre a matéria. Eles verdo que o corante alimenticio se mistura mais rapidamente em agua
quente do que em &gua fria e comecam a desenvolver a ideia de que a adi¢do de energia térmica
aumenta 0 movimento nas moléculas de agua. Os estudantes ampliardo essa ideia para perceber
que adicionar energia térmica também aumenta o movimento das particulas de gas. Também
fardo uma atividade onde aquecem e esfriam o ar dentro de uma garrafa que é coberta com uma
pelicula (bolha de sab&o). Essas atividades contribuirdo para que os estudantes desenvolvam uma
base inicial do porque substancias submetidas a diferentes temperaturas mudam de um estado
fisico para outro.

Desenvolvimento: Distribua a folha de atividades e solicite aos estudantes para levantar
hipdteses de como o corante alimenticio se comportard em &gua quente e fria. Pergunte se eles
tiveram experiéncias semelhantes misturando substancias coloridas em liquidos quentes ou
frios. Em seguida, explique isso com uma demonstracdo, para que os estudantes comparem o
movimento de corante alimenticio em agua fria e agua quente. VVocé colocara corante em agua
quente e em agua fria. Pergunte aos estudantes o que eles esperam que aconteca com as gotas de
corante em cada copo. Procedimento: Adicione agua morna e agua fria a dois copos de plastico
transparente até que estejam cerca de 3/4 de sua capacidade total. Adicione 1 gota de corante para
cada copo ao mesmo tempo. Nao agite, observe 0 movimento e como 0 corante se mistura na
agua por conta prépria. Resultados esperados: 0 corante na agua quente se move e mistura mais
rapidamente do que na agua fria. Discuta com os estudantes o que faz o corante se mover mais
rapidamente em agua quente do que em fria. Ajude os estudantes a comecar a pensar sobre o
movimento molecular, fazendo-lhes perguntas como as seguintes: Essas observacdes sao
semelhantes a tudo que vocé ja experimentou? Vocé acha que a agua esta se movendo no copo?
Que evidéncias vocé tem que sugere que a agua estd se movendo? Explique que a agua é
composta de pequenas particulas, chamadas moléculas, que sdo muito pequenas para serem
vistas. Essas particulas estdo sempre em movimento, mesmo em agua muito fria. Uma vez que as
moléculas de agua se movem, as moléculas ajudam a misturar o corante alimenticio. No entanto,

a cor misturou mais rapido na agua quente do que na fria. Pergunte aos estudantes o que isso
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pode dizer sobre 0 movimento das moléculas em &gua quente e fria. As moléculas em agua
guente se movem mais rapido do que em agua fria? Os estudantes devem perceber que o
movimento é mais rapido em agua quente. A observacdo do movimento do corante na dgua e o
modo como se mistura mais rapida na agua quente é prova disso. Faca outra demonstracdo para
mostrar que a mudanca de temperatura também afeta os gases. E importante que os estudantes
percebam que mesmo que ndo possamos enxergar 0 comportamento das particulas (atomos ou
moléculas) de um gas, podemos fazer varios experimentos com gases e, a partir do resultado
desses experimentos, criar um modelo para 0 comportamento dessas particulas. Procedimento:
Adicione a agua quente a um copo largo até chegar a 1/3 do volume. Certifique-se de que os
estudantes percebam que vocé estd usando agua quente. Use seu dedo e um pouco de agua para
umedecer a borda da garrafa e a superficie superior da tampa. Em seguida, coloque a tampa de
cabeca para baixo na garrafa para que nao haja vazamentos. Empurre com cuidado a garrafa para
dentro da agua quente. Resultados esperados: se move, as vezes até cai. Discuta com 0s
estudantes o que pode estar causando o movimento da tampa. Pergunte se h& alguma coisa na
garrafa que possa estar fazendo a tampa se mover. Afinal, a garrafa parece estar vazia. Os
estudantes devem reconhecer que a garrafa estd cheia de ar. Explique que o ar, e a gua, sédo
constituidos de pequenas particulas que ndo podemos ver. Na verdade, o ar € composto de uma
mistura de diferentes moléculas: nitrogénio, oxigénio, vapor de &gua e didxido de carbono,
apenas para citar alguns. Faca perguntas como: O aquecimento das moléculas dentro da garrafa
pode mudar seu movimento? E possivel que este movimento mais rapido possa empurrar a tampa
para cima? Explique que quando a garrafa € aquecida, as particulas dentro da garrafa se moveréao
mais rapido e empurrardo mais forte contra cada parte do interior da garrafa. Uma vez que a
tampa é tdo frouxa, essas particulas podem empurrar a tampa para cima. Explique que os
estudantes vao fazer uma atividade similar, s6 que utilizando uma pelicula de sabdo sobre a
abertura da garrafa fazendo a funcdo de tampa. Pergunte o que eles acham que pode acontecer
com a pelicula quando a garrafa é colocada em agua quente. Peca que conduzam a atividade.
Aquecimento de um gas — Procedimento: Adicione dgua quente a um copo largo até que esteja
cerca de 1/3 de seu volume. Abaixe a boca aberta da garrafa no copo com solucdo detergente
incline cuidadosamente o frasco para que uma pelicula de solucéo de detergente cubra a abertura
da garrafa. Empurre lentamente a parte inferior do frasco para baixo na agua quente. Esfriamento

de um gas - Adicione &gua fria a um copo largo até que esteja cerca de 1/3 de seu volume.



Mergulhe a abertura do frasco na solucdo de detergente e coloque-o novamente em agua quente
para formar uma bolha. Em seguida, empurre lentamente a parte inferior da garrafa no copo com
agua fria. Alternar colocando a garrafa em agua quente e fria. Registre suas observacdes na folha
de atividades. Resultados esperados: a pelicula cresce em uma bolha quando a garrafa é
colocada em agua quente. Quando a garrafa é colocada em &gua fria, a bolha encolhe. Discutir as
observacdes e explica-las em termos de movimento de moléculas. Faca perguntas como as
seguintes: O que aconteceu com a bolha quando vocé colocou a garrafa em agua quente? O que
aconteceu com a bolha quando vocé colocou a garrafa em agua fria? O que vocé pode dizer sobre
0 movimento das particulas dentro da garrafa quando a garrafa foi colocada em agua quente e o
ar dentro da garrafa foi aquecido? Qual o efeito desse movimento sobre a bolha? O que vocé
pode dizer sobre 0 movimento de moléculas dentro da garrafa quando a garrafa foi colocada em
agua fria e o ar dentro da garrafa foi resfriado? Os estudantes devem associar a explicacdo do
porque as cores se misturaram mais rapidamente em agua quente e a causa da tampa se mover
quando a garrafa foi colocada no copo com agua quente com suas observacdes da pelicula de
bolha de sabdo. Os estudantes devem reconhecer que o movimento das moléculas dentro da
garrafa aumentou quando foi colocado em agua quente e diminuiu quando a garrafa foi colocada
em agua fria. Quando o ar foi aquecido, as moléculas dentro da garrafa se moviam mais rapido e
empurraram mais forte contra o interior do recipiente. Esse empurrdo ocorreu em todas as
diregdes. Como a pelicula de sabdo é muito flexivel e facil de empurrar o movimento das
moléculas fez com que a pelicula esticasse. Quando o ar € esfriado, as moléculas dentro da
garrafa se movem mais lentamente e empurram com menos forca contra o interior do
recipiente. As moléculas no ar ao redor da garrafa movem-se mais rapidamente do que as
moléculas do ar mais frio dentro da garrafa. As particulas de fora empurram mais forte as
particulas de ar dentro da garrafa contra a pelicula flexivel. Isso faz com que a pelicula encolha e,
as vezes, até sdo empurradas para dentro da garrafa. Introduza a ideia que o aquecimento e
resfriamento da matéria pode fazer com que essa matéria mude de estado fisico. Nas
demonstraces e atividades, os estudantes observaram que o aquecimento e o resfriamento afetam
liquidos e gases. Pergunte se o aquecimento e o resfriamento também podem afetar os
solidos. Explique que o aguecimento e o resfriamento afetam todos os estados da matéria - as
vezes, eles fazem com que mudem de estado. Por exemplo, o resfriamento da dgua pode fazer

com que ela se torne gelo e 0 aguecimento agua pode fazer com que ela se torne um gas. Peca aos
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estudantes que mencionem outros exemplos de aquecimento ou resfriamento que causem a
mudanca no estado fisico de alguma matéria. Importante também situar alguns fatos do
desenvolvimento histérico envolvidos nesses conceitos. Por exemplo, mencionar que em 1827 o
botanico escocés Robert Brown observou pelo microscopio pequenos grdos de polen que
flutuavam dentro da &gua. Sua hipdtese foi que os pdlens estavam vivos, pois ndo havia outra
explicacdo de onde vinha aquela energia que movia essas particulas. Ele testou outros materiais
como teia de aranha, e até substancias inorganicas, observou o mesmo movimento e descartou a
possibilidade desses materiais estarem “vivos”. Varias explicagdes foram dadas até que em 1877,
0 jesuita belga Joseph Delsaulx explicou que: Esse fendmeno se deve ao movimento térmico das
particulas do liquido que circunda as particulas s6lidas. O movimento das particulas em um
liquido € um caminho irregular e imprevisivel. E atualmente é conhecido como movimento
browniano, em homenagem a Robert Brown. As moléculas da agua estdo em constante
movimento e se colidem, continuamente, e foi isto que Brown observou na mistura de agua e
polen.

Avaliacdo: O professor pode verificar o progresso dos estudantes como projetam e
realizam atividades e completam as folhas de atividade.

Quadro 1: Avaliacao

Tdpico Investigacdo cientifica
Objetivo Escrever uma hipétese e o procedimento
experimental para testar a hipotese.
Avangado Proficiente Parcialmente Regular
proficiente

Cria uma hipétese | Descreve uma Testar uma hipotese Reconhece com auxilio
testavel e um hipotese testdvel | fornecida e descreve do professor uma
procedimento eum um procedimento hipotese testavel ou um
experimental para | procedimento experimental procedimento
testa-la, executao |experimental experimental
experimento,
descreve e discuti
0s dados obtidos.

Fonte: Autora



Referéncia: http://www.inquiryinaction.org/classroomactivities/activity.php?id=31 e

http://www.emsintese.com.br/2012/movimento-em-agua-quente-e-fria/

Na primeira atividade, os estudantes percebem que o corante espalha-se rapidamente por
todo o liquido que esta quente, mas faz isso de forma um pouco mais lenta no liquido frio. Mas
ndo por qué? As atividades subsequentes ampliam essa ideia para explorar a relacdo entre a
temperatura e as mudancas de estado da agua. Os estudantes percebem que ao planejar um
experimento cientifico, € necessario identificar e controlar variaveis. Observam que o
aquecimento aumenta 0 movimento das particulas o resfriamento diminui o movimento e que as
substéncias podem mudar de um estado para outro por aquecimento e resfriamento. Ao longo da
atividade o professor pode introduzir explicacdes sobre o nivel molecular, as atividades sao
adequadas para introduzir conceitos relacionados a atomos e moléculas. Ao assistir as
demonstracOes e a participacdo nas atividades, os estudantes podem comecar a desenvolver uma

compreensdo de movimento de moléculas e as atragdes entre elas.

Agora que conhecemos alguns aspectos abioticos de nosso planeta estudaremos a vida

(fatores bidticos). Mas, afinal como os cientistas determinam o que € ou ndo ser vivo?

Aula 6 Tema: Como os cientistas determinam o que é um ser vivo?

Objetivo: Mostrar ao estudante que a ciéncia ndo estd pronta, acabada, fechada que se
constrdéi com divergéncia se baseando em caracteristicas.

Recursos instrucionais: Livro Didatico, arquivo aula expositiva e dialogada em
PowerPoint.

Motivacdo: A Biologia ainda ndo entrou em consenso sobre o0 que é a vida e sobre o que
seria um ser vivo. E uma questdo ainda ndo respondida pelo fato de ainda ser bastante dificil
definir vida com uma Unica caracteristica. Ainda ndo ha, também, uma resposta clara para
a origem da vida na Terra e nem para a questao que trata dos virus: estdo vivos ou ndo?

Desenvolvimento: Podemos listar algumas a¢des que podem caracterizar um ser Vivo.
Informacdes essas encontrada nos livros didaticos como: Organizacdo celular, material genético,

Orgdos, crescimento, instinto, reproducdo entre outros. Podemos também trabalhar os niveis de
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organizacdo dos seres vivos. Procuramos por imagens e exemplos que estivessem associados aos

ecossistemas de agua salgada.

Figura 12: Nivel de organizacdo dos seres vivos

Fonte: Autora

Avaliacdo: Registro da aprendizagem - recortar, montar e anotar as informacgdes sobre 0s
niveis de organizagdo dos seres vivos. (Sugerimos um modelo que se encontra no arquivo
PowerPoint da aula no slide 30, porem no Apéndice C disponibilizamos outras opcdes).
Importante também exercitar a aprendizagem sugerimos alguns exercicios.

Referéncia: Unidade Introducéo a Vida. Disponivel em:

<http://lwww.stephsnature.com/lifescience/lifeunit.ntm>. Acesso em: 06 jan. 2017.

Para a fundamentacdo tedrica na qual o produto esta embasado para entender como a
ciéncia evolui faz-se necessario entender o contexto histérico e social no qual ela foi
desenvolvida, sugere-se entdo, trabalhar o desenvolvimento histérico e social de alguns

contetdos de ecologia.

Aula 7 Tema: Relagdes interdependentes nos ecossistemas.

Obijetivo: - Conhecer a area de estudo de diferentes cientistas;

- Fazer uso de ferramentas para coletar e analisar dados em campo; Identificar relagfes
entre fatores abioticos e bioticos num ecossistema;

- Entender a importancia da colaboracdo cientifica para interpretacdo e avaliacdo um

ecossistema.



Recursos instrucionais: CartGes (especialidade cientifica) apéndice C, caderno, lapis,
varias ferramentas para coleta de dados como lupas, potes para coletar amostras entre outros.

Motivacdo: Fazer observacdes cuidadosas pode ser uma oportunidade para que oS
estudantes se tornem melhores protetores ambientais. Tornar-se ciente de interacGes intrincadas e
delicadas do ecossistema pode levar os estudantes a tomarem acdes de conservagdo, como
transportar garrafas de agua reutilizaveis e sacos ou participar de limpeza comunitaria para
manter um ambiente mais saudavel.

Desenvolvimento: Os estudantes irdo investigar um ecossistema assumindo a funcgdo de
diferentes especialidades cientificas trabalhando em equipe multidisciplinar. Vivenciando o
processo cientifico, fazendo observacfes e coletando dados de um ecossistema especifico.
Deverdo identificar diferentes componentes bidticos e abioticos do ecossistema, discutindo as
conexdes entre os componentes para produzir uma visdo multidisciplinar. Decida quais 0s
campos de ciéncia que seus estudantes irdo estudar e imprima um cartdo para cada estudante. Se
desejar, faca cartdes de papel adicionais usando outros campos da ciéncia. Monte todos os sacos
de recursos necessarios para cada cientista. (Por exemplo, um botanico pode usar uma régua,
lupa, guia de campo de botanica, pincas e saco de coleta. Um engenheiro sanitarista pode usar um
disco Secchi, kit de monitoramento de agua). Os estudantes devem levar um caderno para usar na
coleta de dados. Introduzir a pergunta problema a classe - compartilhe a pergunta: como 0s
componentes bidticos e abidticos de um ecossistema podem ser conectados? Dé aos estudantes
tempo para escrever seus pensamentos iniciais ou discutir com um colega. Dependendo do seu
conhecimento prévio, vocé precisara passar algum tempo explorando os conceitos de biotico e
abiotico primeiro. Introduzir os elementos de investigacdo de ecossistemas. Explique que a classe
estard conduzindo uma investigagdo num ecossistema e que cada um deles desempenharad um
papel cientifico especifico na investigacdo. Como os cientistas, eles observam, fazem perguntas,
realizam investigacOes cuidadosas, coletam e analisam dados e compartilham suas descobertas
com outras pessoas. Os estudantes recebem um cartdo de papel de sua especialidade. Em dupla os
estudantes devem escolher um cartdo. Dé a cada dupla um saco com 0s recursos correspondente a
sua especialidade. Permita que os estudantes discutam seus papéis, explorem seus sacos de
recursos e facam perguntas. Certifique-se de que os estudantes compreendam 0 uso e 0S
protocolos de equipamentos relacionados a coleta de dados no local de campo. No campo —

expectativas - uma vez no local de campo, reveja 0s objetivos com 0s estudantes (oportunidade
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de entender um ecossistema no olhar de um cientista). Defina os limites fisicos e dé lembretes de
seguranca. Revise as regras de bom comportamento. Os estudantes exploram o campo e coletam
dados. Incentive os estudantes a coletar dados ou pense em como eles poderiam coletar dados em
resposta as perguntas sobre seus cartdes enquanto eles exploram o campo por um minimo de 15 a
30 minutos. Analise dos dados coletados - em pequenos grupos discutir os resultados. Agrupar 0s
estudantes por especialidade, por exemplo, 0s oceandgrafos se encontram num mesmo grupo, 0S
ecologistas se encontram em outro grupo, e assim por diante. Dé aos grupos 10 a 15 minutos para
discutir as descobertas e ajude-se a preencher os dados que faltam. Estudantes com diferentes
especialidades formam grupos para analisar e mostrar seus dados. Peca aos estudantes que se
juntem em grupos mistos. Certifique-se de que cada grupo inclui uma variedade de fungdes
cientificas, mas apenas um representante para cada funcdo. Peca aos estudantes que criem uma
representacdo visual de todos os componentes do sistema que observaram. Eles devem usar
dados, amostras, notas e desenhos que coletaram em campo. Forneca a cada grupo um pedaco de
papel craft ou cartolina e outros materiais de desenho. Os grupos compartilham os resultados com
classe. Pega aos grupos que compartilnem seus resultados com toda a turma. Incentive 0s
estudantes a fazerem perguntas que buscam corroborar a interpretagdo dos componentes do
ecossistema. As questdes de discussdao podem incluir: Como sua visdo do ecossistema mudou
quando vocé se encontrou com outros cientistas? Por que é importante a visdo de diferentes
especialistas para analisar um ecossistema? Quais sdo as implicacdes para a gestdo de um
ecossistema? Voltar a pergunta inicial - Agora que os estudantes coletaram dados sobre um
ecossistema especifico e discutiram seus resultados, peca-lhes que revisem a questdo: como 0s
componentes abidticos e bidticos de um ecossistema devem estar conectados? Os estudantes
podem pensar por conta propria ou discutir com um colega. Entdo, em seu caderno de ciéncias,
vocé pode fazé-los desenhar uma linha de aprendizado e, sob ele, adicionar aos seus pensamentos
originais sobre a questdo. Desafie 0s estudantes a criarem outros cartdes de cientistas.

Avaliacdo: Conduta durante o processo, producdo do cartaz de cartdes e manifestacdes
orais.

Referéncia: https://www.montereybayaquarium.org/education/classroom-

resources/curriculum/exhibit#mission-to-the-deep

Aula 8 Tema: Desenvolvimento Histérico de alguns conceitos de ecologia.



Objetivo: Produzir uma linha do tempo que apresentar alguns conceitos de ecologia, com
breve historico e sua relevancia para a humanidade para que os estudantes compreendam a
sequéncia de ocorréncia do fatos e analisem causas e efeitos.

Recursos instrucionais: Slides 44 a 47 da aula tedrica e cépias dos slides 14 a 17 do
arquivo lapbook, régua, cola e tesoura.

Motivacdo: Uma linha de tempo é uma representagdo visual que apresenta informacdes
em ordem de sequéncia, na qual os estudantes podem reconhecer a relacdo de causalidade entre
eventos e identificar causas e efeitos. O intuito € possibilitar a compreensdo de aspectos
relacionados a estrutura e dinamica dos ecossistemas. Mostrar bases para interpretacdo das
consequéncias da acdo humana sobre os ecossistemas. Proporcionar embasamento tedrico para
discutir problemas ambientais atuais, abordando suas principais causas e consequéncias.

Desenvolvimento: Pesquise para criar uma linha de tempo sobre os conceitos ecologicos
e suas implicacOes na sociedade na qual foi desenvolvida. Decida qual a data mais antiga e mais
recente que deseja incluir. Decida qual o tempo que vocé usard. Faga uma lista dos eventos que
deseja colocar na sua linha de tempo. Desenhe uma linha de tempo manual, crie um modelo ou
utilize o modelo sugerido no apéndice B. Adicione data, breve descricdo e imagens. A linha de
tempo possibilita listar eventos tipicos em ordem cronologica para ajudar os estudantes a
entender o desenvolvimento geral dos eventos. Outra possibilidade criar uma linha do tempo
utilizando aplicativos da internet.

Avaliacdo: Elaboracéo da atividade proposta.

Referéncia: https://www.edrawsoft.com/use-timeline-history-class.php

Admitindo-se que os estudantes ja se apropriaram de alguns conceitos necessarios para o
entendimento da temaética proposta, inicia-se a instrumentalizacdo do tema especifico:

Ecossistemas de agua salgada, partindo de algumas caracteristicas de mares e oceanos.

Aula 9 Tema: A Vida nos Mares e Oceanos — caracteristicas de mares e oceanos.
Objetivo: Apresentar algumas caracteristicas dos oceanos.
Recursos instrucionais: Cépias dos slides 18 a 23 do arquivo lapbook, régua, cola e

tesoura.
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Motivacéo: Os oceanos ocupam 3/4 da Terra, cobrindo aproximadamente 70% (setenta
por cento) da superficie do nosso planeta. Apresentam uma profundidade média de 4 km, sendo
que a Fenda das Marianas, no Oceano Pacifico, tem aproximadamente 11 km de
profundidade. Possui volume total de aproximadamente 1.370.000.000 km?®. Aproximadamente
300 vezes mais espaco para a vida do que a soma de meios terrestres e de dgua doce. A Terra
possui 4,6 bilhdes de anos, os oceanos 4,4 bilhdes de anos. As primeiras formas de vida surgiram
a 3,5 bilhdes de anos - nos oceanos muito antes da vida em terra e em agua doce. Todos os filos
conhecidos, vivos e extintos, tiveram sua origem nos oceanos.

Desenvolvimento: O professor podera discutir com os estudantes sobre a importancia da
agua salgada devido sua quantidade em nosso planeta, utilizando videos e imagens para estimular
a reflexdo. Sugerimos mostrar a introducdo do documentario: O Encanto do Azul Profundo
Episddio 01: Asia. Dublado [HD], Discovery Theater (tempo: 1min25s) editado de
https://www.youtube.com/watch?v=2hkK2zQTcgQ pesquisa em: 13/11/2016. A série explora a
biodiversidade e as riquezas naturais da vida submarina em diversos paises do mundo. Sugerimos
também o video: Mistérios do Fundo do Mar do Canal Nerdologia em seu episédio 96 apresenta
em sete minutos o conteddo de uma maneira atrativa e com informacdes relevantes. Video de 7
min 38 s, disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=FgrMLyRDstQ pesquisa em
05/06/2016. Trabalhar também a diferenca entre Mar e Oceano sugere-se um infografico.

Avaliacdo: Resolucdo de exercicios, producao de lap book.

Referéncia: O ambiente marinho, principais divisdes e componentes. Disponivel em:
<http://www.oceanografia.ufba.br/ftp/Introducao_Oceanografia/biologia_2.pdf>.

Acesso em: 13 de nov. 2016.

Apos trabalhar algumas caracteristicas de ecossistemas de 4gua salgada instrumentaliza-se

para que os estudantes percebam as diferencas fisicas e quimicas entre ambientes terrestres e

marinhos.

Aula 10 Tema: Os ambientes marinhos e terrestres apresentam condigdes fisicas distintas
para a vida. (Alguns fatores abidticos de mares e oceanos).

Objetivo: Identificar algumas propriedades fisico-quimicas das aguas marinhas, sua
distribuicdo e fatores de interferéncia e adaptacdo a vida. Participar de atividades que desenvolva

a coordenacdo motora fina e criatividade.



Recursos instrucionais: Copias dos arquivos para Lap book slides 18 a 23.

Motivacdo: AlteracGes nos ecossistemas: Eventos naturais versus atividades humanas.
Classificacdo das zonas oceanicas quanto a temperatura, luminosidade e salinidade.

Desenvolvimento: Mostrar o Video: Qual a profundidade do mar, tempo: 1min4b5s.
Trabalhar propriedades fisico-quimicas de aguas salgadas como: Salinidade, penetracdo da luz,
temperatura e densidade entre outros parametros.

Avaliacdo: Exercicios - A quimica e a fisica dos Mares e Oceanos.

Referéncia: Qual a profundidade do mar. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=pGnoOOqwfY8> Acesso em 13 nov. 2016.

A proxima aula possibilita que estudantes confrontem alguns conceitos prévios sobre
fatores abidticos quanto a condigdes para existéncia de vida. Possibilita também trabalhar o

conceito de adaptagao.

Aula 11 Tema: Classificacdo das Zonas Oceanicas.

Objetivo: Caracterizar ecossistemas de agua salgada, com énfase na penetracédo de luz e
sua influéncia nos seres vivos e a adaptacao a cada zona.

Recursos instrucionais: Livro Didatico, arquivo aula (expositiva e dialogada) em
PowerPoint, Papel A4 preto, tesoura, papel colorido seda ou celofane (vermelho, azul)
Impressbes das criaturas oceanicas, fita, caneta esferografica, giz de cera, caixa de sapatos (sem
tampa) e lanterna.

Motivacdo: Espécies bioluminescentes de ambientes de 4&gua salgada ocorrem
principalmente nas profundezas escuras dos oceanos sendo que 75% das espécies sdo
bioluminescentes. No ambiente terrestre a bioluminescéncia é aparentemente menos frequente,
ocorrendo em fungos, bactérias, moluscos, anelideos e artropodes, principalmente em insetos
(Viviani, 2002). Entretanto, esta menor frequéncia no ambiente terrestre se deve em parte ao fato
que habitats potencialmente ricos, como o interior de florestas tropicais, tem sido pouco
explorado.

Desenvolvimento: Classificacdo quanto a Penetracdo da luz solar Eufotica, Disfética e
Afdtica, apresentamos um infografico com as informacdes principais e duas atividades manuais.

Avaliacéo: Atividade Criatura Bioluminescente, papercraft anglerfish.
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Referéncia: Biota-biolum. Disponivel em:
<http://www.biotabiolum.ufscar.br/biodiversidade> Acesso em 13 nov. 2016.

Para modelar as Zonas Oceanicas a proposta é a execu¢do do experimento: Densidade no
Pote, 0 mesmo pode ser utilizado para modelar as camadas da Terra. Disponibilizam-se também

mais duas aulas opcionais que aliam conceitos de densidade e flutuabilidade ao tema proposto.

Aula 12 Tema: Experimento Densidade no Pote.

Objetivo: Proporcionar aos estudantes o entendimento que criar modelos com referéncia
em caracteristicas empiricas é importante para compreender como a ciéncia é construida.

Recursos instrucionais: frasco claro (maionese, ou similar) de plastico; corante
alimentar; 6leo de soja; detergente azul-escuro; agua; funil; varinha de madeira, régua ou bastédo
de vidro; trés copos de béquer ou copo descartavel; animais de plastico (testar a densidade
precisam afundar na agua) opcional, ou etiquetas de papel (disponibilizamos um modelo); fio de
nylon e pistola de cola quente.

Motivacdo: A ciéncia quase sempre recorre a construcdo de modelos e avanca
reformulando esses modelos a partir de novas observag6es. Perguntas, hipoteses, experimentacao,
comprovacao ou refutacdo a partir de impressoes.

Desenvolvimento: O professor pode mediar a apropriagdo dessa informacao solicitando
aos estudantes que observem sobre uma folha branca uma lamina de microscopio e ao lado
posicionar 12 laminas sobrepostas, discutindo a penetracdo da luz nesse meio, e na agua como
seria? Qual a cor do oceano? O que caracteriza essa cor? Apos esses questionamentos mostrar o
video: Qual a profundidade do mar https://youtu.be/pGnoOOqwfY8. Discutir o video mediando
que estudantes compreendam que a agua do mar é densa o suficiente para dar suporte aos
organismos, que possuem adaptacdes a esse meio, como: Muitos organismos marinhos nao
possuem esqueletos rigidos, apéndices, ou extensos sistemas radiculares Em vez disso, eles
contam com flutuabilidade e friccdo para manter sua posigdo na coluna d’agua. Preparamos um
roteiro para o0s estudantes. (Encontra-se no anexo C). O desafio € representar as
regides: eufdtica, disfotica e afdtica utilizando os materiais e reagentes descritos acima. Os
estudantes irdo escolher e descrever detalhadamente o procedimento adotado por sua equipe. Para
que experimentem o método cientifico. Perguntar os estudantes: Teriamos um modelo viavel

estimando o tamanho de cada coluna eufotica, disfética e afética comparando com o que se



observa em nosso planeta? Aqui podemos trabalhar a parte matematica, primeiramente com
medidas de unidades. Solicitar aos estudantes que verifiquem a altura do pote com uma régua
(sabemos que nao é adequado é s6 uma estimativa, podemos comentar sobre a forma do pote esse
procedimento seria adequado se o pote fosse retangular), depois trabalhar com divisdo e
propor¢des. Trabalhar também a leitura de imagens e interpretacdo de dados. Exemplo:
considerando que o pote possua 13 cm de altura que em nosso modelo corresponde a 10.000 m,
100 m correspondem a 0,0013 cm e 300 m a 0,39 cm o que torna inviavel o0 modelo em escala.
Essa pode ser uma das diversas maneiras de mostrar aos estudantes que nenhuma ciéncia
“caminha” isolada os fragmentos fazem parte do todo.

Avaliacdo: Execucao do experimento e resolucdo dos exercicios propostos.

Referéncia: SCIENCE SUPERHEROES. Simplied ocean zones in a bottle. Disponivel
em: <https://sciencedsuperheroes.wordpress.com/2016/03/03/simplified-ocean-zones-in-a-bottle-
3-zones/>. Acesso em: 17/12/2015.

COLEGIO WEB. Biociclos aquaticos. Disponivel em:
<http://lwww.colegioweb.com.br/biociclos-aquaticos/os-biociclos-aquaticos.html >. Acesso em:
17/12/2015.

Aula 13 Tema: Experimento Mergulhador Cartesiano.

Objetivo: Trabalhar questdes sobre danos ambientais causados por desastres aéreos
explorando e pesquisando sobre a influéncia da densidade na flutuabilidade.

Recursos instrucionais: garrafa de plastico, canudo dobravel, clips de papel (pequeno),
marmita de papel aluminio, &gua, copo, exoesqueletos de moluscos (conchinhas), e desenho do
mar opcional.

Motivacdo: Sabendo que a comparacdo entre a densidade do corpo com a densidade do
liquido é que nos possibilitard afirmar se um corpo ird flutuar ou afundar. Se a densidade do
corpo for maior que a densidade do liquido no qual ele esta mergulhado, ele afunda; caso
contrério flutua. Sabendo também que € possivel um objeto afundar num liquido e flutuar em
outro: Como explicar o fato de um mesmo corpo ora flutuar, ora afundar num mesmo liquido?

Desenvolvimento: Partindo desses pressupostos e contextualizado dentro de uma situacédo
ficticia de um desastre aéreo o desafio dos estudantes é produzir um mergulhador cartesiano.

Disponibilizamos o roteiro para os estudantes no Apéndice C. Baseado numa tragedia ficticia
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dissertar sobre os possiveis danos a esse ecossistema e suas implicacGes sociais para 0s seres
humanos.
Avaliacdo: Desenvolvimento do experimento e desenvolvimento da dissertagéo.

Referéncia: http://coolscienceexperimentshg.com/bottle-diver-science-experiment/

Voltando a classificagdo dos ambientes de agua salgada, a proposta € trabalhar a

classificacdo dos seres vivos quanto a locomocao.

Aula 14 Tema: Classificacdo dos organismos aquaticos quanto a locomocao.

Objetivo: Apresentar e estudar alguns seres de agua salgada e a dinamica ambiental de
Seus ecossistemas.

Recursos instrucionais: Livro Didatico ou arquivo da aula expositiva em PowerPoint,
slide 105 a 120, cépias do slide 118 e 120, tesoura, giz de cera ou lapis de cor e cola.

Motivacdo: Diatoméacea € um organismo unicelular, alguns sdo coloniais, 0s mais
importantes do fitoplancton. O habitat a maioria das espécies ocorre no ambiente de agua
salgada, também existem espécies de agua doce e de ambientes terrestres Umidos. Possuem
importancia econdémica quando morrem, as paredes celulares (frustula) sdo depositadas no fundo
dos mares ou lagos, pois sdo muito resistentes (formadas por silica). Esses depdsitos recebem o
nome de terra de diatoméaceas e podem ser usados industrialmente como filtros de liquidos nas
refinarias de acucar. Também podem ser usados como isolantes térmico, abrasivos e indicadores
de locais que podem ter petroleo ou gas natural.

Desenvolvimento: Atividade: Criando um livro de colorir personalizado - Meu livro de
colorir. Elaborar um livro ilustrado sobre o tema, sugerimos algumas imagens, mas o intuito €
que estudantes procurem imagens na web ou produzam suas préprias imagens. Os estudantes
deverdo colorir os planctons (sugerido no do livro do professor), ou 0 pesquisado ou desenhado
por eles. Pesquisar sobre diatoméaceas, descobrir cores apropriadas e a razdo pela qual possuem a
respectiva cor, colorir e montar o envelope.

Avaliacdo: Montar as representacdes e guardar no envelope da atividade anterior e colar

no lapbook.



Referéncia: Diatoms are classifi ed as a type of algae. Disponivel em:
<http://www.ellenjmchenry.com/homeschool-freedownloads/lifesciences-
games/documents/Diatomcoloringandactivitypages.pdf> Acesso em 13 nov. 2016.

Interligando a classificacdo abidtica dos ambientes de dgua salgada com os seres vivos
que habitam cada regido faz-se necessario entender como ocorre o fluxo de energia nesses

ecossistemas as proximas aulas visam trabalhar esses conceitos.

Aula 15 e 16 Tema: Fluxo de energia nos ecossistemas.

Objetivo: Reconhecer as relagdes alimentares nos ecossistemas de &aguas salgadas
identificando produtores, consumidores e decompositores, analisando o comportamento do fluxo
de energia e matéria nesses ecossistemas e sua influéncia em ecossistemas terrestres.

Recursos instrucionais: Livro Didatico ou arquivo da aula expositiva em PowerPoint,
copia do slide 105 a 120 (para lapbook) e slide, tesoura, giz de cera ou lapis de cor.

Motivacdo: Entendimento da importancia de seres autotréficos e heterotroficos e das
transformaces de substancias inorganicas em organicas.

Desenvolvimento: Trabalhar para que os estudantes percebam que qualquer perturbacédo
causada a qualquer membro da cadeia alimentar € um duro golpe para toda a cadeia e que a
transferéncia de energia proveniente de um organismo para outro sob a forma de alimento é de
extrema importancia para manutengdo de todo equilibrio ecolégico. Trabalhar também que uma
simples perturbacbes nas cadeias alimentares podem ocorrer por fatores naturais como
tempestades e temperaturas extremas, entre outras, podem causar desaparecimento de
determinadas populacgdes e, tendo em vista a complexa ligacdo existente entre os seres vivos, tal
fato pode levar a um desequilibrio nas cadeias alimentares. Além dos fatores naturais, as
atividades humanas apd6s a descoberta do fogo, o desenvolvimento da agricultura e
principalmente a industrializacdo, tem gerado grandes alteracbes em praticamente todos os
ecossistemas terrestres e aquaticos. O modelo de desenvolvimento adotado pelo homem tem se
mostrado altamente impactante e insustentavel, e entre as mais graves a¢cdes humanas contra o
meio ambiente podemos destacar: Desmatamento excessivo pesca e caga predatoria, introdugdo
de compostos toxicos no ar, na dgua e no solo, utilizacdo de compostos radioativos, grande
producdo de residuos sélidos... Muitos destes compostos tdxicos tendem a ser absorvidos por

organismos e passam a acumular-se tanto no préprio organismo (bioacumulagdo) como também



55

na cadeia alimentar (biomagnificacdo), sendo que o proprio homem ocupa uma posi¢ao de
predador de topo de cadeia e, portanto, é altamente prejudicado por esses compostos. Muitos
casos de doencas graves em seres humanos tém sido relacionados ao consumo de alimentos
contaminados por compostos toxicos, sendo que o caso de Minamata no Japdo em 1950, quando
uma grande quantidade de mercurio foi introduzida no mar e absorvida por animais marinhos que
eram consumidos em grande escala pela populacdo local. Na ocasido foram relatados sérios
problemas no figado, rins, sistema nervoso, além da ocorréncia de mortes nagquela populacgéo.

Avaliacdo: Desenvolvimento da atividade - Habitat e localizagdo de recifes de coral,
producdo de papercraft isopode gigante e resolucdo de exercicios.

Referéncia: http://www.ellenjmchenry.com/homeschool-freedownloads/lifesciences-

games/documents/Diatomcoloringandactivitypages.pdf.

Aula 17 Tema: Jogo Cadeia alimentar.

Objetivo: Mostrar a interconectividade nas redes alimentares de &gua salgada.
Compreender a relagdo entre os seres vivos e a dependéncia entre os niveis troficos nas cadeias e
teias alimentares.

Recursos instrucionais: Copias das cartas ou papel cartdo, lapis, lapis de cor, canetinhas
e tesoura. Crachés de varios seres que habitam a zona fética (a quantidade dependera do nimero
de estudantes), barbante, 1 saco de lixo preto (tamanho médio), sucata (2 garrafas plasticas, 3
embalagens de papel, 2 latas, sacolas plasticas...).

Motivacdo: A acdo antropica compromete e desequilibra a harmonia nas cadeias e teias
alimentares. Os estudantes devem compreender a relagdo entre os seres vivos e a dependéncia
entre os niveis troficos, estabelecendo relagdes entre diferentes seres vivos.

Desenvolvimento: O primeiro jogo propde a producdo de cartdes presa e predador
(disponibilizamos modelo para impressao no Apéndice E do produto). O professor pode optar por
utilizar o modelo disponibilizado ou criar seus préprios cartdes. O modo de jogar consiste em
partindo das informagdes do livro ou da aula em PowerPoint e nos proprios cartdes, empilhar
cada cartdo "predador" em cima de um cartéo de "presa" (os predadores se alimentam das presas).
Questionando: Quantos cartdes vocé pode obter em uma pilha? Existem alguns animais que estdo
sempre no topo da sua pilha (ou seja, no topo da cadeia alimentar)? Depois de jogarem e terem

construido a sua rede alimentar, discutir as relagdes alimentares entre os organismos, e o fato de



uma rede alimentar ser composta de muitos alimentos. A proposta seguinte é desenhar toda a rede
produzida (sugerimos modelo no Apéndice Livro de Colorir). Apds desenhar ou preencher a
folha com o desenho da “teia alimentar” responderas seguintes questdes: Como Sd0 as setas que
vocé desenhou na folha semelhante ao domin6? O que aconteceria se o fitoplancton
desaparecesse? Isso afetaria as pessoas? Justifique. Seguindo o formato: Se o fitoplancton

desaparecesse, entdo porque . Oriente-o0s a estabelecer relagdes

entre diferentes seres vivos e a construir cadeias e teias alimentares para que percebam como a
acdo antropica compromete e desequilibra essa harmonia. O segundo jogo na verdade é uma
dindmica. Cada estudante receberd um crachd com um nome de um organismo, (confeccionar
uma por estudante, incluir os seres humanos e seres terrestres), usar uma cor para cada nivel
trofico, por exemplo, verde para produtores, vermelho para consumidores primarios, amarelo
para consumidores secundarios, azul para consumidores terciarios, laranja para consumidores
quaternarios e rosa para decompositores. Dispor os estudantes em circulo, o professor deve
posicionar-se no centro portando um rolo de barbante. O professor questiona: qual é o primeiro
nivel trofico envolvido em uma cadeia alimentar e que caracteristica esses seres vivos tem que
Ihes permite essa auto suficiéncia? Espera-se que os alunos concluam que o primeiro nivel tréfico
é formado pelos produtores, que sdo autotrofos. O estudante com cracha de produtor segurara a
ponta do barbante e, por meio do consenso do grupo e da media¢do do professor, estabelecera a
conexdo com o segundo elo da cadeia, que sera um consumidor primario. O rolo de barbante
agora estara de posse do consumidor primario, mas ainda conectado com o produtor. As relacdes
vao-se estabelecendo até que cheguem ao organismo que é o ultimo elo da cadeia, sendo que,
assim, essa cadeia estara terminada. O professor deve mediar a formacdo da cadeia para que
vérias sejam montadas. Apds a formacdo de cada cadeia, corta-se o barbante e outra cadeia
comeca a ser formada da mesma maneira que a primeira. Posteriormente, € interessante inter-
relacionar as cadeias, por exemplo, usar o0 mesmo produtor, sé que conecta-lo a outro consumidor
primario; esse, por sua vez, estabelecera conexao com outro consumidor secundario e assim por
diante. Os alunos comecardo a perceber a constru¢cdo de uma intricada teia que representa a
relacdo entre todos os seres vivos. Para realcar essa dependéncia, pegue o saco plastico preto e
diga que aconteceu um derramamento de petréleo e os produtores aquaticos foram prejudicados.
Cubra o estudante representante dos produtores aquaticos com o saco preto simbolizando o

petrdleo; consequentemente, esse produtor morre e o fio ou os fios que ele segurava caem no
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ch&o indicando o inicio do desequilibrio ecoldgico. Repita com a sucata, simulando a poluicdo do
solo e no ar, inseticida. Os estudantes envolvidos devem largar o fio ou os fios que seguravam,
sendo que os diretamente relacionados a eles também deverdo soltar os seus. 1sso elucidara que o
comprometimento de um elo da cadeia pode alterar varios niveis troficos. As relacdes alimentares
entre os organismos na teia alimentar sdo compostas por muitos “alimentos”. Explique que cada
corda que os estudantes estdo segurando representa uma cadeia alimentar. Entdo a energia do sol
vai para o fitoplancton, que entdo se torna alimento para o zooplancton, que se torna alimento de
pequenos peixes, que se torna alimento para peixes maiores que se tornam alimento para os seres
humanos. Mas, muitos de vocés estdo segurando mais de uma corda. Por qué? (Porque podem
servir de alimento a outras espécies ou pode se alimentar de diferentes espécies). Entdo, pergunte
0 que aconteceria se o fitoplancton desaparecesse. Mostrar o efeito: solicitar que os estudantes
que representam o fitoplancton sentem e puxem as cordas que estdo segurando, exceto 0s que
tiverem sua corda conecta ao sol. Todos que forem puxados pelos estudantes questdo sentados
devem se sentar também e puxar a corda que estdo segurando, e assim por diante, até que todos,
exceto o0 sol esteja em pé. Pergunte novamente: Entdo o que aconteceria se o fitoplancton
desaparecesse? Entdo, nessa zona todo sdo dependentes do fitoplancton. Explique que a rede
alimentar € como um domind, porgue uma coisa causa outra coisa, que causa outra coisa, € assim
por diante. Assim, quando o fitoplancton desapareceu, afetaram o zooplancton, que entéo afetou
0S pequenos peixes que comeram o zooplancton, e o grande peixe que comeu 0 pequeno peixe.
Entdo é como se os dominds caissem. (Mostre com dominos).

Avaliacéo: Desenvolvimento das atividades propostas.

Referéncia: CHEIDA, Luiz Eduardo. Biologia Integrada: manual do professor. Séo
Paulo: FTD, 2002. p. 210-211

http://www.arbordalepublishing.com/ForCreativeMinds/Ocean_FCM.pdf

Aula Complementar a Aula 17 (Opcional) Tema: Seres da Zona afética.

Objetivo: Trabalhar o conceito de adaptacdo, estudando os seres que vivem nas
profundidades oceanicas.

Recursos instrucionais: Arquivo no apéndice do produto.

Motivacdo: Os oceanos sdo uma fonte rica em diversidade tanto biol6gica como quimica.



Desenvolvimento: Duas opc¢des jogo da memdria ou adivinha quem? Imprimir dois
conjuntos de cartdes e corta-los ao longo das linhas pontilhadas para o jogo da memoria. Ou use
os cartbes cortados para jogar adivinha quem? (Cada jogador escolhe um cartdo do animal
secreto na pilha, os jogadores tem que acertar o animal quem tem a carta s6 responde "sim" e
"ndo". Por exemplo: mora em uma concha? Vocé tem pernas?) Ou ainda solicite aos estudantes
que criem suas proprias cartas. Desenhe seus proprios animais nos cartdes. Inclua alguns fatos
interessantes sobre cada animal no cartdo - procure informacoes.

Avaliacéo: Desenvolvimento da atividade proposta.

Referéncia: AMSEL, Sheri. "Introduction to Biomes and Habitats" Exploring Nature
Educational Resource ©2005-2017. July 11, 2017.Disponivel em:
<http://www.exploringnature.org/db/view/1197>

https://www.montereybayaquarium.org/education/classroom-resources/games-and-

activities/animal-fact-cards-and-games

Aula 18 Tema: Lixo nas cadeias alimentares de agua salgada - Onde vocé consegue
encontrar plastico na coluna de agua e como isso pode afetar os animais que vivem 1a?

Objetivo: Conhecer os efeitos do lixo em algumas espécies de seres que habitam agua
salgada e a ameagca a habitats terrestres e aquaticos.

Recursos instrucionais: Aula em PowerPoint no apéndice do produto.

Motivacdo: O que acontece quando os plasticos entram no oceano? Os estudantes
descobrem explorando as densidades de diferentes plasticos. Eles entdo investigam estratégias de
alimentacdo e locais (superficie, pelagicos e bentbnicos) de varios animais oceénicos e fazem
previsdes de como os plasticos afetardo as redes alimentares marinhas. A atividade termina com
aos estudantes elaborando ac¢des para reduzir a quantidade de plasticos consumida na escola e em
suas casas.

Desenvolvimento: Dialogar com os estudantes sobre os prejuizos ambientais, sociais e
de saude causado a pelo descarte de lixo nos ambientes de dgua salgada principalmente o
descarte de plasticos. Mostrar que é comum os animais confundirem residuos plasticos com
alimento.  Mostrar  algumas  reportagens como:  http://pre.univesp.br/poluicao-por-
plastico#.WV1oCYTyvIU que indicam que aproximadamente um milhdo de passaros morrem a

cada ano sufocados por plasticos. O mesmo acontece com peixes e tartarugas. Outro problema
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sd0 0s micros residuos que contaminam toda a cadeia alimentar e podem acabar em nossos
estdmagos. Solicite aos estudantes que pesquisem dados estatisticos em fontes confiaveis. Para
apresentacdo desses dados devem produzir papercraft do animal pesquisado, sugerimos alguns
modelos no arquivo em PowerPoint Papercraft. Sugerimos mostrar aos estudantes o trecho
6min50s até 7min20s do episddio A invasao dos javalis radioativos | Nerdologia 247. Solicite que
citem como a densidade do plastico afeta sua localiza¢do na coluna de agua do oceano. Explique
como as redes alimentares podem ser interrompidas por detritos marinhos. Peca para que citem
medidas para reduzir a quantidade de plastico utilizado na escola e em suas casas.

Avaliacéo: Envolvimento e execugéo das tarefas propostas.

Referéncia: http://pre.univesp.br/poluicao-por-plastico#. WV1oCYTyvIU;
https://www.youtube.com/watch?v=00Hoorf4RZ8 e https://www.montereybayaquarium.org/-

/m/pdf/education/curriculum/aquarium-6-8-plastics-in-thewater-column.pdf

Aula 19 Tema: Papercraft e dioramas habitats de agua salgada.

Objetivo: - Produzir animais para que os estudantes criem um bioma de agua salgada
“modelo” para que compreendam os fatores abidticos e bioticos caracteristico desse bioma.

- Identificar e avaliar uma gama de possiveis solugdes para a Terra, questdes ambientais
locais, nacional e global, incluindo consideracbes de: Sistemas interdependentes humanos e
naturais, Impactos de curto e longo alcance, Desenvolvimento econémico, qualidade ambiental e
sustentabilidade, Oportunidades e consequéncias de decisfes pessoais e Riscos e beneficios dos
avancos tecnoldgicos.

Recursos instrucionais: arquivo em PowerPoint, cola e tesoura.

Motivacdo: O estudante poderd construir uma compreensdo da hidrosfera e suas
interaces e influéncias sobre a litosfera, a atmosfera e a qualidade ambiental.

Desenvolvimento: Producdo de um modelo tridimensional de um bioma em uma caixa
(maior que uma caixa de sapatos) usando materiais diarios e os papercraft produzidos durante a
SD. O modelo deve incluir representantes da flora e da fauna do bioma escolhido, e deve mostrar
o terreno (montanhoso, plano, costa, etc.). As paredes internas da caixa devem ser decoradas
(pintadas, coberta com fotos...). Em um lado da caixa deve ter a descricdo escrita das
caracteristicas do bioma (temperatura, flora, fauna...). No outro lado da caixa um mapa do mundo

que indica as localizagcOes deste bioma. Para apresentar o dioramas: Escrita criativa: Escolher um



animal do bioma o qual vocé gostaria de se tornar. Escreva uma autobiografia sobre vocé como
esse organismo em que vocé conta sobre sua histéria de vida desde o nascimento até a morte
(ciclo vital). Descreva suas interacfes com fatores abioticos e bidticos em seu ambiente. Inclua
uma discussao sobre sua rotina diaria. Explique por que vocé escolheu o bioma e 0 organismo
sobre o qual vocé escreveu.

Avaliacéo: Desenvolvimento das atividades.

Referéncia: http://www.thewildclassroom.com/biomes/lessonplans/abyssal.html
http://www.accessexcellence.org/AE/AEPC/WWC/1991/biomes.html

Aula 20 Tema: Anélise de Reportagem.

Objetivo: - Desenvolver o pensamento critico (busca pelo conhecimento confiavel);

- Atingir a proposicdo dos PCNs (1998): “Discutir sobre o que veiculam jornais, revistas,
livros, fotos, propagandas ou programas de TV trard a tona suas mensagens — implicitas ou
explicitas — sobre valores e papéis sociais”. (BRASIL, 1998, p. 37).

Recursos instrucionais: arquivo em PowerPoint.

Motivacdo: Muitos estudantes ndo conseguem avaliar a confiabilidade da informacéo a
que estdo expostos na vida cotidiana, nem tdo pouco sabem como buscar informacdes em
literatura cientifica. Muitas pessoas sdo enganadas pela pseudociéncia. A pratica no pensamento
critico leva a uma analise criteriosa do papel da ciéncia na sociedade. Esse € um resultado
importante de uma educacéo bioldgica, e nos aproxima de abordar a sentenca socratica: "A vida
ndo examinada nao vale a pena ser vivida".

Desenvolvimento: A midia popular é rica em materiais com conteudos cientificos,
sugerimos a analise da reportagem do Jornal Hoje que foi ao ar em 17/10/2011. A aprendizagem
ativa requer que os proprios estudantes lidem com exemplos de casos. Sugerimos dividir 0s
estudantes em pequenos grupos de trabalho, o professor pode circular entre os grupos e mediar a
discussdes, porém os questionamentos e reflexdes devem partir dos grupos. Citagdes breves
ajudam os estudantes a se concentrarem nas questdes cientificas fundamentais sem distracdo e
fornecem dados para a discussdo grupal. Os estudantes devem avaliar a confiabilidade da
informacdo divulgada. O conhecimento confiavel € orientado por evidéncias. Os estudantes
devem refletir: "Qual a evidéncia que apoia essa afirmac¢ao”?

Avaliacéo: Envolvimento no desenvolvimento da atividade.
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Referéncia: http://capewest.ca/ct.ntml#judging confidence.

5.3 - Catarse Aula 21 Tema: Ecossistemas de dgua salgada.

Objetivo: Produzir um mural para exibir para a comunidade escolar os materiais
produzidos e os conhecimentos adquiridos durante a SD.

Recursos instrucionais: Todos os materiais produzidos: lapbook, papercraft, dioramas,
maquetes e representacoes.

Motivacdo: Comunicar a apropriagdo de novos conhecimentos.

Desenvolvimento: Montagem dos materiais produzidos.

Figura 13: Produgdo do painel

Fonte: Autora

Avaliacdo: Comentarios, produg6es, vocabulario cientifico apresentacdo das pesquisas e
a organizacao das informacoes.
Referéncia: https://br.pinterest.com/pin/352266002088738627/

5.4 - Pratica Social como Ponto de Chegada Aula 22 Tema: Ecossistemas de agua salgada.

Objetivo: Mostrar a importancia de fundamentar opinides.

Recursos instrucionais: Parceria com o professor de portugués. Sugestdo: os materiais
encontrados em no site da secretaria de educacdo do estado do Parand e o caderno de apoio do
site com cultura.

Motivacéo: Interdisciplinaridade com portugués.



Desenvolvimento: Analisar o preco de diferentes cardapios e escrever um artigo de
opinido, utilizando os conhecimentos cientificos adquiridos na SD, imaginando que 0 mesmo
devesse ser enviado para um jornal, um politico ou outra organizacao social.

Avaliacdo: Em conjunto com o professor de portugués.

Referéncia:
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/producoes_pde/md_terezinha_jesus_ba
uer_uber.pdf e  http://comcultura.org.br/wp-content/uploads/2010/04/caderno-de-apoio-ao-
educador-artigo-de-opiniao.pdf.

Se o professor optar por fazer um lapbook podera reservar uma aula para finalizar.

Aula Opcional 1 Tema: Finalizacdo do Lapbook.

Objetivo: Registrar e organizar informacdes de forma criativa.

Recursos instrucionais: tesoura, papel, cola, fita adesiva entre outros materiais de
papelaria.

Motivacdo: Serve tanto como ferramenta para ajuda-los a compreender e organizar certo
contedo, como também permite o desenvolvimento da autonomia e criatividade.

Desenvolvimento: Os modelos estdo disponiveis no produto educacional, sendo que a
montagem de alguns modelos no video instrucional.

Avaliacédo: Envolvimento no desenvolvimento da atividade.

Referéncia: https://pt.scribd.com/doc/77370206/Foldables
http://www.homeschoolshare.com/lapbook-templates.php

A SD também prop&em aulas opcionais que poderiam ser realizadas para complementar o
contetdo trabalhado.

Aula Opcional 2 (Retomada de contetdo, ou pode ser realizado na aula sobre estrutura da
Terra). Tema: Representacao utilizando coluna de densidade.

Objetivo: Entendimento sobre representacdo por modelos materiais para auxilio e
desenvolvimento de modelos mentais.

Recursos instrucionais: Agua, corante alimenticio, 6leo de canola, &lcool isopropilico
60%, Oleo mineral, alcool isopropilico 91%, proveta, (ou graduar uma garrafa plastica de

600 mL), 5 copos para testar os materiais.
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Motivagdo: O tema e de suma importancia tanto para ciéncias como para geografia.

Desenvolvimento: Para a construcdo da coluna de densidade propGem-se trés métodos
utilizando-se os mesmos cinco liquidos. Método 1 - o professor fornece os nomes dos
liquidos e a ordem de adicdo deles o objetivo é construir diretamente a coluna de densidade
sem qualquer experimentacdo. Método 2 — o professor informa aos estudantes que os cinco
materiais como desconhecidos e solicita que determinem quais poderédo ser corados com corante
alimenticio e a ordem relativa de suas densidades, com os resultados construir a coluna de
densidade. Método 3 — Os estudantes recebem liquidos em recipientes rotulados como A, B, C,
D e E. Nem a identidade ou densidade de nenhum dos materiais é fornecida. Os estudantes
também recebem uma cépia da Tabela de Dados (no apéndice C) (ou podem confeccionar suas
préprias tabelas).

Avaliacéo: Execucdo do experimento e resolucdo dos exercicios propostos.

Referéncia: SARQUIS, Jerry L.; SARQUIS Mickey, WILLIAMS John P. Teaching
Chemistry with Toys, TAB Books, 1995. See Frustration Bottles, p. 239-243.

BORGFORD, Christie L., SUMMERLIN Lee S. Chemical Activities; Teacher
Edition, American Chemical Society, 1998. See Layers of Liquids, p. 27-28.

Aula Opcional 3 Demonstracdo de flutuabilidade neutra. Tema: Flutuabilidade neutra da
Lula vampiro Vampyroteuthis infernalis.

Objetivo: Trabalhar o método cientifico: responder perguntas cientificas, escrever
hipdteses, analisar dados, construir representacdo grafica. Utilizar habilidades para projetar e
conduzir experimentos e compreender € assim que 0s cientistas estudam o mundo natural.

Recursos instrucionais: Pote pléstico alto e transparente quase cheio de 4gua, um pedaco
de argila (o tipo oleoso que ndo seca ou dissolve na dgua), um pedago de isopor ou outra espuma
dura e leve e uma colher (para recolher os materiais do fundo caso afunde).

Motivacdo: Aprender sobre a lula do vampiro (que ndo € um vampiro nem uma lula) que
vive no oceano profundo em completa escuriddo, tem sangue azul e pode brilhar no escuro.

Desenvolvimento: Trabalhar como realizar um experimento, como fazer uma boa
pergunta? Como fazer uma boa observagdo? Como escrever uma hipotese? Como configurar um
experimento? Como descrever as variaveis que serdo alteradas, controladas e medidas no
experimento? Como criar passos suficientes para que o experimento possa ser repetido por outros

observadores (procedimentos). Como coletar, analisar e organizar dados obtidos com o



experimento. O estudante devera ter condi¢fes de explicar o experimento e as atividades
realizadas em sala de aula se relacionar com o conhecimento cientifico. (Relacdo contelido
escolar com prética cotidiana). Utilizando fatos e ndo apenas opiniao.

Avaliacdo: Execucdo do experimento e resolucdo dos exercicios propostos.

Referéncia: http://ellenjmchenry.com/vampire-squid-activity-videos-lab-craft-picture/

http://www.stephsnature.com/lifescience/teachers.html#teacherslife.
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APENDICE A — Comentirio das imagens selecionadas do Filme

No trecho 2minl15s podemos explorar reproducdo de peixes oviparos com fecundacao
externa, a fémea deposita 0os 6vulos na dgua e o macho deposita os espermatozoides sobre os

6vulos. Os ovos sdo libertados envoltos em cépsulas semirrigidas.

Figura 01 — Ovulos peixe-palhaco (Amphiprion ocellaris).

Fonte: http://www.appstate.edu/~ag57899/sightandsound/storyboard/storyboard.html

Aos 3min20s uma barracuda (Sphyraena barracuda) aparece no recife de coral para se

alimentar (relacdo de predatismo).

Figura 2 — Barracuda (Sphyraena barracuda)

Fonte: http://www.appstate.edu/~ag57899/sightandsound/storyboard/storyboard.html

Aos 4minl5s o filme mostra um ecossistema de grande biodiversidade: o recife de coral
(colbnia de cnidarios que vivem em simbiose com algas unicelulares - zooxantelas) o habitat do
peixe palhaco. Pode-se ressaltar a relagdo ecoldgica de protocooperagdo ou mutualismo entre o
peixe-palhaco e a anémona (Sea anemones). E possivel visualizar anémonas que fornecem
protecdo e abrigo para o0 pequeno peixe. Aqui é comum alguns estudantes confundirem com
comensalismo (mas devemos lembrar que na relacdo de comensalismo apenas uma das espécies
se beneficia).
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Figura 3 - Anémonas (Sea anemones).

Fonte:  http://expedicaovida.com.br/quer-conhecer-o-nemo-da-vida-real-peixe-palhaco-e-suas-

caracteristicas/

No trecho 5min30s Nemo acorda muito empolgado, pois iniciara suas atividades escolares
— afinal um mundo de descobertas o aguarda. (Conversar com os estudantes buscando valorizar

as relagdes sociais e as relagdes com o saber que a escola proporciona).

Figura 4 - Hora de acordar

Fonte: http://img.lum.dolimg.com/vl/images/image c62bf1f2.jpeg

Em seu primeiro contato com a escola 10minl7s, o professor chega muito motivado
cantando e dizendo explorar o saber é tdo rico. (Para que o professor motive seus estudantes é



necessario que ele préprio esteja motivado). Assim que o professor avista Nemo diz que: - Novos
“exploradores” devem responder a uma pergunta cientifica: Em que tipo de casa vocé mora?
Poderemos mediar a construcdo do conceito de habitat dos estudantes de modo semelhante ao

professor de Nemo perguntando aos estudantes: Onde moram? Qual seu habitat?

Figura 5 — Primeiro dia na escola

Fonte: http://bestofweb.com.br/post/esses-professores-fizeram-parte-da-nossa-vida-e-tambem-

merecem-parabens#

Aos 11min25s o professor Arraia pintada (Aetobatus narinari) apresenta aos estudantes as
espécies que habitam o recife de coral. As imagens sdo semelhantes a imagem reais, porém a
musica que ele canta estd com uma inconsisténcia cientifica: "Vamos nomear a espécie”, na
realidade ele faz uma pequena confusdo. Poriferos, Celenterados, Ctenophora, Bryozoa (ou
Ectoprocta), Arthropoda, Echinodermata e Chordata séo Filos. Hydrozoa, Scyphozoa e Anthozoa
sdo classes do filo Cnidaria (celenterados). Gastropoda é uma classe do filo Mollusca. (Esses
conceitos de classificacdo so serdo trabalhados no 7° ano. Como sédo nomes cientificos € provavel
que os estudantes do 6° ano nao criem nenhum obstaculo por conta deste trecho. Se o video for

utilizado para ensinar classificacdo animal requer cuidado especial).
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No trecho 12min o professor de Nemo mostra a ele e seus colegas uma colonia de
cianobactérias dizendo: “Oh! Cianobacteria estromatolitica! Venham ca! Um ecossistema inteiro

num pontinho infinitesimal”. Aqui temos a relagdo ecoldgica coldnia.

Figura 6 - Cianobacteria estromatolitica

Fonte: http://3.bp.blogspot.com/_2Y-BCmJL654/SH2mbUSGmMRI/AAAAAAAADPS/yHfBo9M-
tRE/s400/Nueva+imagen+(8).bmp

Na parte 21min o filme apresenta uma cena de poluicdo causada pelos seres humanos. A

fala do peixe Gil “todo esgoto vai dar no mar” reflete o destino dos dejetos humanos.

Figura 7 — Esgoto

Fonte: https://depoisdoarcoirisblog.wordpress.com/page/2/

Vinte e trés minutos neste trecho, Marlin e Dory participam de uma reunido com ferozes
tubardes que resolvem abrir mao de sua condi¢do de predadores e, consequentemente, abdicam

de sua dieta a base de peixes. No momento em que Marlin d& o seu testemunho aparece uma pista



que pode ajudar a encontrar Nemo. Dory procura auxiliar Marlin a decifrar a pista, porém ocorre
um acidente com ela, o que faz com que seu nariz sangre. O cheiro do sangue diluido na agua
aguca o instinto primitivo de Bruce, o tubardo. O trecho permite trabalhar com o olfato dos
animais (utilizando o olfato alguns animais podem reconhecer e localizar alimentos, fugir de

predadores e encontrar parceiros para o acasalamento).

Figura 8 — Assembleia de tubarfes

4 ]
Fish are friends, not food.

Fonte: http://il.wp.com/paperfury.com/wp-content/uploads/2014/05/9b385_bruce-shark-finding-
nemo.gif

Aos 25min Nemo é descontaminado pelo camardo limpador Jacques (Lysmata sp)
(relacéo de protocooperacéo).

Figura 9 — Camaréo limpador

Fonte: http://www.pixar-planet.fr/psd/capture_perso/nemo/jacquesl.jpg


http://1.bp.blogspot.com/-UL6kPmZSKA8/TZoe5m54OwI/AAAAAAAAAPE/PUyYlxpTgoo/s1600/Rel.Eco+007.jpg
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Trinta e trés minutos e quarenta segundos neste trecho, a méscara, Unica pista que pode
ajudar a descobrir o paradeiro de Nemo, cai em uma fossa abissal. Marlin, temeroso, mas
motivado por Dory, nada em sentido as profundezas da fossa, lugar que a luz ndo chega (zona
afética). Momento este em que Dory sutilmente alerta que nao devemos desistir daquilo que
acreditamos. Na mais completa escuriddao, Marlim e Dory sdo atraidos por uma luz, derivada de
um peixe abissal bioluminescente Lophiiformes, que a utiliza para atrair suas presas. O trecho
permite trabalhar com o ecossistema abissal e com as caracteristicas morfologicas dos animais
que l& habitam e também a questdo de obtencdo de alimentos. Alguns seres vivos possuem um
interessante mecanismo em seus organismos: realizam reagdes quimicas, fendbmeno chamado de
bioluminescéncia. (Podemos introduzir alguns conceitos de quimica que serdo aprofundados em
séries posteriores). E possivel também discutir a diferenca da pescaria desse ser (peixe pescador),
com a pescaria humana, com vara e com rede e os impactos no fluxo de energia nos ecossistemas.
Na aula expositiva e dialogada propomos um video do canal nerdologia que explica sobre essa

espécie).

Figura 10 — Peixe Pescador

Fonte:http://s2.glbimg.com/gnOxD4DYa5bNBRP7DWHOYjiSetio=/s.glbimg.com/jo/gl/f/original/
2015/08/07/peixe-diabo.jpg

Aos 39min Gil aplicando o método cientifico coloca seu plano em agdo. Problema: Levar
Nemo ao mar, hipdtese: Bloquear o filtro com um cascalho, o filtro para de funcionar e o aquario
fica sujo e o dentista remove os peixes para limpeza do aquario. (Inicialmente aos 39min o plano

ndo teve sucesso aos 59min o plano obtém éxito). Nemo ¢ desafiado pelo personagem Gil (peixe



do aquario com longa experiéncia no mar) a sair sozinho do tubo e pela primeira vez se da conta
que ao contrario do que seu pai afirmava possuir uma nadadeira menor ndo o tornava mais fraco.

Gil sofre do mesmo problema e isso ndo impede que ele seja um peixe independente.

Figura 11 — Nemo e Gil

Fonte: https://audaciosacolombina.wordpress.com/2016/03/17/procurando-nemo-descubra-5-

curiosidades-sobre-o-roteiro-do-filme/

Na perspectiva sociointeracionista Gill inspira Nemo a ter iniciativa propria.

Figura 12 — Superando obstaculos

Fonte: http://vignette2.wikia.nocookie.net/pixar/images/4/4d/FindingNemo-
gill.jpg/revision/latest?cb=20121231030508
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Quarenta e cinco minutos neste momento, Marlin e Dory na busca incessante por Nemo,
tomam um caminho errado. Nesse caminho se deparam com muitas aguas-vivas filo cnidaria que
causam sérias queimaduras em Dory. O trecho possibilita suscitar uma discussdo sobre as

caracteristicas dos cnidarios.

Figura 13 — Aguas-vivas

Fonte: http://cr.i.uol.com.br/album/procurandonemo_f 013.jpg

Uma hora e dezesseis minutos Marlin e Dory séo capturados por um pelicano que faz
deles seu “café da manhd”. Instintivamente, eles lutam de tal modo que o pelicano acaba por
regurgita-los. Entretanto, ainda precisam se livrar de dezenas de gaivotas que os disputam
ferozmente. O trecho permite exemplificar dois tipos de relacBes ecoldgicas: predacdo e

competicéo.

Figura 14 — Pelicano

Fonte: http://www.rosariocine.com.ar/info/3555b.jpg



Uma hora e vinte e sete minutos cena em que aparecem seres humanos pescando. Aqui
podemos comentar com 0s estudantes que a pesca excessiva tem reduzido os estoques
principalmente das especies de grandes predadores a um nivel sem precedentes. Se ndo

administrarmos estes recursos teremos prejuizo em nossa dieta.

Figura 15 — Pesca com rede

Fonte:
https://www.google.com.br/search?g=nemo+polui%C3%A7%C3%A30&rlz=1C1CAFA_enBR6
76BR676&espv=2&biw=1366&bih=599&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwigw _
7TPxZ3MAhWFH5AKHazSBYIQ_AUIBigB#tbm=isch&g=nemo+pesca&imgrc=erEhJJ2Uj3RId
M%3A

Outras consideracoes sobre o filme Procurando Nemo

Inconsisténcias cientificas: (Ndo iremos trabalhar nesse momento com todos esses conceitos,

apenas como alerta).

- Nigel € um pelicano marrom, cujo nome cientifico (Pelecanus occidentalis), o filme é
ambientado na Australia, onde ndo ha essa espécie, ao contrario, existe 0 pelicano
australiano, (Pelecanus conspicillatus). (Poderiamos trabalhar espécies nativas e espécies

exoticas).
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- Quando Dory e Marlin estdo pendurados na lingua da baleia, olham para baixo e veem a Gvula.
Somente o0s seres humanos possuem Uvula. Depois, sdo aconselhados a nadar até o fundo da
garganta para que sejam expirados pelo espirdculo. Este fato € improvavel, pois o sistema

digestivo ndo tem ligacdo com o sistema respiratério em baleias.

- O professor Ray ndo possui clasper, um 6rgao reprodutor masculino presente em machos raias e

tubardes.

- Crush, a tartaruga marinha, alega ter 150 anos, entretanto na maioria dos individuos dessa

espécie a expectativa de vida é cerca de 80 anos.

- Quando Nemo escapa para o esgoto, ele emerge na superficie e respira profundamente como se

estivesse com falta de ar, Nemo é um peixe com respiracao branquial e ndo pulmonar.

Existem muitas espécies de peixe-palhaco, que vivem tipicamente em recifes de corais,
mais comumente em anémonas, em aguas tropicais e subtropicais dos oceanos Indico e Pacifico.
O habitat do peixe-palhaco € interessante uma vez que vivem em uma anémona (animal do filo
Cnidaria) que possui tentaculos que liberam substancias urticantes nocivas para varias outras
espécies de peixe. O peixe-palhaco utiliza-se da protecdo da anémona contra predadores, e
inclusive, por vezes, se aproveita para obter alimento por meio dela, assim como também traz

comida que é aproveitada pela anémona, em uma relagdo de simbiose.

As curiosidades sobre o peixinho em questdo vdo muito além da sua capacidade de
sobrevivéncia, adaptagdes reprodutivas, que ndo sdo mostradas no desenho, e que poucas

espécies de animais possuem.

Vocé sabia que na auséncia de uma fémea, em uma coldnia de peixes-palhaco, 0 macho

pode se transformar em fémea? E isso mesmo! O papai, na falta da mae, pode vir a ser a mamée!

Na reproducdo do peixe-palhaco hd uma fémea que se acasala com o peixe reprodutor,
geralmente o maior macho do grupo. No caso dessa fémea morrer, € no grupo ndo existir
nenhuma outra fémea, alteracbes hormonais fardo com que 0 maior peixe macho existente na
colbnia se torne a fémea. Dessa forma, o segundo maior peixe macho se tornaria 0 macho

reprodutor, e acasalaria com a nova fémea, que desova no ambiente marinho e tem seus ovos



fecundados pelo esperma do “macho-alfa” do grupo. Trata-se de uma adaptacdo reprodutiva (e

evolutiva) da espécie, que ajuda na perpetuacdo da espécie.

O mais desafiador para a teoria evolutiva darwinista é que, essa espécie de peixe vive em grupos
com individuos em varios estagios de maturidade, e apenas um macho e uma fémea mantém a
reprodugdo da coldnia e os outros individuos ndo interferem nesse processo reprodutivo. E como
se a espécie quisesse manter por precaucao os outros individuos, para que, no caso da auséncia
dos reprodutores, outros pudessem assumir seu lugar. Realmente, ¢ uma noticia chocante, para os
mais ortodoxos, em relagdo as questdes de género, que o pai do Nemo, na verdade, era sua mae.
Pelo jeito essa divisdo bindria “macho/fémea” ndo ¢ algo tdo extremista na natureza dos outros

animais, tal como é na humana, ndo é mesmo?



APENDICE B — Lapbook

Caderno de Ciéncias Interativo

Pense como um pesquisador ...

Registre como um pesquisador ...

Reflita como um pesquisador ...
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VOCE E RESPONSAVEL PELO REGISTRO DAS INFORMACOES E DE SUA
ORGANIZACAO.

Seu caderno de Ciéncias Interativo vai ajuda-lo a aprender e lembrar importantes

conceitos cientificos.

O que podemos colocar em nosso lapbook? Existem muitas maneiras de expressar compreensao

sobre os conteudos.

Musicas / raps / parodias;

Desenhos animados;

Mapa conceitual;

Diagrama / desenhos / imagens;
Histoéria curta;

Organizadores graficos;

Linhas de tempo ilustradas;

Analise de procedimento de laboratorio, dados e conclusdes;
Notas do livro didatico;

Notas de video, filme ou documentario;
Trechos de textos;

Artigos de jornais / revistas;

Planilhas;

Guias de estudo;

Paper Dolls (como marca pagina, ou pra apresentar, ou ilustrar

assunto);

um determinado



e Pequenos cartdes;

e Envelopes;

e Mapas;

e (Qraficos;

e Glossario;

e Secdes pop-up;

e Materiais "reais" (tais como folhas, tecido, moedas, selos).
e A criatividade e o bom sendo sdo o limite.

e Use muita cor (sem marcadores) use caneta ou lapis apenas

Sugestao de aplicagdo a este contetdo (todos os modelos estdo disponiveis para impressao

no arquivo C em PowerPoint do produto).
Vamos iniciar com a base para colar as guias (entendendo como ‘“guias” todos os
templates que serdao produzidos e colados para compor o lapbook). Muitas sdo as possibilidades

no arquivo em video mostramos como montar uma base semelhante a apresentada abaixo.

Figura 32 — Base para lapbook.

Fonte: A autora (2017).

Como iniciamos nossos estudos com o filme Procurando Nemo (2003) apresentamos um

cartdo pop-up do habitat do peixe-palhago ¢ um livreto para anotagdes de pesquisa sobre a
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espécie. (Guia 1- Ative os conhecimentos prévios).

Figura 33 — Pop-up Recife de Coral

Cartdo Pop-up
Recifes de Coral

Fonte: http://www.epson.jp/katsuyou/printown/craft/suizokukan/craft/pdf/g01.pdf

Guia 2 — Iniciando pesquisa bibliogréfica

Figura 34 — Livreto Nemo

Fonte: http://1.bp.blogspot.com/-
zImV10GX7EU/UDVmKChJ8SI/AAAAAAAACMW/ZXY Ulphd_YU/s1600/How+To+Draw+Ne

mo.jpg

Guias para aula tedrica dialogada



1. Quiais as principais caracteristicas dos mares e oceanos? Guia 3

2. Quais os principais fatores abiéticos? Guia 4

w

. Niveis de organizacéao dos seres vivos. Guia 5

4. Bioma? Guia 8.

5. Desenvolvimento histérico da ecologia? Guia 9.

6. Mar e oceano qual a diferen¢a? Guia 10

7. A quimica e a fisica dos oceanos e mares. Guia 11

8. Condicdes para existéncia da vida. Guia 12.

9. ClassificacOes - quanto a Penetracdo da luz. Guia 13 (Esse tipo de “guia” pode ajudar a
ativar a memdria, permitindo que estudantes relacionem palavras-chave ao conceito. Os
estudantes pesquisam informac@es interpretam, sintetizam e anotam. Ha também espaco para
desenhar, ilustrar e relacionar imagens ao conceito estudado. As abas dobraveis permitem auto
teste do contedo).

Quanto a profundidade. Guia 14 e 15.

Quanto a locomogao dos seres vivos. Guia 16.

Podemos dividir, ainda, o ambiente marinho em sistemas: Bentdnico e Pelagico. Guia 17.
Atividade: Pesquisa sobre diatomaceas, descobrir cores apropriadas e a razdo pela qual possuem a
respectiva cor, colorir e montar o envelope. Guia 18 e 19

10. Adaptagdes fisicas — Guia 20 - esta ferramenta pode ajudar a ativar a memdria, permite que
estudantes relacionem palavras ao conceito. Ao rotular imagens relativas a cada conceito 0s
estudantes pesquisam informacdes interpretam, sintetizam e anotam. Ha também espaco para

desenhar, ilustrar e relacionar imagens a textos.
11. Fluxo de energia nos ecossistemas

Oceano Saudavel, Humanos Saudéaveis -fazendo conexdes entre 0 oceano e 0s seres
humanos. O fornecimento de frutos do mar, fitoplancton e o alimento nos oceanos.

- Todos os organismos fazem parte da cadeia alimentar.

- Quando o fitoplancton é removido da cadeia alimentar, todos os organismos morrem. O
fitoplancton forma a base da cadeia alimentar marinha.

- O sol é a fonte de vida.

- A energia do sol ¢ transferida para organismos em um padrdo de tipo “efeito domino”.


http://files3.homeschoolshare.com/docs32466/plague/component%205.pdf
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- Os estudantes vao continuar a construir a sua compreensao de que o “efeito domino” refere-se a

um padrdo causal pelo qual os efeitos se tornam causas.

Video Prazer a la carte sardinha enlatada em
http://www.foxplaybrasil.com.br/watch/398281283767

Aplicar o jogo — Cadeia alimentar para mostrar a interconectividade na rede alimentar marinha.
(Este jogo reforcara a importancia do fitoplancton.) Depois de jogarem e terem construido a sua
rede alimentar, discutir as relacfes alimentares entre 0s organismos, e que uma rede alimentar é
composta de muitos alimentos. Entdo, se féssemos desenhar isso, como seria? Questdes para
reflexdo / licdo de casa. Preencher a folha da “teia” alimentar e responder:

1. Como séo as setas que vocé desenhou na folha semelhante ao doming?

2. O que aconteceria se o fitoplancton desaparecesse? Isso afetaria as pessoas? Justifique.

Siga o formato: Se o fitoplancton desaparecesse, entdo porque

Fonte: O Web of Life Game é adaptado com permissao do © President and Fellows of Harvard

Faculdade, Understandings do projeto da consequéncia. Guia 21

Produtores X Consumidores Guia 22
Cadeia alimentar -
Desequilibrio nas cadeias alimentares. Guia 24

12. Diferencas entre os ambientes terrestres e aquaticos. Guia 25

13. Habitat e localizacao dos recifes de corais

Apesar de espécies de corais serem encontradas praticamente em todos 0s oceanos e latitudes, as
espécies construtoras de recifes estdo restritas as regides tropicais e subtropicais. Recifes de
coral sdo importantissimos para manter o equilibrio ecoldgico das regides oceanicas onde se
formam. Por qué? Porqgue os corais tém necessidade da presenca de aguas aquecidas, entre
25°C-30°C, claras, longe da influéncia de agua doce. Uma associagdo extremamente
importante para os recifes-de-coral é a simbiose que ocorre entre as espécies de corais e
microalgas conhecidas como zooxantelas. Essas algas vivem no interior dos tecidos dos corais
construtores dos recifes, realizando fotossintese e liberando para os corais compostos organicos

nutritivos. Por sua vez, as zooxantelas sobrevivem e crescem utilizando os produtos gerados pelo



metabolismo do coral, como gés carb6nico, compostos nitrogenados e fésforo. As necessidades
nutricionais dos corais sdo em grande parte supridas pelas zooxantelas. Elas estdo também
envolvidas na secre¢do de célcio e formacdo do esqueleto do coral. Apesar de espécies de corais
serem encontradas praticamente em todos os oceanos e latitudes, as espécies construtoras de
recifes (corais hermatipicos) estdo restritas as regides tropicais e subtropicais. Os recifes
necessitam, geralmente, de aguas quentes (25 — 30°C) claras, longe da influéncia de agua doce. A
poluicdo (esgoto domeéstico, vazamento de petroleo etc.) e sedimentacdo (sedimentos terrigenos
levados para o mar devido ao desmatamento e movimentacOes de terra) pdem em risco muitos
recifes de corais, incluindo os inimeros outros organismos que deles dependem (inclusive
comunidades humanas que vivem da pesca e coleta de animais marinhos recifais). Um fenbmeno
aparentemente recente — ndo ainda totalmente compreendido pelos pesquisadores — que tem
ocorrido em todas as regides recifais do globo de forma macica é o branqueamento (do inglés
‘bleaching’). Trata-se basicamente da ‘perda’ dos organismos fotossimbiontes (zooxantelas)
presentes nos tecidos do coral (zooxantelas ocorrem também em outros cnidarios, como
anémonas-do-mar, zooantideos, medusas, e em outros invertebrados, como esponjas, moluscos
etc., que também podem branquear). Provaveis fatores para o branqueamento dos corais:
Temperatura anormalmente alta ou baixa: os corais sdo mais vulneraveis ao aquecimento do que
ao resfriamento da 4gua. O aumento de temperatura resulta num aumento da atividade
fotossintetizante dos simbiontes e, consequentemente, numa alta concentragcdo de oxigénio nos
tecidos do hospedeiro. Isto causa um aumento nas taxas metabdlicas do coral e aumento nas
formas toxicas do oxigénio (perdxidos), que podem danificar as células do hospedeiro e interferir
nas vias bioquimicas. Turbidez, altos niveis de radiacdo UV, poluicdo, mudancas na
composicdo quimica da agua do mar devido altas concentragdes de CO,: acarretard mudancas
de pH e do estado de saturacdo dos carbonatos nos oceanos. O aumento da acidez das aguas
superficiais, devido a maior concentracdo do acido carbonico, podera diminuir as taxas de
deposicdo de carbonato de célcio pelos corais, afetando o crescimento. Por outro lado, devera
estimular o crescimento e aumento populacional de muitas algas, afetando a relagdo competitiva

entre elas e os corais. Guia 26

Considerando que os oceanos, diferentemente dos mares, ndo estdo cercados pelos continentes
em pelo menos trés lados, nessa perspectiva existem apenas trés oceanos: o Pacifico,

o Atlantico e o indico, uma vez que os oceanos Glacial Artico e Glacial Antartico seriam, na
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verdade, grandes mares (ou um conjunto de mares). No entanto, incluimos ambos nas
especificacbes abaixo, pois a maior parte das abordagens geograficas e gerais considera-os
historicamente como areas oceanicas. Use um atlas para encontrar a localizacdo e rotular os

oceanos e depois de rotular e colorir. Guia 27

Oceano Pacifico é o maior oceano do nosso planeta, responsavel por recobrir quase que um tergo
da superficie terrestre, aproximadamente 165 milhdes de km?® Apresenta a leste o continente
americano e, a oeste, 0 continente asiatico e a Oceania. O Estreito de Bering, localizado ao norte
é responsavel pela divisdo da América do Norte com a Asia, permite a comunicagio do Pacifico
com o Oceano Glacial Artico. A vasta area ocupada pelo Oceano Pacifico faz com que ele
apresente uma grande relevancia climatica, pois boa parte das massas de ar e correntes maritimas
sdo produzidas no Oceano Pacifico. E isso sem falar nas anomalias e alteragfes climaticas
ciclicas, tais como o El Nifio, o La Nifia e a Oscilacdo Decadal do Pacifico. A origem do
nome estd na crenca antiga dos navegadores de que as suas aguas eram as mais calmas do
planeta. Hoje, no entanto, sabemos que suas aguas ndo tém nada de pacificas, dependendo da

regido em que se navega.

Oceano Atlantico é o segundo maior oceano do planeta Terra, com uma 4&rea de
aproximadamente 106 milhdes de km2. E circundado de forma ndo continua pelo continente
africano a leste e pelas Américas a oeste, além de possuir uma ampla comunicacdo com o Artico
e a Antartida. Até o final do século XX era considerado a principal via comercial intercontinental
da Terra, hoje este status estd sendo gradativamente transferido ao Pacifico. O surgimento do
Atlantico pode ser considerado geologicamente recente, ha cerca de 150 milhGes de anos. A sua
origem esta relacionada com a movimentacdo das placas tecténicas, que transformou o antigo
continente Gondwana em América do Sul e Africa. A origem do nome Atlantico vem de Atlas,
um titd da mitologia condenado por Zeus a sustentar a ab6boda do céu em suas costas. Durante a
Idade Média, esse oceano foi chamado de Mar do Norte e sO recebeu novamente seu nome

original apos a difusdo do célebre mapa-mundi elaborado por Mercator no século XVI.

Oceano Indico possui uma area com cerca de 73 milhdes de km?2 e, por isso, é o terceiro maior
oceano do planeta. E circundado de forma ndo continua pela Oceania e Asia a leste, pela Asia ao
norte e pela Africa a oeste. Possui uma complexa ligacdo com o Mar Mediterraneo pelo Mar

Vermelho e o Canal de Suez. Assim como o Atlantico, o indico também surgiu da separacio do



continente Gondwana, na Era Mesozoica, sendo 0 mais novo entre todos os oceanos da Terra.
Em sua parte sul, as aguas sao mais frias; ja nas areas mais préximas ao continente asiatico, elas
encontram-se mais aquecidas, o que favorece o clima de Moncgdes, cujos efeitos sdo mais
sentidos na india. O Oceano Indico, em algumas localidades, é também chamado de “Mar das
indias”, em referéncia as Indias Orientais, onde 0s antigos navegantes partiam em busca de
especiarias e outros produtos. Antes da expanséo colonial europeia, o indico era a principal rota

comercial maritima do planeta.

Oceano Glacial Artico tecnicamente nfo é um oceano, mas sim um grande conjunto de mares,
conforme as reclassificagBes mais recentes. No entanto, assim como o Glacial Antértico, a sua
denominacdo permanece. Sua area total corresponde a 21 milhdes de km? e estende-se ao norte
do Circulo Polar Antartico dos continentes asiatico, europeu e americano. A maior parte de sua
superficie, no entanto, encontra-se congelada em uma &rea imprecisa, pois aumenta no inverno

polar (de seis meses) e diminui no verao.

Oceano Glacial Antartico ou Oceano Austral € o conjunto de aguas posicionadas ao sul do
Circulo Polar Antértico e que circundam o continente da Antartida, formando um prolongamento
das aguas dos oceanos Artico, Antartico e indico. A area desse oceano foi delimitada pelo
Tratado da Antéartida, realizado em 1956, e perfaz um total aproximado de 20,3 milhGes de kmz.
Apesar das baixas temperaturas, apresenta uma grande biodiversidade, ao contréario do Artico,

incluindo pinguins, focas, ledes-marinhos, cetaceos, planctons e outros. Guia 28

Use um atlas para rotular as montanhas e depressdes que sdo mostradas no mapa. As depressoes
sdo mostradas como Vs. (pintar de azul escuro ou roxo). As montanhas sdo mostradas como Vs

de cabeca para baixo. (pinte de marrom). Cor do mar azul. Guia 29
14. Atividade Lula-vampiro-do-inferno (Vampyroteuthis infernalis)

As lulas vampiro vivem em grandes profundidades de 400 a 1000 metros na
escuriddo total. Vocé pode ver no pequeno mapa onde foram encontrados (Atlantico e
Pacifico). O nome é muito enganador ndo ttm nenhum comportamento de vampiro e ndo séo lulas.
Foi descrita pela primeira vez e erradamente referido como uma espécie de polvo em 1903 pelo
zotlogo alemao Karl Hoon. Posteriormente criou-se um grupo em que € membro Unico dos

cefalopodes. Todos os outros cefalopodes sao predadores, cagando e comendo animais menores. A lula
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de vampiro alimenta-se de particulas mindsculas chamadas de "neve marinha" que derivam da
superficie. (A neve marinha é uma mistura de muitos tipos de detritos: plancton morto de todos os tipos,
pedacos de plantas podres, fezes de animais, animais deteriorados e poeira. Realmente se parece com
neve quando chega ao fundo do oceano. Pode levar semanas ou meses para que essas particulas
cheguem ao fundo). Capta com seus tentaculos particulas de neve marinha e usa seus tentaculos para
levar a boca. Vocé pode ver a boca na imagem que mostra o lado de baixo. E a colisdo no centro na
parte inferior. (Em outros cefalépodes a boca é um "bico™ duro que pode ser usado para morder presas.)
NOTA: Alguns cientistas pensam que a lula vampiro também pode coletar organismos vivos pequenos,
como minusculos camardes. A lula vampiro tem poucos predadores, pois vive em profundidades onde
animais maiores ndo podem sobreviver. A lula vampiro é do tamanho de uma bola de futebol
americano. Quando ameacado pode se esconder puxando seus tentaculos por cima de seu corpo. Como
vocé pode ver a partir da imagem, a parte inferior tem linhas que parecem com espinhos ndo sao
perigosos, parece mais com borracha do que com dentes. (Mas nédo diga isso aos predadores!). A lula
vampira ndo ¢ muito forte. Os cientistas dizem que tem musculos fracos. Possui “bolsa” de tinta como
outros cefalépodes, (porém sua tinta é bioluminescente), mas evita jorrar porgque isso requer muita
energia. Seu método primério de locomogdo é nadar lentamente batendo suas aletas que parece orelhas.
Porque ndo é muito forte, e ndo h&d muito oxigénio na agua, ele deve conservar a energia tanto quanto
possivel. Outra maneira que conservar a energia € o fato de possuir alto teor de amonia nos tecidos,
sua densidade corporal é praticamente a mesma densidade da dgua do mar, o0 que permite uma
boa flutuabilidade.

Flutuabilidade neutra natural ndo é tdo comum em animais ocednicos. A maioria dos
organismos tem outras estratégias para ndo afundar, como ter uma bexiga natatéria (osteictes), tendo
formas geométricas que flutuam naturalmente (muitos planctons), usando o movimento (tubardes que
nadam constantemente), anexando-se a algo que usa um destes métodos - (cracas que se fixam a barcos
e baleias). Naturalmente, alguns animais (bentonicos) gostam de viver no fundo. Os niveis de oxigénio
nessas grandes profundidades sdo muito baixos. A fim de aproveitar ao maximo o oxigénio que existe, a
lula vampiro tem sangue que pode segurar as moléculas de oxigénio muito bem. Seu sangue é baseado
em cobre em vez de ferro (como o da maioria dos animais, incluindo os seres humanos). O cobre faz o
sangue tornar-se azul em vez de vermelho. Como muitos dos animais da zona afética, a lula vampiro
tem bioluminescéncia. Existem lulas de vampiro masculina e feminina. Quando um macho encontra

uma fémea (0 que pode ndo acontecer muitas vezes la em baixo na escuriddo!), Ele pode dar-lhe um



pacote de esperma que ela pode manter em seu manto, o pacote pode ficar la por meses, até que ela

esteja pronta para produzir ovos. Guia 30
15. Cantiga - Analise, discuta e disserte sobre a cantiga. Guia 33

16. Poemas e poesias

O que eu faco € uma gota no meio de um oceano. Mas sem ela, 0 oceano sera menor. Madre
Teresa de Calcuta Escolha uma das guias em branco ou faga a sua propria guia.

Sugestdo de poema — OCEANO de MANUEL BANDEIRA

17. Reportagem (exemplo)

As primeiras imagens das recém-descobertas formacdes de corais na foz do Amazonas

(Reportagem http://www.bbc.com/portuguese/brasil-38803232 em 31 janeiro 2017).


https://pensador.uol.com.br/autor/madre_teresa_de_calcuta/
https://pensador.uol.com.br/autor/madre_teresa_de_calcuta/
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APENDICE C - Experimentos

Sugere-se antes de trabalhar com os experimentos explicar para os estudantes o método
cientifico, ndo no sentido deum método fechado e uma verdade absoluta, nem no sentido de
querer “formar” cientistas. Pensa-se no método cientifico como um processo dindmico, levando-
se em consideragcdo a percepgdo que o estudante tem da realidade, sua visdo de mundo, bem

como sua postura critica diante do que acontece (fenémeno).

Pré Laboratorio de Ciéncias
1. Observacoes

O que sabemos O que queremos saber

2. Pergunta

3. Hipoteses

Ho

4. Configuracéo experimental

Variavel independente Resposta da variavel
(O que vocé vai mudar) (O que vocé vai medir)




5. Como serdo seus dois grupos durante a experiéncia

Controle: Experimento:

(O que ndo sera alterado) (O que esta sendo alterado)

6. Materiais

(Listar tudo o que vocé utilizou)

7. Procedimentos

1.

9.

10.

Levantamento pos-laboratoério

8. Andlise de dados (O gue 0os meus dados mostram)

Relacionar seus dados com sua hipotese (quais hipoteses se encaixam nos seus dados)




9. Conclusao

(Qual foi a sua pergunta)
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Explique (O que vocé fez)

Resultados (quais foram seus dados e hipdteses)

Incerteza (Coisas que interferiram nos resultados)

Novo (escreva 2 coisas novas que vocé aprendeu)

Use suas respostas para escrever um resumo (trés paragrafos).

Grampear nesta ordem

1. Anélise antes da atividade de laboratdrio
2. Tabela de Dados

3. Gréfico

4. Anélise depois da atividade de laboratorio

Fonte: http://www.stephsnature.com/lifescience/teachers.html#tteacherslife



Aula complementar a Aula 5 (opcional) Tema: Matéria em movimento (Conceito introdutdrio

para mudanca de estado fisico).

Atividade: O aquecimento e o resfriamento tém efeito na matéria? Olhe mais de perto

1° Experimento: (Observe o professor). Vamos verificar o comportamento do despejo de corante
alimenticio em agua quente e em agua fria. O que vocé acha que vai acontecer? Que diferenca
VOCé notou na maneira cOmo 0 corante se move e se mistura na agua em cada copo? Desenhe e

escreva suas observagoes.

Fonte: http://www.inquiryinaction.org/classroomactivities/activity.php?id=31

O aumento da temperatura (adicdo de energia térmica) torna as moléculas de &gua mais
répidas. Use esse fato para explicar suas observacoes.

2° Experimento: O professor coloca uma garrafa tampada em agua quente. _Q
Escreva suas observagoes. =
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A adicdo de energia térmica faz com que as moléculas de gas presentes no ar se movam mais
rapidamente. Use esse fato para explicar suas observacoes.

Agora vocé: Tente isso!

3° Experimento: Vocé fard uma atividade como a que seu professor fez com a garrafa. Mas em
vez de usar uma tampa, vocé colocara uma “pelicula” (bolha de sabao) sobre a abertura (boca) da
garrafa. O que vocé acha que vai acontecer com esta pelicula de sabdo quando vocé colocar a
garrafa em 4gua quente?

O que te faz pensar isso?

O que acontece com a pelicula de sabdo quando o ar dentro de uma garrafa é aquecido e
resfriado?

Procedimento Aquecimento de um gas

1. Adicione agua quente a um frasco largo (maior que a garrafa) até
cerca de 1/3 do volume total.

2. Cologue detergente liquido num frasco, abaixe a “boca” da garrafa
no frasco com detergente como mostrado na imagem. Incline
cuidadosamente o frasco para que uma pelicula de detergente cubra a
abertura da garrafa.

3. Coloque lentamente a parte inferior (fundo) da garrafa dentro do
frasco com a agua quente.

http://www.inquiryinaction.org/classroomactivities/activity.php?id=31



Resfriamento de um gés
4. Faca 0 mesmo processo sO que agora utilizando agua gelada.

Desenhe como vocé imagina o movimento das particulas mostrando a velocidade na agua quente
e na agua fria.

Agua Agua
guente fria

Fonte: http://www.inquiryinaction.org/classroomactivities/activity.php?id=31

O aquecimento de um gas torna as moléculas mais rapidas. O resfriamento de um gas faz com
que as moléculas se movam mais devagar. Use esses fatos para explicar suas observacgoes.

Vocé percebeu que aumentando a temperatura, as particulas se movem mais rapido e que a
remocdo de energia térmica (resfriamento) torna as particulas mais lentas. O aquecimento e 0
esfriamento afetam todos os estados de matéria: solidos, liquidos e gases. As vezes, quando a
matéria é aquecida ou resfriada o suficiente, podemos ver mudangas bastante drasticas. Quando
aquecido, um solido pode se tornar um liquido e depois um gas. Ou, quando resfriado, um gas
pode se tornar um liquido e depois um solido.
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Entendendo a atividade (Roteiro para os estudantes)
A “BOA” de hoje é:

Qualquer um pode empilhar blocos, caixas, ou livros, mas apenas aqueles com uma méo
firme e um pouco de compreensao da quimica pode empilhar liquidos. (Steven Spangler)

Sabendo que 0s oceanos carregam consigo importantes caracteristicas, possuindo relacédo
com os continentes com o clima e com as atividades humanas. O desafio € criar uma
representacdo simbolica do biociclo de 4guas salgadas com énfase nas zonas de profundidade.

Criar modelos com referéncia em caracteristicas empiricas € importante para compreender
como a ciéncia é construida. A ciéncia quase sempre recorre a construcdo de modelos e avanca
reformulando esses modelos a partir de novas observagdes. PIETROCOLA (1999). Perguntas,
hipoteses, experimentacdo, comprovagéo ou refutacdo a partir de impressdes imagina-se modelos
explicativos, a reflexdo proporciona construcdo de conhecimentos.

O desafio é representar as regides: eufotica, disfotica e afética utilizando os materiais e

reagentes descritos abaixo:

- Um frasco claro (maionese, ou similar) de - Trés copos de béquer ou copo descartavel;
plastico; - Animais de plastico (testar a densidade
- Corante alimentar; precisam afundar na &gua) opcional, ou
- Oleo de soja; etiquetas de papel (disponibilizamos um
- Detergente azul-escuro; modelo);

- Agua; - Fio de nylon e

- Funil; - Pistola de cola quente.

- Régua ou bastdo de vidro;
Descrever detalhadamente o procedimento adotado por sua equipe.
Fundamentacéo teorica
A &gua salgada tem uma densidade superior ao ar, 0 que condiciona 0 modo como a
gravidade afeta os organismos. Organismos terrestres necessitam de uma grande proporgéo de

estruturas de suporte (esqueleto, musculos...) para se movimentarem contra a forca da gravidade.

Organismos marinhos, com o seu peso suportado pela agua, ndo necessitam investir tanta energia



nestas estruturas. A maioria das plantas marinhas € microscopica e flutuam. Grande parte dos
animais marinhos é invertebrada. Comparado com a deslocacédo terrestre ou o voo, flutuar ou
nadar implica menores gastos energéticos. As variacfes de temperatura ndo sdo tdo acentuadas
como no ar. A temperatura regula a atividade e reproducdo dos organismos.

Do ponto de vista fisico, 0 meio marinho divide-se principalmente pela distancia a costa e
pela profundidade.

Por distancia a costa: Provincia neritica proxima da costa, abrangendo a plataforma
continental; nesta zona, muitas vezes distingue-se a zona litoral, que sofre a influéncia das marés,
e os estuarios, onde aagua do mar se encontra sempre misturada com agua doce dos rios; e
Provincia oceanica, correspondente as aguas que ndo sofrem influéncia dos continentes (do ponto
de vista legal correspondente, em geral, ao alto mar) e;

Zonas por profundidade:

Plataforma continental regido geralmente com pouco declive que corresponde a continuacdo dos
continentes, em média estendendo-se até uma profundidade de 200 m;

Talude continental regido de declive acentuado que corresponde ao término dos continentes, ou
seja, onde termina a crusta continental e comeca a oceanica em media 2000 m de profundidade;
Zona abissal correspondente a planicies abissais, uma regido de declive suave, que se estende até
cerca dos 6000 m de profundidade e;

Zona hadal, nas fossas oceénicas, a mais profunda das quais, a Fossa das Marianas, a leste

das Filipinas, tem uma profundidade aproximada de 11 000 m.

O meio biotico

Os seres do meio aquatico sdo classificados em trés grupos distintos: plancton, nécton e bentos.
Plancton - Designa o conjunto de seres vivos que se locomovem na superficie da agua com seu
movimento, ou seja, sdo seres flutuantes. Divididos em fitoplancton e zooplancton. Fitoplancton:
¢ o conjunto formado pelos seres autotroficos, representados pelas algas. Zooplancton: é o
conjunto formado pelos seres heterotréficos.

Bentos - Trata-se de seres que vivem se arrastando ou fixos nas profundezas do mar.
Os seres que vivem fixos no fundo do mar sdo denominados sésseis e sdo representados
principalmente por corais e espongiarios. Ja os seres que se locomovem nas profundezas séo

representados pelos moluscos e equinodermos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Plataforma_continental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Litoral
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mar%C3%A9
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua_do_mar
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua_doce
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Continente
https://pt.wikipedia.org/wiki/Conven%C3%A7%C3%A3o_das_Na%C3%A7%C3%B5es_Unidas_sobre_o_Direito_do_Mar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Alto-mar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Crusta_continental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Plan%C3%ADcie_abissal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fossa_das_Marianas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Filipinas
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Nécton - S8o os seres que nadam livremente pelos mares e oceanos, representados por polvos,

tartarugas, peixes e mamiferos marinhos.

Do ponto de vista biolégico, as grandes divisdes adotadas sdo geralmente as seguintes:

Dominio pelégico, as aguas livres da influéncia dos fundos oceénicos, onde vive o plancton e
seus predadores, e Dominio béntico ou bentdnico, o conjunto dos biomas assentes no substrato;
estes grandes dominios, por sua vez, sdo subdivididos segundo as zonas de profundidade
indicadas acima. Alguns autores consideram estas subdivisdes os biécoros do meio marinho.
Existem mais filos de animais no oceano do que em agua doce ou em terra, embora cerca de 80%

das espécies animais sejam ndo marinhas (devido a grande diferenga de habitats em terra).

Questdes para analise

1- Colocar na frente de uma fonte de luz para poder observar melhor as camadas. Descrever as
impressOes da equipe sobre a propagacéo da luz no sistema.

Problema atual KOIZAS DA VIDA Pebiine dos Sentes
2-Infelizmente ultimamente vem aumentando muito a
poluicdo das &guas. Este grave problema ambiental tem reacho o
prejudicado a vida de varias espécies de animais que
habitam biomas aquéticos. Sobre a poluicdo das aguas
denunciada na charge assinale a alternativa correta

a) A contaminacdo dos peixes ndo representa, em regra,

um grande perigo para a populagéo que se alimenta deles.

fobisnocartunista. blogspot.com br

b) A relagdo sociedade-natureza resultou em um estado de desequilibrio nos ambientes aquaticos,
particularmente nos oceanos e mares.

¢) Em sua relacdo com a natureza, a sociedade reserva 0s oceanos e 0S mares para absorcdo dos
seus dejetos e purificacdo das aguas, devido a sua capacidade autodepurativa.

d) O lixo é tratado de forma adequada antes de ser jogado nos ambientes aquaticos, por isso ndo

se constitui em grandes riscos ao ambiente.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_pel%C3%A1gica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%A2ncton
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_bent%C3%B4nica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bioma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Substrato

3-Algumas propriedades fisicas da &gua exigem que o0s animais aquaticos desenvolvam
adaptacOes. Mas apesar desses obstaculos, a vida marinha se desenvolveu e apresenta uma
riqueza magnifica, que encanta a todos que tem a possibilidade de conhecé-la, vocés concordam
ou discordam dessa afirmacéo? Justifique sua resposta.

4- O que fazer para diminuir a polui¢do das dguas oceénicas?

Visualmente vocé pode ver como as camadas (zonas oceanicas) ficam mais escuras como vocé ir
mais fundo. Discuta com seus colegas o efeito que isso pode ter sobre a vida marinha que vive

em cada camada e escreva as consideragdes de sua equipe.

l‘—g — (.

e g9
-

S

§——
|

E

Fonte: http://thewisenest.com/wp-content/uploads/2013/02/ocean-zones-bottle-shot-for-WN-
copy.jpg

Referéncias Bibliograficas

SCIENCE SUPERHEROES. Simplied ocean zones in a bottle. Disponivel em:
<https://science4superheroes.wordpress.com/2016/03/03/simplified-ocean-zones-in-a-bottle-3-zones/>.
Acesso em: 17/12/2015.

COLEGIO WEB. Biociclos aquéticos. Disponivel em: < http://www.colegioweb.com.br/biociclos-
aquaticos/os-biociclos-aquaticos.html >. Acesso em: 17/12/2015.
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Coluna de densidade com cinco camadas

Fonte: http://stevekluge.com/geoscience/courses/partd/densitycolumn.html

Uma coluna de densidade consiste em camadas de liquidos de diferentes densidades
gue ndo se misturam entre si e que sdo claramente distinguiveis umas das outras. O material
de maior densidade esta na parte inferior da coluna, e ao avancar a coluna, a densidade de
cada camada sucessiva diminui, com a camada de menor densidade em cima.

Para a construcdo da coluna de densidade propomos trés métodos para que O
professor escolha o que melhor se adapta a sua realidade.

METODO 1

Obtenha um recipiente de plastico transparente cujo tamanho atenda as suas necessidades e
adicione cuidadosamente quantidades adequadas dos seguintes materiais na ordem
especificada (o primeiro material listado é o mais denso e deve ser adicionado primeiro).
Oleo de canola - ndo adicione corante alimenticio (ndo vai misturar em 6leo).

Agua com corante alimenticio (apenas uma gota é o suficiente, mais corante ira prejudicar a
visualizacao).

Oleo mineral - o 6leo de bebé é 6leo mineral, e pode ser usado aqui, mas o 6leo mineral
comum é facilmente obtido nas farmécias e é mais barato - ndo adicione corante alimenticio

(ndo vai se misturar em 0leo).



Alcool isopropilico 91% - vocé pode comprar alcool isopropilico 91% maioria das
farmécias - é usado como desinfetante, principalmente para orelhas furadas - antes de
derramar, colorir com uma quantidade adequada de corante alimenticio diferente das duas
cores anteriores.

Alcool isopropilico 60% - vocé pode comprar alcool isopropilico 70% em farmacias - usado
como desinfetante - vocé entdo precisa dilui-lo para torna-lo 60% - adicione 2 mL de agua a
cada 10 mL de alcool ou 20 mL de agua para cada 100 mL de alcool - antes de verter, colorir
com uma quantidade adequada de corante alimenticio (cor diferente do primeiro, lembrando

apenas uma gota).

Dicas uteis:

» As camadas devem ter um minimo de 5 cm de espessura, despeje o liquido suavemente
para evitar que uma camada “caia” na outra camada que estd sendo derramada e interaja com
a camada de baixo. Se o recipiente for pequeno, use uma pipeta ou conta-gotas. 1sso permite
que vocé adicione os liquidos bem devagar para evitar misturas indesejadas.

* Tente inclinar o recipiente um pouco para que o liquido que vocé esta adicionando escorra
pelo lado mais devagar. Ou tente colocar o novo liquido muito suavemente sobre a camada
anterior, tendo a ponta do conta-gotas apenas acima da superficie do liquido, de modo que o
novo liquido ndo escorra com forca.

» Ndo use muito corante alimenticio - dependendo da quantidade de liquido que vocé esta
usando, uma gota é suficiente. Se a cor estiver muito escura, vocé nao pode ver através dela

e ndo sera tdo eficaz.

METODO 2

Trate os cinco materiais como desconhecidos. Jogue com eles (ou seja, experimente). Para
determinar quais podem ser tingidos com corante alimenticio e determine também a ordem

relativa de suas densidades. Use seus resultados para construir a coluna de densidade.

METODO 3
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Os estudantes recebem liquidos em recipientes rotulados como A, B, C, D e E. Nem a identidade
ou densidade de nenhum dos materiais é fornecida. Os estudantes também recebem uma copia da
Tabela de Dados abaixo (ou peca que desenhem os seus proprios, se desejar). Para que elaborem

sua propria tabela.

Procedimento

» Use pequenos recipientes de teste para determinar se o corante alimenticio ird ou nao se
misturar com cada um dos cinco materiais e registre na tabela de dados.

* Para os liquidos em que a cor do alimento se dissolverd, adicione o corante alimenticio
ANTES de despejar na coluna de liquidos.

* Use pequenos recipientes de teste para misturar cuidadosamente cada uma das
combinacBes necessarias para completar a tabela (por exemplo, A com B, A com C, ...).
Observe se eles se misturam ou se formam duas camadas - se misturarem, indique
“MISTUROU” na tabela - se formar duas camadas, grave a letra da substancia que esta na
parte superior da caixa de dados e a letra da camada que esta na parte inferior na parte

inferior da caixa de dados.

Analise

Cada vez que uma substancia esta abaixo de uma combinacdo de duas substancias, dé uma
pontuacdo de -1. Cada vez que uma substancia estd no topo de uma combinacdo de duas
substancias, dé uma pontuacdo de +1. Cada vez que duas substéncias se misturarem dé uma
pontuacdo de 0. Quando todas as combinag¢des foram marcadas, adicione a pontuacao total
para cada substancia. Aquele com a pontuacdo mais baixa € o MAIS DENSO, e deve ser
adicionado primeiro a coluna de densidade. A substancia com a proxima pontuacdo mais
baixa deve ser adicionada a seguir, e assim sucessivamente. (NOTA PARA O PROFESSOR:
Para obter mais informacdes, consulte a Tabela de dados de referéncia do professor e a

analise detalhada que a segue.)

Fazendo a coluna de densidade

Adicione os liquidos a coluna de densidade na ordem determinada acima.



Sugestbes Uteis: Para os liquidos em que o corante alimenticio se dissolve, adicione o corante ao

liquido ANTES de adicionar o liquido a coluna de densidade. Consulte também Dicas Uteis para

0 Método 1 acima.
INFORMA(;OES SOBRE COLUNAS DE DENSIDADE PARA PROFESSORES

Exemplo de Tabela de Dados para Estudantes (preenchido).

Substancia A B C D E
Oleo de Agua Oleo mineral | Alcool 91% | Alcool 60%
Dissolve em
corante Né&o Sim Nao Sim Sim
A B C D E
D (+1) E (+1)
A A (+1)
X MISTUROU
B (-1) A (-1) A1)
B X X C (+1)
B (-1) MISTUROU MISTUROU
C X X X D (+1) C (+1)
C (-1) E (-1)
D X X X X MISTURQU
E X X X X X

X — Nao precisa testar, pois, € a mesma substancia exemplo agua com agua ou ja foi testado

anteriormente. Por exemplo, se ja testei agua e 6leo de canola ndo preciso testar 6leo de canola e

agua.




Tabela de dados de referéncia do professor
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Substancia A B C D E
Oleo de Agua Oleo mineral | Alcool 91% Alcool
Dissolve em
corante Né&o Sim Né&o Sim Sim
A B C D E
Oleo de Agua Oleo mineral | Alcool 91% | Alcool 60%
Canola Alcool 91% | Alcool 60%
A\
Oleo de X - . I
listurou
canola Agua Canola Canola
B Oleo mineral
) X X Misturou Misturou
Agua | | | T
i Oleo
C Alcool 91%-- )
X X X mineral
Oleo mineral | | | T
Oleo mineral
D X X X X _
Alcool 91% Misturou
E X X X X X
Alcool 60%




A analise dos resultados mostra o seguinte:

A substancia A (6leo de canola) estava no topo uma vez, e no fundo duas vezes;
Chamaremos isso de uma pontuacéo liquida de -1 (Vamos fazer uma continha do tipo: 1-2 =
-1).

A substancia B (a4gua) estava no fundo duas vezes, para uma pontuacdo liquida de -2.

A substéancia C (6leo mineral) estava no topo duas vezes e no fundo uma vez, para
uma pontuacgéo liquida de +1 (2-1 = 1).

A substancia D (alcool 91%) estava no topo duas vezes para uma pontuacao liquida
de +2.

A substancia E (alcool 60%) estava no topo uma vez e no fundo uma vez, para uma
pontuacdo liquida de 0 (1-1 = 0).

Arranjando as substancias em ordem, de mais densas a menos densas (ou seja,
iniciando com -2 e passando para +2, encontramos a ordem de densidade: AGUA, OLEO
DE CANOLA, ALCOOL 60%, OLEO MINERAL, ALCOOL 91%.).

Quando colocado em um recipiente nesta ordem, com corante alimenticio (adicionado
na agua nos dois alcoois, serd formada uma coluna de densidade de 5 camadas).

Pergunta pos-experimento: para cada uma das instrucbes abaixo, circule V se
verdadeiro, ou F se falso.

aaua e alcool se misturam
agua e 6leo se misturam
oleo e alcool se misturam
0s 0leos se misturam

0s alcoois se misturam

OO O ToD
<KL
MTmTmTT

Referéncias
SARQUIS, Jerry L.; SARQUIS Mickey, WILLIAMS John P. Teaching Chemistry with Toys, TAB
Books, 1995. See Frustration Bottles, p. 239-243.

BORGFORD, Christie L.; SUMMERLIN Lee S. Chemical Activities; Teacher Edition, American
Chemical Society, 1998. See Layers of Liquids, p. 27-28.
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LABORATORIO: Demonstragio de flutuabilidade neutra

O corpo da Lula vampiro possui flutuabilidade neutra. Isso torna muito facil ficar na
profundidade correta na agua. Neste experimento vocé vai tentar fazer algo com flutuabilidade

neutra. (E complicado!)

Vocé vai precisar de um vidro alto e transparente quase cheio de agua, um pedaco de
argila (o tipo oleoso que ndo seca ou dissolve na agua), um pedaco de isopor ou outra espuma
dura e leve e uma colher (para recolher do fundo caso afunde).

Coloque a espuma na agua para confirmar que flutua. Agora embrulhe um pouco de argila
em torno dele. Ainda flutua? Se isso acontecer, mais argila. Se ele afundar até o fundo, tire um
pouco de argila. Manter a adi¢do ou tirar argila até que fiqgue no meio da coluna de agua, nem
afundando nem flutuando na superficie. E preciso um pouco de paciéncia, mas pode ser feito. (As
vezes, ele vai ficar por meio minuto ou assim entdo comegar a subir ou descer muito, muito lento.

Contar iSSO COMO UM SUCess0).

OPCAO: Depois de conseguir equilibrar sua lula vampiro no meio da coluna de agua
adicione um pouco de sal na 4gua e observe o que acontece. (Se mexer, faga-o suavemente.) A

agua salgada da mais ou menos empuxo?

Partes de uma Experiéncia Cientifica
Como fazer uma boa pergunta?
Como fazer uma boa observagao?

Como escrever uma hipotese?

Objetivos pedagogicos
Responder perguntas cientificas;
Analisar dados (Representagdo grafica);

Escrever hipoteses.


http://www.stephsnature.com/lifescience/experquestion.htm
http://www.stephsnature.com/lifescience/observation.htm
http://www.stephsnature.com/lifescience/hypothesis.htm

O estudante usara varias habilidades para projetar ¢ conduzir 0S experimentos e compreender que
eles sdo usados por cientistas para estudar o mundo natural.

Observacéo e Perguntas

Faca observacBes cuidadosas e detalhadas. Dé detalhes especificos, se possivel use os cinco
sentidos para descrever o experimento como por exemplo sua forma, cor, textura, tamanho,

cheiro, som. (Em caso de reagentes perigosos nem todos os sentidos devem ser utilizados).

Caracteristicas de uma boa pergunta, a questao deve conter as seguintes caracteristicas:

1- Evite comecar com “por que” ou “como”.
2- Tenha algo a medir.

3- Tenha duas “coisas” para comparar.

4- Seja claro, objetivo e sucinto.

As perguntas experimentais devem ser escritas baseadas em observacdes, use desenhos e fotos
quando possivel.

Hipotese

Escreva a hipotese baseada na pergunta do experimento.

Configuragéo do Experimento

Descrever as variaveis que serdo alteradas, controladas e medidas no experimento.

Crie um conjunto de direcdes que abrange passos suficientes para que 0 experimento possa ser
repetido por outros observadores (etapas, procedimentos).

Coleta e analise de dados

Faca o experimento pelo menos 2 vezes e use mais de uma amostra. Organize os dados coletados
em uma tabela e faca um gréfico. Leia os resultados da tabela ou do grafico.

Concluséao
Explicar como o experimento e as atividades realizadas em sala de aula se relacionam com o

conhecimento cientifico. (Relagdo contetdo escolar com prética cotidiana). Utilize fatos e ndo
apenas sua opinido.
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MERGULHADOR CARTESIANO: O CASO DO
DESASTRE AEREO MAYDAY
Lembrando que os experimentos serdo realizados por equipe
multidisciplinar de cientistas e por isso € importante anotar o
parecer de cada cientista. (para os estudantes).

ine\panhay camis-14 A0 ne_radmer

Sabendo que a comparagdo entre a densidade do corpo com a densidade do liquido é que nos
possibilitara afirmar se um corpo ira flutuar ou afundar. Se a densidade do corpo for maior que a
densidade do liquido no qual ele estd mergulhado, ele afunda; caso contrério flutua. Sabendo também que
é possivel um objeto afundar num liquido e flutuar em outro: Como explicar o fato de um mesmo corpo
ora flutuar, ora afundar num mesmo liquido?

Para este experimento vamos precisar de:

Materiais e reagentes:

- garrafa de plastico;

- canudo dobravel;

- clips de papel pequeno;

- marmita de papel aluminio;

- agua;

- COpo;

- exoesqueletos de moluscos (conchinhas), e desenho do mar opcional;

Procedimentos:

1. Cortar o mergulhador usando o modelo indicado abaixo, ou outro de sua preferéncia. Esse
modelo normalmente funciona bem, pois se ndo emergir pode-se dobrar a parte que representa as
pernas e se nao flutuar poderemos recortar um pouco a parte das pernas. Sugere-se desenhar o
mergulhador na marmita antes de corté-la.

2. Cortar o canudo e posicionar no “mergulhador” com o clip conforme a figura abaixo. Cada
extremidade deve ser presa pelas extremidades do clipe de papel.

3. Deslizar lentamente o canudo para as costas do mergulhador. O canudo representa o tanque de
mergulho.

4. Encher um copo com agua e colocar o mergulhador, para certificar-se ele flutua sendo flutuar
ajuste o modelo até que flutue. (recortando um pedaco da extremidade inferior).

6. Encher até a borda da garrafa com agua, caso contrario a experiéncia nao vai funcionar. Com
cuidado, colocar o mergulhador dentro da garrafa e fechar com a tampa.

7. Apertar a garrafa e observe o que acontece como o mergulhador.

Modelo do mergulhador e da garrafa.



Fonte: http://coolscienceexperimentshq.com/bottle-diver-science-experiment/

Fonte: http://www.comofazer.org/ciencia/como-fazer-o-mergulhador/

Seréa que a densidade ¢ uma propriedade importante para sabermos se um objeto flutua ou
afunda? O que acontece?

Apertando o frasco aumenta a pressao no interior da garrafa, “forcando” a entrada de agua
no canudo, a &gua comprime o ar do interior do canudo. Isso faz com que 0 conjunto
(mergulhador e tanque de ar) se torne mais denso e, por conseguinte, comece a afundar. Quando a
garrafa é liberada, a pressdo diminui e a agua se move para fora do canudo. Isto faz com que o
mergulhador se tornar menos denso e, portanto, flutua até o topo da garrafa.
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Analisaremos o relato abaixo:
Mergulhadores avistam cauda do avido no Mar de Java

Desastre aéreo com aeronave que transportava residuos potencialmente poluentes cai no
Oceano Atlantico numa area de recifes de coral, mergulhadores avistam cauda do avido o qual
sera removido por submarinos rob6s com cameras. Baseado nessa tragédia ficticia dissertar sobre
0s possiveis danos a esse ecossistema e suas implicacdes sociais para os seres humanos.

Curiosidade: “Mayday” ndo tem nada a ver com o més de maio (may, em Inglés). A
origem da palavra vem do francés “m'aidez”, que significa “Socorra-me” em Portugués ou “Help
me” em Inglés.



APENDICE D — Maquetes, dioramas e papercrafis
Exemplo de aula para producédo de Diorama para representar a zona eufética, disfética e afética.
Materiais
Trés caixas de sapatos, ou outras caixas de tamanho semelhante, papéis coloridos, tinta acrilica
ou guache, lapis de cor ou giz de cera, tesoura, cola branca, fita adesiva, pincel, pistola de cola

(opcional, devera ser manuseada somente pelo professor).

Procedimento

Preparar a caixa (se ndo for possivel utilizar trés caixas, poderemos utilizar apenas uma).

Figura 32 — Colorindo o interior da caixa com papel.

Fonte: https://www.todomanualidades.net/2012/05/como-hacer-un-diorama-glaciar-con-caja/

Existem duas maneiras para colorir o interior da caixa. Em ambos os casos, planeje as
cores. Cobrir o interior da caixa com papel colorido, usar cola branca para fixar as extremidades
do papel no lugar, ou pintar o interior da caixa com tinta acrilica.

Adicione os detalhes do fundo;

Figura 33 — Colorindo o interior da caixa com tinta.
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Fonte: https://www.todomanualidades.net/2012/05/como-hacer-un-diorama-glaciar-con-caja/

Figura 34 — Montando o diorama

Fonte: https://www.todomanualidades.net/2012/05/como-hacer-un-diorama-glaciar-con-caja/
Posicionar os animais e criar as trés zonas oceanicas. Retoques e mais detalhes podem ser

adicionados.

Atividade Criaturas abissais - Faca sua criatura bioluminescente

Espécies bioluminescentes ocorrem predominantemente no ambiente marinho,
principalmente nas profundezas escuras dos mares onde 75% das espécies e 95% dos organismos
sdo bioluminescentes (Herring, 1988). No ambiente terrestre a bioluminescéncia € aparentemente
menos frequente, ocorrendo em fungos, bactérias, moluscos, anelideos e artropodes,
principalmente em insetos (Viviani, 2002). Entretanto, esta menor frequéncia no ambiente
terrestre se deve em parte ao fato que habitats potencialmente ricos, como o interior de florestas
tropicais, tem sido pouco explorado.

A luz do vagalume parece rara e magica. No entanto, ha muitos seres vivos que piscam e

brilham. O anglerfish atrai suas presas com uma nadadeira modificada em forma de isca com



bactérias bioluminescentes. Algumas larvas de insetos que habitam a Gruta Glowworm, que fica
na Nova Zelandia produzem bioluminescéncia para atrair outros insetos — como mariposas —
até os tentaculos de seda para, entdo, se alimentar deles. Os organismos bioluminescentes variam
de tubarbes a cogumelos. Eles emitem luz de diferentes partes do corpo, em uma variedade de
cores, e para uma variedade de propdsitos. Eles podem brilhar para atrair companheiros, cacar, ou
defender-se.

Materiais

Papel A4 preto, tesoura, papel colorido seda ou celofane (vermelho, azul) Impressdes das
criaturas oceanicas, fita, caneta esferografica, giz de cera, caixa de sapatos (sem tampa) e
lanterna.

Procedimento

1. Colorir uma das criaturas do oceano. (N&o colorir nas partes cinza.)

2. Corte em volta da criatura.

3. Use fita adesiva para anexar a forma a uma folha de papel preto.

4. Use tesoura ou uma caneta esferografica para fazer buracos nas partes do corpo que
estdo em cinza.

5. Medir e cortar papel de seda ou papel celofane suficiente para cobrir os buracos (use
vermelho e azul para o dragonfish, azul para o anglerfish, o hatchetfish, o bristlemouth, e a lula
vampiro).

6. Coloque pedacos do papel colorido (cobrindo os furos) no verso do papel preto.

7. Desenhe um circulo na parte de trés da caixa de sapatos. O circulo deve ser grande o
suficiente para colar a sua lanterna.

8. Coloque o papel preto com sua criatura sobre o lado aberto da caixa de sapatos. (Use
papel extra para cobrir todo o lado aberto da caixa, se necessario.)

10. Cole a parte do bulbo da lanterna dentro da caixa de sapatos. Ligue a lanterna.

11. Desligue as luzes para ver como esta a sua criatura bioluminescente!

Template das criaturas no arquivo dos papercraft no CD.
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APENDICE E - Jogos

Para mentes criativas
Cartbes Cadeia Alimentar

Imprimir em papel de gramatura 180g, cortar os cartdes. Usando as informagdes do livro e dos
cartbes, empilhar o cartdo "predador” em cima de um cartdo "presa” (os predadores alimentam-
se das presas). Quantos cartdes vocé pode obter em uma pilha? Existem alguns animais que

estdo sempre no topo da sua pilha (ou seja, no topo da cadeia alimentar)?

Fitoplancton

Presa: Obtém sua energia
do sol (cartdo de fundo)

Predador: Peixes
pequenos, caranguejos,
camardes e zooplancton

Fitoplancton

Presa: Obtém sua energia
do sol (cartdo de fundo)

Predador: Peixes pequenos,
caranguejos, camaroes e
zooplancton

Fitoplancton

Presa: Obtém sua
energia do sol (cartdo de
fundo)

Predador: Peixes
peqguenos, caranguejos,
camardes e zooplancton

Alga Marrom

Presa: Obtém sua
energia do sol (cartdao
de fundo)

Predador: Ouricos,
caramujos e
caranguejos

Zooplancton

Presa: Fitoplancton e
outros zooplancton

Predador: Pequenos
peixes, caranguejos,
camaroes e baleias

Ouricos

Presa: alga marrom

Predador: Lontras,
peixes, caranguejos e
caracois




Lontras Marinhas

Presa: fitoplancton,
zooplancton e peixes

Presa: Ouricos, abalone,
caranguejos, moluscos, polvo
peixes e estrelas do mar.

| Predador: Baleias orca, dguias
americanas e tubardes

pequenos

Predador: Peixes
maiores, caranguejos,
orcas e baleias jubarte

Peixes maiores

Peixes Pequenos

Presa: fitoplancton,
zooplancton e peixes
pequenos

Predador: Peixes maiores,
caranguejos, orcas e
baleias jubarte

Presa: Peixes pequenos,
zooplancton, caranguejos

caranguejos

Presa: Algas marinhas,

peixes pequenos, vermes e

“Amatéria organica

'f:"“ ¥ Predador: Humanos, polvos,
\.\ peixes grandes, _caracéis e

== foutros caranguejos

S5

camardes e ourigos
Predador: Tubardes, golfinhos
focas, leGes marinhos, ursos,

baleias orcas e seres humanos

Focas

7’ ’ ’

camardes e peixes
Predador: Orcas, ursos polares
seres humanos e tubardes

Salmao

Presa: Plancton, peixe,

Baleia Jubarte

Presa: Plancton e peixe
Pequeno

Predador: orcas e
humanos

| |
TTUTITaIToOS

Presa: Ouricos,
caranguejos, camaroes,
peixes, baleias e focas

Predador: nenhum

€nos

—
T -Wa=Taal=14-Ta)

Predador: humanos,
focas, baleias orcas,
aguias, aves marinhas,
ursos e ledes marinhos

Baleia Orca

Presa: outras baleias, focas,

Lo " x5,

tubaroes, aves e tartarugas
marinhas
Predador: nenhum




Primavera

Em terra, as plantas brotam e florescem na primavera; No oceano, as
plantas marinhas florescem também. Assim como 0s animais terrestres,
muitos peixes e animais marinhos nascem. Na primavera as plantas e
os alimentos sdo abundantes. Esses nascimentos sinalizam uma época
de festa tdo importante que as baleias jubarte viajam milhares de
quildmetros para jantar os peixes recém-nascidos (fitoplancton)

Verao

Durante o verdo, enxame de insetos em terra e plantas marinhas
(fitoplancton) e invertebrados flutuam na superficie do mar. Perto da costa,
emaranhados densos de alga marinha e outras algas criam florestas
submarinas. Alguns peixes pequenos depositam seus ovos nessas plantas
marinhas. O arengue e outros peixes pequenos da forragem nadam longe da
costa e transformam-se alimento importante para baleias.

Outono

Os ventos do outono sopram as folhas das arvores na terra. No oceano,
ventos poderosos chicoteiam as ondas que rasgam as folhas e plantas inteiras
do fundo do mar. Emaranhados dessas plantas flutuam como pequenas ilhas,
oferecendo as aves, e até mesmo as focas, um lugar de descanso no mar. Os
emaranhados de algas também se depositam nas praias, criando outra fonte

de alimento importante para a vida marinha pequena.

Inverno

O inverno traz o tempo mais frio na terra e no oceano. Em algumas areas, a
chuva se transforma em neve e o gelo pode alinhar a costa do oceano. Em
outras &reas, fica frio, mas ndo o suficiente para nevar. Alguns animais

migram ou se mudam para areas mais quentes no inverno.

Quais sdo alguns outros animais que migram? Quais sdo algumas outras

maneiras que 0s animais se protegem do frio?
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Nossa comida vem de muitas fontes. A maioria de n6s simplesmente a compra
no supermercado sem prestar atencdo onde o alimento é cultivado ou preparado.

No entanto, alguns de noOs ainda pescam, plantam, ou criam animais em

fazendas.

Imagine como a vida é diferente para os animais selvagens. Eles nunca vao a um
supermercado ou restaurante e ndo chegar a entrar para chocolate quente em um
frio, dia de inverno! Eles tém de encontrar ou pegar sua propria comida quando e

onde esta disponivel.

As algas sdo base das redes alimentares porque eles fazem seu préprio alimento,
obtendo sua energia do sol. Algas marinhas mais comuns sdo chamadas de
fitoplancton.

O zooplancton sdo pequenos animais flutuantes que comem fitoplancton. Alguns
permanecem 0s mesmos toda a sua vida. Outros sdo estagios iniciais de vida de

animais muito maiores, como lagostas, caranguejos, e outros de vida marinha.

Juntos, fitoplancton e zooplancton sdo chamados de plancton. A maioria é tdo pequena que vocé
precisaria de um microscépio para ver cada um. Mas eles aparecem em tdo grande nimero, que muitas
vezes pintar milhas e milhas do mar com uma sélida lavagem de flores de plancton coloridas. Alguns
zooplancton (como camaréo e krill) podem ter 50 mm de comprimento e pesar um grama (tanto quanto
um clipe de papel). N&o s6 os animais pequenos comem plancton, por exemplo o maior animal da Terra

a baleia azul se alimenta de planctons!

Alguns animais recém nascido vivem em aguas rasas onde as florestas da alga e os manguezais sao
habitats importantes servem de bercario. Eles podem se esconder no crescimento denso de plantas, onde
h& muita comida para comer como o plancton e pedacos de plantas que chegam com as marés. Quando
0s animais nos bercérios ficam maiores, muitos comegcam a nadar cada vez mais longe em busca de

alimento em &guas mais profundas ou areas de reproducéo distantes.

Fonte: http://www.arbordalepublishing.com/ForCreativeMinds/Ocean_FCM.pdf
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Atividade: Como componentes bioticos e abidticos podem ser conectados em um ecossistema?

Introducéo

Um ecossistema inclui as interacdes dos componentes bidticos (seres vivos tais como pessoas,
plantas, animais e microrganismos) e componentes abioticos (ndo vivos como solo, agua e ar) em
uma area geografica os ciclos naturais sustentam esses componentes. Um ecossistema pode ser
grande, como a oceano, ou pequeno, como um pequeno emaranhado de algas (Macrocystis
pyrifera). Existem diversas areas na ciéncia que estudam diferentes aspectos dos ecossistemas.

Para estudar e compreender um ecossistema sao necessarios diferentes profissionais
O que cada cientista estuda:

* Ictidlogo — peixe.

* Geografo - caracteristicas fisicas, culturais e bioldgicas da superficie da Terra.

* Bidlogo marinho - plantas oceénicas e animais.

* Meteorologista — clima.

* Microbiologista — seres vivos microscopicos.

* Oceandgrafo - 0 oceano fisico.

* Ornit6logo — aves.

* Paleontologo - fdsseis

* Ficologo- algas

* Zoologo - animais e seus comportamentos




Ecologo
Estuda a forma como os
seres vivos interagem
uns com 0s outros em
seu ambiente.

Escreva os componentes bioticos do
ecossistema.

Como os componentes bidticos do
ecossistema sdo organizados?

Como os componentes bidticos do
ecossistema interagem?

Como os componentes biodticos interagem
com 0s componentes abidticos?

Que tipos de animais vocé vé no ecossistema?
Como os animais interagem com 0s outros

Z00l 0go componentes bioticos?
Estuda animais e seu Como eles estao [nf[eragmdo com 0s
componentes abioticos?
comportamento. Quais adaptacdes fisicas e comportamentais

vocé observa?
Escreva a diversidade e a localizagédo

. . das algas no ecossistema.

FICOlOg ISsta Quais cores e tamanhos s&o as algas?

Estuda as algas.

As algas estéo ligadas a qualquer coisa
no ecossistema? Em caso afirmativo,
no qué?

Como os organismos utilizam as algas?

Que evidéncia da luz solar esta
presente no ecossistema?

Oceanografo
Estuda o oceano fisico

Escreva os componentes bioticos e
abidticos do ecossistema oceanico.
Esses componentes sdo constantes ou
variam em uma base diaria, semanal ou
mensal?

Qual desses componentes pode limitar
quantos e quais tipos de organismos o
oceano pode suportar? Explicar.

Botanico

Estuda as plantas

Escreva a diversidade e a localizacao das
plantas no ecossistema.

Escreva os principais produtores no
ecossistema.

Quais sdo as necessidades dos produtores?
Qual o papel desses produtores?
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4 « [Escreva a geologia geral do ecossistema.
G eog rafO o Existem evidéncias de grandes eventos

geoldgicos (terremotos, erupcoes vulcanicas,

L. construcdo de montanhas ou erosao ou outra
Estuda a estrutura fisica e atividade)?

0s processos de da Terra. | * A agua tem moldado a superficie desse
ecossistema? Como?

o Descreva as rochas e o solo, isto &, cor, textura ou
dureza.

o Descreva qualquer agua ou evidéncia de
agua no ecossistema.

E N g en h e | ro o Com base em uma pesquisa visual, existem
areas desse ecossisterna que parecem receber

San itar I sta mais 4gua do que outras areas? Por que é
ISS0?

o Qual o papel da chuva ou outra precipitacdo

Estuda o movimento, neste ecossistema?

TR . o Descreva 0 escoamento e drenagem de agua
distribuicao e qualidade neste eCoSSisterma.

da ég ua. o Como vocé acha que é a qualidade da agua
(passado ou presente) neste ecossistema? Por

e Quais sdo os beneficios de recriar um

, ecossistema selvagem?

Antro PO ] 0go «  Como este sistema difere de um ecossistema
selvagem?

¢ O que pode faltar neste sistema?

Estuda as pessoas e sua o O que ha aqui que ndo é encontrado no

cultura. ecossistema selvagem?




