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Apresentacao

Estas notas foram escritas para servirem de apoio a disciplina de Prética de
Ensino em Matematica | do Curso de Licenciatura em Matematica, com duas
horas semanais, durante um semestre. Essa disciplina € o momento que o dis-
cente tem o primeiro contato especifico com a préatica de sala de aula da ma-
téria Matematica. Temas como, Avaliacdo em Matematica, Livro Didatico de
Matematica, PCN de Mateméatica e o papel do Professor de Matematica sao
discutidos e vivenciados com os alunos na disciplina que possibilitam ao final
do curso uma integralizagao da teoria e da préatica nas aulas de Matematica.

As notas também tém a pretensdo de mostrar a importancia de pra-
ticas educativas voltadas para a sala de aula, em particular, a Matematica.
Desse modo, o professor deve procurar elementos que facilite o processo de
aprendizagem, e esse fato esta atrelado a um dos objetivos do movimento
da Educacdo Matematica, que é fornecer instrumentos metodolégicos que
possam ser utilizados pelo professor de Matematica em suas atividades dida-
ticas: jogos matematicos, resolugcado de problemas, modelagem Matematica,
Etnomatemaética, tecnologias da informacgéo e histéria da Matematica.

O livro encontra-se dividido em quatro capitulos. No primeiro capitulo
abordamos a fun¢&o do professor de matematica e suas concepgdes a cerca
de experiéncias na formagao. No segundo capitulo estudamos as concep-
¢oes sobre 0 ensino e aprendizagem em matematica por meio das tendéncias
em educagao matematica. No terceiro capitulo discutimos sobre o livro dida-
tico, histéria, conceitos e avaliagcdo. E finalmente o quarto e ultimo capitulo
abordaremos temas como planejamento e avaliagao.

Em todos os capitulos podemos encontrar exercicios avaliativos e su-

gestao de filmes e sites pata pesquisa no intuito de servir para os alunos fixa-
rem os conceitos estudados.






Gapitulo

A fungio do professor de
matematica: concepgoes
acerca de experiéncias
na sua formacao







Objetivos

e Repensar o papel do professor de matematica atualmente.

e |dentificar as caracteristicas de um bom professor de matematica.
e Discutir a relagdo professor — aluno — conhecimento matematico.
e Debater a formacao do professor de matematica.

Introducao

O que é ser um bom docente? Quais caracteristicas possuem um bom do-
cente? Ser um bom docente para quem? Para os alunos? Para os préprios
professores? Ou para a escola? Essas perguntas sdo dificeis de responder,
pois cada um desses segmentos tem uma visao diferente do papel que pode
exercer como docente. Demo (2008) define muito bem o que é ser docente
hoje em nossa sociedade. Em suas palavras,

(...) ser docente restringe-se facilmente a dar aulas, como regras de maneira
transmissiva, reprodutiva, algo sempre muito condenado pelas teorias de
aprendizagem de inspiragao construtivista e/ou autopoiética. Muitas vezes
n&o nos perguntamos pela competéncia implicada nesta atividade, bastan-
do-nos com a simples aula: quem da aula, ipso facto é docente (p. 7).

Concordamos com Demo (2008) principalmente quando ele ressalta
que o ser docente esta diretamente relacionar com o ato de “ensinar”. Porém,
dentro dessa habilidade, atualmente, ele ainda tem que possuir a capacidade
de encantar o aluno, fazendo-o memorizar bem os contelidos. “A funcdo do
docente é repassar, do aluno memorizar conteldos” (p. 9). Isso ndo é o que
acreditamos que acontega com o docente hoje.

O docente tem que ter em mente que sua fungéo esta muito além de
apenas dar aula. Um autor muito conhecido por muitos educadores brasilei-
ros, Julio César de Mello e Souza de pseuddnimo, Malba Tahan, escreveu na
década de 60 e 70 do século XX, obras que discutia o papel do professor de
Matematica: A arte de ser um perfeito mau professor (1967) e Antologia do
bom professor (1952). Em ambas as obras, percebemos os confrontos de
elaboracéo tedricas e pedagdgicas que s&o sentidas e vividas na escola pelos
professores e alunos.

Pratica de Ensino em Matemética |
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Dessa forma, acreditamos que quando o préprio professor definir quais
as caracteristicas que ele deve ter para que suas aulas se destaquem, haven-
do aprendizagem nos alunos e que os forme com um perfil ndo sé conteudis-
ta, mas que promova capacidade de argumentacao, capacidade de resolver
problemas, capacidade de trabalhar em grupo, autonomia, criatividade, inicia-
tiva, pensamento critico, entre outros, o ensino se tornara mais prazeroso e
alcancara seus objetivos.

1. A formagao docente do professor de Matematica

Atualmente, mudancas podem ser percebidas principalmente relacionadas a
postura do aluno e do professor em sala de aula. Isso € decorrente a um gran-
de nimero de informag&o que esses alunos estéo envolvidos e mergulhados no
universo tecnolégico, que adentra nas escolhas ocasionando uma mudanga de
conduta. Um aspecto ligado a esse fato esté intrinsecamente relacionado com a
formagao que esse professor adquiriu durante sua passagem pela universidade.

No estudo das praticas docentes tanto o professor quanto o aluno sdo
pecas importantes. Buscar formas de melhorar o ensino e aprendizagem faz
parte do processo de construcdo do conhecimento e quatro variaveis estao
envolvidas: o aluno e o saber matematico, o professor e o0 saber matematico,
a relacao professor-aluno e aluno-aluno.

1.1 O aluno e o saber matematico

sNao adianta o professor trazer materiais manipulativos, jogos, calcula-
dores, tecnologias se ele n&o dar significado ao conteddo ministrado com es-
sas ferramentas, repassando de forma superficial. Isso acarreta muitas vezes
no desinteresse pela matematica, por parte do aluno.

Para que isso n&o ocorra € necessario que o professor saiba quais os
conhecimentos prévios que os alunos trazem sobre o contetdo, assim ele
pode planejar sua aula a partir desses conhecimentos.

Vale ressaltar que dar significado a aula é necessario o professor,
quando possivel, fazer conexdo entre a matematica e outras disciplinas e
buscar diferentes temas relacionados a matematica e o cotidiano do aluno.
Trabalhando isoladamente a matematica, os conteldos pouco contribuirdo
para a efetiva formagéo do aluno, particularmente a cidadania. Vale lembrar
que os alunos que queremos formar precisa ser. autbnomo, saber trabalhar
em grupo, critico, criativo, reflexivel, ter iniciativa, capacidade de argumenta-
¢ao e resolver problemas. Todas essas caracteristicas o professor de mate-
matica precisa estimular o aluno.



1.2 O professor e o saber matematico

Refletir sobre o ensino de matematica é de fundamental importancia para o
professor. Conhecer a histéria dos conceitos matematicos e repassar aos alu-
nos pode mudar a concepcao de matematica de muitos alunos. Mostra que
a matematica nao se trata de verdades eternas, infaliveis e imutaveis. Assim
que ela evoluido com o tempo e que muitas pessoas “comuns” fazem parte
dessa historia.

E podem ser incorporados novos conhecimentos. Isso pode fazer o pro-
fessor conhecer os obstaculos epistemoldgicos de um conceito e melhorar a
forma que serd passada ao aluno, transformando esse conhecimento cientifi-
co adquirido na sua formagao para o saber escolar.

1.3 Relagao professor-aluno

Estamos na era das inovagdes tecnolégicas e nossos alunos ndo séo os mes-
mos da nossa época em que éramos estudantes. Computadores portateis (jpad,
apod, notebook, netbook, etc), celulares, brinquedos eletrénicos (xbox, Nintendo,
GTA, etc), entre outros estdo mais presentes no dia a dia desses alunos.

Tem uma charge, na internet, que mostra os pais recebendo o boletim
do aluno: em 1969, os pais cobravam aquelas notas vermelhas dos filhos; em
2009 os pais cobram aquelas notas vermelhas do professor. Os papeis se
inverteram, se antes o aluno era o responsavel pelas notas baixas, hoje é o
professor que leva essa culpa.

Tradicionalmente, a aula do professor de matematica é aquela que
o contelido é exposto oralmente, por definicbes, exemplos e exercicios de
aprendizagem, de fixagcao e aplicagdo, em que o aluno aprende por reprodu-
¢ao. Porém, pesquisas apontam que essa nao é a melhor forma de apren-
dizagem. O aluno apenas reproduz aquilo que incansavelmente repetiu em
exercicios, ndo aprende o conceito.

Nesse novo contexto, o aluno € o agente na construgdo do seu conheci-
mento, ou seja, ele deixa de ser passivo para ativo dentro da sala de aula. E a
partir que é redefinido o papel do aluno, o papel do professor & redimensionando
ganhando novas dimensées: o de motivador, organizador, mediador e controlador.

O professor motivador da aprendizagem é aquele que conhecendo as
condi¢cdes sdcio-culturais, expectativas e competéncias cognitivas, escolhe
os problemas que facilitam a construgdo do conhecimento.

O professor consultor € aquele que ele ndo mais aquele que expde todo
o contelido aos alunos, mas aquele que fornece informagdes necessarias,
que o aluno nao tem condicées de obter.

Pratica de Ensino em Matemética |
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O professor mediador é aquele que promove a confrontagdo da proposta
dos alunos, disciplina as condigées em que cada aluno pode intervir para expor
sua solugao, questionar, testar; e promove debates sobre resultados e métodos.

O professor controlador é aquele que estabelece condigdes para rea-
lizagcdo de atividades, fixa prazos; incentivador da aprendizagem; estimula a
cooperagao entre os alunos; Confronta o que cada crianga pensa com o que
pensa seus colegas. Incentiva a formulagdo de argumentos (dizendo, escre-
vendo) e a comprova-los(convencendo).

Arelacao entre professor e aluno depende, fundamentalmente, do clima
estabelecido pelo professor, da relacdo empatica com seus alunos, de sua
capacidade de ouvir, refletir e discutir o nivel de compreenséo dos alunos e da
criagcéo de pontes entre seu conhecimento e o deles.

1.4 Relagao aluno-aluno

A interagdo entre alunos desempenha um papel muito importante na sua for-
magao cognitiva e afetiva. Trabalhar de forma coletiva traz muitos beneficios
para a construgdo do conhecimento dos alunos, embora muitos professores sé
estimulem o lado afetivo. Podemos descrever algumas vantagens do trabalho
em grupo apresenta quando o foco é a aprendizagem: O aluno ao trabalhar em
grupo desenvolve a capacidade de argumentagdo, pois ele precisara explicar
seu pensamento para os demais alunos e compreender os dos outros, além de
discutir suas duvidas com os outros e se posicionar em relacéo a solugdo do ou-
tro, podendo inclusive defender sua resposta. Discutir com os outros alunos as
diferentes solugdes do problema, incorporando solugdes alternativas e ou mes-
mo construindo junto um resultado de um problema, chegando um consenso.

Mas é importante para uma boa convivéncia e que essas interagdes
em sala de aula seja produtiva, o estabelecimento do contrato didatico
(PERRENOUD, 2001), no qual cada uma desses elementos, professor-aluno
e aluno- aluno, saibam qual seu papel nesse contexto.

Nesse novo contexto, o aluno é o agente na construgdo do seu conhe-
cimento, ou seja, ele deixa de ser passivo para ativo dentro da sala de aula.
A partir da redefinicido do papel do aluno, o papel do professor é redimen-
sionado, ganhando novas dimensdes: o de motivador, organizador, mediador
e controlador (BRASIL, 1998). De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1998, p. 40-41).

¢ 0 professor motivador da aprendizagem é aquele que conhecendo as con-
digbes sécio-culturais, expectativas e competéncias cognitivas, escolhe os
problemas que facilitam a construgéo do conhecimento.

e 0 professor consultor € aquele que nado mais expde todo o conteldo aos



alunos, mas aquele que fornece informagdes necessarias, que o aluno ndo
tem condicées de obter.

o professor mediador é aquele que promove a confrontagdo da proposta
dos alunos, disciplina as condigbes em que cada aluno pode intervir para
expor sua soluc&o, questionar, contestar; e promove debates sobre resul-
tados e métodos.

o professor controlador € aquele que estabelece condigbes para realiza-
céo de atividades, fixa prazos; incentivador da aprendizagem; estimula a
cooperagdo entre os alunos; confronta o que cada crianga pensa com o
que pensa seus colegas. Além disso, incentiva a formulagéo de argumen-
tos (dizendo, descrevendo, expressando) e a comprova-los (convencen-
do, questionando).

George Polya (1987) escreveu um excelente artigo intitulado 10 manda-

mentos para o Professor, que todo iniciante a docéncia deveria ler esses man-
damentos e aplica-los a qualquer situagéo de ensino. Ressaltamos que Georg
Polya foi matematico e professor acarretando uma vasta experiéncia em sala de
aula. Dentre os mandamentos podemos citar alguns Polya (1987, p. 3-4).

1.
2.
3.

Tenha interesse por sua matéria.
Conhecga sua matéria.

Procure ler o semblante dos seus alunos; procure enxergar suas expectati-
vas e suas dificuldades; ponha-se no lugar deles.

4. Compreenda que a melhor maneira de aprender alguma coisa é descobri-la

VOC& mesmo.

. Dé aos seus alunos ndo apenas informacao, mas know-how, atitudes men-

tais, o habito de trabalho metddico.

. Faca-os aprender a dar palpites.

7. Faca-os aprender a demonstrar.

. Busque, no problema que esta abordando, aspectos que possam ser Uteis

nos problemas que virdo — procure descobrir o modelo geral que esta por
tras da presente situagao concreta.

. Nao desvende o segredo de uma vez — deixe os alunos darem palpites an-

tes — deixe-os descobrir por si préprio

10. Sugira; n&o os faga engolir a forga.

Pratica de Ensino em Matemética |
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Para refletir

Faca uma pesquisa com professores da Educacdo Basica perguntando: Na sua con-
cepgdo quais as caracteristicas que um bom professor de Matematica deve ter para
ensinar no Ensino Fundamental e Médio? Discuta com seus colegas em sala.

Todas essas regras, ou mandamentos muitas delas estdo relacionadas com a con-
ducdo da aula pelo professor. Ressaltamos que essa profissdo é uma das poucas que
iniciamos nosso estdgio ainda na infancia. Como assim? A partir do momento, quan-
do estamos sentados na condi¢do de aluno, passamos a observar o professor. Esse é o
primeiro contato. Gostariamos, ainda, de lembrar que a forma de ensinarmos leva um
pouco de cada professor que passou em nossas vidas, sejam experiéncias boas ou ruins.

Shulman (1986) propde trés diferentes categorias de saberes constituido da pra-
tica docente bem sucedida: saberes disciplinares, saberes pedagdgico-disciplinares e
saberes curriculares. Os saberes disciplinares sdo aqueles ligados ao conteudo pro-
priamente dito. Ja os saberes pedagdgico-disciplinares sdo aqueles que fazem a articu-
lacdo entre as disciplinas e a pratica de ensinar. E os saberes curriculares sdo aqueles
ligados a orientagdes curriculares oficiais.

Esses saberes estdo diretamente ligados a propria formacdo do professor de ma-
tematica que assume, dentro dos Cursos de Licenciatura em Matematica, status de
disciplinas curriculares. Fizemos uma divisdo, em eixos, de que encontramos na maio-
ria dos cursos de formacdo de professores: Disciplinas Tedricas; Disciplinas de Educa-
¢do Matematica; Disciplinas Pedagdgicas; os Estagios Supervisionados; e as Atividades
Complementares.

Disciplina
Tedricas

Disciplinas
de Educacgéo
Matematica

Atividades
Complementares

Estagios Disciplinas

Supervisionados Pedagdgicas

Figura 1 — Eixos de estudo de um curso de licenciatura em Matemética

Fonte: Dos autores

Dentre os cinco eixos, gostariamos de tecer algumas consideragées
sobre trés deles, aos quais consideramos fundamentais. O primeiro esta re-
lacionado as disciplinas tetricas. Nao € compreensivel formar professores de
matematica sem que eles saibam o contetdo que irdo ensinar. Muitos futuros
professores e professores antigos cometem muitos erros conceituais. E evi-



dente que além de saber o contelido, sem o planejamento devido, os impro-
visos descabidos acabam provocando isso. O aluno passa a reproduzir um
conceito que o foi passado de forma erronia. Nesse sentido, 0 mandamento de
George Polya (1987), conhega sua matéria, vai de encontro ao que discutimos.

Outro ponto estad relacionado as disciplinas voltadas a Educagéo
Matematica. Elas sdo o suporte metodolégico e didatico das aulas a serem
ministradas. O professor que domina o contetdo, mas nao tem a didatica para
transmitir o conhecimento na sua aula podera causar frustragdo no aluno. Ter
sintonia entre a teoria e a préatica é fundamental para uma boa docéncia. E
isso recai no terceiro ponto, os Estagios Supervisionados. Neste ponto, os
alunos poderéo, a partir da bagagem teérica apreendida durante as disciplinas
tedricas, sobrepondo as disciplinas de Educagao Matematica, iniciar sua pra-
tica em sala de aula. Esse € o inicio da longa jornada do Educador (professor)
Matemaético.

Todavia ressaltamos que outra forma desse elo entre a teoria e a préati-
ca, segundo D'Ambrosio (1996) é a pesquisa. Ela deve esta presente em todo
o desenvolvimento do curso de formagéo inicial e continuada do professor de
Matematica. Ela é o elemento de reflexdo da prética do professor em que suas
competéncias podem ser sentidas e verificadas.

Perrenoud (2000) em seu livro Dez novas competéncias para ensinar
propde algumas competéncias para o professor nesse contexto atual. Dentre
essas, podemos citar: trabalhar em equipe, participar da administracéo da es-
cola, informar e envolver os pais, utilizar as novas tecnologias, conduzir sua
propria formagao continuada, dentre outras. Essa Ultima competéncia precisa
ser assumida como algo essencial dentro da formag¢ao docente.

Todos os dias estao disponiveis pesquisas que envolvem curriculo, for-
macao, metodologia, tendéncias, etc., e o professor precisa estd sempre se
atualizando. Nossos alunos séo curiosos, a cada dia prender a atenc¢édo dele se
torna mais dificil, principalmente quando concorremos com essas tecnologias.

Pratica de Ensino em Matemética |
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Rtividades de avaliagdo

1. Na sua concepgao quais as caracteristicas que um bom professor de Ma-
tematica deve ter para ensinar no Ensino Fundamental?

2. Sobre as caracteristicas ou mandamentos de ser um bom professor cita-
das pelo George Polya (1987) responda:

a) Qual dos mandamentos vocé considera construido na sua conducéo de
uma aula de matematica? Justifique.

b) Indigue outra caracteristica, ndo assinalada nos mandamentos, que consi-
dera importante para ser um bom professor de matematica.

¢) Qual seu melhor modelo de um bom professor?
d) Podemos ensinar do mesmo jeito que aprendemos? Por qué?
3. Leia com atencéo a tirinha abaixo:

COMO ATEW, EL
PARA ACETTAR TALVEZ T
g0, £ssus 1570, E PRECTSO TENHA | Peneano be
PARECEM MILAGRES, anEuno RAZAO. | WATEMATICA
MASTCA PURAI A = i
GEMTE ACREDITA A
O MAG ACREDITA.
3 =

-y

Quais criticas séo feitas com relagéo a disciplina de matematica? Acha que

sdo justas?

4. Tradicionalmente, a aula do professor de matematica é aquela que o conte-
Udo é exposto oralmente, por definicdes, exemplos e exercicios de apren-
dizagem, de fixacao e aplicagdo, em que o aluno aprende por reprodugao.
Porém, pesquisas apontam que essa ndo € a melhor forma de aprendi-
zagem. O aluno apenas reproduz aquilo que incansavelmente repetiu em
exercicios, ndo aprende o conceito. Nesse novo contexto, o aluno é o
agente na construgao do seu conhecimento, ou seja, ele deixa de ser pas-
sivo para ativo dentro da sala de aula. E a partir que é redefinido o papel
do aluno, o papel do professor é redimensionando ganhando quatro novas
dimensdes. Cite essas dimensdes e comente cada uma delas.



|eituras, filmes e sites

Leituras

POLYA, G. (1987). Dez Mandamentos para Professores. Revista do Profes-
sor de Matematica, 10, 2-10. Disponivel em: http//www.ifg.edu.br/matemati-
calimages/donwloads/documentos/mandamentos.pdf

D'AMBRQOSIO, B. Formacéo de Professores de Matematica Para o Século XX
o grande desafio. Pro-Posigao, Campinas, 4, p. 35-42, 1993. Disponivel em:
http://www.proposicoes.fe.unicamp.br/proposicoes/textos/10-artigos
d%5C ambrosiobs.pdf.

Filmes

Rubem Alves - O papel do professor. Disponivel em: https://www.youtube.com/
watch?v=_0sYdePR1IU.

1. O espelho tem duas faces. Direcdo Barbra Streisand. Drama, 1996, 126
min. Dois professores da Columbia University sentem-se solitarios, pois ndo
conseguiram se envolver com quem eles queriam. Ele, Gregory Larkin é
um professor de matematica extremamente introvertido e que ainda idolatra
Candy, a antiga namorada que o trocou por outro. Ela, Rose Morgan é uma
professora de literatura muito comunicativa, que viu sua grande paixao, Alex
se casar com Claire, sua irma. Ela mora com a mée, a vaidosa e arrogante
Hannah. Ao ver o anlncio de Gregory em um correio sentimental, ela decide
responder como se fosse apenas Rose, ja que ambos pertencem a mesma
universidade. Ap6s alguns encontros totalmente platénicos Gregory pede
Rose em casamento, mas decidem ter uma unido baseada apenas nas suas
preferéncias intelectuais e totalmente desprovida de sexo. No inicio ela con-
segue suportar tal situagdo, mas com o tempo a relagéo entra em crise € ela
decide se produzir, para conquistar realmente seu marido e ter um casamento
de fato e ndo apenas de direito. (Fonte: http//pt.wikipedia.org/wiki/The_Mirror_Has_Two_Faces)

2. Clube do Imperador, Drama. Michael Hoffman. Drama, 2002, 109 min.
William Hundert € um professor da St. Benedict's, uma escola preparatéria
para rapazes que recebe como alunos a nata da sociedade americana. La
Hundert da licdes de moral para serem aprendidas, através do estudo de fi-
I6sofos gregos e romanos. Hundert esta apaixonado por falar para os seus
alunos que "o carater de um homem é o seu destino" e se esforga para im-
pressiona-los sobre a importancia de uma atitude correta. Repentinamente
algo perturba esta rotina com a chegada de Sedgewick Bell, o filho de um
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influente senador. Sedgewick entra em choque com as posi¢des de Hundert,
que questiona a importancia daquilo que é ensinado. Mas, apesar desta rebel-
dia, Hundert considera Sedgewick bem inteligente e acha que pode coloca-
-lo no caminho certo, chegando mesmo a coloca-lo na final do Senhor Julio
Cesar, um concurso sobre Roma Antiga. Mas Sedgewick trai esta confianga
fazendo cabulas. (Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/O_Clube_do_|mperador)

3. O prego do Desafio. Direcdo Ramén Menéndez. Drama, 1988, 102 min.
Baseado em fatos reais, o filme é sobre o professor de matemética Jaime
Escalante, enviado para recuperar uma turma barra pesada de um colégio em
Los Angeles. O professor tenta educar uma classe de alunos probleméaticos em
um bairro pobre de Los Angeles. Para motivar os jovens, a maioria de ascendén-
cia mexicana como ele, o professor resolve apelar para sua prépria heranga cultu-
ral. Assim, ele evoca latino-americanos famosos por seus feitos para demonstrar
aimportancia do aprendizado na conquista da cidadania. Paulatinamente, a maré
vira a seu favor. (Fonte: http/pt.wikipedia.org/wiki/O_Pre%C3%A70_do_Desafio)

4. Mentes Perigosas. Drama, 1995, 99 min. Uma ex-oficial da marinha aban-
dona a vida militar para ser professora de inglés. S6 que logo na primeira es-
cola em que comega a lecionar, ela vai se deparar com diversas barreiras.
Sendo um colégio de negros, latinos, e na maioria de pessoas pobres, ela tera
que lidar com a rebeldia dos alunos. Como a professora Louanne Johnson
nao consegue através de métodos convencionais a aten¢ao da sua classe, ela
parte para outra forma de ensino. Passa a dar aulas com karaté e musicas de
Bob Dylan, tentando ajudar a turma através de métodos pouco convencionais.

(Fonte: http//www.adorocinema.com/filmes/filme-44902/)

5. Adoravel Professor. Direcdo Stephen Herek. Drama, 1995, 143min. Glenn
Holland (Richard Dreyfuss) é um professor de musica que dé aulas com os
alunos com a obra-prima de "Opus". Com as musicas indomaveis entre: The
Beatles, Rolling Stone e Leonard Bernstein que passaram nos anos 60 e
90. A mulher de Glenn Holland (Glenne Headley) da a musica com o pia-
no juntamente com a sua filha. O pre¢o da musica Glenn Holland conhece
uma jovem cantora (Jean Louisa Kelly), e para festejar qualquer prego para
conquistar a orquestra. Uma co-producéo de Hollywood Pictures, PolyGram
Filmed Entertainment e Interscope Communications e com a banda sonora
de Michael Kamen (colaborador de Terry Gilliam). (Fonte: https//pt.wikipedia.org/wiki/
Mr._Holland%27s_Opus)

6. O Sorriso de Monalisa. Direcido Mike Newell . Drama, 2003, 125 min. O
filme recria a atmosfera e os costumes do inicio da década de 1950, contando
a histéria de uma professora de arte que, educada na liberal Universidade
de Berkeley, na Califérnia, enfrenta uma escola feminina, tradicionalista —
Wellesley College, onde as melhores e mais brilhantes jovens dos Estados



Unidos recebem uma dispendiosa educacao para se transformarem em cul-
tas esposas e responsaveis maes. No filme, a professora ira tentar abrir a
mente de suas alunas para um pensamento liberal, enfrentando a adminis-
trac&o da escola e as proprias garotas. O maior desafio para essa professora
sera fazer com que suas alunas assumam sua identidade cultural como ser
social e histérico. (Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/O_Sorriso_de_Mona_Lisa)

7. Ao Mestre, com carinho. Diregdo James Clavell. Drama, 1967. 105 min.
Mark Thackeray é engenheiro, mas ficou desempregado e resolveu dar aulas
em Londres. Ele comega a ensinar alunos majoritariamente brancos em uma
escola no bairro operario de East End. Thackeray se depara entdo com ado-
lescentes indisciplinados e desordeiros, e que estdo determinados a destruir
suas aulas. Sé que o engenheiro, acostumado com hostilidades, ndo se ame-
dronta e enfrenta o desafio de ensinar uma turma de baderneiros. Ao receber
um convite para voltar a atuar como engenheiro, ele tem que decidir se pre-
tende seguir como mestre ou voltar ao antigo cargo. (Fonte: http/mww.adorocinema.
com/fimes/fime-82072/)

8. Escritores da Liberdade. Direcéo Richard LaGravenese. Drama, 2007, 122
min. Baseado em uma histéria real, o fime aborda de maneira comovente os
desafios da educacdo, em especial num contexto socioecondmico problema-
tico. A professora Erin Gruwell assume uma turma de alunos problematicos
de uma escola que ndo estd nem um pouco disposta a investir nos garotos. A
professora € vista como representante do dominio dos brancos nos Estados
Unidos. Suas iniciativas para conseguir quebrar as barreiras encontradas na
sala de aula vao aos poucos resultando em frustragdes. Apesar de muitas vezes
apresentar desanimos nas chances de um resultado positivo no trabalho, Erin
nao desiste. Mesmo sem apoio da diregdo da escola e das demais professoras,
ela acredita que ha possibilidades de superar as mazelas sociais e étnicas e cria
um projeto de leitura e escrita em que os alunos poderdo registrar em cadernos
personalizados o que quiserem sobre suas vidas. A atividade € iniciada com a
leitura do livro "O diario de Anne Frank". Ao criar um elo de contato com o mun-
do Erin fornece aos alunos um elemento real de comunicagéo que permite aos
mesmos se libertarem de seus medos, anseios, aflicbes e insegurangas. Erin
consegue mostrar aos alunos que os impedimentos e situagdes de exclusao
e preconceito podem afetar a todos independente da cor, da pele, da origem
étnica, da religido etc. (Fonte: htp//pt wikipedia.orgiwikilFreedom_Writers)

9. Génio Indomavel. Direcdo Gus Van Sant. Drama, 1997, 126 min. Um jovem
rebelde, que ja teve algumas passagens pela policia, trabalha como servente
em uma universidade de Boston e revela-se um génio em matemética, quando
o professor Lambeau desafia os alunos a resolverem um teorema e Will conse-
gue resolvé-lo. Mas depois de se meter em encrencas ele € preso. Por determi-
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nacao legal, ele precisa fazer terapia e ter aulas de mateméatica com Lambeau,
mas nada funciona, pois ele debocha de todos os analistas, até que se identifica
com um deles, Sean. (Fonte: httpy/pt.wikipedia.orgwiki/Good_Will_Hunting)

10. A Lingua das Mariposas. Diregcdo José Luis Cuerda. Drama, 1999,
96min. O garoto Moncho, 7 anos, tinha muito medo dos professores da escola
porque ficou sabendo que os eles batem nas criangas. Moncho prepara-se
para o maior desafio de sua vida, a apenas algumas horas de seu primeiro
dia de aula e pensa, inclusive, em fugir para a América, como alternativa a
escola. Mas quando seu novo professor, Don Gregério, comega a dar aulas
ao garoto em sua casa, o menino tem uma oportunidade de conhecer melhor
seu professor ficando fascinado por seu carater, e por sua sabedoria. Moncho
se apaixona pela escola e passa a se dedicar com grande vontade as tarefas
e atividades propostas por Don Gregério. Descobre o amor e se envolve hum
emaranhado de relagdes politicas e sociais, mesmo nao entendendo exata-
mente o significado desses acontecimentos, numa época em que a Espanha
ferve as vésperas de sua guerra civil. O final, meio que cifrado, enigmatico,
deixa aberta uma porta de esperanca; Moncho estaria querendo passar um
recado secreto ao seu velho mestre, mostrando que ele se lembraria para
sempre das velhas licdes, ou ele estaria simplesmente dizendo que tudo o que
foi aprendido poderia se voltar contra o préprio professor? (Fonte: hitpi/pt wikipedia.
org/wiki/La_lengua_de_las_mariposas)

11. Sociedade dos Poetas Mortos. Direcdo Peter Weir. Drama, 129 min,
1989. Em 1959 na Welton Academy, uma tradicional escola preparatéria, um
ex-aluno se torna o novo professor de literatura, mas logo seus métodos de in-
centivar os alunos a pensarem por si mesmos cria um choque com a ortodoxa
direcéo do colégio, principalmente quando ele fala aos seus alunos sobre a
"Sociedade dos Poetas Mortos". (Fonte: http/www.adorocinema.com/filmes/filme-5280/)

12. Meu Mestre Minha Vida. Direcao John G. Avildsen. Drama, 104 min, 1989.
O professor Joe Clark é convidado pelo seu amigo Frank Napier a assumir o
cargo de diretor em uma problematica escola de Nova Jersey. Autoritario e
arrogante, Clark comanda com pulso firme e com métodos pouco ortodoxos,
as vezes até violentos. Dessa forma, ele consegue com que alguns alunos da
escola, que sofre com problemas de trafico de drogas e violéncia, passem no
exame de final de ano realizado pelo governo. Mesmo fazendo o bem para os
alunos, seus métodos contraditérios atraem admiradores mas também inimi-
gos. (Fonte: http//iwww.adorocinema.com/filmes/fime-63964/)

13. Nenhum a Menos. Dire¢&do Zhang Yimou. Drama, 106 min, 2002. Gao € o
professor da Escola primaria Shuiquan e precisa sair de licenga para cuidar da
méae doente. Num lugar distante e pobre, a Unica pessoa que aceita substituir
o professor € uma menino de 13 anos, Wei Minzhi. Como a evasé&o escolar é



muito grande, Gao instrui Wei a ndo permitir que nenhum de seus alunos aban-
done o curso prometendo-lhe 10 yuans extras em seu pagamento. Perdida em
meio as criancas, Wei faz de tudo para manter os alunos na escola, até que um
garoto de 10 anos é obrigado a partir para a cidade em busca de trabalho. Para
trazé-lo de volta, Wei inicia uma incansavel jornada a procura de seu aluno na
cidade grande. (Fonte: http//megafiimeshd.net/nenhum-a-menos/ )

14. O Triunfo. Dire¢do Randa Haines. Drama, 2006, 95 min. Matthew Perry
€ um jovem professor impaciente, porém talentoso, que deixa sua casa na
zona rural da Carolina do Norte para se aventurar a dar aulas nas escolas de
Nova York. Enquanto luta para manter seu otimismo ao se defrontar com um
obstaculo apés o outro, ele desistira de tudo para retornar a sua casa com os
rabos entre as pernas, ou realizard sua ambigcao e transformara o futuro de
alguns dos mais dificeis e vulneraveis garotos da cidade? (Fonte: https/iwww.youtube.
com/watch?v=aQINa_zAj3k)

15. Entre os Muros da Escola. Direcdo Laurent Cantet. Drama, 2008, 128
min. Frangois Marin trabalha como professor de lingua francesa em uma es-
cola de ensino médio, localizada na periferia de Paris. Ele e seus colegas
de ensino buscam apoio mutuo na dificil tarefa de fazer com que os alunos
aprendam algo ao longo do ano letivo. Frangois busca estimular seus alunos,
mas o descaso e a falta de educagédo s&o grandes complicadores. (Fonte: httpy/

www.adorocinema.com/filmes/filme-58151/)

16. Escola da Vida. Direcdo William Dear. Drama, 2012, 130 min. O Sr. D.
€ 0 novo professor da cidade, ele é bonito, simpatico e adorado por todos os
alunos da Escola Fallbrook Middle. Ele também faz sucesso com os colegas
mestres, com exce¢do de Matt Warner, o professor de biologia do colégio.
Werner esta determinado a ganhar o Prémio de Professor do Ano, mas teme
perder sua chance para o novo, e admirado, educador. (Fonte: http//www.adorocine-
ma.com/filmes/filme-109524/)

17. A Onda. Direcdo Dennis Gansel. Drama, 2008, 107 min. Em uma esco-
la da Alemanha, alunos tém de escolher entre duas disciplinas eletivas, uma
sobre anarquia e a outra sobre autocracia. O professor Rainer Wenger é co-
locado para dar aulas sobre autocracia, mesmo sendo contra sua vontade.
Apobs alguns minutos da primeira aula, ele decide, para exemplificar melhor
aos alunos, formar um governo fascista dentro da sala de aula. Eles d&o o
nome de "A Onda" ao movimento, e escolhem um uniforme e até mesmo
uma saudacgao. Sé que o professor acaba perdendo o controle da situagao, e
os alunos comegam a propagar "A Onda" pela cidade, tornando o projeto da
escola um movimento real. Quando as coisas comegam a ficar sérias e fana-
ticas demais, Wenger tenta acabar com "A Onda", mas ai ja é tarde demais.

(Fonte: http//www.adorocinema.com/filmes/fime-134390/)
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Sites

Portal do Professor — MEC. http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html.
Site do Julio Cesar de Mello e Souza, Malba Tahan. http//www.malbatahan.
com.br/.

Associacao Nacional dos Professores de Matematica na Educacao Basica -
ANPMat. http://anpmat.sbm.org.br/

Sociedade Brasileira de educagao Matematica — SBEM. http://www.sbembra-
sil.org.br/sbembrasil/.
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Gapitulo

Educagio matematica:
concepcaes sobre o ensino e
aprendizagem em matematica






Objetivos

e Apresentar as tendéncias em educagao matematica atuais.

e Discutir sobre etnomatematica, modelagem Matemética, histéria da Matema-
tica, o uso de recursos tecnolégicos e os jogos matematicos.

e Discutir aimportancia das tendéncias em educagao matematica para o ensi-
no e sua utilidade para a sala de aula.

o Citar exemplos de insercao desses modos de fazer matematica em sala de
aula, ou seja, as tendéncias em educagcdo matematica.

e Promover a discussdo sobre o ensino de Mateméatica atualmente.

Introducao

As Ultimas décadas estdo sendo caracterizadas por um rapido desenvolvi-
mento da Matemética e das suas aplicagdes em todos os campos do conhe-
cimento humano. Isso pode ser sentido pela quantidade de livros e artigos pu-
blicados em periddicos, bem como pela influéncia da Matemética em outras
areas. Educadores matematicos discutem sempre alguns aspectos: o ensino
da Matemética (acertos, falhas e consequéncias), a formagao do professor, a
Histéria da Matematica (pressupostos epistemoldgicos e suas consequéncias
para o ensino), o uso de computadores e outras tecnologias, entre outros.

Antes de iniciarmos nossas discussdes € preciso entender o que seja
Educagao Mateméatica. Sobre o ponto de vista de Carvalho (1991, p. 18) é o
estudo de todos os fatores que influem, direta ou indiretamente, sobre todos
0s processos de ensino-aprendizagem em Mateméatica e a atuagéo sobre es-
tes fatores. Em sequida ele ainda denomina como uma area essencialmen-
te interdisciplinar, nas quais progressos se fazem em varias frentes, algumas
delas mais tedricas, de investigacao mais académica, algumas mais praticas,
consistindo em intervengdes diretas nos processos de ensino-aprendizagem.

Pesquisas em Educacido Matematica nas quatro Ultimas décadas tém
sido alavancadas por diversas formas tanto no lado didatico-pedagégico
quanto no aspecto formal conteudista. Contudo desencadear-se uma reflexao
sobre o ensino da Mateméatica em todos os niveis de ensino, principalmente
relacionado a queda do ensino-aprendizagem. Neste contexto, o ensino da
Matematica deveria ter como objetivo preparar o aluno para resolver proble-
mas da vida real e desenvolver seu raciocinio l6gico dedutivo, deixando de ser
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um agente passivo passando a ser um agente ativo no processo de ensino-
-aprendizagem.

Apesar dos inumeros fatores que deprimem a educagao hoje: baixo sa-
lario, ma condi¢bes de estudo do aluno, estrutura fisica da escola, falta de ma-
teriais didaticos, o préprio tradicionalismo do professor e etc; estamos em fase
de mudancgas, em que depende de nés para que isso ocorra. Nao podemos
tratar o ensino da Matematica de hoje com um pensamento de 50 anos atras,
embora as correntes que influenciaram a Matematica ao longo deste século
ainda estejam presentes em nossas salas de aula. Para isso, temos que co-
mecar a mudar algumas concepgdes dos alunos de ver a Mateméatica como
uma disciplina com resultados precisos e procedimentos infaliveis, cujos ele-
mentos fundamentais s&o as operagdes aritméticas, procedimentos algébri-
cos e definicoes e teoremas geométricos.

O professor precisa dar vida a contetdos estudados, mostrar utilida-
de para os alunos, quando possivel, facilitando compreender, explicar ou
até mesmo organizar a sua realidade, pois 0s mesmos alunos ndo veem a
Matematica como uma disciplina dinamica.

Certamente, para podermos romper a barreira do tradicionalismo, em
que o professor de Matematica é apenas um transmissor de conhecimento
pronto e acabado e o aluno um receptor desse conhecimento nio havendo a
relacdo entre professor-aluno, é necessario que o professor assuma o papel
de gerenciador e facilitador do processo de aprendizagem sem deixar de lado
afetivo, para interagir com o aluno na produgéo e criticas de novos conheci-
mentos. Mas como mudar esse tradicionalismo tao existente no nosso &mbito
educacional?

Sabemos que hoje se cria um grande marketing em torno das inova-
¢oes tecnoldgicas e das tendéncias educacionais, porém muitos professores
desconhecem alguns conceitos fundamentais para utilizagdo dessa ferramen-
ta de ensino. Mais sera que mudar o ensino da Matematica é apenas mudar a
metodologia do ensino? E mudar a roupagem das aulas de Matemética? Ou
mudar a concepgao do professor, do aluno e da sociedade em geral? Ha uma
necessidade de mudan¢a, mesmo que esses fatos apontados acontecam,
precisamos de um ensino que envolva a compreensao clara dos fatos e con-
ceitos para uma contextualizagao adequada em que as origens e finalidades
desses conceitos ajudem ao progresso da Educacdo Matematica.

Pesquisas sobre a acdo de educadores matematicos em suas salas de
aulas vém mostrando que muitos professores ensinam da mesma maneira
como lhe foi ensinado, isto &, expde contelidos no quadro, mostra como resol-
ve alguns exemplos e depois passa varios exercicios semelhantes a que ele
resolveu, deixando de lado problemas cuja solucao exija criatividade ou que



desenvolva modelos matematicos para interpretar situacdes reais, fazendo
com que o aluno memorize e repita sempre 0s mesmos exercicios, nao ha-
vendo uma aprendizagem significativa. Segundo D'’Ambrosio (1993, p. 38) é
necessario acreditar que de fato o processo de aprendizagem da Matematica
se baseia na ag&o do aluno em resolver problemas, em investigagdes e explo-
racdes dinamicas de situagdes que o intrigam.

Analogamente ocorre em muitos Livros Didaticos de Matematica em
que o autor dispde alguns exercicios resolvidos e na préxima sessao, nos
exercicios propostos, repete exercicios semelhantes. Apesar de o professor
ter uma flexibilidade de determinar os conteddos dados em sala de aula, por
conformismo, segui a ordem dos contetdos que aparecem nos livros-textos
inclusive os mesmos exemplos e exercicios propostos. Acredito que essa
também é uma das causas desse ensino repetitivo dos professores.

Contudo, outros pesquisadores acreditam que a causa é a formacgao
inadequada do professor. Ndo ha duvida quanto & importancia do professor
no processo educativo. Existem inlmeros pontos criticos na atuagao do pro-
fessor, que se prendem a deficiéncia na sua formagao. Esses pontos sdo es-
sencialmente centrados em dois fatores: Falta de capacitagdo para conhecer
o0 aluno e obsolescéncia dos contetdos adquiridos nas licenciaturas.

Em algumas licenciaturas € possivel verificar mudangas nesse quadro,
porem e a maioria ainda continuam com seus curriculos cartesianos. Hoje ja
podemos encontrar preocupacdes a cerca desse tema. Entretanto, mesmos
os professores que aprendem e vivenciam novas concepgoes e metodologia
em sua formag&o, em cursos de capacitagdo ou em congressos, quase n&o
as introduzem em suas praticas pedagdgicas. Consideramos entao a forma-
¢ao de professores de Matematica é um dos grandes desafios para o futuro.
Concordamos com D’Ambrosio (1993) quando propde caracteristicas que um
professor de Matematica deve ter. VVisdo do que vem a ser Matematica; Vis&o
do que constitui a atividade de Matematica; Visédo do que constitui a aprendi-
zagem de Matematica; Visdo do que constitui um ambiente propicio a apren-
dizagem de Matematica.

Essas caracteristicas nos fazem refletir ainda mais sobre a proépria for-
magao dos nossos futuros professores nas universidades do Brasil. Partindo
do Movimento da Matematica Moderna, que centrou-se em melhorar o ensino-
-aprendizagem por meio dos curriculos, ensinando a crianga a pensar logica-
mente, compreender os conceitos basicos da Matematica como estrutura e
aplica-los de maneira a aprofundar progressivamente seus conhecimentos, foi
um fracasso, pois as pessoas encarregadas pelo movimento eram matemati-
cos, professores universitarios, que raramente tinham contato com a realida-
de do ensino do Ensino Fundamental e Médio. Podemos perceber ainda hoje
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vestigios desse movimento nos cursos de licenciatura, em que ainda tém uma
visdo conteudista e compartimentalizada do saber.

Voltando nossa atengéo para o curriculo do Ensino Fundamental, encon-
traremos uma divisdo de duas grandes familias: os que ainda estdo impregna-
dos pela teoria dos conjuntos e os que a eliminam ou a reduzem ao minimo.
Isso também sao resquicios da Matematica Moderna. Um exemplo é a apre-
sentacéo do conceito de fungcéo por meio de relagdes, reduzindo a aplicagdes
sem significados. Partindo para a geometria, muitas propostas curriculares in-
sistem em trabalhar geometria plana em primeiro lugar, seguindo esquemas tra-
dicionais. Iniciando o estudo por meio dos sélidos geométricos, pois as criangas
0s encontram no dia-a-dia, facilitaria sua visualizagdo geométrica.

Assim, reformas curriculares na Matemética estdo ocorrendo sendo
adaptados as necessidades de nossa sociedade a medida que surgem novas
concepcgoes de ensino.

Essa discussdo em torno desses aspectos da Educagdo Matematica
mencionada anteriormente, nos faz sempre esta refletindo sobre o atual en-
sino da Matematica para que possamos sempre esta acrescentando algo a
mais para a sua melhoria.

Entretanto, novas tendéncias em Educagdo Matemética estéo surgin-
do, nesse capitulo iremos tratar de cinco delas que consideramos importantes
para a atual situagc&o do ensino de Matemaética: etnomatematica, modelagem
Matematica, histéria da Mateméatica, o uso de recursos tecnolégicos e os jo-
gos matematicos.

1. EthoMatematica

Desenvolvida por Ubiratan D’Ambrosio, a etnomatematica' é definida como a
maneira pela qual, culturas especificas (etno) desenvolvem ao longo da histo-
ria as técnicas e as idéias (tica) para aprender a trabalhar com medidas, calcu-
los, inferéncias, comparagdes, classificagdes, e modo diferente de modelar o
ambiente social e natural no qual estao inseridas, para explicar e compreender
os fendbmenos que neles ocorrem (matema) (ROSA e OREY, 2003, p. 1).

A etnomatematica tem como objetivo estudar os costumes, cultura e
modo de vida de um povo e identificar como se utiliza & Matemética para
resolver problemas. D’Ambrosio vai a campo para identificar o problema, fa-
miliarizar-se com temas e espag¢o para construir um modelo utilizando-se dos
conceitos formais da Matematica, que venha resolver um dado problema da
vida real. Essa tendéncia esta sendo a cada dia mais aceita por pesquisado-
res ndo 6 no Brasil mais no mundo.



A Etnomatematica vem nos incentivar a conhecer, a entender e a aceitar
a realidade dos nossos alunos, propiciando aos mesmos a oportunidade de va-
lorizar suas realidades podendo, assim, através da criatividade, criar estratégias
para transforma-las a partir do momento que as conhegam e as aceitam, acredi-
tando que possam construir sua prépria histéria (MORAES, 2010).

Como comenta D'’Ambrosio (1998):.

A busca natural de uma explicagéo para realidade na qual o individuo esta
inserido leva-o a essa compuls&o para saber, para esclarecer a ordem cés-
mica e natural, e para desvendar as forgas que permanentemente o infor-
mam sobre o curso da realidade, impactando-o em dire¢do a uma acao
incessante (p. 39).

Desse modo, a Etnomatematica tem como objetivo estimular os edu-
cando a tornarem-se cidadaos criticos, sendo capaz de entrar no mercado de
trabalho assimilando com rapidez informagdes e resolvendo problemas em
equipe. Entdo, a escola passa a ter uma fungao social onde se exige que
explicite essa fungao e sua proposta educativa, indicando com clareza o perfil
do cidadao que deseja preparar.

Um exemplo do estudo utilizando a etnomatematica na sala de aula é o
trabalho com o jogo mancala?. A mancala tem origem africana € um jogo de
tabuleiro que também pode ser chamado de jogos de semeadura ou jogos de
contagem e captura. Ela é um jogo de estratégica, jogado por dois participan-
tes em que seu objetivo é capturar o maior nimero de sementes.
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2. Modelagem Matematica

AModelagem Matematica vem sendo apontada além de uma tendéncia como
uma metodologia em que envolve o processo de obter um modelo a partir de
um conhecimento matematico. A modelagem é caracterizada como uma for-
ma de quebrar a dicotomia existente entre a Matematica escolar e sua utilida-
de na vida real, isto é o pesquisador da modelagem Matematica vai ao campo
com o objetivo de observar a realidade de uma cultura, costume ou modo
de vida de um povo, para extrair um modelo de resolu¢cdo de um problema
que o sistema o propde. Biembengut (2000, p. 13) destaca que a modelagem
Matematica é uma arte, ao formular, resolver e elaborar expressdes que va-
lham nao apenas para uma solugéo particular, mas também sirva, posterior-
mente como suporte para outras aplicacdes e teorias.

No ensino, a modelagem Matematica faz com que desperte no aluno o
interesse por assuntos dentro da Mateméatica que eles desconhecem, partin-
do sempre de uma real situagao-problema na vivencia do aluno, fazendo que
estimule o ensino-aprendizagem da Matemética. Nesse momento o aluno vai
poder utilizar conhecimentos ja aprendidos durante o decorrer das aulas.

Portanto, a modelagem pode ser um meio muito eficiente de buscar
o resgate do ensino-aprendizagem por meio de pesquisa, acentuando ainda
mais 0 senso critico.

2.1 Historia da Matematica

A historia da Matematica €, sobretudo uma area de conhecimento matema-
tico, de investigacao cientifica que pode nos levar a varias reflexdes entre a
prépria histéria da Matematica e suas relagdes com a Educacao Matematica.
Por isso ndo podemos vé-la apenas como um instrumento metodolégico.
Concordamos com D’Ambrosio (1993) quando ela menciona que a histéria da
Matematica serve para nos dar maior compreensao da evolugdo do conceito,
enfatizando as dificuldades epistemolégicas inerente aos conceitos, que es-
tdo sendo trabalhados. Os PCN (1998) retrata um pouco da importancia da
histéria da Matematica para o ensino:

Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar necessida-
des e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histori-
cos, ao estabelecer comparagdes entre os conceitos e processos matema-
ticos do passado e do presente, o professor cria condi¢des para que o aluno
desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento.
(...)AHistéria da Matemética &, nesse sentido, um instrumento de resgate da
prépria identidade cultural. (BRASIL, 1998, p. 42)



Além disso, a histéria da Matematica esclarece para o aluno idéias
Matematicas que estdo sendo construidas no dia-a-dia dele, podendo assim
responder alguns “porqués” tdo presentes nas aulas, formando cidadaos criti-
cos sobre o conhecimento em geral.

Para refletir

Como pensar a fungdo da Historia da Matematica no ensino e aprendizagem da Matematica?

Esse recurso pode ser introduzido no Ensino Fundamental e Médio com
o papel de revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar ne-
cessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos, ao estabelecer comparagdes entre os conceitos e processos mate-
maticos do passado e do presente, o professor cria condi¢des para que o alu-
no desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento
(BRASIL, 1998).

Baroni, Teixeira e Nobre (2004) concebem alguns modos de utilizar a
histéria da matematica em sala de aula:

e Narrativo, descritivo e biogréfico;

Leituras e discussoes de textos historicos;
Relacionamento com o desenvolvimento cientifico;

Apresentacéo e discussao de filmes histéricos;

Preparacéao e apresentacao de pecas teatrais.

Para essa insergao varios exemplos podem ser utilizados em sala de
aula: desenvolvendo de projetos inspirados pela histéria; aspectos culturais
da Matematica numa perspectiva histérica (Sistema de numeragéo e suas
representacdes, Teorema de Pitdgoras em diferentes culturas, por exemplo),
Tratamento detalhado de exemplos particulares (Teoria da proporgao e a geo-
metria de areas, relagcéo entre a Geometria e a Fisica, por exemplo).

Para refletir

Entender Matemadtica em um contexto histérico passado ajuda a entender a Matema-
tica atual e seu papel no mundo?

Finalmente, a histéria da Matematica € uma tendéncia que pode ser
inserida em varios contextos, mas, sobretudo pode ser encarada como um
recurso didatico com varias possibilidades de interagdo entre conteddos sem
reduzi-lo a nomes, datas e bibliografias a serem memorizados.
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2.2 O uso de recursos tecnologicos

Outra tendéncia que esta gerando grandes discussdes nao somente entre
educadores matematicos como também nas demais areas de ensino € o uso
de calculadores, computadores e outros recursos tecnolégicos no qual de-
sempenham um papel no ensino da Matematica’.

De acordo com Machado (2001), os instrumentos, que servem de in-
termediarios do conhecimento influenciariam diretamente na estruturacéo do
pensamento. Segundo ele “nosso pensamento, embora ndo determinado, é
condicionado pelas diferentes técnicas desenvolvidas ao longo da historia”. E
seguindo esta linha de pensamento Borba et al (1999) acrescenta: “a énfase
em demonstragdes seria influenciada fortemente pela disponibilidade da es-
crita e materiais baratos e praticos (...), tais como lapis, papel, quadro — negro,
giz etc. (BORBA et al, 1999, p. 293)". Assim, a introdug&o de novos recursos
como mediador do conhecimento, levaria ao surgimento de novas formas de
organizar o pensamento.

Esta pratica com énfase na férmula e no resultado final ja é bastante
questionada por diversos educadores mateméaticos. Atualmente defende-se
um ensino matematico mais voltado para contextualizac&o e interdisciplinari-
dade, valorizando mais as construgdes mentais presentes no desenvolvimen-
to do resultado do que propriamente no produto final.

Concordando com o que defende Borba e Machado, a introdugéo de
calculadoras e computadores, juntamente com softwares e a internet, gera-
ria uma nova forma de organizar o pensamento, e esta contribuiria para a
construgéo deste novo conceito de se ensinar Matematica, pois as inovagdes
estimulam a abordagem experimental, em que a observagéo e a analise sao
mais importantes do que o resultado final.

As novas tecnologias contribuem, para aproximar as aulas de
Matematica, a aulas laboratoriais, permitindo que o aluno experimente bastan-
te, trabalhando de maneira semelhante as aulas de laboratério de biologia e
fisica. Essa experimentagcéo é alcangada, devido a tecnologia computacional
traz que uma maior agilidade na manipulagéo de dados, dando oportunidade
para o professor e alunos criar e explorar uma grande variedade de situagoes/
problemas, até entdo muito complexa para serem trabalhadas manualmente.

Assim, a tecnologia computacional, aplicada ou estudo de Matemética
veio, ndo para substituir o pensamento légico, nem para fazer no lugar do
aluno, mas sim como uma ferramenta, que amplia as possibilidades de obser-
vagao do aluno. Contribuindo a sim para uma superagao dos limites impostas
pela abordagem tradicional, e conseqlientemente ajudando a mudar o foco,
da Matematica analitica, para a Matemética experimental, que tem como én-
fase a compreens&o dos conceitos e suas aplicabilidades.



2.3 Jogos Matematicos

O uso de jogos* nas aulas de Matematica € um recurso bastante utilizado
pelos professores do Ensino fundamental | e pouco ou quase nada explorada
pelos professores do ensino fundamental Il. Ele constitui num recurso didatico
para complementar, apoiar ou reforgar aulas teéricas.

E reconhecido pelo MEC como instrumento capaz de auxiliar o desen-
volvimento de habilidades pelo profissional de licenciatura em Matemética na
utilizacdo de modelos para resolugao de problemas, interpretacéo de dados,
estimativas e calculo mental, além de langar desafios possibilitando o desen-
volvimento de estratégias de jogos que envolvem o aluno a trabalhar hipéte-
ses e conjecturas aspectos importantes para o desenvolvimento do raciocinio
|6gico-dedutivo.

Segundo o PCN de Matemética as atividades de jogos permitem ao
professor analisar e avaliar os seguintes aspectos:

e Compreenséo: facilidade para entender o processo do jogo assim como o
autocontrole e o respeito a si proprio;

» Facilidade: possibilidade de construir uma estratégia vencedora;

e Possibilidade de descricao: capacidade de comunicar o procedimento se-
guido e da maneira de atuar,;

o Estratégia utilizada: capacidade de comparar com as previsdes ou hipote-
ses (PCN, 1998, p. 47).

Esperamos, que com o uso de jogos no ensino de Matematica, que
os professores possam langcar mao de mais um recurso de ensino, recurso
esse que possa vir a ser um facilitador da introdugdo de novos conceitos ma-
tematicos. Esperamos também que possa levar ao aluno novas idéias em
Mateméatica de maneira mais leve, sem formalidade, mais inserida no contexto
atual das tendéncias em Educacao Matemaética, utilizando talvez uma lingua-
gem tal mais préxima do mesmo, portanto mais facil de assimilar.

Nesse contexto o atual ensino de Matematica esta sendo concebido no
Brasil, muitos esforgos estao poderao ser feitos para minimizar alguns desses
problemas, mas ainda temos poucos professores que tomem iniciativas para
alterar este quadro. Como apresentamos, percebemos que muitas das ten-
déncias em Educacao Matematica podem ajudar para inverter essa situacao,
basta tornamos realidades em nossas salas de aulas.
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Rtividades de avaliagdo

1. Os Parémetros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental
apresenta cinco caminhos para fazer Matematica na sala de aula. Esses
caminhos compdem hoje as novas Tendéncias para o Ensino de Matema-
tica. Cite essas cinco tendéncias, escolha uma para explicar e faga um
exemplo da sua aplicagdo em sala de aula com o contetdo: Teorema de
Pitagoras.

2. Segundo os PCNs do Ensino Fundamental, “Para o ensino da Matematica
nao existe um Unico ou o melhor caminho a ser trilhado pelo professor. O
importante € conhecer diversas técnicas de sala de aula para criar um pro-
grama de acordo com as condi¢des de cada turma e escola. Dentre elas,
ha algumas notadamente eficientes” Assim, apontados alguns “caminhos”
para fazer matematica na sala de aula. Indique quais sao esses caminhos
e faca um breve comentario sobre cada um deles.

3. Pesquise na internet, livros, revistas, etc outras atividades envolvendo a
etnomatematica e a modelagem matemética.

4. (SEDUC/2013). De acordo com a orientagdo dos PCN, a resolugao de pro-
blemas, no ambito do ensino da matematica, deve ser contemplada como
perspectiva metodoldgica,

a) desde que um problema s6 seja apresentado aos estudantes apos a discus-
s&o dos conceitos e procedimentos que devem ser aplicados para resolve-lo.

b) com énfase nos exercicios de aplicagdo de conceitos e técnicas matemati-
cas, ja que sdo esses que de fato garantem a aprendizagem matematica e
a utilizacao dos conhecimentos em situacdes diferentes ou mais complexas.

¢) garantindo-se que os problemas apresentados aos estudantes tenham so-
lucdo e que esta seja Unica.

d) desde que nao envolva situacdes em que dados ou fatos diversos sejam
relacionados, o que representaria um grau de complexidade que estaria
fora do alcance do estudante de ensino médio.

€) pois o tratamento de situagdes complexas e diversificadas oferece ao es-
tudante a oportunidade de pensar por si mesmo, construir estratégias de
resolucao e argumentagdes, relacionar diferentes conhecimentos e, enfim,
perseverar na busca da solugéo.

5. (SEDUC/2013). A respeito do uso de aplicativos digitais para a aprendiza-
gem matematica, assinale a opgao correta.



a) O uso de softwares educativos de geometria dindmica propicia ao aluno a
construgao de hipéteses que devem, entretanto, ser validadas pelo professor.

b) Por meio de softwares de geometria dindmica, e possivel conhecer pro-
priedades relativas ao objeto de estudo, sendo necessario o uso de outros
mecanismos para valida-las em quantidade limitada de exemplos.

¢) Apenas programas especificos, construidos com finalidades educativas,
conhecidos como softwares educativos, podem ser usados para a aprendi-
zagem da matemética escolar.

d) Atualmente, a alta tecnologia dos softwares educativos torna dispensavel a in-
tervengdo do professor no processo de ensino e aprendizagem da matematica.

e) Os softwares de geometria dindmica facilitam o processo de construgdo e
movimentagao dos objetos geométricos, o que facilita o processo de analise
e percepc¢ao de suas propriedades.

6. (SEDUC/2013). O “ver com as maos” e mais popular do que geralmente
se supde; vocé ja viu alguém numa loja escolher roupas sem passar as
maos nelas? E crianga em loja de brinquedos consegue apenas olha-los?
Como comprar um veiculo sem por a mao nele? Por que inimeras lojas
que vendem cristais expdem avisos dizendo “ndo toque?” Quantas vezes
ouvimos de criangas a expressao “de xove”,a qual vem acompanhada da
maozinha para pegar o objeto a ser visto? As pessoas precisam “pegar
para ver’, como dizem as criangas. Entdo, ndo comecar pelo concreto e ir
contra a natureza humana. (Sérgio Lorenzato. Para aprender matematica.
Campinas, SP: Autores Associados, 2010.)

Tendo como referencia o texto acima, assinale a opgao correta acerca do uso
do material concreto no processo de ensino e aprendizagem da matematica.

a) A exploragéo de todas as possibilidades do material concreto escolhido
deve ser feita durante a aplicagcao da atividade, pois o professor também faz
parte do processo de construgdo do conhecimento.

b) A utilizacdo do material concreto e apropriada somente nas series iniciais,
para o trabalho com conceitos basicos da matematica, pois a abstracéo o
Unico caminho para aprender matematica de fato.

¢) Tais materiais s&o, em geral, téo eficientes que sua manipulagao ja propicia
a aprendizagem dos estudantes, dispensando-se, na maioria dos casos, a
interven¢do do professor.

d) O uso de materiais concretos proporciona aos alunos participar de ativida-
des manipulativas e visuais que podem servir de suporte para sua atividade
cognitiva, bem como para a compreensao de conceitos e propriedades ma-
tematicas, em qualquer serie ou faixa etaria.

Pratica de Ensino em Matemética |



36

PEREIRA, 2. C. C., FERNANDES, C. M.

€) A constatacao da validade de uma afirmacao em diversas experiéncias em
que se faca uso do material concreto e suficiente para comprovar que essa
afirmacao e sempre valida.
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Gapitulo
0 livro didatico de Matematica






Objetivos

e Conhecer a historia do livro didatico no Brasil.

e Mostrar a importancia do livro didatico na educagéo escolar.

e Discutir as politicas publicas do livro didatico.

e Apresentar a Histéria do livro didatico de matematica no Brasil.

e Discutir o livro didatico no contexto escolar.

Introducao

\Vém crescendo substancialmente, em varias areas de pesquisa, debates so-
bre o livro didatico. Choppin (2004) coloca que, “(...) os livros didaticos vém
suscitando um vivo interesse entre os pesquisadores de uns trinta anos para
cé” (p. 549). Pode-se comprova esse fato, pelo aumento de publicagbes so-
bre o tema em revistas voltadas a educacao, dissertagdes, teses e grupos de
estudos em seminarios e congressos, nos Ultimos anos.

Neste capitulo apresenta-se um panorama histérico do livro didatico
brasileiro, no seu contexto mais geral, com enfoque na sua importancia peda-
gbgica e politico-econdmica, durante os séculos XIX, XX e XXI, assim como
na disciplina matematica e sua avaliagdo proposta pelo Plano nacional do
Livro Didéatico.

1. Um pouco da histéria do livro didatico

Na histéria da educagéo no Brasil, os livros didaticos desempenharam um
papel importante para o crescimento educacional do pais. Afinal, conforme
se pode ler em Bitencourt (1993), o livro didatico pode ser considerado um
instrumento de controle estatal sobre o processo ensino-aprendizagem, nos
diversos niveis de ensino.

Os primeiros livros didaticos da nossa histéria tinham como prioridade o
professor. Com isso, o livro didatico

Deveria assegurar ao professor o dominio de um conteldo basico a ser
transmitido aos alunos e garantir a ideologia desejada pelo sistema de en-
sino. (...) Os livros a serem utilizados pelos professores foram pensados em
dois niveis. Inicialmente, pelo custo e raridade de obras propriamente dida-
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ticas, impunha-se aos professores o uso de livros de autores consagrados,
sobretudo as obras religiosas. Os professores fariam ditados e os alunos
copiariam trechos ou ouviriam as prelegdes em sala de aula. Tal era o mé-
todo imaginado para as primeiras décadas do século XIX. (BITTENCOURT,
1993, p. 25).

Mas, ainda no século XIX, os manuais escolares passaram a ser consi-
derados obras que poderiam ser lidas também por criangas e adolescentes. As
concepcgoes francesas acerca do livro didatico foram assimiladas e copiadas
pelos educadores brasileiros. Termos como “abrégés” e o “livre élémentaire”
foram traduzidos como “compéndios” e “livros populares” para significar as
duas classes de livros que passariam a circular no pais, conforme se pode ler
em Bitencourt (1993).

Devido a crenga por parte de Portugal de que o Brasil ndo precisava de
imprensa, essa s6 chegou aqui, tardiamente, quando em 1808, D. Jo&o VI ins-
talou a Impresséo Régia no Rio de Janeiro. No inicio de seu funcionamento,
as condi¢des de producédo e publicacdo de textos didaticos foram precarias,
0 que fez com que a maioria dos livros didaticos fossem os editados e impres-
S0S ho exteriof.

Ainda, no inicio do século XIX, iniciaram-se debates por parte do go-
verno para criagéo e organizag&o do sistema educacional do novo Estado.
Nesses debates as propostas relativas aos livros didaticos tiveram prioridade.
Nessa fase inicial, o governo apoiava projetos que insistiam na construgéo
de livros didaticos segundo modelos estrangeiros, principalmente franceses e
alemaes. Assim, nessa fase, os livros escolares foram adaptacdes de obras
estrangeiras existentes na época, conforme se pode ler em Bittencourt (1993):

A geracéo de intelectuais do inicio dos oitocentos determinou que os livros
escolares fossem adaptados de obras estrangeiras, podendo-se ‘mesmo
traduzir-se alguns, que ha nas outras nagdes cultas, particularmente a ale-
ma, que mais se tem, assinalado nesta espécie de instru¢éo, apropriando-
-0s ao sistema estabelecido neste plano...'(p. 18).

A maioria dos livros aqui impressos eram manuais compostos de tra-
ducdes francesas sobre matematica, fisica, filosofia e moral, cirurgia e anato-
mia. Dentre os livros mais importantes da Impresséo Régia encontram-se as
tradugdes de compéndios didaticos como Elementos de Geometria e Tratado
de Trigonometria, de Legendre; Elementos de Algebra, de Euler; Tratado de
Aritmética de Lacroix; e Tratado Elementar de Fisica de Hauy.

Algum tempo depois comegaram a haver reclamagdes com relagéo a
falta de manuais escolares em algumas escolas, o que provocava uma defi-



ciéncia na aprendizagem do aluno. Gongalves Dias, referindo-se a educagéao
brasileira da época, afirmava que “Um dos defeitos — € a falta de compén-
dios — no interior porque os ndo ha — nas Capitais, por que ndo ha escolha,
ou foi mal feita; — por que a escola ndo € suprida, e os pais relutam em dar
os livros exigidos, ou repugnam aos mestres os admitidos pelas autoridades”
(BITTENCOURT, 1993, p. 19). Conforme se pode ler em Soares (1996), um
estudo de Karl Lorenz sobre os livros didaticos para o ensino de ciéncias nas
escolas secundarias do Brasil do século XIX, constatou que entre os anos de
1838 e 1900 esses livros eram quase todos de autores franceses e utiliza-
dos ndo em tradugéo, mas na publicagdo original, isto €, em francés. A partir
de entdo, as criticas envolvendo livros didaticos estrangeiros comegaram a
ser constantes. Alguns livros estrangeiros continham assuntos que eram des-
conhecidos pelo publico brasileiro, reforcando a necessidade de se produzir
livros com temas sobre o pais, nos quais fossem abordados sua natureza e
seus costumes.

Apareceram, entdo, os primeiros projetos de construgcao de livros dida-
ticos brasileiros. O governo incentivava os mais celebres intelectuais do pais
para elabora-los

Os homens de ‘confianga’ do poder seriam, evidentemente, o grupo ideal
de autores de obras didaticas mas, com o decorrer do tempo, o nimero
limitado de obras que surgiram de autores famosos fez com que as nos-
sas autoridades educacionais aceitassem pessoas menos nobilitadas (...)
(BITTENCOURT, 1993, p. 28-29).

Foi entdo que o governo langou um concurso para a confec¢édo de li-
vros. Esses prémios poderiam ser honrarias ou dinheiro, mas essa pratica ndo
permaneceu por muito tempo.

Essa proposta de aumento da quantidade de livros didaticos produzidos
por autores brasileiros, veio em um periodo de crescimento da rede escolar,
que também visava a construgdo de mais escolas secundarias, pois até entao
s6 existia o Colégio Pedro Il e para agravar esta situagéo, existiam conflitos
entre o estado € a igreja.

Contudo, a concepgao de livro didatico permaneceu: o livro era de fun-
damental importancia na formagéo do professor como também na do aluno,
servindo de instrumento de divulgac&o dos diversos conhecimentos escolares.

Sobre a apresentacao dos contelidos propostos nos livros didaticos,
Soares afirma:

Inicialmente, os livros, para toda e qualquer disciplina, eram construidos
apenas de textos: cabia ao professor a responsabilidade de decidir como
trabalhar didaticamente o texto, e a tarefa de formular exercicios e propor
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questdes; progressivamente, os manuais didaticos passam a incluir exer-
cicios, cada vez mais numerosos e, a partir de certo momento, passam a
ser complementados por um ‘livro do professor’ que explica, orienta, define
procedimentos de ensino, e até apresenta as respostas aos exercicios. Ou
seja: 0 autor do livro didatico passa a exercer fungdes até entdo exclusivas
do professor, assumindo, de certa forma, a responsabilidade das atividades
docentes — o que, alids, os proprios professores passam a esperar dele
(SOARES, 1996, p. 62).

Somente a partir do século XX o Livro Didatico comega a ter uma impor-
tancia maior no ambito nacional, pois se comegou a desenvolver uma politica
estrutural consciente, que mexeu na estrutura da sociedade brasileira, no pe-
riodo entre o Estado Novo a Nova Republica.

Na segunda metade do século XX, com a democratizagcéo de ensino,
aumenta o nimero de escolas e de alunos, crescendo, portanto, o nimero de
consumidores de livro didatico. Isso acarretou uma competicdo entre autores
e editoras para conquistar esse novo mercado. Segundo Soares,

Apds os anos 60, autores de livros didaticos sdo quase sempre professo-
res em exercicio naquelas séries para 0s quais escrevem seus manuais,
em geral desconhecidos, a tal ponto que, em documento de Definigdo de
critérios para avaliagdo dos livros didaticos, recentemente publicado pela
Fundagao de Assisténcia ao Estudante (FAE/MEC), uma das recomenda-
¢oes é que os livros apresente ‘dados sobre a formagéo e a atuagao profis-
sional dos autores’ (SOARES, 1996, p. 59)

A partir de entdo se aumenta a preocupacao quanto a edigcao de livros
didaticos que cada vez mais cresce em termos de consumo. As editoras vao
se multiplicando e os livros passam a ser o principal segmento do mercado
editorial, surgindo varios érgéos responsaveis pela politica e economia pre-
sente no processo de edi¢ao de livros.

2. Politicas publicas do livro didatico: um pouco de histoéria

Abordaremos as politicas publicas para o livro didatico no Brasil, a partir
de 1937, quando foi criado o Instituto Nacional do Livro (INL), vinculado ao
Ministério da Educagdo (MEC) a quem, segundo Freitag (1997), competia
coordenar e planejar as atividades relacionadas com o livro didatico além de
estabelecer convénios com outros érgéos e instituicées nesse dmbito. Neste
mesmo periodo, define-se pela primeira vez no Brasil o que seja um livro di-
dético. Essa definicdo veio por meio do decreto-lei 1006 de 30/12/1938 que
estabelecia o seguinte:



Art. 22, §1° — Compéndios s&o livros que exponham total ou parcialmente
matéria das disciplinas constantes do programas escolares; 2- Livros de lei-
tura de classe s&o livros usados para leitura dos alunos em aula; tais livros
também s&o chamados de livros de textos, livro-texto, compéndios escola-
res, livro de classe, manual, livros didaticos. (FREITAG, 1997, p. 12-13)

Quase nesta mesma época foi criada a Comissdo Nacional do Livro
Didatico (CNLD) que tinha como propdsito examinar e julgar os livros didaticos,
indicar livros de valor para traduc&o e sugerir abertura de concurso para produ-
¢ao de determinados tipos de livros didaticos ainda n&o existentes no pais.

Durante o regime militar, na década de sessenta, o Brasil manteve mui-
tos acordos com os americanos. A partir desses acordos, em 1966, surgiu a
Comisséo do Livro Técnico e do Livro Didatico (COLTED) que, segundo Freitag
(1997), defendia um programa de desenvolvimento mais abrangente, que ia
desde a instalagdo de bibliotecas, passando pela criagcdo de cursos de treina-
mento de instrutores e professores em vérias etapas sucessivas, contemplan-
do todas as esferas publicas: federal, estadual e municipal. Mas este convénio
fixado entre o Brasil e os Norte-americanos tinha como objetivo principal tornar
disponivel cerca de 51 milhdes de livros para estudantes brasileiros, no periodo
de trés anos. Estes livros seriam distribuidos gratuitamente. Tudo isso gerou
criticas dos educadores, pois para eles os americanos queriam o controle do
mercado livreiro, especialmente do livro didatico.

Em outubro de 1967, foi criada a Fundagdo Nacional de Material
Escolar (FENAME) que, segundo HOFLING, tinha como finalidade bésica “a
producao e distribuicdo de material didatico as instituicbes escolares, mas,
efetivamente, ndo contava com organizagdo administrativa nem recursos fi-
nanceiros para desempenhar tal tarefa” (HOFLING, 2000, p. 4).

Em 1971 a COLTED foi extinta e a partir 1972 o Instituto Nacional do
Livro (INL), assumiu a responsabilidade de promover e agilizar, em agao con-
jugada com as editoras, o programa de co-edigéo de obras didéaticas. Criou-
se, entdo, o Programa do Livro Didatico (PLID). Esse programa seria dividido
em varios subprogramas, um para cada nivel de ensino, a saber. Programa
do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF), Programa do Livro
Didéatico para o Ensino Médio (PLIDEM), Programa do Livro Didéatico para
o Ensino Superior (PLIDES) e Programa do Livro Didatico para o Ensino
Supletivo (PLIDESU).

Em abril de 1983, foi criada a Fundacdo de Assisténcia ao Estudante
(FAE) pela lei 7.091 que, como afirma Freitag, tem a “finalidade de apoiar a
Secretaria de Ensino de 1° e 2° graus — SEPS/MEC - desenvolver os progra-
mas de assisténcia ao estudante nos niveis da educacgéo pré-escolar e de 1°
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e 2° graus para facilitar o processo didatico-pedagégico” (FREITAG, 1997, p.
16). A partir de agosto de 1985, o programa recebe a designacao de Programa
Nacional do Livro Didéatico (PNLD) que tinha como finalidade atender a todos
os alunos de 12 a 82 série de ensino fundamental das escolas publicas federais,
estaduais territoriais, municipais e comunitarias do pais, com a distribuicéo de
livros didaticos das disciplinas basicas: Lingua Portuguesa e Matematica.

Até esse momento a escolha do livro didatico era feita por comissoes
pertencentes a cada programa e, somente a partir de 1988, com a nova legis-
lagdo, essa escolha passa a ser feita pelos préprios professores que utiliza-
riam os livros em sala de aula. Isso fez com que se descentralizasse o poder
administrativo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNDL). Com essa
nova politica do livro didatico, muitas mudangas ocorreram. Uma das princi-
pais foi com relagdo aos livros consumiveis, de uso limitado, pois reunia em
uma so6 edicdo o livro texto e o caderno de exercicios. Com essas mudangas,
o0 PNLD passou a comprar apenas livros ndo consumiveis.

Em 1996 a FAE é extinta, sendo suas fungdes assumidas pelo Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagéo (FNDE), autarquia federal, vin-
culada ao MEC e criada em 1968 que assumiu a execugéo do PNLD, com
recursos oriundos principalmente do Salario-Educagéo.

Como se percebe, os Livros Didaticos no Brasil ndo ganharam des-
taque apenas pelos seus aspectos pedagdgicos e de aprendizagem, mas,
também, pela economia e politica envolvida por traz do circuito de producéo,
circulacdo e consumo de manuais didaticos.

3. O livro didatico no contexto escolar

Em busca de estabelecermos uma diferenciacdo entre o livro-texto e o Ii-
vro didatico, citamos Schubring que afirma que a expresséo livro didatico “é
geralmente restrita a livros de uso escolar para o ensino basico (ensino funda-
mental e ensino médio)’, enquanto que livro-texto “é, em geral, restrita a livros
de uso no ensino superior’ (SCHUBRING, 2003, p. 4). Ja em Nogueira encon-
tramos que “o papel do livro didatico seria o de instrumento mais apropriado
a divulgacao da cultura, como elemento estimulador a leitura, a reflexao, ao
lazer, a auto estima, enfim a paixao dos estudantes em se tornarem participes
do progresso cultural humano” (NOGUEIRA, 1996, p. 90-91). E importante
destacar que acreditamos também que, antes de tudo, o livro didatico € uma
mercadoria, um produto do mundo da edicdo que obedece a evolugdo das
técnicas de fabricagao e comercializagéo pertencentes a légica do mercado.

Alguns estudos vém mostrando que, para muitos professores e alguns
alunos, o livro didatico € a principal, e muitas vezes a Unica, fonte de consulta.



Muitos professores utilizam, na preparacdo de suas aulas, Unica e exclusi-
vamente o livro didatico adotado na escola, alguns até limitando o contetdo
abordado e a metodologia empregada ao proposto no livro.

Assim, a escolha do livro didatico deveria ser feita de forma bastante
criteriosa. Isso geralmente ndo acontece. Em muitas escolas o livro € impos-
to ao professor, por causa de convénios entre as mesmas e as editoras ou a
escolha se limita ao conceito que o professor tem sobre a editora: “editoras
grandes” apresentam livros bons, enquanto “editoras pequenas” apresen-
tam livros ruins.

Qutras escolas deixam a critério do professor a escolha do livro didatico
do ano letivo. E o0 que acontece € que o professor escolhe o livro, ou por indi-
cacgao de um colega, ou por envio gratuito de livros pelas editoras, ou por que
eles fazem parte do catélogo Guia de Livros Didéaticos publicado pelo MEC.
Podemos perceber, portanto, que os professores n&o escolhem os livros de-
pois de um exame minucioso do seu contetdo ou de uma experiéncia prévia
com alunos, mas basicamente movidos pelo comodismo e conformismo.

Quanto ao uso do livro didatico pelo professor, segundo Freitag, “o li-
vro didatico nao funciona em sala de aula como um instrumento auxiliar para
conduzir o processo de ensino e transmissao de conhecimento, mas como o
modelo-padrdo, a autoridade absoluta, o critério Gltimo de verdade. Neste sen-
tido, os livros parecem estar modelando os professores. O conteldo ideolégi-
co do livro é absorvido pelo professor e repassado ao aluno de forma acritica
e ndo distanciada” (FREITAG, 1997, p. 111).

Essas s&o apenas algumas circunstancias que implicam no mau uso ou
na escolha mal feita do livro didatico pelo professor. Podemos ainda acrescentar.

¢ As péssimas condi¢gdes da escola, com relagao a caréncia ou até mesmo a
auséncia de livros para estudo e pesquisa;

¢ As condigbes de trabalho dos professores que os obrigam a uma vida de
correria e improvisagdes, de rotina e limitagdes, de apego cego aos manu-
ais e as palavras de autoridade que geralmente estéo distantes das prati-
cas escolares;

e Os chamados “programas oficiais” que o professor tem que segulir, ndo possi-
bilitando ao professor atender as necessidades e interesses de seus alunos;

e As estratégias de marketing, que influenciam os professores para a adogao
dos livros didaticos que trazem na capa as expressoes “versao atualizada e
ampliada” ou “contextualizado segundo os PCN”;

¢ O imperialismo econémico que produz livros “esteticamente bons” para dar
lucros as editoras e autores.
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Corroborando com nossa opinido, citamos Molina quando afirma “O
professor, sem tempo para ler, pesquisar e atualizar-se, com um ndmero mui-
to grande de aulas por dia, sem muito pardmetro para analisar os contetidos
de ensino, com muitas turmas para atender, sem motivagao ou entusiasmo
para sair da rotina, com as editoras |Ihe facilitando as coisas, ao professor res-
tava apenas seguir mecanicamente as licdes inscritas nos livros didaticos...”
(MOLINA, 1988, p. 10).

Sabemos das restrigdes ligadas as condigdes de trabalho do professor.
Mas, mesmo assim, podemos questionar a maneira como esses profissionais
estao utilizando os livros didaticos em suas salas de aulas. Sera que o pro-
fessor ndo esté utilizando o seu tempo disponivel para planejar devidamente
suas aulas? Sera que ele, professor, esta seguindo mecanicamente as licoes
inscritas nos livros didaticos? Quais critérios o professor de matematica vem
utilizando na sua escolha de livros didaticos?

Seréa que sdo, como se I1& em Freitag (1997), apenas aspectos graficos
ou a facilidade de receber esses livros nas editoras? Isso parece ser o que
acontece com milhares de professores no Brasil e no mundo. Para mudar esta
situacao, para melhorar o ensino de matematica, os professores devem per-
ceber que o livro didatico é apenas um complemento de seu trabalho em sala
de aula e passar a analisar e perceber, com mais argdcia, as impropriedades
que estdo presentes nos livros em circulagdo no pais.

4. Histoéria do livro didatico de Matematica no Brasil

Segundo Schubring (2003), a forma que hoje conhecemos dos textos escritos,
isto é, o livro-texto impresso, s6 existe desde pouco mais de quinhentos anos.

No Brasil, a impressdo do primeiro livro s6 se deu apés a criagao
da Imprensa Régia, em 1808. O primeiro livro-texto que foi publicado pela
Impressao Régia do Rio de Janeiro era sobre matematica, intitulado Elementos
de Geometria cujo autor era Legendre e seu tradutor foi Manoel Ferreira de
Aratjo Guimaraes (1777 - 1838). Nesse mesmo ano foi publicado o livro
Elementos de Trigonometria (1809) de Legendre, cuja tradugcéo também se
deve a Guimaraes. A partir de entdo, outras obras foram sendo traduzidas e
publicadas, como é o caso dos livros: Elementos de Algebra (1811) de Euler,
traduzido por Guimaraes; Elementos de Geometria (1812) de Lacroix, tradu-
zido por José Victorino dos Santos e Sousa; Tratado Elementar de Aplicagc&o
da Algebra & Geometria (1812) de Lacroix, traduzido por Sousa, entre outros.
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Figura 3 — Elementos de Geometria de Figura 4 — Elementos de Trigonome-
Legendre (1809). tria de Legendre (1824).

N&o podemos deixar de admitir que essas tradugdes de livros estrangei-
ros foram de suma importancia para o estimulo da produgéo literaria no Brasil,
pois contribuiram, com a divulgagdo da matematica para a criagdo de uma
cultura matemética ativa.

As tradugdes de livros-texto duraram aproximadamente duas décadas,
até que os “matematicos” brasileiros comegaram, na década de 30, a escrever
livros préprios. Entre eles podemos citar alguns que marcaram época (SILVA
DA SILVA, 2000):

e Candido Baptista de Oliveira: Compéndios de Aritmética®. Rio de Janeiro,
Tipografia Nacional, 1832. 22 edicdo em 1842 e a 32 edicdo em 1863.

e Antonio Trajano® Arithmetica Progressiva. Sado Paulo e belo Horizonte, Li-
vraria Francisco Alves, 1880. 622 edicdo em 1927.

e Cristiano Ottoni”- Elementos de Algebra. Rio de Janeiro, Laemmert, 1952.
42edicao em 1879.

e Olavo Freire®. Nogoes de Geometria Pratica, 382 edicdo. Sdo Paulo e Rio de
Janeiro. Livraria Francisco Alves, 1937, 12 edicdo 1895.

Prética de Ensino em Matemética ‘

Primeiro livro-texto escrito
para o ensino elementar,
apo6s a liberagéo da
imprensa no Brasil em 18009.

5Primeiro autor de livro
didatico a dedicar um

livro com resposta para o
professor. Escreveu também
Algebra Elementar (1905).

’Importante autor de
livros-texto da época onde
alguns se seus livros
foram adotados no colégio
Pedro Il a partir de 1855.
Escreveu livros como
Elementos de Geometria
e Trigonometria Retilinea
— Compendio adotado por
todos os estabelecimentos
de instruc&o secundaria e
superior do Rio de Janeiro
(1842).

8Primeiro autor a escrever
um livro de geometria
voltado para aplicagdes
préatica.
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Figura 5 — Geometria Pratica de Olavo Freire, 1895.

Figura 6 — Extraido do livro Nogcdes de Geometria Prética, de Olavo Freire (1895),
onde vocé percebe a forma de como é tratada a geometria, sendo vinculado com a
préatica do aluno.



Muitos dos livros didaticos do século XIX continham pareceres sobre a
obra, que eram extraidos de revistas, jornais ou de comentarios de professo-
res de renome. Estes apareciam apés a folha de rosto e objetivavam dar legi-
timidade ao livro. Contudo alguns aspectos gerais sobre o conteldo abordado
e a metodologia utilizada no livro didatico de matematica desse século devem
ser discutidos. Segundo Silva da Silva (2002):

Nao havia grandes preocupagoes didaticas com a apresentagdo dos contel-
dos. (...)Aapresentag¢éo dos contelidos segue uma ordem tradicional: defini¢éo,
regra ou teorema, sendo que este podia apresentar uma demonstragéo formal
ou, na maior parte dos casos, apenas uma variagéo numérica do resultado.

(...) Nao era comum a apresentagao de referéncias bibliograficas. Quando
estas apareciam, muitas vezes eram incompletas (p. 133).

Em termos de exercicios propostos, nos livros didaticos de matematica,
somente a partir da metade do século XIX os exercicios numéricos e aplica-
¢cbes praticas comecgaram a fazer parte dos livros.

E bom ressaltar que no século XIX ndo havia disciplina de matemética
para os niveis, priméario e secundario (correspondentes, hoje, ao ensino
fundamental e médio). Portanto, os livros-texto eram elaborados de acordo
com “disciplinas destaques” ministradas na época: aritmética, algebra,
geometria e trigonometria. Somente em 1929, esse saber foi unificado em
uma Unica so6 disciplina, nomeada de matematica.

Esse enfoque nos situa no contexto que se encontravam no século XIX
os livros didaticos de matematica no Brasil. A partir do século XX novos rumos
foram dados em diferentes pontos: metodologia, conteldos, forma etc.

O século XX inicia-se com a abertura da editora FTD (existente até
hoje) e com uma grande quantidade de livros didaticos de origem brasileira.
Nesse século, autores como Julio César de Mello e Sousa, Euclides Roxo,
Cecil Thiré, Osvaldo Sangiorge, Scipione de Pierrd Neto, José Rui Giovanni,
Benedito Castrucci, entre outros, entram no mercado de livros em busca da
conquista do novo e promissor mercado. Tentaremos fazer uma retrospectiva
através das décadas para nos situarmos no contexto atual.

Nas décadas de 30 e 40, Julio César de Mello e Sousa (professor do
colégio Pedro Il do Rio de Janeiro e também conhecido como Malba Tahan,
autor de varios livros, que até hoje fazem sucesso com o puablico juvenil, entre
eles podemos citar O Homem que Calculava), Euclides Roxo, Cecil Thiré edi-
taram obras que ficaram conhecidas em todo pais. Dentre elas podemos citar:
Curso de Matematica (1936), Matematica Ginasial (1943), Algebra (1932) e
Mathematica (1933). Nessa época, os livro didaticos produzidos no Brasil ain-
da tinham como referéncia os livros produzidos na Europa.

Pratica de Ensino em Matemética |



52

PEREIRR, A. C. C., FERNANDES, C. M.

Nos anos 50, Osvaldo Sangiorge se consagra e muitos estudantes uti-
lizam seus livros, alguns volumes chegando a 1002 edigdo. Nessa época os
livros didaticos brasileiros incorporaram procedimentos desenvolvidos nos
Estados Unidos (EUA) além dos europeus. Suas principais colegdes foram
Matemaética: Curso Ginasial e Mateméatica: Curso Moderno.

Nos anos 60, muitos autores s&o influenciados com o Movimento da
Matematica Moderna. Os livros didaticos da época refletem a preocupa-
¢ao com os conjuntos e o cuidado em ressaltar as estruturas matematicas.
Fizeram sucesso o préprio Osvaldo Sangiorge e Scipione de Pierré Neto.

Nas décadas de 70 e 80, autores como José Rui Giovanni, Benedito
Castrucci, Vincenzo Bongiovanni, José Luiz Laureano, entre outros, entra-
ram no mercado como autores de livros didaticos. Nesse periodo iniciou-se o
enfraguecimento da Matematica Moderna e comegaram as contestagdes ao
movimento. O livro didatico foi totalmente descaracterizado, enquanto material
didatico, “todos os recursos imaginaveis foram utilizados na elaborag&o de
livros, tais como a utilizagéo de gravuras, figuras e até mesmo piadas de mau
gosto” (NOGUEIRA, 1996, p. 98).

Os anos 90 foram marcados por inovagdes nos livros didaticos em ge-
ral. Com o langamento dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN e a
implantagéo da avaliag&o dos livros didaticos pelo MEC passou-se a exigir um
ensino mais contextualizado. Isso se refletiu nos livros didaticos de matemati-
ca com a inclusdo de situagdes-problema mais bem elaboradas e selecéo de
contelidos mais direcionados ao dia-a-dia do aluno. Autores como Luis Marcio
Pereira Imenes obtiveram destaque na producao de livros.

Hoje, no século XXI, autores como Luis Roberto Dante, Gilda Maria Portela,
Cléa Rubinstein, Eduardo Sarkis Soares e Ant6nio José Lopes Bigode est&o lan-
¢ando no mercado livros didaticos bem conceituados. Mas, apesar de todas es-
sas mudangas significativas no livro didético de matemética, ainda enfrentamos
problemas com o material didatico mais utilizado por alunos e professores.

5. Avaliagao de livro didatico de Matematica

No inicio da década de 80, ndo havia avaliagdo concreta para a escolha do
livro didatico. Na época n&o existia essa preocupagao por parte do governo
que, de forma bastante liberal, apelava quase que exclusivamente para o bom
senso dos professares (MOLINA, 1988). Até 1994 o Programa Nacional do
Livro Didatico se restringia a compra e distribuicdo dos livros utilizados nas
quatro primeiras séries do Ensino Fundamental e os livros comprados nao
sofriam qualquer tipo de avaliagdo nem de conteldo nem de metodologia.



Em virtude disso, alguns livros continham erros conceituais e/ou infor-
magdes equivocadas que induziam a graves erros, ou veiculavam nogdes
preconceituosas e discriminatérias, ou ainda apresentavam uma metodologia
que privilegiavam os exercicios de memorizagao.

Apartir de 1995, o Ministério da Educagéo, preocupado com a qualidade
dos livros didaticos que chegavam as escolas, iniciou uma campanha de ava-
liag&o do livro didatico para o Ensino Fundamental de 12 a 42 séries que seria
utilizado nas escolas publicas de todo pais. Em junho de 1995 foi realizada
uma mesa redonda intitulada Como melhorar o livro didatico, cujo objetivo
era “colher subsidios para o estabelecimento de uma politica do livro didatico
que assegurasse sua qualidade” (BATISTA, 2001, p. 55). Em outubro desse
mesmo ano foi realizado o seminério Livro Didatico: Conteldo e Processo de
Avaliagdo que objetivava o estabelecimento de critérios para a anélise dos
livros. Ainda em dezembro, foi realizada uma reunido para a apresentacao e
discusséo dos critérios de avaliacao do Livro Didatico de 12 a 42 série.

Ja em maio de 1996 o MEC divulga o resultado da primeira avaliagéo
de livros didaticos, utilizando os critérios estabelecidos nas reunides anteriores.
Nela, foram avaliados os livros didaticos de 12 a 42 séries, inscritos no PNDL/97,
nas disciplinas de Lingua Portuguesa, Ciéncias, Estudos Sociais e Matemaética,
num total de 466 obras. Apés a avaliagéo, essas obras foram assim classificadas:

N° obras Classificagao

63 Recomendados

42 Recomendados com Ressalvas
281 Nao-Recomendados

80 Excluidas

O resultado dessa avaliacao foi publicado no Guia de Livros Didaticos
de 12 a 42 série, que foi distribuido gratuitamente na rede puablica de ensino,
visando auxiliar os professores na escolha de Livro Didatico.

Somente a partir de 1999 o MEC comegou a avaliar os Livros Didaticos
de 52 a 82 série nas disciplinas basicas: Lingua Portuguesa, Geografia, Historia,
Ciéncias e Matematica, e até hoje ele vem fazendo essa avaliagéo, buscando,
a cada avaliagao, aperfeigoar os critérios adotados.

A avaliagao de livros didaticos pelo MEC baseia-se em principios e crité-
rios que, como se pode ler no Guia de Livros Didaticos do PNLD/2002 (2001,
p. 3), pretendem responder “de forma coerente” as duas questdes seguintes:

“Que perfil de aluno o livro didatico deve-se propor a desenvolver?”

“Que contribuicdo é legitimo esperar que o livro didatico traga para a cons-
trugéo de habilidades, atitudes e conhecimentos necesséarios para o apren-
dizado e exercicio da cidadania?”
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Assim sendo, o principio basico adotado € o de que:

A educacao escolar caracteriza-se pela mediagéo didatico-pedagégica que
se estabelece entre conhecimentos praticos e tedricos. Por isso mesmo,
seus procedimentos e conteldos devem adequar-se tanto a situagéo espe-
cifica da instituicao escolar e do desenvolvimento do educador quanto aos
diferentes saberes a que recorre (Guia PNLD/2002, 2001, p. 16)

Como consequéncia deste principio espera-se do Livro Didatico que:

1. Apresente procedimentos, informagdes e conceitos corretos do ponto de
vista da area a que se destinam;

2. Seja apropriado a situagéo didatico-pedagdgico a que serve;
3. Contribua para a construcéo da ética necessaria ao convivio social demo-
crético.

Os critérios de avaliag&o do livro didatico em geral foram inicialmente
definidos em 1995, através de reunides e seminarios com editores, autores,
6rgaos ligados ao MEC e professores especialistas, mas a cada avaliagao
esses critérios estdo sendo aprimorados tomando como base experiéncias
acumuladas em outras avaliagées.

Rtividades de avaliagdo

1. Qual a importancia do livro didatico no seu contexto escolar?

2. Faga uma tabela com a histéria dos programas desenvolvidos pelo governo
federal das politicas publicas do livro didatico.

3. Qual a fungéo do livro didatico

4. O Livro Didatico de Matematica é muitas vezes a Unica fonte de consulta
do professor na disciplina. Entendendo isso o MEC Avalia a cada trés anos
os Livros Didaticos de 1° ao 5° ano e do 6° ao 9° ano. Essa avaliagdo gera
um Guia do Livro Didatico com resenhas de cada obra avaliada para que
norteie o professor na escolha da colegao para sua escola. Quais aspectos
deveréo ser avaliados por vocé, futuro Professor, na escolha do livro didati-
co? Enumere pelo menos cinco aspectos.

5. Faga uma pesquisa de quais critérios o professor que esta em sala de aula
utilizada para a selegéo do seu livro didatico. Compare com os critérios
estabelecidos pelo MEC.
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Planejamento e avaliagao
N0S Processos de ensino e
aprendizagem de matematica







Objetivos

e Discutir sobre a importancia do planejamento para o professor de matematica.
e Definir o que seja plano de aula e suas caracteristicas.

e Apresentar as fungdes no processo avaliativo.

e Compreender o papel da avaliagédo no processo de ensino-aprendizagem.
e Estudar alguns instrumentos de avaliag&o.

Introducao

O ensino de Matematica nas séries iniciais nos ultimos 30 anos sofreu gran-
des mudangas no que se refere as reformas curriculares, voltada para seu
ensino e aprendizagem. No ensino das séries iniciais essas mudan¢as s&o
visualmente notadas.

Na década de 80 do século passado, a maioria dos professores das
sérias iniciais tinham formagdo em Nivel Médio, o chamando Pedagdgico,
que dava habilidade ao professor para ensinar na Educacao Infantil e de 1°
a 42 série do Ensino Fundamental. A maioria desses cursos possuia uma ex-
celente proposta pedagégica, mas nao havia educadores matematicos para
trabalhar a metodologia de ensino de Matematica. Na sua maioria eram pe-
dagogos sem formagao especifica em Matematica, assim desconsideravam
fundamentos de Matematica, formando assim profissionais com lacunas con-
ceituais nessa area de conhecimento.

Se nos cursos de habilitagdo ao magistério pouco contribuiu para a
formagao Matematica das pedagogas, os cursos superiores de pedagdgica
também nao estava tao longe dessa realidade. Segundo Curi (2005) muitos
dos cursos de pedagogia na sua grade curricular raramente apresentavam
disciplinas voltadas para a formagao Matematica especifica.

Com relacao aos curriculos da Educacao Infantil e Ensino Fundamental,
essa época a énfase ja era para a alfabetizagcdo Matematica, aprendiza-
gem com significado, valorizagdo a resolugdo de problemas, linguagem
Matematica, além da tendéncia didatico-pedagégica do Construtivismo, po-
rém nossos professores nao estavam preparados para isso.

A década de 90 foi marcada por varias mudancas. Podemos destacar a
LDB (lei 9.394/96) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) auxiliando
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na reforma curricular, além da divisdo do Ensino Fundamental por ciclos: 12 e
22 série (Primeiro Ciclo), 32 e 42 série (segundo ciclo), 52 e 62 série (terceiro ci-
clo) e 72 e 82 série (quarto ciclo). E evidente que esses documentos trouxeram
ideias inovadoras quanto ao ensino de Matematica principalmente no que se
refere a linearidade de curriculo, curriculo por espiral, conexao entre blocos
de conteldos, entre a Matematica e as outras disciplinas, etc. Além de propor
alguns caminhos de fazer Matemética em sala de aula como jogos, histéria da
Matematica, resolucao de problemas e a tecnolégica da informagao.

Outro fato que podemos destacar é que se antes ndo existia conexao
entre os documentos curriculares e os livros didaticos, a partir da publicagao
dos PCN, o MEC implementou o PNLD, Programa Nacional do Livro Didatico,
que busca a sintonia entre os principios teérico-metodolégicos dos documen-
tos curriculares e a proposta pedagégica do livro. Porém, isso ndo garantia
nem a qualidade de ensino nem a compreensao para proposta apresentado
ao professor.

Um exemplo disso, é que final dos anos 90, o livro didatico dos autores
Imenes e Lellis foi 0 mais adotado pelos professores do Ensino Fundamental
da rede publica do pais. Isso ocorreu pelo fato da sua avaliagao ter sido trés
estrelas. Porém, ao receber os livros, os professores n&o tinham sido capaci-
tados com essa nova proposta, ou seja, eles n&o sabiam trabalhar com esse
livro didatico. Concluséao: varios livros didaticos desses autores foram deixados
de lado e o professor continuou usando o livro que era acostumado a dar aula.

A primeira década do século XXI, novas propostas curriculares inicia-
ram em diversos estado do Brasil. Mudou-se novamente a nomenclatura.
Agora pela Lein°. 11.274/2006 institui o Ensino Fundamental de nove anos de
duracdo com a inclusdo das criancas de seis anos de idade, ou seja, o0 Ensino
Fundamental sera organizado em Anos Iniciais, do 1° ao 5° ano, e em Anos
Finais, do 6° ao 9° ano.

O momento é de inovacao educacional, de revis&o inclusive dos PCN,
tdo usado no século passado, em que agora percebe-se que algumas orien-
tacdes didaticas estao vagas, o que exigira um professor das séries iniciais
conhecedor da Matematica para esse nivel de ensino. Assim, nesse contexto,
iremos discutir o papel do Planejamento e da Avaliagdo em Matematica.

1. Planejamento

Planejar € um ato que ocorre no nosso dia a dia naturalmente. Ao iniciar o dia,
vocé pensa e distribui suas atividades de acordo com o seu tempo e com suas
necessidades: o que ira fazer, como fazer, para que fazer e com o que fazer.
Segundo (PADILHA, 2001) o planejamento é processo de busca de equilibrio



entre meios e fins, entre recursos e objetivos, visando ao melhor funciona-
mento de empresas, instituicdes, setores de trabalho, organizagdes grupais
e outras atividades humanas. No setor da educacdo podemos encontrar trés
tipos de planejamento: Planejamento Educacional voltado para a Secretaria
de Educacgdo do estado; Planejamento Curricular relacionado a Escola; e o
Planejamento de Ensino ligado estritamente ao Professor (GIL, 1997).

O planejamento € um fator muito importante dentro do processo de
ensino e aprendizagem de qualquer modalidade de ensino. Uma aula mal
planejada causa frustragdo tanto no aluno quanto no professor. Para isso o
professor necessita planejar, refletir sobre sua agéo, pensar sobre o que faz,
antes, durante e depois de cada aula.

Ao planeja o professor precisa conhecer o contexto didatico-pedagogi-
co da escola: averiguar a quantidade de alunos, condi¢des fisicas da escola,
recursos disponiveis, filosofia da escola, condicées socioecondmicas, nivel
intelectual dos alunos (teste diagndstico), entre outros. A partir disso, a medida
que o professor vai ministrando suas aulas, ele pode a partir dos feedback dos
alunos fazer alteragées em sua disciplina, ou seja, o planejamento ndo é um
engessado, ele é flexivel e a medida que o professor sentir necessidade ele
pode alterar a forma de dar aula, exercicios, trabalhos, etc. O aluno, nesse
processo, se torna ativos no planejamento das aulas. Fica claro, portanto, que
o planejamento efetivo constitui numa atividade continua e flexivel.

Muitas escolas disponibilizam o planejamento do professor em uma car-
ga-horaria extra fora da sala de aula. Algumas fazem planejamento coletivo,
em um Unico dia, na escola, para todos os professores, para que eles pos-
sam interagir com seus colegas, discutindo formas de repassar os conteddos.
Outras € um dia ja marcado dentro da carga horéria do professor, porém é
individual. Outras ainda deixam livres esses horarios para que o professor pos-
sa fazer no local que ele achar mais conveniente, em casa, na escola, entre
outros. Consideramos que essa escolha da maneira que a aula é planejada
vai depender muito da filosofia da escola e que essa efetivagéo ira depender
do compromisso do professor.

Geralmente no inicio de cada ano letivo as escolas organizam uma se-
mana pedagdgica em que é feito o planejamento anual baseado, as vezes
mensalmente ou bimestralmente. Essa etapa, o professor faz previsées men-
sais ou bimestrais antes de iniciar seus planos de aulas. Eles listam os conteu-
dos, quantidades de vezes que precisam ser trabalhados em sala, para depois
dividi-los em dias do més, procedimentos que irdo ser utilizados (jogos, texto,
projetos, etc), além de recursos e espagos disponiveis.

Apobs o professor tomar essas decisdes, inicia-se a confec¢ao os cha-
mados planos de ensinos ou planos de aulas. O plano de aula é comum con-
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trato de trabalho entre o professor e o aluno. Chevallard (2001) chama de
contrato didatico esse acordo que o professor faz com o aluno nos primeiros
dias de aula e o plano de aula esta inserido dentro desse contrato.

Podemos citar algumas vantagens de fazer os planos de aulas:
e Descarta improvisos descabidos
¢ Impede a desorganizagao
o Oferece seguranga tanto para quem ensina quanto para quem aprende.

O Plano de aula é uma previsdo do que vai acontecer em uma aula ou
num conjunto de aulas, para atender as principais etapas que o aluno ira per-
correr para aprender; é o passo a passo do que o proprio professor deve fazer
escrito por ele mesmo. E o roteiro de Toto o processo que ele mesmo criou
para que seu aluno construisse algo que ainda n&o sabia.

Um bom docente s6 almeja uma coisa, que o aluno aprenda. Entdo ao
planejar uma aula é necessario que o professor pergunte a se mesmo, se 0
que ele esta propondo ira fazer o meu aluno aprender? Uma aula bem plane-
jada eleva o conceito do professor. Nossos alunos percebem quando a aula foi
bem planejada, principalmente quando o professor traz anotadas suas ideias
para a aula que ira ministrar. Alencar (2006) cita em um artigo que certo dia, em
uma de suas aulas, uma aluna de cinco anos indagou-a: Poxa tia, nesse seu
caderno sé tem coisa legal para a gente fazer, né? O que iremos fazer agora?
Isso mostra que os objetivos que a professora buscou foram alcangados.

Um bom plano de aula deve ter algumas caracterizas:

¢ Realista: é conveniente que seja objetivo, adequado a disponibilidade con-
creta das potencialidades humanas, a tecnologia e aos recursos econémi-
cos e financeiros; Claro e simples: Nao deve apresentar aspectos indefini-
dos, ser compreensivel.

e Oportuno: satisfazer as necessidades exigidas pelas circunstancias.

¢ Integracionista: considerar todos os fatores concorrentes e capazes de
colaborar com o melhor aproveitamento do recurso.

¢ Concatenado: iniciar com os antecedentes e o presente (diagnéstico) para
projetar o futuro.

o Estavel: ter consisténcia, apresentar um contelido que merega confianga
geral, que seja flexivel e que garanta sua realizagéo.

¢ Funcional: ter todos os elementos que garantam sua efetiva execucéo.

e Programado: descricao sistematica das agbes a serem realizadas, tempo
€ recursos Necessarios para execucao.

¢ Informativo: que contenha fontes confiaveis para determinar de forma pre-
cisa todos os elementos



Assim, o plano de aula é composto por alguns componentes:
Identificagdo do plano, contelido programatico, competéncias e habilidades,
objetivos: geral e especifico, estratégias / procedimentos, recursos didaticos,
avaliacdo e referéncias.

Dentro dessas etapas que o Plano de aula de vé ter, gostariamos de
ressaltar a importancia das competéncias e habilidades que pouco tempo
atras nao existia no corpo de plano de aula.

As Diretrizes Curriculares Nacionais — Parémetros Curriculares
Nacionais — enfatizam a necessidade de centrar o ensino e aprendizagem
no desenvolvimento de competéncias e habilidades por parte do aluno, em
lugar de centra-lo no contelido conceitual apenas.

Para Perrenoud (2001) a competéncia é a faculdade de mobilizagao de
um conjunto de recursos cognitivos como saberes, habilidades e informagdes
para solucionar com pertinéncia e eficacia uma série de situacoes, ou seja, a
habilidade é filha especifica da competéncia. Muitos professores ao fazeres
os planos de ensino ndo saber dissociar o que é habilidade da competéncia
e para facilitar seus trabalhos, copiam dos manuais dos livros didaticos essas
informacgdes que ja estdo prontas! Temos que ao formar os futuros professores
das séries iniciais, esclarecer e trabalhar essas duvidas para que quando ele
chegar a sala de aula possa realizar uma boa prética.

2. Avaliagao

Outro ponto que iremos mencionar nesse estudo é a avaliagdo que outro
componente do plano de aula e que esta intrinsecamente ligado ao ensino e
aprendizagem do nosso aluno.

O tema avaliagdo estd em alta nos Ultimos anos, isso porque varias
avaliagcbes sistémicas, de dmbito nacional, como o SAEB, Prova Brasil,
Enem e Pisa sdo elaboradas externamente a escola e tem sido motivo de
intensas discussoes.

Essas avaliagdes externas visam mensurar qualitativamente os resulta-
dos das escolas gerando assim uma competicdo entre elas. Muitas escolas
para elevar a nota propéem atividades extras, como recuperacgao, reforgos de
conteldo, insercao de atividades extras, entre outros, dissociando realmente
0 que a avaliagdo possibilita: Elas repercutem realmente o que o aluno apren-
deu durante o ano letivo?
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Para refletir

Ja pensou como vocé avalia seus alunos? Ou como vai avalia-los futuramente?
Vocé gostaria de avalia-los como é avaliado cotidianamente?
Qual a avaliagdo “perfeita”?

De maneira geral a avaliag&o pode ter duas fungdes para a maioria dos
nossos educadores: a somativa e a educativa. A avaliagdo somativa é centra-
da no que a memodria é capaz de reter. E aquela prova fria, pontual, restrita a
ocasides, & uma avaliacao excludente. A avaliacdo educativa é centrada no
aluno, nao é pontual e o aluno é avaliado como um todo. O professor tem que
ter multiplos recursos para perceber o aluno em seu todo. O jeito que o aluno
pergunta da indicios do que o aluno aprendeu. Essa seria uma avaliagdo mais
adequada para os nossos alunos. Como propor essa avaliagao educativa em
nossas aulas de matematica?

Outros autores destacam outras fungdes do processo avaliativo:

e Funcao diagnéstica: E a que proporciona informacdes acerca das
capacidades do aluno antes de iniciar um processo de ensino/aprendizagem.

¢ Funcao formativa: Permite constatar se os alunos estao, de fato, atingindo
os objetivos pretendidos, verificando a compatibilidade entre tais objetivos
e os resultados efetivamente alcangcados durante o desenvolvimento das
atividades propostas.

¢ Fung¢ao somativa: Determinar o grau de dominio do aluno em uma area
de aprendizagem, o que permite outorgar uma qualificagdo que, por sua
vez, pode ser utilizada como um sinal de credibilidade da aprendizagem
realizada. Quando se fala em avaliagéo, logo nos lembramos da to temida
prova, instrumento mais utilizado pelos professores em geral. A prova tem
um significado muito importante para a maioria dos alunos. A nota da prova
classifica 0 aluno. Se o professor, explicar o conteddo, passar exemplos e
exercicios, corrigi-los, revisar, discutir as duvidas no final desse processo
tem sempre um aluno perguntando: Professora, isso cai na prova? Se a
resposta for sim, o aluno continua atentamente prestando atencao na aula,
se a resposta for ndo, o desinteresse toma de conta desse aluno.

A prova é mais um instrumento de avaliag&o, porém para alguns profes-
sores € o Unico dentro da sua disciplina. Nao estamos afirmando que a prova
€ um recurso negativo, mas o professor precisa inclui-lo em suas aulas nem
que seja uma coisa ruim. Por exemplo, a formulagéo de uma questdo é um
ato que precisa ser pensado, bem elaborado. Uma questdo mal elaborada
gera davidas e ocasiona inseguran¢a. Com o advento do Enem, a cara das
provas esta mudando. Questdes contextualizadas que insere varios assuntos
do cotidiano do aluno estdo cada dia mais presente, porém a interpretacéo



de dados esta preocupando nés educadores. Isso € outro assunto que nao
iremos discutir aqui.

Entretanto, existem outros tipos de avaliagido, que a prova pode até ser
inserida no processo. Sao elas: portfélios, mapa conceitual, trabalhos em grupos,
projetos, avaliagdo baseados em problemas matematicos, estudos de caso, dis-
cussao em sala de aula, seminarios, e inclusive as provas escritas ou orais.

Qutro fato que podemos destacar nas avaliagdes sdo os erros come-
tidos pelos alunos. O erro do aluno pode revelar muito sobre o aprendizado
e o nivel ele estd. Uma boa correcao de provas é aquela em que o professor
trabalha os resultados da classe para orientar a melhor forma de superar as
dificuldades.

Faz toda a diferenca analisar as dimensdes dos equivocos. Isso auxilia
na indicagdo daquilo em que cada um precisa evoluir e como trabalhar para
alcancar melhoras, indica a pesquisadora Jussara Hoffmann.

Assim sendo, consideramos que o planejamento e a avaliagao da disci-
plina Matematica s&o ferramentas importantes dentro do processo de ensino
e aprendizado do aluno e que influencia na conduta do professor ao ministrar
sua aula de Matemaética.

Rtividades de avaliagdo

1. O Plano de aula é um importante instrumento para o Professor. Explique
qual o papel do plano de aula para o Professor de Matematica, destacando
suas etapas e descrevendo-as.

2. Dentre os instrumentos de avaliagdo que sao utilizados para o ensino pode-
mos encontrar. Trabalhos em sala; Trabalhos em grupo; Estudos de caso;
Resolugao de problemas; Discussao em sala de aula; Seminarios; Provas
escritas ou orais. Elabore duas Avaliagdes utilizando alguns desses instru-
mentos sobre o qualquer conteldo da educacéo basica.

3. Observe as tirinhas abaixo discuta com seus colegas de sala:
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Tirinha 1

A avaliacao perpassa lacos afetivos? Como é possivel (sera possivel) ava-
liar individualmente os alunos levando-os em conta suas emogdes?

Tirinha 2

BETNNO _\__ e idonio comer

Como avaliar um aluno que ndo entendeu nada? Se ele ndo aprendeu é
possivel dar-lhe uma nota (ou um conceito) ou dever-se-ia inclui-lo em outro
processo que o representasse as informacgodes anteriores?

Tirinha 3

O que faz a prova ser tdo ameacgadora e perturbadora para os alunos? Existe
alguma maneira de diminuir o peso que a prova exerce sobre 0 aluno de modo
que ele se sinta mais a vontade para realiza-lo? \Vocé ja teve um branco?



Tirinha 4
COMO vOcE E O PIOR E QUE EU PERDI A
FOI MO MEAF.-QE::%I APOSTA DE QUEM IRLA TIRAR
b | AMELHOR NOTA PRA SUST ve
e DERKINS E TIVE QUEPAGAR  [2° o
ITA PRA A (P~
AcABow. 25 CENTAVOS FRA ELA. ot

AS EU ENGAMET EU ACHO QUE
ELAI EU BET VOCE DEVIA
RA ELA 50 TREs | [ ESTUDAR
MOEDINHAS BE MALS.
DEZ CENTAVOS!
RAl

AH, VAL

COMECAR

£OM ESSE
PAPO?

Aavaliagéo reflete exatamente o que o aluno aprendeu? Ela se relaciona com
o cotidiano do aluno?

4. Leia a situagcao abaixo.

No enunciado de um problema matematico consta a frase: “Qual é a fracdo que sub-
traida de 1/5 é igual a 1/6?”, qual é a interpretagdo correta?

1) A fragcdo incognita menos 1/5 seria igual a 1/6 ou

2) 1/5 menos a fragdo incognita seria igual a 1/6?

Vocé foi o professor que aplicou essa questdo em uma de suas provas. Certo
dia o pai de uma aluna expés o seguinte questionamento:

No livro texto de Matematica da 72 série que minha filha cursa, a resposta correta é
a baseada na segunda hipdtese, mas achamos que a primeira é a correta. Se houver
uma unica forma realmente correta, gostariamos muito de ter uma fundamentagdo
gramatica e técnica. Desde ja agradecemos.

Tente solucionar essa situagao.

5. A questao abaixo foi aplicada no vestibular da Fuvest 2012, em que a mes-
ma foi anulada por conter um erro conceitual. Qual o erro conceitual contido
na questao abaixo? Analise e discuta esse o erro conceitual.

Em um plano, € dado um poligono convexo de seis lados, cujas medidas
dos angulos internos, dispostas em ordem crescente, formam uma progres-
s&o aritmética. A medida do maior &ngulo é igual a 11 vezes a medida do
menor. A soma das medidas dos quatro menores angulos internos desse
poligono, em grau, é igual a:

a) 315

b) 320

c) 325

d) 330
e)335
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6. Existe varios fungdes no processo de avaliacdo. Elas podem ter a Fungao
diagnéstica, a Fungao formativa ou a fungéo somativa. Explique cada uma
dessas fungoes.

7. No texto Avaliar ou Medir? Novos Tempos, Novas Praticas, Machado (1992,
p. 57) escreve “Avaliar significaria apurar o valor, estimar cuidadosamente,
enquanto medir seria o ato ou processo de determinar a extensao com um
padrao”. Coloque-se diante dessa ideia.

8. (SEDUC/2013). De acordo com a proposta de avaliagao formativa, o ob-
jetivo principal da avaliagdo da aprendizagem de matematica consiste em

a) fornecer ao professor e aos estudantes indicios das competéncias desen-
volvidas de acordo com os objetivos previamente estabelecidos, o que per-
mite ao professor a avaliagao de suas praticas pedagdgicas e sua eventual
reorganizag&o, com vistas ao alcance desses objetivos.

b) informar aos pais os resultados apresentados por seus filhos no que se re-
fere a aprendizagem da disciplina com vistas a tomada de providencias da
familia em caso de fracasso escolar.

¢) conscientizar os estudantes da importancia do trabalho desenvolvido pelo
professor em sala de aula e da necessidade de os alunos se esforcarem
para obter boas notas, simbolo do sucesso escolar.

d) treinar o estudante para ajustar-se ao sistema de vida contemporaneo, al-
tamente competitivo.

e) fornecer aos estudantes informagdes sobre sua aprendizagem para que
possam identificar as falhas e buscar reforgo extraclasse para evitar o fra-
casso escolar.

9. (SEDUC/2013). Assinale a opgao correta no que se refere ao tempo e aos
procedimentos avaliativos, no &mbito da avaliagao formativa.

a) O momento ideal para a avaliagéo e ao final do bimestre, dado o acumulo
de conteldo ja absorvido pelos estudantes ao longo desse periodo.

b) A avaliagdo deve ocorrer basicamente em dois momentos: no inicio do bi-
mestre, como fun¢do diagnostica, e ao final do bimestre, para avaliar as
aprendizagens ocorridas ao longo desse periodo.

c) A discusséo e reflexdo sobre a escolha de instrumentos/procedimentos
avaliativos e irrelevante, pois qualquer instrumento/procedimento e capaz
de avaliar qualquer objetivo tragado.



d) Os instrumentos/procedimentos avaliativos devem ser diversificados e utili-
zados em varios momentos do processo educativo, pois o uso de diferentes
instrumentos de avaliacao propicia ao professor, ao estudante e aos pais
uma visao mais proxima da aprendizagem em matematica.

e) O mais eficiente instrumento de avaliagao, a prova escrita,deve ter a funcéo
de quantificar e classificar o aluno.

|eituras, filmes e sites

Leituras

PAVANELLO, Regina Maria. Avaliagdo em Matemaética: algumas considera-
¢oes. Disponivel em: http//iwww.fcc.org.br/pesquisa/publicacoes/eae/arqui-
vos/1275/1275.pdf.

Avaliacdo em Matematica: Pense nisto! Educacdo e Matematica n® 74 -
Setembro/Outubro de 2003. Disponivel em: http/iwww.apm.pt/apm/revista/
educ74/pense_nisto.pdf.

Avaliagdo em matematica: problemas e desafios. Disponivel em: http//www.
esev.ipv.pt/matlciclo/avaliacao_files/MA_livro_Aval..pdf.

Filmes
Avaliagdo da Aprendizagem com Celso Antunes. Disponivel em: https//www.
youtube.com/watch?v=L0z017LNqg9g.

Avaliagéo da Aprendizagem: Formativa ou Somativa? Disponivel em: https://
www.youtube.com/ watch?v=G5VEKMf5DRK.

Renada - O Teste De Matematica. Disponivel em: https//www.youtube.com/
watch?v=jcJeXUjKleO.

Caminhos e Descaminhos da Avaliagdo Educacional. Disponivel em: https://
www.youtube.com/watch?v=sJeGDLfv4LA.

Sites

Sistema de Avaliagdo da Educagéo Basica (Saeb). http//portal.inep.gov.br/saeb.

Prova Brasil. http//portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=ar
ticle&id=210&Itemid=324

Sistema Permanente de Avaliagdo da Educagéo Bésica do Ceard (SPAECE).
http://portal.seduc.ce.gov.br/index.php/88-pagina-inicial-servicos/avaliacao-
educacional/5170-spaece.

Exame Nacional do Ensino Médio (Enem). http://portal.inep.gov.br/enem.

Pratica de Ensino em Matemética | &



70

PEREIRR, A. C. C., FERNANDES, C. M.

Referéncias

ALENCAR, Marise. Plano de aula, sim! Disponivel em: http//rosy-jardim.blo-
gspot.com.br/2010/01/plano-de-aula-sim.html. Acessado em: 23/05/2015.

CHEVALLARD, Yves, BOSH Marianna GASCON Josep. Estudar Matemati-
cas: o elo entre o ensino e a aprendizagem. Porto Alegre: Artmed, 2001.
NOVOA. Anténio. Org. Vidas de professores. 2 ed. Portugal: Porto, 2000.

PADILHA, P. R.. Planejamento dialégico: como construir o projeto politico pe-
dagdgico da escola. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

PERRENOUD, P. Dez nhovas competéncias para ensinar: convite a viagem.
Porto Alegre: ArtMed, 2001.



Sobre os autores

Ana Carolina Costa Pereira: Possui graduagdo em Licenciatura Plena em
Matematica pela Universidade Estadual do Ceara (2001), mestrado em Edu-
cacdo Matematica pela Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita
Filho (2005) e doutorado em Educac&o pela Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (2010). Atualmente é professora Adjunta da Universidade
Estadual do Cear4, lider do Grupo de Pesquisa em Educacao e Histéria da
Matematica e Diretora da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica -
Regional do Ceara. Tem experiéncia na area de Educagdo, com énfase em
Ensino de Matematica, atuando principalmente nos seguintes temas: geome-
tria, livros didaticos, histéria da matematica, educagado matematica e histéria
da educacao matematica.

Miron Coutinho Fernandes: Possui graduagao em Estatistica pela Universi-
dade Federal do Ceara (1993), Licenciatura em Matemética pela Universida-
de Estadual do Ceara (2003), especializagdo em Ensino de Matematica pela
Universidade Estadual do Ceara (2004) e em Administragéo Escolar pela Uni-
versidade Vale do Acaral (2014). Atualmente é professor da rede publica no
municipio de Caucaia e professor na UECE/UAB. Também ensina em cursos
profissionalizantes no Colégio Elite em Fortaleza.

Pratica de Ensino em Matemética |



@080

A nao ser que indicado ao contrério a obra Pratica de Ensino em Matematica |, disponivel em: http://educapes.
capes.gov.br, esté licenciada com uma licenga Creative Commons Atribui¢do-Compartilha Igual 4.0 Internacion-
al (CC BY-SA 4.0). Mais informagdes em: <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.pt_BR. Qualquer
parte ou a totalidade do contetido desta publicagéo pode ser reproduzida ou compartilhada. Obra sem fins lucrativos
e com distribuicdo gratuita. O contetdo do livro publicado é de inteira responsabilidade de seus autores, ndo repre-
sentando a posigéo oficial da EAUECE.



S

Matematica

iel a sua missao de interiorizar o ensino superior no estado Ceard, a UECE,
como uma instituicao que participa do Sistema Universidade Aberta do
Brasil, vem ampliando a oferta de cursos de graduagao e pds-graduagao
na modalidade de educagao a distancia, e gerando experiéncias e possibili-
dades inovadoras com uso das novas plataformas tecnoldgicas decorren-
tes da popularizagdo da internet, funcionamento do cinturdo digital e
massificagdo dos computadores pessoais.

Comprometida com a formagao de professores em todos os niveis e
a qualificagdo dos servidores publicos para bem servir ao Estado,
os cursos da UAB/UECE atendem aos padrdes de qualidade
estabelecidos pelos normativos legais do Governo Fede-
ral e se articulam com as demandas de desenvolvi-

mento das regides do Ceara.
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